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Abstract

Quaternary sediments are prevalent in Eastern Croatia and include predominantly alluvial, marshy, lacustrine
sediments that are partly covered with aeolian material. At least six paleolsols, ranging in age from the Middle
to Upper Pleistocene, are intercalated in the loess sections in Eastern Croatia. Geochemical, sedimentological
and geochronological analyses of these paleosols have been used to reconstruct the environmental and climatic
changes that occurred in Eastern Croatia during the Middle to Late Pleistocene.

With a few exceptions, results of malacological investigations of loess profiles in Eastern Croatia were
published mostly in Croatian language so far. In 2008, conjunction with Croatian-Hungarian bilateral project,
three of these loess profiles were investigated at Zmajevac and Sarengrad villages, in Eastern Croatia. All
profiles are situated in the vicinity of the Danube. Samples were taken at every 25 cm, and the main goal of the
investigation was to study the Quaternary malacofauna. The examined profiles yielded nearly 9,000 specimens
of 55 mollusc species.

The main characteristics of the Zmajevac profile are the appearance of chronospecies (Ena montana, Mastus
bielzi, Cochlodina laminata, Macrogastra ventricosa, Clausilia pumila, Trichia unidentata, Trichia edentula), the
presence of Pseudofusulus varians which taxa is a curio in the Carpathian Basin, and a probable change in
temperature demand of Vallonia tenuilabris in the lower parts of the profile. Based on composition of the
mollusc fauna and the age data, the lower part of the profile is deposited during the Middle Pleistocene. The
duality of Sarengrad profiles can be revealed in the composition of the mollusc fauna. The lower part of the
profiles has fluvial origin (sandy silts with infusion loess layers on the top) and on the upper part aeolian loess
layers deposited.

Kivonat

Horvatorszag keleti teriileteit nagyreszt eolikus iiledekkel fedett negyedidiszaki folyovizi, mocsari és tavi
tiledekek boritjak. A kézépsé és keso-pleisztocen soran legalabb hat paleotalaj szint képzodott a kelet-
horvatorszagi l6szszelvényekben. Eddig e paleotalaj szintek geokémiai, szedimentologiai és geokronologiai
vizsgalataival probaltak rekonstrudlni a kézépsé és késé-pleisztocén kornyezeti-klimatikus viszonyait Kelet-
Horvatorszagban.

Keveés kivétellel ezen szelvények malakologiai vizsgdlatai horvat nyelven jelentek meg, igy 2008-ban a kézos
horvat-magyar TET keretében a kelet-horvaitorszagi Zmajevac és Sarengrad falvak kozelében 16v6 szelvényeket
vizsgaltuk. Mindkét szelvény a Duna kozelében helyezkedik el, a mintavétel 25 centiméteres mintakozzel tortént,
a f6 cél a negyedidészaki malakofauna vizsgalata volt. A két szelvény dsszesen 55 molluszkafaj majdnem 9000
példanyat tartalmazta.

A zmajevaci szelvény f6 jellegzetességei a korjelzd fajok megjelenése (Ena montana, Mastus bielzi, Cochlodina
laminata, Macrogastra ventricosa, Clausilia pumila, Trichia unidentata, Trichia edentula), az igen ritka
Pseudofusulus varians megjelenése a szelvényben, valamint a Vallonia tenuilabris faj valosziniisitheto
homeérsékleti igény valtozasa a szelvény also részében. A malakofauna ésszetétele alapjan a szelvény also része a
kozépso-pleisztocén sordn képzodott. A Sarengradi szelvény jellegzetessége a kettossége: a szelveny also részén
az édesvizi fajok megjelenése azt mutatja, hogy az also szelvényrész folyovizi eredetii, mig a szelvény felso
részeben a szarazfoldi fajok egyértelmii dominancidja a felso szelvényrész szarazfoldi, eolikus iiledékképzodésre
utal.
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Bevezetés

Horvatorszag = negyediddszaki  képzéddményei
dontéen az orszag keleti részén helyezkednek el,
folyovizi, mocsari vagy tavi képzddmények,
tobbnyire eolikus iiledékkel fedve. Horvatorszag
1:1 000 000 méretaranyu geologiai térképe és tobb
publikacio is tantskodik ezen negyedidészaki
képzddmények meglétérdl. Legalabb hat — dontd
tobbségében kozépsd és késé-pleisztocén kora —
paleotalaj horizontot mutattak ki a kelet-
horvatorszagi 16szszelvényekbdl (Bronger, 2003).
A 16sz0s iiledékek vastagsadga a loszplatokon és a
Fruska Gora hegység lejtéin a legnagyobb. Emellett
eolikus  ililedékek  rakodtak le  tavakban,
mocsarakban és artereken, valamint Susak 16sz06s
szigetén (Siimegi, 2003). Ezeket az alacsony
fekvésli 10sz-paleotalaj szelvényeket a Duna
bevagta és erodalta, akar 30 m magas meredek
falakat alkotva.

Geokémiai, szedimentologiai és geokronologiai
vizsgalatok segitségével sikeriilt rekonstrualni a
kozépso és késoé-pleisztocénben lezajlott kornyezeti
és klimavaltozasokat, melyek meghataroztak a
teriilet arculatat (Galovi¢ et al., 2009). Malakoldgiai
vizsgalatok a szelvényeken nem késziiltek, ezért
dontottiink ugy, hogy a 2008-ban 1étrejott Horvat-
Magyar TET keretein beliil két szelvényt mintazunk
meg foként malakologiai vizsgalat céljabol. A TET
célkitiizése a kelet-horvatorszagi és a magyar
16szszelvények tobblépcsds Osszehasonlitd
elemzése volt. A mintavétel 2008 tavaszan tortént,
a kutatocsoport vezetdje Dr. Lidija Galovic volt, aki
PhD-értekezésében mar foglalkozott a vizsgalt
teriilet 16szszelvényeinek szedimentologiai-
geokémiai vizsgalataval.

A vizsgalt szelvények kozos tulajdonsaga, hogy
viszonylag kozel helyezkednek el a Dunahoz, és
mindketté — mondhatni — atlagon feliili magassagu.

Vizsgalati médszerek

A megtisztitott profilokbol a kvartermalakologiai
sztenderdnek megfeleléen 1 dm’ (kb. 2,5-3 kg)
iledéket  gyljtottink be 25  centiméteres
mintakdzzel (Krolopp, 1973, 1983). Az igy kapott
mintdkat 0,5 mm lyukbdségli szitan iszapoltuk,
majd  valogattuk. A valogatott  héjakat
taxonomiailag meghataroztuk (Boycott, 1934; Soos
L., 1943; Liharev&Rammel’meier, 1952; Soos A.,
1955-1959; Ant, 1963; Lozek, 1964; Cameron et
al., 1976; Kerney et al., 1983).

A meghatarozott fajok abundancia és dominancia
viszonyaira  épitve  tablazatokat  készitettiink
melyben a mintankénti szazalékos
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dominanciaaranyokat fejeztik ki a mélység
fiuggvényében. Majd a fajokat paleodkologiai és
biogeografiai csoportokba rendeztiik az egyes fajok
okologiai igényeinek megfelelden, mint
hémeérséklet, paratartalom ¢és ndvényboritottsag
(Krolopp-Siimegi, 1995; Siimegi-Krolopp, 2002;
Stimegi, 2005). Ezen dominanciavaltozasokat a
legegyszeriibben Bennett Psimpoll
programcsomagja  segitségével szemléltethetjiik
(Bennett, 1992), ezen viszonyok abrait e szoftver
segitségével készitettiik.

A klimatologiai rekonstrukcidban segitségiinkre
volt a malakohémér6-modszer. Ez 11 elterjedt
recens csigafaj optimalis klimaigényén alapul,
foként a fajok aktivitasi idészakanak minimum és
maximum  hémérsékleteit veszi  figyelembe
(Stimegi, 1989, 2005; Hertelendi et al., 1992). Az
iledékrétegek szinének terepi meghatarozasahoz a
Munsell skalat hasznaltuk.

A szelvenyek elhelyezkedése és
sztratigréfiai leirdsa

Zmajevac

A zmajevaci szelvény a Duna arterének hataraban
egy ut mellett, a 16sszel fedett 245-251 m
magassagu, szigetszerli, miocén bazaltos-andezites
alapanyagu Bansko-dombok déli részén (1. &bra),
Zmajevac falu kozelében, a falutél keletre
helyezkedik el, mintegy 11 kilométerre a magyar
hatartdl, a Baranja-haromszogben (N: 45°48°44,84”
E: 18°49°13,6”). A szelvény 28 méter magas, de
pénziigyi és id6beni korlatok miatt csak a szelvény
harom szakaszat sikeriilt megmintazni: 1-5,5 m, 11-
13 m és 24-25 m kozott.

A szelvény kornyékén nagy mennyiségl recens, de
iires Pomatias elegans, Helix pomatia ¢és Helicella
obiva héjat talaltunk. A szelvény kozvetlen
kornyezetét gylimolcsosok, mivelt és felhagyott
sz610k, dio és mandulaiiltetvények alkotjak.

A profil alapkézete vilagos barndssarga (2,5 Y 6/4)
eolikus 16sz, mely a szelvény aljatol 26 méterig
terjed. 26 és 23 méter kozott egy poligenetikus
paleotalaj komplexum talalhato, mely
szedimentologiai szempontb6l legalabb haromfelé
oszthatd, alsé részében padszerii kabonatos
horizonttal ¢és karbonatkonkréciokkal. 24 és 25
méter kozott egy paleotalaj BC horizontja
helyezkedik el (vilagossarga — 5 Y 7/4; sargas- és
vilagossargas barna — 10 YR 5/4-6/4) fokozatos
atmenettel az alapkozetbdl. Fossziliatartlama
magas. E réteg felett egy soOtétbarna, 1 méter
vastagsagu, magas szervesanyagtartalmu,
vaskonkrécios B szint talalhato.
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1. abra: A zmajevaci szelvény elhelyezkedése
Fig. 1.: Location of the Zmajevac profile

A paleotalaj komplexum felett 4  méter
vastagsagban vilagossziirke (2,5 Y 7/2), enyhén
laminalt lejt616sz réteg rakodott le.

A lejt6losz tetején, mintegy 5 méter vastagsagban
athalmozott iledék- és paleotalajszintek
helyezkednek el. A sorozatnak valtozatos telepiilési
formai lathatok, az enyhén lamindlt sargasbarna
rétegektol a sotétsziirke hullamos telepiilésii
rétegekig (Galovi¢ et al., 2009).

A pedoszediment Osszletre egy 2 méter vastagsagu,
vilagos sargasbarna (2,5 Y 6/4), jol osztalyozott,
magas fosszilia- ¢és karbonattartalma eolikus
16szréteg telepiilt, aminek a tetején egy dupla
paleotalaj komplexum B és BC horizontja talalhatd

(sotét ¢és vilagos sargasbarna 10 YR 4/4-6/4),
mintegy 2 méter vastagsigban. Majd ennek a
komplexumnak a tetejére ismét egy 2 méter
vastagsagl, gyengén laminalt, magas karbonat-, de
alacsony  fossziliatartalmii  eolikus  19szréteg
telepiilt, amely felett Gjra egy dupla paleotalaj
komplexum B és BC szintje telepiilt. A szelvény
felsé 6 métere magas fossziliatartalmu eolikus 16sz,
ezért paleodkologiai vizsgalatokra kiilondsen
alkalmas (3. &bra).

Sarengrad

A Sarengradi szelvény kozvetlen kdrnyezetében
miivelt kertek és sz616k talalhatok (2. abra).

2. abra: A arengradi szelvény elhelyezkedése
Fig. 2.: Location of the Sarengrad profile
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3. dbra: A két szelvény sztratigrafiai vazlata és a hozzajuk tartozé IRSL koradatok Galovi¢ et al. (2009)
nyoman

Fig. 3.: Detailed sketch of the profiles (IRSL data from Galovi¢ et al., 2009)
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A szelvény Horvatorszag legkeletibb részén,
Sarengrad falutél 500 méterre keletre helyezkedik
el a Duna folyo kozvetlen kozelében, egy aszovolgy
keletre nézdé oldalan (N: 45°13°53,97” K:
19°17°49,23”). A 23 méter magas szelvénynek csak
az also részét sikeriilt megmintazni, 9-22 méterig.

A szelvény kornyékén a pontikus -elterjedésii
Pomatias rivulare, valamint az atlanto-mediterran
elterjedésti Pomatias elegans tobb fosszilis és
recens héja keriilt elé. Ez az els6 alkalom, hogy e
két fajt egy helyen talaltak meg a Horvatorszag al-
dunai teriiletén.

A 23 méter magas profil alapkdzetét 22 méterig
sOtét sarga, fossziliamentes, gyengén karbonatos
finom- és apréoszemii homok alkotja. Ezen egység
felett 22 és 20,62 méter kozott egy sargasbarna,
fossziliamentes, magas karbonattartalmt, fluvialis
eredetli homokos-kdzetlisztes horizont talalhato. A
kovetkezd réteg 20,62-17,87 méterig egy szintén
fluvialis eredetli, magas fossziliatartalmi, sziirkés
sarga szinll agyagos-kdzetlisztes horizont karbonat-
és vaskonkréciokkal. Habar ez a réteg is folyovizi
eredeti, de a szemcseOsszetételi adatok alapjan
csokkent mozgasi energia mellett lilepedhetett le.

A folyévizi 6sszletekre 17,87 és 14,73 méter kdzott
vilagos sargasbarna infuzids 19szréteg rakodott,
aminek a tetején egy 2 méter vastagsagli paleotalaj
komplexum alakult ki 14,73-12,2 méter kozott. A
komplexum egy B, egy BC és egy karbonat
akkumuldcios horizontot foglal magaba. Erre 8§
méter vastagsagu 16szos iiledék telepiilt, melynek
csak az als6 3 méterét sikeriilt megmintazni. 2 és 5
méter kozott egy ujabb paleotalaj komplexum
talalhato, de valdsziniisithetd, hogy a két horizont
két  kiilonboz6  talajképzddési  idészakban
keletkezett (3. abra).

A szelvények malakoldgiai értékelése

Zmajevac

A szelvényrészletek 37 szarazfoldi csigafaj 5501
egyedét tartalmaztak. A szelvényt sziikségszeriien 3
malakologiai zonara lehet felosztani, a mintagytjtés
korlatozottsaga miatt.

Az els6 malakologiai horizont 25 ¢és 24 méter
kozott talalhatd, innen keriilt el a legtobb héj a
szelvényben. A horizontbdl féként mérsékeltovi
lombhullaté erddlakéd fajok keriiltek eld, mint pl.
Cochlodina laminata, Clausilia pumila,
Macrogastra ventricosa, Pseudofusulus varians,
Mastus  bielzi, Orcula dolium, Aegopinella
ressmanni, Semilimax semilimax, Ena montana,
Trichia unidentata és Trichia edentula (4. 4bra).

Mivel Horvatorszag szarazfoldi l6szteriileteinek
malakologiai vizsgalatai kezdetleges fazisban
jérnak, ezért ezt a kdzosséget nem tudjuk dsszevetni
mas, horvatorszagi szelvények faundjaval, viszont
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elmondhato, hogy az Ena montana, a Mastus bielzi,
a Trichia unidentata és T. edentula egyiittes
jelenléte arra enged kovetkeztetni, hogy ez a
malakologiai horizont a ko6zépsé-pleisztocénben
fejlodott ki (Lozek, 1964; Krolopp, 1973). Ezt
bizonyitja a szelvényen mért IRSL
kormeghatarozasi adat is, mely a szelvény 25,64
méterén 217+£22 ezer évet jelol (Galovi¢ et al,
2009), ami valo6szinil, hogy a MIS 7a szakaszanak
felel meg (Shackleton, 1969; van Andel — Tzedakis,
1996), bar az IRSL koradatok a 150 ezer évnél
idésebb ~ mintakra  nagy  bizonytalansaggal
alkalmazhatok.

A Discus ruderatus viszonylagos nagy szdma arra
enged kovetkeztetni, hogy a lombhullatdo erdd
tileveliekkel keveredett; a Trichia, Arianta
arbustorum ¢és Bradybaena fruticum jelenléte
gazdag cserjeszintli galériaerdok és rétek jelenlétét
jelzik; a Vallonia, Punctum pygmaeum, Nesovitrea
hammonis, Vitrea crystallina és Euconulus fulvus
jelenléte fejlett ecoton teriiletek jelenlétére utal.

A horizont tovabbi kiilonlegessége a Pseudofusulus
varians megjelenése; a faj fosszilis lel6helyei
Ko6zép-Eurdpaban az Alpok el6terében és a Cseh-
medencében talalhatok, a Karpat-medencében
extrém ritkdn keriilt el6 pleisztocén kora
tiledékekbol.

A kovetkez6 malakologiai horizont 13 és 11,5
méter kozott  talalhatd. A negyediddszaki
paleobotanikai és malakologiai vizsgalatok alapjan
ez a horizont egy vegyeslombu erdds sztyepp
kornyezetben alakult ki a kés6-pleisztocén elején,
egy interstadialisban (Lozek, 1964; Markovi¢ et al.,
2006, 2008). A dominans fajok koziil a Pupilla
muscorum, P. triplicata, Chondrula tridens, Vertigo
pygmaea homérsékleti igénye ehhez a kornyezeti
feltételhez megfeleld, viszont az ebben a
horizontban domindnsan megjelend Vallonia
tenuliabris homérsékleti igénye jelentdsen -eltér
ettdl. Ez az anomalia arra enged kdovetkeztetni,
hogy ebben a malakologiai horizontban specialis
folyamatok jatszodhattak le, a V. tenuilabris
valészinti, hogy habitatvaltason ment keresztil.

A harmadik malakoldgiai horizont a szelvény felso
szakaszan, 5,25 és 1 méter kozott talalhato. Erre a
horizontra is jellemz6 a V. tenuilabris egyiittes
eléfordulasa melegkedveld fajokkal, emellett
tobbségbe keriilnek a hidegtiiré és mezofil fajok,
hozzavet6legesen 16°C koriili nyari
kozéphémérsékletet jelezve. Emellett egyszerre
fordulnak el sztyeppi, ecoton és erd6laké fajok: ez
tovabbra is azt jelzi, hogy a teriilet egy gazdag
ecoton savval ellatott vegyeslombt erdds sztyepp
teriilet lehetett. A faunat tartalmazo tiledék az IRSL
adatok szerint 17 és 20 ezer év kozott deponalddott,
ami a MIS 2, azaz az utols6 eljegesedési maximum
idejére tehetd (Shackleton 1969; van Andel —
Tzedakis, 1996; Galovi¢ et al., 2009).
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4. abra: A zmajevaci szelvény malakofaundjanak dominanciaviszonyai és a malakohéméré moddszerrel
eléallitott 6shdmérsékleti adatok (1. melegkedveld, 2. hidegkedveld, 3. hidegtiird, 4. tagtiirésii fajok)

Fig. 4.: Dominance relations of the snail species in the Zmajevac profile with the malacothermometer data (1.
thermophilous, 2. cryophilous, 3. cold resistant, 4. mesophilous species)
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Sarengrad

A szelvény megmintazasa és malakologiai
értékelése joval teljesebb képet mutat, mint a
zmajevaci szelvényé€, hisz a Sarengradi szelvény
megmintazott szakasza Osszefliggd, és szinte
minden mintaban talaltunk héjakat. Ezen héjak 51
szarazfoldi és édesvizi faj 3450 egyedének héjai
voltak, melyeket hatarozds wutin Okoldgiai
igényiiknek megfelelden csoportokra osztottunk (5.
és 6. dbra). A mintankénti egyedszdm sajnos sok

helyen nem volt megfeleld, de altalanos
kovetkeztetéseket le lehetett ~ vonni a
dominanciaviszonyok alakulasabol.

Osszehasonlitva a Fruska Gora hegység kornyéki
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féle molluszka fajaval az Al-Duna legfajgazdagabb
szelvénye (Markovi¢ et al., 2004, 2005, 2006,
2007). A szelvényben a dominanciaviszonyokat
figyelembe véve 5 malakologiai horizontot sikeriilt
elkiiloniteni.

Az els6 horizont 22 és 17,75 méter kozott htizodik,
jellemzden sporadikus héjtartalommal. A talalt
héjak kizarolag édesvizi fajokhoz tartoznak, és
valdszinl, hogy ez a kozdsség a Duna egyik
teraszat jelzi a szelvényben. Ebb6l a horizontbol
korjelz6 fajok nem keriiltek el6, viszont a
hidegkedveld fajok hianya enyhe klimatikus
kornyezetre utal.

A masodik malakologiai horizont 17,75 és 15 méter

szerb  l0szszelvények  malakologiai  adataival . A N .
R Y . &l kozott talalhato, statisztikailag relevans
elmondhato, hogy a Sarengradi szelvény a maga 51 ,
egyedszammal.
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5. abra: A sarengradi szelvény malakofaunajanak hémérsékleti igény szerinti dominanciaviszonyai

Fig. 5.: Dominance relations of the snail species in the Sarengrad profile based on their temperature demand
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6. &bra: A Sarengradi szelvény malakofaunajanak dominanciaviszonyai a malakologiai szintekkel, és a
malakohéméré modszerrel eléallitott Gshémérsékleti adatok (1. melegkedveld, 2. hidegkedveld, 3. hidegtlird, 4.
tagtlirést, 5. édesvizi fajok)

Fig. 6.: Dominance relations of the snail species in the Sarengrad profile with the malacological horizons and
malacothermometer data (1. thermophilous, 2. cryophilous, 3. cold resistant, 4. mesophilous, 5. freshwater
species)
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A szamos mozgovizi faj dominancidja (Valvata
piscinalis, Sphaerium rivicola, Pisidium amnicum)
egyértelmilen mozg6vizi kdrnyezetre utal. Emellett
egyarant mozgo- ¢s allovizet is kedveld fajok is
elékeriiltek (Bithynia tentaculata, Valvata cristata,
Planorbis  planorbis, Anisus vortex, Anisus
spirorbis). A hidegkedveld elemek jelenléte
(Bithynia leachii, Anisus leucostoma) masodlagos
volt ebben a szintben. Az elsé malakoldgiai
horizonttal ~0Osszehasonlitva ez a szint tobb
melegkedvelé  fajt  tartalmazott  (Viviparus
contectus, Bithynia tentaculata, Anisus spirorbis,
Pisidium amnicum), emellett tobb paleodkologiai
kornyezetjelz6 és korjelzé fajt is (Lozek, 1964;
Krolopp, 1973, 1983). Az FEna montana, a
Helicodiscus cf. singleyanus, a Viviparus contectus
és a Pisidium amnicum egyiittes jelenléte arra utal,
hogy a horizont a kozépso-pleisztocén egyik
interglacialisaban alakult ki.

A kovetkezd horizont 15 ¢és 12 méter kozott
huzodik, és tovabb oszthatd két részre. A zona alséd
részének jellegzetessége, hogy eltiinnek az édesvizi
elemek, valamint megjelennek a hidegtlird és
tagtlrésti  sztyeppi fajok (Pupilla  muscorum,
Trichia hispida, T. striolata, Nesovitrea hammonis,
Euconulus fulvus). Ezen tagtirési sztyeppi elemek
megjelenése arra utal, hogy egy 16szsztyepp fauna
alakult ki egy rovid idejii lehiiléssel egybekotve,
mely soran az erdds vegetaciot fas-fiives sztyepp
valtotta fel. A rovid lehilést jelentds felmelegedés
kovette, aminek hatasara csOkkent a
porfelhalmozodas, ¢és a talajképzd folyamatok
valtak uralkod6va, amit jol mutat a 14,73 és 12,22
méter kozott kialakult paleotalaj horizont is. A
folyamat malakologiai hattere a melegkedveld erdei
fajok megjelenése, amik egy nyilt, fas vegetaciora
utalnak. A fauna dominans elemei a Granaria
frumentum, a Pupilla triplicata, a Pupilla cf.
bigranata, a Clausilia pumila, a Vallonia costata és
Vitrea crystallina.

A negyedik malakologiai zéna 12 és 9,5 méter
kozott talalhato, és a melegkedveld, xerofil fajok
(Granaria frumentum, Chondrula tridens, Pupilla
cf. bigranata), valamint mas melegkedvel6 fajok
(Pupilla triplicata, Clausilia pumila) eltinésével
jellemezhetd. Emellett a hidegtiird (Trichia hispida,
T. striolata, Discus ruderatus) és hidegkedveld
(Vallonia tenuilabris, Columella columella) fajok
nagy dominanciaval jelennek meg. Ez a kozosség,
mivel a hidegkedvel6 elemek aranya alacsony, egy
gyengébb lehiilési horizontot (stadialist) jeldl.

Az 6tddik horizont 9,5 és 9 méter kozott huzodik. A
horizontban ujra megjelennek a melegkedveld
(Helicopsis striata, Pupilla triplicata, Granaria
frumentum) és tagtirést, nyilt vegetaciot kedveld
fajok. Ez az elérenyomulds a hidegkedveld és
hidegtiiré  fajok visszahtzodasaval jart, igy
valoszintl, egy jabb felmelegedési periodust jeldl
ez a szint. A tagtirési elemek nagyszami
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megjelenése és a xerofil elemek
dominanciavesztése a paratartalom csokkenésére,
ezaltal szarazabb klimakondicidkra utal.

Konkldziok

A Kelet-Horvatorszagban elhelyezkedd szelvények
malakologiai vizsgalatai kimutattak, hogy ezek a
szelvények jelentdsen eltérnek az eddig vizsgalt
karpat-medencei és Eurazsiai 16szszelvényektdl
(Stimegi, 1989, 1996, 2005). A lokalis eredmények
egy eltérd evoluciés 0Osvényt feltételeznek a
sorozatos stadialis-interstadialis valtakozasok soran.
Eszerint a stadiadlisok idején az alacsony
hémeérséklet hatasara megnovekszik a levegd
paratartalma, és ez pozitivan hat a molluszkak
fejlodésére, ami a  fajszdm  novekedését
eredményezi az interstadialis-stadilis atmenetek
idején.

Emellett a rekonstrualt juliusi kézéphomérsékleti
adatok szerint a tenyészidGszak hémérsékleti
viszonyai kiegyenlitettek voltak a Karpat-medence
ezen részén az interstadialis-stadialis, valamint a
stadialis-interstadialis atmenetek soran. A jelentds
véltozas a levegd paratartalmaban keletkezett, ami
alapvetéen pozitivan befolyasolta a faunak
fejlodését. Ez a folyamat csak a Karpat-medence
déli részére jellemzd, a csigafaundk fejlédése
Eszak- és Nyugat-Eurépdban joval alacsonyabb
hémérsékletek kdzé szoritkozott (Siimegi, 2005).
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