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Sazetak

Sustav uzgoja i hranidbe ovaca i janjadi ima znacajan utjecaj na postizanja vece
zavrsne tjelesne mase janjadiu svrhu proizvodnje inovativnih funkcionalnih proizvoda
od janjeCeg mesa. Stoga je za istrazivanja u okviru ovog rada, ali i samog projekta
HRZZ “Inovativni funkcionalni proizvodi od janjeceg mesa™ (1IP-2016-06-3685) bilo
potrebno utvrditi floristi¢ki sastav 1 hranjivu vrijednost pasnjaka u hranidbi janjadi
Licke pramenke i to s podrucja Velike Crkvine na kojima se uzgaja janjad iz pokusa.
U ovom radu dobiveni rezultati znanstvena su preporuka za dodatno balansiranje
dnevnog obroka ovaca 1 janjadi u pokusu tijekom trece godine (2020. kalendarske
godine) istrazivanja HRZZ projekta IP-2016-06-3685. Naime, cilj je postizanje
vece zavrine tjelesne mase janjadi u svrhu proizvodnje inovativnih funkcionalnih
proizvoda od janjeceg mesa.

Kljuéne rije¢i: pasnjak, janje, Licka pramenka

Uvod

U Republici Hrvatskoj postoje kvalitetni uvjeti za uzgoj ovaca, prije svega se to odnosi
na znacajne zemlji$ne povrsine (trajni travnjaci na oko 600 tisuca hektara, DZS, 2018.)
pogodne za iskoriStavanje napasivanjem ovaca, s obzirom da ih druge domace Zivotinje
ne mogu koristiti, a nisu prikladne za intenzivnu ratarsku proizvodnju. Stoga je i velika
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prednost ovéarstva §to su ovee u mogucnosti odredene koliCine voluminozne krme
razli¢itog podrijetla i oblika pretvoriti u visokovrijedne proizvode: meso, mlijeko,
vunu i dr. Prema MIOC i sur. (2007.) ispaSa predstavlja najkvalitetniju i najjeftiniju
krmu za ovce, u ono doba godine kada je ima na raspolaganju, tj. u toplom dijelu
godine u umjerenim klimatima. Sto je udio pade u obroku veéi to su troskovi hranidbe
Zivotinja nizi (MIOC, 2002.), a samim tim ov&arska proizvodnja postaje ekonomiénija.
Na hranjivu kvalitetu pase utjece udjel vrijednih biljnih vrsta, stadij razvoja vegetacije
kada se koristi i nalin koriStenja. PoZeljan sastav biljnih vrsta na dobrome pasnjaku
je: 60-70%, 20-30% mahunarki i do 10% korovnoga bilja (JELIC, 2015). Li¢ka
pramenka je jedna od devet izvormo hrvatskih pasmina ovaca i najtipi¢niji je oblik
pramenke u Hrvatskoj te pripada skupini srednje razvijenih ovaca, izraZene otpornosti
i prilagodljivosti. Posebna odlika pasmine je prilagodenost na krski tip paSnjaka,
kamenite predjele osebujne klime s hladnim i surovim zimama s mnogo snijega i sa
sudnim i toplim ljetima. Pasa predstavlja temeljni obrok Li¢ke pramenke, buduci da
Zivotinje borave na pasnjacima gotovo tijekom cijele godine. Vrlo su izbirljive, njihov
obrok sadrzi veliki broj biljnih vrsta, trava i leguminoza. Najprije jedu list i cvijet, a tek
nakon toga stabljiku (MIOC i sur., 2007). Tradicionalno drzanje ovih ovaca ne ukljucuje
selidbu u ravnicarske predjele tijekom zime, nego to razdoblje provode bez ispase,
smjeStene u skromnim stajama, hranjene samo sijenom. Za o$trih zima ovce na ovaj
naéin provode i do 6 mjeseci (UREMOVIC, 2002). S obzirom da kvaliteta i energetska
vrijednost i pase i sijena ovisne su o floristi¢kom sastavu pasnjaka (MIOC i sur., 2004.),
cilj je ovog rada bio utvrditi floristiki sastav 1 hranjivu vrijednost travnjaka u ispasi,
u vlasniStvu GEA-COM d.o.0., s podru¢ja Velike Crkvine u hranidbi janjadi Licke
pramenke koja se uzgaja na njima. Naime, prethodno spomenuti pasnjaci vezani su
za brdska podru¢ja zapadne Hrvatske, a nastali su djelovanjem ¢ovjeka putem ispase i
kos$nje. Velika vecina tih travnjaka viSe nije u reZzimu ispase zbog depopulacije brdskih
podrucja Hrvatske.

Materijal i metode

Zivotinje

Ovo istrazivanje je dio HRZZ projekta “Inovativni funkcionalni proizvodi od janjeceg
mesa“(IP-2016-06-3685)zakojejedobivenaOdlukaEtickogpovjerenstvauveterinarstvu
(klasa 640-01/16-17/54; Ur. broj 25161-01/139-16-2) od strane Veterinarskog fakulteta
1 RjeSenje od Ministarstva poljoprivrede, Uprave za veterinarstvo i sigurnost hrane
(klasa: UP/I-322-01/17-01/31; Ur. br.: 525-10/052917-2). IstraZivanje je provedeno od
svibnja do srpnja 2019. godine na 30 odabranih janjadi pasmine Licka pramenka u dobi
od 90 dana (ojanjenih od 15.2. do 1.3. 2019.) porijekom iz farme ovaca u vlasnistvu
tvritke GEA-COM d.o.o. (Budacka Rijeka, opc¢ina Krnjak), koja se nalazi u Velikoj
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Crkvini, op¢ina Krnjak. Na farmi je smjesteno stado od ukupno 200 ovaca, 6 ovnova
i veéeg broja janjadi pasmine Lic¢ka pramenka. Stado se drze ekstenzivno, u toplijim
mjesecima tijekom godine na ispasi, a zimi u staji. Zivotinje se u vrijeme pasne sezone
drZe na ispasi tijekom cijeloga dana, dok se zimi hrane sijenom s okolnih pa3njaka. 30
janjadi podijeljeno je u dvije skupine ovisno o na¢inu hranjenja (skupina A; skupina
B). Janjad skupine A (7 muskog spola / 8 Zenskog spola) 35 dana drzana je na ispaSi
tijekom cijelog dana, odnosno hranjena je ad libitum zelenom masom paSnjaka. Janjad
skupine B (7 muskog spola / 8 zenskog spola) 35 dana drzana je u ogradenom prostoru
te je kontrolirano hranjena, pogevsi od 90 do 125 dana Zivota, odnosno svaka Zivotinja
je prosje¢no konzumirala 0,85 kg ST hrane na dan ¢iji je dnevni sastav po Zivotinji bio:
400 g zelene mase (dnevni otkos s pasnjaka s podru¢ja Velike Crkvine); 667 g sijena
(otkos zelene mase s pasnjaka s podruéja Velike Crkvine prirodno suSen u periodu
od svibnja do srpnja 2019. godine); 200 g komercijalne krmna smjesa za janjad sa
16% proteina (KUSIC PROMET d.0.0.). Janjadi u pokusu utvrdena je porodajna masa
te je na tjednoj bazi, pocevsi od 90 dana do 125 dana Zivota, pradena tjelesna masa
(kg) te prosje¢ni dnevni prirast (g/d). Utvrdivanje porodajne 1 tjelesne mase janjadi
provedeno je pojedinaénim vaganjima na vagi preciznosti = 0,05 kg, a dnevni prirasti
janjadi izraCunati su na slijede¢i nacin: dnevni prirast = (vagana masa — pocetna masa)
/ broj dana izmedu vaganja.

Floristicke i vegetacijske znac¢ajke pasnjaka s podru¢ja Velike Crkvine

Floristicke i vegetacijske znacajke travnjaka u ispasi u Velikoj Crkvini istraZivane
su izradom vegetacijskih snimki (Slika 3). Za kombiniranu procjenu pokrovnosti i
abundancije vrsta koriStena je standardna devetstupanjska Braun-Blanquetova skala
prosirena po Barkmanu (BARKMAN i sur., 1964.) (Tablica 1).

Tablica 1. Skala po Braun-Blanquetu (prosirena prema Barkmanu) za kombiniranu procjenu
abundancije 1 pokrovnosti vrsta u vegetacijskoj snimei.

| pokrovnost 51-75%, bez obzira na broj jedinki
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Povrsina za uzorkovanje travnjacke vegetacije bila je 25 m’. Biljni materijal sabran
je u minimalnoj koli¢ini nuznoj za to¢nu determinaciju standardnom literaturom za
determinaciju. Vaskularne biljke su spre3ane i osusene, a nakon toga su premjestene na
arke herbarijskog papira i etiketirane na standardni na¢in.

Kemijski sastav hrane KoriStene u istraZivanju

Uzorci paSe (zelena masa) i sijena skupljeni su s pasnjaka na podru¢ju Velike Crkvine
u vlasnistvu GEA-COM d.o.0. u vremenu od svibnja do srpnja 2019. godine prema
Radnoj uputi za uzimanje uzoraka sto¢ne hrane (Zavod za hranidbu Zivotinja,
Sveudilite u Zagrebu Agronomski fakultet) (HRN ISO 6498:2001). KoriStena je
standardna, komercijalna krmna smjesa za janjad (KUSIC PROMET d.o.0.) sa 16%
proteina. U uzorcima pase, sjena i krmne smjese analizirani su slijedeci parametri: suha
tvar (HRN ISO 6496:2001), pepeo (HRN ISO 5984:2004), sirovi protein (HRN EN
ISO 5983-2:2010), mast (HRN ISO 6492:2001 modificirana prema uputama sustava
za ekstrakciju ANKOM XT15), sirova vlakna (HRN EN ISO 6865:2001 modificirana
prema uputama FOSS Fiber Cap manual), te nedusi¢ne ekstraktivne tvari (NET) kao
razlika od ukupne suhe tvari i ostalih analiziranih hranjivih tvari uzoraka. Izracunata je
i energetska vrijednost hrane za janjad i izraZzena kao metaboli¢ka energija (ME, MJ/
kg ST), te neto energija za rast 1 tov (NERiT, MJ/kg ST), prema INRA sustavu (INRA,
2018).

Statisticka analiza

Za statisti¢ku obradu podataka koristen je statisti¢ki programski paket SAS (Statistical
Analysis Software) 9.4. (2002-2008 by SAS Institute Inc., Cary, SAD). Deskriptivna
statistika je napravljena pomoc¢u SAS modula PROC MEANS (srednja vrijednost i
standardna devijacija). Razlike u prirastu izmedu skupina izraCunate su analizom
varijance (PROC GLM) te su prikazane kao srednje vrijednosti najmanjih kvadrata i
standardne pogreske.

Rezultati i rasprava

Travnjacima u ispasi, u vlasni§tvu GEA-COM d.o.o0., s podrugja Velike Crkvine
pripadaju suhim kontinentalnim travnjacima na vapnencima iz razreda Festuco-
Brometea 1 reda Brometalia erecti. Temeljem kombinirane procjene abundancije i
pokrovnosti vrsta u vegetacijskim snimkama predmetnih pasnjaka u periodu od svibnja
do srpnja 2019. godine dominanta vrsta bila je uspravni ovsik (Bromus erectus Huds.)
iz porodice trava (Poaceae). Nadalje, istrazivani travnjaci bogati su biljnim vrstama, a
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sastav biljnih vrsta na pasnjaku je: 75% trava (uspravni ovsik / Bromus erectus Huds.;
perasta kostrika / Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.), 10% mahunarki (zegji
trn / Ononis spinosa L., svilenasta bjeloglavica / Dorycnium germanicum (Gremli)
Rikli, dlakava ro3¢i¢ava djetelina / Lotus corniculatus L. ssp. hirsutus Rothm.,
grahorica / Vicia sp.; velecvjetna kukavicica/ Lathyrus latifolius L.) i do 15% uvjetno
korovnoga bilja (pukovica / Peucedanum sp.; obi¢na koncara / Filipendula vulgaris
Moench; ivanjsko cvijece / Galium verum L.; Kkitnjasti krestuSac / Polygala comosa
Schkuhr; obiéni dubadac / Teucrium chamaedrys L.; uskolisna mlje¢ika / Euphorbia
cyparissias L.; modra biserka / Lithospermum purpurocaeruleum L.; ljubica / Viola
sp), te grmolike vrste: trnina / Prunus spinosa L. 1 svibovina / Cornus sanguinea L. Od
ljekovitih i aromati¢nih vrsta zabiljezene su majéina dusica (Thymus pulegioides L.),
koja na istrazivanim plohama prekriva i do 15 % povrSine, vrlo brojni obi¢ni dubacac
(Teucrium chamaedrys L.), ivanjsko cvijece (Galium verum L.), gomoljasta konCara
(Filipendula vulgaris Moench), priljenasta kadulja (Salvia verticillata L.), stolisnik
(Achillea millefolium L.), obiéni mravinac — divlji origano (Origanum vulgare L.) i
dr. Od ostalih aromati¢nih biljnih vrsta uz travnjake i na donekle ruderaliziranim ili
zaraslim povrSinama, a koje su takoder dostupne za ispasu, zabiljeZene su i gospina
trava (Hypericum perforatum L.), kamilica (Matricaria chamomilla L.) i matinjak
(Melissa officinalis L.). S obzirom da je floristi¢ki sastav travnjaka ispaSe ovisan o
klimatskim pokazateljima, na predmetnim pasnjacima u periodu od svibnja do srpnja
2019. godine u odnosu na svibanj, lipanj i srpanj 2018. godine zamijetili smo slabiju
zastupljenost crvene djeteline (Trifolium L.), poljske preslice (Equisetum arvense L.),
andelike (4ngelica archangelica), ¢icka (Arctium lappa) 1 metvice (Mentha longifolia)
(CVRTILA i sur., 2018). Hranjiva vrijednost tj. neto energija za rast i tov (NERIT), pase
i sijena predmetnih pasnjaka tijekom svibnja, lipnja i srpanja 2018. iznosila je 5,40 MJ/
kg (CVRTILA i sur., 2018). Temeljem rezultata kemijskih analiza krmiva koritenih u
ovom istrazivanju (Tablica 2), iako je veéi prinos suhe tvari pa$njaka zabiljezen u 2019.
godini (273 g/kg) u odnosu na 2018. godinu (266 g/kg) (Cvrtila i sur., 2018). Engetska
vrijednost tj. neto energija za rast i tov ovaca (NERIT), pase i sijena predmetnih pasnjaka
tijekom svibnja, lipnja 1 srpanja 2018. iznosila je 5,40 MJ/kg (CVRTILA 1 sur., 2018).
Temeljem rezultata kemijskih analiza krmiva koristenih u ovom istrazivanju (Tablica
2), iako je veci prinos suhe tvari pasnjaka zabiljezen u 2019. godini (273 g/kg) u odnosu
na 2018. godinu (266 g/kg) (Cvrtila 1 sur., 2018) energetska vrijednost, NERIT pase i
sijena 2019. godine nije znacajno odstupala u odnosu na prethodnu godinu (Tablica 2).
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Tablica 2. Kemijski sastav krmiva kori§tenih u ovom istraZivanju u periodu od svibnja do
srpnja 2019. godine (g/kg suhe tvari) (mozda jo§ dodati sijeno)

|

Krmna smjesa za
Zelena masa (pasa) Sijeno janjad

Suha tvar 273 913 838

Pepeo 74 100 55

Sirovi protein 149 131 ‘ 162
Sirova mast 36 30 23

Sirova vlakna 225 250 34

NET 517 489 576

ME, MJ/kg ST 10,95 8,91 14,1
NERIT, MJ/kg ST 7,18 5,85

Prema literaturnim podacima, porodajna masa i dnevni prirast janjadi ovise o genotipu
majke, zatim dobi te razvijenosti majke, trajanju gravidnosti, hranidbi ovaca tijekom
gravidnosti, sezoni janjenja i zdravlju ovaca (MIOC i sur. 2007). Rezultati dobiveni
u na$im prethodnim istrazivanjima, a vezanim uz HRZZ projekt IP-2016-06-3685,
pokazuju da krvna slika i biokemijski profil ovaca (majki janjadi u istraZzivanjima u
ovom radu) hranjenih na ispasi 1 sijenom sa pasnjaka s podru¢ja Crkvine u vlasnistvu
GEA-COM d.o.o. te peletiranom dopunskom krmnom smjesom za ovce (KUSIC
PROMET d.o.o. / Sifra proizvoda 914106) ne odstupaju od fizioloskih granica, te
upuéuju na dobro zdravstveno stanje jedinki i stada u cjelosti (JELENCIC, 2018).
Nastavno na prethodno, u nasim istrazivanjima ne iznenaduje mala porodajna masa
janjadi u pokusu (Tablica 3.), s obzirom da smo za njihove majke u dobi od 2 do 4
godine tijekom 2018. godine zabiljezili prosjeénu tjelesnu masu od 37,2 kg koja je za
27,87 % manja od tjelesne mase ovaca Li¢ke pramenke, koja je prema MIOC i sur.
(1998), iznosila prosjecno 49,25 kg. Podudarno malu porodajnu masu janjadi (1,92 kg)
zabiljeZio je VNUCEC (2011) kod janjadi Dalmatinske pramenke &ije su majke takoder
imale prosjec¢nu tjelesnu masu oko 38,6 kg, dok je u janjadi majki Istarske pramenke
tjelesne mase u prosjeku 67 kg zabiljeZio poradajnu masu od 4,25 kg.
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Tablica 3. Prosje¢na tjelesna masa janjadi (kg) po skupini i danu prikazani kao srednja
vrijednost + standardna devijacija

| Tretman/dob, | 0 | 90 | |

—_— 2,07 | 1606 16,65 | 17,05 | 17,52 | 18,17 | 18,70
| - +0,10  £0,10 =017  £0,19 | =025 \ +£032  £029
| Skupina B 2,06 | 1685 1745 1794 1834 | 18,68 @ 19,67
| P +0,19 | £3,34  +£335 | £332 | £333 | £329  +321

Medutim, u odnosu na porodajnu masu janjadi Li¢ke pramenke od 3,67 kg koju su
zabiljezili KAIC i sur. (2011), niska porodajna masa janjadi u naSem pokusu moZe
se osim genotipa majki pripisati i utjecaju sezone, odnosno mjesecu janjenja. Naime,
VNUCEC (2011) je u svojim istrazivanjima utvrdio najveéu porodnu masu kod janjadi
ojanjene zimi (studeni i sijeCanj), a najmanju u janjadi ojanjene u proljetnim mjesecima
(ozujak-travanj) tijekom kojih su se ojanjila i janjad u naSem pokusu. Medutim, mala
porodajna masa janjadi u pokusu moze se pripisati i lo§ijim hranidbenim uvjetima stada
u cjelosti, odnosno niskoj hranidbenoj vrijednosti pase i sijena pasnjaka u podrucju
Velike Crkvine. Naime, temeljem nasih analiza, paSnjaci na podruc¢ju Velike Crkvine
sadrzavaju svega 10% mahunarki koje su vrlo bogat izvor proteina za Zivotinje, §to
je za 10-20% manje u odnosu na pozeljan sastav biljnih vrsta na dobrome paSnjaku
(JELIC, 2015). Razlog niZe hranidbene vrijednosti pase i sijena proizvedene od ljeta
do jeseni 2018. godine moZemo pripisati i lo§im meteorolo$kim uvjetima, buduéi da su
uvjeti za rast voluminozne krme zbog ekstremno toplog ljeta i vrlo tople jeseni 2018.
godine (DHMZ, 2019) bili izrazito nepovoljni. Naime, janjad skupine A koja je 35
dana bila samo na pasi imala je ukupni dnevni prirast 112,77 g/d §to je bitno manje od
vrijednosti dnevnog prirasta (170 g/d) zabiljezenog kod janjadi u istrazivanju KAIC i
sur. (2011). Medutim, u janjadi skupine B koja je dnevno, osim zelene mase i sijena,
hranjena 1 komercijalnom smjesom s 16% proteina zabiljezili smo veéi ukupni dnevni
prirast (122,41 g/d) u odnosu na janjad skupne A, ali jo§ uvijek manjiito za 22,94 % u
odnosu na janjad u istraZivanju KAIC i sur (2011), §to je bilo i za o&ekivati jer je janjad
u naSem pokusu imala za 55,91 % manju porodnu masu u odnosu na janjad iz pokusa
KAIC i sur. (2011) uz naznaku da je ojanjena u proljetnim mjesecima (veljata-ozujak)
(Tablica 4). Nadalje, iz rezultata prikazanih u Tablici 4 je vidljivo je da janjad skupine
B dodatkom komercijalne smjese u dnevni obrok (u dobi od 90 do 125 dana) za 8,19 %
imala bolji prirast u odnosu na janjad skupine A.
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Tablica 4. Prosjeéni dnevni prirast (g/d) po skupini i dobi janjadi prikazani kao srednja vrijed-
nost najmanjih kvadrata = standardna pogreska.

: Tretman / dob (dani)

Starost janjadi, dana

90-125
Skupina A 155,52+ 17,18 | 7521+8,72 112,77+ 1627 |
Skupina B 16437+887 |  80,57+4,50 12241891 |

Opéenito je malo znanstvenih spoznaja o odlikama Li¢ke pramenke, osobito onih
koji se odnose na rast janjadi. S obzirom da je uzgoj Li¢ke pramenke usmjeren
prvenstveno ka proizvodnji mesa (licka janetina) dobiveni podaci u ovom radu su od
velike vaznosti. Ocekuje se da ¢e provedeno istrazivanje pridonijeti daljnjim potrebnim
istrazivanjima kako bi se mogle donijeti cjelokupne spoznaje o klaoni¢kim osobinama
janjadi Licke pramenke. Prirast janjadi, kao i zavr§na tjelesna masa janjadi (pri klanju)
vazni su pokazatelji djelotvornosti genotipa 1 jedinke (ovce) u proizvodnji mesa, ali,
naravno, veliku ulogu ima 1 uspje$nost (umjesnost) uzgajivaca u proizvodnji mesa.
Proizvodnja janje¢eg mesa u svijetu se danas temelji na povecanju udjela nemasnog
tkiva, smanjenju udjela kolesterola te povoljnog masnokiselinskog sastava radi
povecanja djelotvornosti te dobivanja proizvoda po zahtjevima potroSaa (trZista).
Stoga u ovom radu dobiveni rezultati znanstvena su preporuka za dodatno balansiranje
dnevnog obroka za ovce i janjad tijekom trece godine istrazivanja HRZZ projekta IP-
2016-06-3685 u cilju postizanja vece zavrine tjelesne mase janjadi u svrhu proizvodnje
inovativnih funkcionalnih proizvoda od janjeéeg mesa.

Zahvala
HrZZ

Hrvatska zakiada

28 anancet Ovaj je rad financirala Hrvatska zaklada za znanost projektom “Inovativni funkcion-
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BOTANICAL COMPOSITION AND NUTRITIONAL
VALUE OF PASTURES FROM THE VELIKA CRKVINA
AREA IN LIKA PRAMENKA NUTRITION

Abstract

Sheep and lamb breeding and feeding system has a significant impact on achieving
higher final body weight of lambs, important for the purpose of producing innovative
functional lamb meat products. Therefore, for this paper, as well as Croatian Science
Foundation ,Innovative functional lamb meat products” (IP-2016-06-3685), was
necessary to determine the floristic composition and nutritional value of Velika
Crkvina pastures on which lambs from the experiment are fed and raised. The results
obtained in this paper are a scientific recommendation for additional balance of the
sheep and lambs feed used in the experiment during the third year (2020 calendar
year) of the Croatian Science Foundation project ,,Innovative functional lamb meat
products” (IP-2016-06-3685) research. The aim is to achieve higher final body weight
of lambs for producing innovative functional lamb meat products.
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