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PRAKTIČNI RAD PRIJE SKUPA 

SRIJEDA 11. 11. 2020.

1. Praktični rad iz urbanog šumarstva       

•	 Projekt 1 Sadnja vrijednih stabala - „Gupčeve lipe“ i „Erdedijeve bukve“ 
uz ljetno kino Tuškanac u Zagrebu uz sudjelovanje studenata urbanoga 
šumarstva, zaštite prirode i okoliša sa Šumarskog fakulteta Sveučilišta u 
Zagrebu, djece predškolske dobi i odgajateljica iz Dječjeg vrtića Tatjane 
Marinić skupina eko Jabuka iz Zagreba, djelatnika Radne jedinice urbano 
šumarstvo Uprave šuma podružnice Zagreb i dr. sc. Mladena Ivankovića iz 
Hrvatskog šumarskog instituta, kreatora klonova vrijednih stabala šum-
skog drveća. 

•	 Projekt 2 Lijepa naša urbana šuma – sadnja sadnica 10 šumskih vrsta drve-
ća jestivih plodova u urbanoj šumi Tuškanac u Zagreb s ciljem povećanja 
biološke raznolikosti šuma, uz sudjelovanje studenata urbanoga šumar-
stva, zaštite prirode i okoliša sa Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu, 
djece predškolske dobi i odgajateljica iz Dječjeg vrtića Tatjane Marinić sku-
pina eko Jabuka iz Zagreba i djelatnika Radne jedinice za urbano šumar-
stvo Uprave šuma podružnice Zagreb. 

•	 Projekt 3 Prezentacija arborikulturnih instrumenata u dijagnostici urbanih 
stabala - doc. dr. sc. Vinko Paulić, profesor arborikulture na studiju Urba-
nog šumarstva, zaštite prirode i okoliša sa Šumarskog fakulteta Sveučilišta 
u Zagrebu prezentirao je studentima mogućnosti primjerne tih instrume-
nata u urbanom šumarstvu. (slika str. 11)  

•	 Projekt 4 Izbor studentskog slogana urbanog šumarstva 2020. godine – 
studenti preddiplomskog i diplomskog studija Urbanog šumarstva, zašti-
te prirode i okoliša sa Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu su oda-
brali sljedeći slogan urbanog šumarstva za 2020. godinu – ZELENO SUTRA 
VEĆ DANAS.

ORGANIZACIJA STRUČNOG SKUPA 

Zbog pandemije korona virusa 2. hrvatski stručni skup o urbanom šumarstvu 2020. godine 
je održan kao mrežni skup odnosno webinar pomoću programa Zoom tijekom dva dana u 
organizaciji tvrtke BTRAVEL d.o.o iz Zagreba.  U utorak 24. 11. 2020. godine je održan I. dio 
skupa sa temama I – III, a u srijedu 25. 11. 2020. je održan II. dio skupa sa temama IV – VIII. 
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RASPORED PREDAVANJA    

NA 2. HRVATSKOM MREŽNOM STRUČNOM SKUPU O URBANOM ŠUMARSTVU  

„ULOGA URBANOG ŠUMARSTVA U ODRŽIVOM RAZVOJU ZELENE INFRASTRUKTURE U 
HRVATSKOJ“ 

Utorak 24. 11. 2020.

UVOD U STRUČNI SKUP  

12.00 - 12.05

Ivica Tikvić - Otvaranje i uvod u stručni skup, pozdravi  

doc. dr. sc. Stjepan Mikac, prodekan za znanstvenoistraživački 
rad na Šumarskom fakultetu Sveučilišta u Zagrebu 

Krešimir Žagar, dipl. ing. šum., direktor Sektora za šumarstvo, 
Hrvatske šume d.o.o. Zagreb 

Oliver Vlainić, dip. ing. šum., predsjednik Hrvatskog šumarskog 
društva, Zagreb 

Silvija Zec, dipl. ing. šum., predsjednica Hrvatske komore 
inženjera šumarstva i drvne tehnologije 

1 12.05 - 12.10 Ivica Tikvić – In memoriam Viktor Lochert (1940. – 2020.)  

I. OPĆENITO O URBANOME ŠUMARSTVU I ZELENOJ INFRASTRUKTURI 

2 12.10 - 12.20
Marilena Idžojtić – Obrazovanje stručnjaka urbanog šumarstva 
iz područja dendrologije na Šumarskom fakultetu Sveučilišta u 
Zagrebu 

3 12.20 - 12.30 Josip Perić – Najstarija stabala u Hrvatskoj

4 12.30 - 12.40
Mladen Ivanković – Očuvanje genofonda zaštićenih stabala u 
Hrvatskoj - Kloniranje i certi�ciranje vrijednih stabala za urbano 
šumarstvo 
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II. URBANO ŠUMARSTVO NA LOKALNOJ, REGIONALNOJ I NACIONALNOJ RAZINI 

5 12.40 - 12.50

Zoran Šunjić – Primjeri projekata urbanog šumarstva na 
području UŠP Split �nancirani iz Programa ruralnoga razvoja 
RH (tip operacije 8.5.2. – Uspostava i uređenje poučnih staza, 
vidikovaca i ostale manje infrastrukture) 

6 12.50 - 13.00 Matija Lukinić – Idejno rješenje i osnivanje ekološko-edukativnog 
parka u turopoljskom području 

7 13.00 - 13.10 Sara Šolić – Stanje zelene infrastrukture i potencijalne urbane 
šume na području UŠP Nova Gradiška 

8 13.10 - 13.20 Matko Matijević – Mikroklima park-šuma grada Zagreba 

9 13.20 - 13.30 Vlatko Dremil – Ambijentalna interaktivna instalacija na 
Medvednici na Činovničkoj livadi 

III. ODRŽAVANJE URBANOG DRVENASTOG ZELENILA 

10 13.30 - 13.40
Izabela Kuzle, Ivana Kaliger Čirko – Provođenje smjernica 
uzgojnih radova u G.J. Park šume grada Zagreba uz primjenu 
GIS tehnologije 

11 13.40 - 13.50 Jasenka Vizentaner – Problematika održavanja spomenika 
parkovne arhitekture s prijedlogom rješenja 

12 13.50 - 14.00 Andrea Blažević – Značaj uspostave katastra stabala za 
analizu i valorizaciju urbanog zelenila grada Samobora 
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13 14.00 - 14.10 Josip Perić – Gupčeva lipa – jučer, danas i …. sutra 

14 14.10 - 14.20 Christian Gallo – Ispravan prikaz stabala na geodetskim 
podlogama – spas za mnoga stabla 

15 14.20 - 14.30 Damir Dramalija – Utjecaj invazivnih vrsta drveća na 
održavanje urbanih zelenih površina 

RASPRAVA I ZAKLJUČAK 

14.30 - 14.50 Ivica Tikvić - Pitanja, odgovori i  zaključak prvog dana skupa 

Srijeda 25. 11. 2020.

UVODNI DIO STRUČNOG SKUPA  

12.00 - 12.10 Damir Dramalija – Otvaranje i uvod u drugi dan stručnog 
skupa 

  

IV. RAZVOJ PODUZETNIŠTVA U URBANOME ŠUMARSTVU I ZELENOJ INFRASTRUKTURI 

16

12.10 - 12.20

Damir Drvodelić – Utjecaj fotoselektivnih mreža na rast i 
razvoj sadnica kultivara fotinije (Photinia x fraseri ‘Red Robin’)

17 12.20 - 12.30 Dominik Zrno – Poboljšivači tla za urbano drvenasto zelenilo 
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18 12.30 - 12.33 Marko Habuš - Husqvarna Nova dimenzija baterijskih pila

19 12.33 - 12.35 Marko Habuš - Silky pile za urbano šumarstvo 

20 12.35 - 12.40 Zvonimir Cvitanušić  - Echo mali motorni uređaji za urbano 
šumarstvo 

V. JAVNE POLITIKE I RAZVOJ URBANOG ŠUMARSTVA I ZELENE INFRASTRUKTURE 

21 12.40 - 12.50 Mihaela Meštrović – Studija i strategija razvoja zelene 
infrastrukture grada Križevaca do 2027.   

22 12.50 - 13.00 Stjepan Posavec – Mogućnosti razvoja integralnih planova 
gospodarenja urbanih šuma – primjer Grmoščica 

23 13.00 - 13.10 Mateja Leljak  - Zelena infrastruktura u praksi – Studija i 
strategija ZI grada Siska 

VI. POVEZANOST PROSTORNOG PLANIRANJA, URBANOG ŠUMARSTVA I ZELENE 
INFRASTRUKTURE

24 13.10 - 13.20 Marijo Spajić – proGlreg Living Lab Sesvete – Zagreb 

25 13.20 - 13.30 Tatjana Mandić – Kišni vrtovi Pule – Rješenje za oborinske 
vode u suvišku 

26 13.30 - 13.40 Ivica Tikvić – Mogućnosti razvoja urbanog šumarstva i zelena 
infrastrukture na primjeru otoka Krka 
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VII. SOCIJALNI ASPEKTI URBANOG ŠUMARSTVA I ZELENE INFRASTRUKTURE 

27 13.40 - 13.50 Saša Banić –  Gradski parkovi u funkciji razvoja turističke 
ponude  - Primjere parka Maksimir u Zagrebu 

28 13.50 - 14.00
Silvija Krajter Ostojić – Kvalitativno istraživanje percepcije 
i korištenja kulturoloških usluga zelene infrastrukture na 
primjeru grada Zagreba 

29 14.00 - 14.10 Marina Popijač – Poticanje inovacija u uslugama šumskih 
ekosustava u Europi (SINCERE) 

30 14.10 - 14.20
Leonardo Kelić –  Usporedba procjene vrijednosti 
općekorisnih funkcija šuma i usluga šumskih ekosustava Park 
šume Maksimir 

VIII. AKTUALNOSTI IZ PODRUČJA URBANOG ŠUMARSTVA I ZELENE 
INFRASTRUKTURE 

31 14.20 - 14.30 Goran Huljenić – Europski standardi u arborikulturi 

32 14.30 - 14.40 Vinko Paulić  –  Standardizacija novih zanimanja u području 
urbanog šumarstva 

RASPRAVA I ZAKLJUČAK 

14.40 - 15.00 Damir Dramalija – pitanja, odgovori i zaključak stručnog 
skupa o urbanom šumarstvu 
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UVODNA RIJEČ 

Poštovane kolegice i kolege koji se bavite urbanim šumama i urbanim drvenastim zelenilom. 
Poštovane studentice i studenti urbanog šumarstva, šumarstva, zaštite prirode, zaštite okoli-
ša i drugih studija. Poštovani ljubitelji urbanoga i peri urbanoga zelenila. 

Srdačno Vas pozdravljamo ispred organizacijskog odbora 2. hrvatskog stručnog skupa o ur-
banom šumarstvu i Sekcije za urbano šumarstvo (u osnivanju) Hrvatskog šumarskog društva. 

Ovaj je zbornik rezultat 2. hrvatskog stručnog skupa o urbanom šumarstvu koji je zbog pande-
mije korona virusa koja nas je zadesila organiziran u Zagrebu u obliku mrežnog skupa odnosno 
webinara, iako smo ovogodišnji skup planirali održati u Splitu. Webinar je održan u utorak i srije-
du 24. i 25. 11. 2020. godine prema programu koji je prikazan na početku zbornika. Na stručnom 
skupu su održane 32 prezentacije koje su cjelovito prikazane u zborniku. Na skupu se govorilo 
općenito o urbanom šumarstvu i zelenoj infrastrukturi, o urbanom šumarstvu na lokalnoj, regio-
nalnoj i nacionalnoj razini, o održavanju urbanog drvenastog zelenila, o razvoju poduzetništva u 
urbanom šumarstvu i zelenoj infrastrukturi, o javnim politikama u urbanom šumarstvu i zelenoj 
infrastrukturi, o njihovoj povezanosti sa prostornim planiranjem, zatim o socijalnim aspektima 
urbanog šumarstva i zelene infrastrukture te o aktualnostima iz tih područja. 

Naglasak ovogodišnjeg stručnog skupa o urbanom šumarstvu je bio na zelenoj infrastrukturi, 
koja se odnosi na multifunkcionalno upravljanje prirodnim dobrima i na prostorno planiranje 
u ekosustavima posebno u urbanim ekosustavima s ciljem poboljšavanja njihovih ekoloških, 
ekonomskih i socijalnih vrijednosti.  Urbano šumarstvo kao i mnoge druge struke koje se 
bave prirodnim dobrima u urbanim područjima posebno urbanim drvenastim zelenilom 
tome svakako doprinosi. Stoga se zahvaljujemo kolegicama i kolegama iz područja uređenja 
krajobraza i krajobrazne arhitekture, kao i ostalim stručnjacima na aktivnom sudjelovanju 
i sigurni smo da suradnja različitih stručnjaka u brizi za urbano zelenilo najbolje doprinosi 
njegovom održivom razvoju. Na skupu je iskazana potreba suradnje i uključivosti stručnjaka 
različitih struka u brizi za urbano drvenasto zelenilo, te neupitna uloga stručnjaka iz urbanoga 
šumarstva u budućem održivom razvoju zelene infrastrukture.         

Svi smo svjesni da ne možemo živjeti bez urbanog zelenila, ali ni urbano zelenilo ne može 
se povećavati, razvijati i opstati bez stručnjaka koji se sustavno brinu o njemu. Među 
različitim stručnjacima koji se time bave su i stručnjaci urbanog šumarstva. Stručnjaci 
urbanog šumarstva imaju odgovornost za budući održivi razvoj urbanog zelenila, koje smo 
većinom naslijedili od ranijih generacija i koje moramo ostaviti u povoljnom stanju budućim 
naraštajima. Stoga je potrebno dalje raditi na kvalitetnom pozicioniranju urbanog šumarstva 
u zakonodavnom smislu, kao i aktivno sudjelovati u izradi strateških dokumenata koji se tiču 
urbanog drvenastog zelenila i zelene infrastrukture. 

Jasno nam je da svatko može saditi urbano zelenilo, ali briga o selekciji urbanog drvenastog 
zelenila, proizvodnji njihovih sadnica, pravilnoj sadnji, njezi, održavanju, zaštiti, praćenju 
stanja, unaprjeđenju stanja i omogućavanju njegovog optimalnog razvoja je stručno 
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područje koje se sve više razvija i u kojem stručnjaci urbanog šumarstva daju svoj značajan 
doprinos. Zbog toga se posebno zahvaljujemo kolegicama i kolegama iz šumarstva i urbanog 
šumarstva što su svojim predavanjima aktivno doprinijeli kvaliteti stručnoga skup. Isto tako 
pohvaljujemo aktivno sudjelovanje naših najmlađih stručnjaka iz urbanog šumarstva kao i 
studenata sa studija Urbanoga šumarstva, zaštite prirode i okoliša koji su pokazali zavidnu 
sposobnost i spremnost da se uključe u dalji razvoj urbanog šumarstva u Hrvatskoj. 

I ove smo godine nastojali organizirali tzv. dane urbanoga šumarstva koji su obuhvatili praktične 
projekte na terenu i stručni skup. Tako su 11. 11. 2020. godine posađene sadnice vrijednih 
stabala, klonova „Gupčeve lipe“ iz Donje Stubice i „Erdedijeve bukve“ iz Jastrebarskog uz ljetno 
kino Tuškanac u Zagrebu uz sudjelovanje studenata urbanoga šumarstva, zaštite prirode i 
okoliša sa Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu, djece predškolske dobi, djelatnika 
Radne jedinice urbano šumarstvo Uprave šuma podružnice Zagreb Hrvatskih šuma d.o.o. i 
predstavnika donatora i kreatora sadnica vrijednih stabala iz Hrvatskog šumarskog instituta 
iz Jastrebarskog. Isti je dan proveden i projekt „Lijepa naša urbana šuma“ koji je obuhvaćao 
sadnju oko 100 sadnica 10 vrsta šumskog drveća jestivih plodova tzv. šumskih voćkarica u 
urbanoj šumi Tuškanac u Zagreb s ciljem povećanja biološke raznolikosti te urbane šume, 
uz sudjelovanje studenata urbanoga šumarstva, djece predškolske dobi i djelatnika Radne 
jedinice za urbano šumarstvo Uprave šuma podružnice Zagreb. U sklopu toga je i doc. dr. sc. 
Vinko Paulić, profesor arborikulture na studiju Urbanog šumarstva, zaštite prirode i okoliša na 
Šumarskom fakultetu Sveučilišta u Zagrebu održao terensku prezentaciju o mogućnostima 
primjene arborikulturnih instrumenata u dijagnostici urbanih stabala na jednom stablu na 
Dubravkinom putu na Tuškancu u Zagrebu.  

Na kraju se zahvaljujemo predstavnicima i čelnicima Šumarskog fakulteta Sveučilišta u 
Zagrebu, Hrvatskih šuma d.o.o. Zagreb i Hrvatskog šumarskog društva koji su dali potporu 
za organizaciju skupa i tiskanje zbornika.  Zahvaljujem se i svima drugima koji su na bilo koji 
način pomogli i pomažu u razvoju urbanog šumarstva u Hrvatskoj, posebno suorganizatorima 
skupa, poduzetnicima iz urbanog šumarstva i poduzetnicima drugih partnerskih struka te 
studentima urbanog šumarstva koji su budućnost naše struke.   

Napominjemo da na web stranici Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu postoji video 
snimka cijelog stručnog skupa. Ista snimka se nalazi i na Facebook stranici Sekcije za urbano 
šumarstvo Hrvatskog šumarskog društva odnosno na njezinom YouTube kanalu. Nadamo se 
da je ovaj stručni skup i prezentacije koje su na njemu predstavljene vrijedan prilog razvoju 
urbanog šumarstva u Hrvatskoj i od srca se svima zahvaljujemo na suradnji.                                                                                                  

Prof. dr. sc. Ivica Tikvić 
Predsjednik organizacijskog odbora 2. hrvatskog stručnog skupa o urbanom šumarstvu 
Zavod za ekologiju i uzgajanje šuma  
Šumarski fakultet Sveučilište u Zagrebu 

Dipl. ing. šum. Damir Dramalija 
Predsjednik Sekcije za urbano šumarstvo (u osnivanju) Hrvatskog šumarskog društva 
Stručni suradnik za urbano šumarstvo 
Direkcija Hrvatske šume d.o.o. Zagreb 
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Prof. dr. sc. Ivica Tikvić

IN MEMORIAM 

Viktor LocŚert 
1ϵϰ0.Ͳ2020. 
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Zavod za ekologiju i uzgajanje šuma 
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NAJZNAČAJNIJI HRVATSKI URBANI ŠUMAR U  
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IN MEMORIAM

Viktor Lochert  
1940. - 2020.

 

NAJZNAČAJNIJI 
HRVATSKI URBANI ŠUMAR 
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POČETKOM 21. STOLJEĆA

Prof. dr. sc. Ivica Tikvić  
Zavod za ekologiju i uzgajanje šuma  

Šumarski fakultet Sveučilište u Zagrebu
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RoĜenje͕ školovanje i Ɖočetci karijere 
Viktora LocŚerta 

•

•

•

•

•

Razvoj karijere urbanog šumara u inozemstvu i u 
Hrvatskoj i završetak ǎivota Viktora LocŚerta 

•

•

•

•

•

•

•

MeĜunarodna suradnja Viktora LocŚerta sa tvrtkom 
Nƺrnberger BaumƉflege 'mbH iz Altdorfa kod 
Nƺrnberga͕ Njemačka 
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MeĜunarodna suradnja Viktora LocŚerta sa 
njemačkim stručnjacima  
•

•

•

MeĜunarodna suradnja Viktora LocŚerta sa 
tvrtkom Arbor iz Belgije 

Stručne Ɖosjete sa suradnicima vodećem 
svjetskom sajmu za urbano zelenilo i otvorene 
Ɖrostore 'alaBau͕ Nƺrnberg͕ Njemačka 
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Viktor LocŚer je bio suosnivač Hrvatske udruge za arborikulturu ;HUAͿ

�jelovanje Viktora LocŚerta u 
Hrvatskoj udruzi za arborikulturu

Povodom 10. godišnjice Hrvatske udruge za arborikulturu
Viktor LocŚert je 201ϯ. godine imenovan Ɖočasnim
Ɖredsjednikom HUAͲe zbog iznimnog doƉrinosa razvoju
arborikulture u Hrvatskoj
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Viktor LocŚert s Ɖredstavnicima HUAͲe kod 
Predsjednika RH dr. Ive JosiƉovića 201ϯ. godine

Viktor LocŚert je bio recenzent stručniŚ 
Ɖublikacija u izadnju HUAͲe
•

•

•

�oƉrinos Viktora LocŚerta 
njezi vrijedniŚ stabala u Hrvatskoj 

•

•
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�oƉrinos Viktora LocŚerta Ɖresadnji velikiŚ 
stabala u Hrvatskoj 

Seminari iz arborikulture 

Stručni tečajevi iz abrorikulture 
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Stručni tečajevi iz abrorikulture 

Stručni tečajevi iz abrorikulture 

Stručni skuƉovi i Ɖredavanja iz arborikulture i 
urbanoga šumarstva  

•

•

•
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Stručni skuƉovi iz abrorikulture 

Rovinj skuƉ 201ϯ.

Izlet Brijuni 201ϯ.

Studijsko 
Ɖutovanje iz 
arborikulture u 
organizaciji HUAͲe 
u Tulln 
i Beč u Austriji 
201ϱ. godine
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Studijsko Ɖutovanje iz arborikulture u organizaciji 
HUAͲe u &rankfurtu͕ Njemačka 201ϲ. godine

Studijsko Ɖutovanje iz arborikulture u organizaciji 
HUAͲe u &rankfurtu͕ Njemačka 201ϲ. godine

Studijsko 
Ɖutovanje iz 
arborikulture u 
organizaciji HUAͲ
e u Prag u Češkoj͕  
201ϴ. godine
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Studijsko Ɖutovanje iz arborikulture u organizaciji HUAͲe 
u Prag u Češkoj͕  201ϴ. godine

TuliƉan �roatia 1ϵϵϰ. 
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Sekcija za urbano šumarstvo Hrvatskog 
šumarskog društva 201ϵ. godine 

Na Ɖitanje zašto mu je arborikultura vaǎna odgovorio je͗

prosudbom, njegom i brigom za stabla dajemo primjer kako treba sa 
ljubavlju brinuti o našoj živoj baštini, a istovremeno pravilnim 

uzgojem, odabirom vrsta stabala i njihovom zaštitom – doprinijeti 
trajnom poboljšanju uvjeta života u urbanom okolišu” 
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Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić
Doc. dr. sc. Igor Poljak
Antonio Vidaković, mag. ing. silv.

OBRAZOVANJE STRUČNJAKA URBANOG ŠUMARSTVA IZ 
PODRUČJA DENDROLOGIJE NA ŠUMARSKOM FAKULTETU 
SVEUČILIŠTA U ZAGREBU

Obrazovanje stručnjaka urbanog šumarstva iz 
područja dendrologije na 

Šumarskom fakultetu Sveučilišta u Zagrebu

Prof. dr. sc. Marilena Idžojtić
Doc. dr. sc. Igor Poljak

Antonio Vidaković, mag. ing. silv.
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DENDROLOGIJA

• znanost koja proučava morfološka obilježja drveća, grmlja i 

polugrmova, njiKovo srodstvo, biološka svojstva, ekološke 

zahtjeve, varijabilnost, rasprostranjenost, gospodarsku, 

Kortikulturnu i ekološku važnost

Š8MA5S.I )A.8/7(7 SV(8ýI/IŠ7A 8 ZA*5(%8

• nastava iz predmeta Dendrologija od 1919. godine

• od 2005./2006. prema Bolonjskom procesu:

1) preddiplomski studij Urbano šumarstvo, zaštita prirode i okoliša
• Dendrologija

• Egzotične drvenaste biljke

2) diplomski studij Urbano šumarstvo, zaštita prirode i okoliša
• Hortikulturna dendrologija

�� poslijediplomski speFijalistički studij
• Ukrasno drveće i grmlje

• Dendroflora u oblikovanju prostora

4) poslijediplomski doktorski studij

• Dendroflora u oblikovanju prostora

• Primijenjena dendrologija

Dendrologija

• 3 sata predavanja tjedno + 2 sata vježbi tjedno + 3 dana 
terenske nastave

• Rod
• biološka svojstva
• morfološka obilježja
• broj vrsta i rasprostranjenost

• Vrsta
• prepoznavanje drvenastiK biljaka važniK za Krvatsko 

urbano šumarstvo i zaštitu prirode na osnovi različitiK 
morfološkiK obilježja

• unutarvrsna varijabilnost
• areal
• posebne značajke
• gospodarska, Kortikulturna i ekološka važnost
• praktična primjena u urbanom šumarstvu
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• Vrsta

• habitus

• Vrsta

• kora • za listopadne vrste izbojci i pupovi

• Vrsta

• listovi
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• Dendrološka zbirka

• Herbarij registriran u Svjetskom indeksu herbarija; 

meÿunarodna skraćeniFa� '(1'

• 'endrološka učioniFa

• E-'(1'5O aplikaFija� praktična nastava, domaće zadaće, 

testovi za provjeru znanja, atlas i ključevi za determinaFiju, 

učenje i priprema ispita

Hortikulturna dendrologija

• 2 sata predavanja tjedno + 1 sat vježbi tjedno + 3 dana 
terenske nastave

• ukrasne svojte drveća i grmlja značajne za Krvatsko urbano 
šumarstvo

• 1) Biljke iz prirode
• nastavak predmeta 'endrologija, proširen izbor vrsta

• 2) Uzgajane (kultivirane) biljke
• osnovna kategorija: KULTIVAR
• kodeks, standardi
• meÿunarodne organizaFije za provjeru i registraFiju
• prava oplemenjivača
• prepoznavanje na osnovi morfološkiK obilježja
• ukrasne i fenološke značajke
• Kortikulturna važnost
• praktična primjena u urbanom šumarstvu

• Vrsta

• cvjetovi

• češeri, plodovi i sjemenke
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Magnolia 'Susan'

Salix integra 'Hakuro-nishiki'

Quercus robur 'Fastigiata' 

Rosa 'Noa195597' = Rosa INSPIRATION

Calluna vulgaris

'99CK9' PBR

'Adrie'
'Agnes' PBR

'Alba'
«
'Dart’s Silver Rocket' ('Silver Rocket')
«
HEIDEPERLE ELLA ('Ella' PBR)
«
'Notre Dame' PBR (SKYLINE STOCKHOLM)
«
'Schnee' PBR ('Alicia' PBR)
«
'Zora' PBR (GARDEN GIRLS ZORA)

više od 600 kultivara
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Denroflora u oblikovanju prostora

• prethodno znanje iz predmeta Dendrologija i Hortikulturna 
dendrologija: poznavanje bioloških svojstava, morfoloških 
obilježja i ekološkiK zaKtjeva drvenastiK vrsta i kultivara

• principi oblikovanja prostora

• planiranje

• kriteriji za odabir ukrasnih drvenastih svojti u oblikovanju 

prostora

• kategorizacija drvenastih svojti prema biološkim, ekološkim i 

estetskim kriterijima

• izbor biljaka i proFjena primjenjivosti prema obilježjima 

prostora i prema speFifičnim zaKtjevima
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Josip Perić, dipl ing. šum.

NAJSTARIJA STABLA U HRVATSKOJ



34

Lunjska maslina

Najstarija se maslina nalazi na otoku Pagu, 

u Vrtu lunjskih maslina. Navodno je najstarija 

maslina na svijetu. Institut za jadranske kulture

i melioraciju krša iz Splita razriješio je dvojbe 

oko njezine starosti, te DNK analizom 

utvrdio da je ta najdeblja maslina stara 

oko 2.000 godina.

Gupčeva lipa

u Gornjoj Stubici, 

visine oko 9 m ( prikraüena 199�. 

za 2/3), opsega 4,90 m te prsnog 

promjera 1,57 m, starija je od 500 

godina. 3reGaja kaže Ga je u njezinu 

hladu sjedio Matija Gubec.

Hrast Galženjak (Q.petraea-kitnjak)

Galgen njem.–vješala, 1965 proglašen spomenikom 
prirode.

Kod Stubičkih Toplica, u šumi Kamenjak nalazi 

se hrast „Galženjak“, visine oko 17 m, opsega 3,83 m, 

a prsnog promjera 1,22 m. Po legendi na njemu su bili

obješeni ustanici Seljačke bune (1573.).



35

Belina lipa(

Kod Novog Marofa, u Visokom nalazi 

se lipa stara preko 700 godina, 

„Belina Lipa“. Povezuje se s 

hrvatsko-ugarskim kraljem Belom IV i 

njegovim bijegom pred Tatarima u 

Kalnik. Lipa je visoka 20 m, 

opsega 8,90 m i prsnog 

promjera 2,82 m. Upisana je u 

Registar 1966. kao zaštiüeni objekt priroGe.

Platane u Trstenom

Dvije orijentalne platane (Platanus orientalis L.) 

nalaze se u arboretumu Trsteno, kod Dubrovnika. 

Stare su preko 450 godine, visine 41m i 33.3 m, 

opsega oko 12 m i promjera 4 m. Spadaju u 

najstarija i najljepša stabla svoje vrste u Europi.

Poseban rezervat šumske vegetacije, 
prašuma 3rašnik, koG 2kučana, 
površine 53 ha, izlučena je iz redovnog 
gospodarenja 1928. Tu se nalazi 
preko �.��� stabala hrasta lužnjaka 
starih i preko 300 godina, 
prsnog promjera od 0,7 do 2,2 m 
i visine  oko 40 m te 
volumena oko 50 m3
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Jela- Kraljica šume

Divovska jela koju nazivaju 
„Kraljicom šume“, starosti 
preko 250 godina, impozantne 
visine od 42 m, opsega 4,43 m 
te prsnog promjera 1,42 m, 
nalazi se u šumi Golubinjak, 
kod Lokvi u Gorskom kotaru.
��. ožujka 1955. Golubinjak je 
proglašen zaštiüenom 
park-šumom, površine 51 ha.

Jela Car

Kraj mjesta Kosinjski Bakovac 

(opüina 3erušiü� nalazi 
se najveüe velebitsko stablo i najveüa 
jela u Europi, poznata kao "jela car". 

Dedek-Maksimir (Q.robur-lužnjak�

Jedno od najstarijih stabala u Zagrebu 
nalazi se u parku Maksimiru, u blizini 
Mogile. 
Poznato je po nazivu „'eGek“, 
staro je oko 600 godina.
8živa zaštitu kao stanovnik parka
0aksimir, koji je zaštiüen kao spomenik 

parkovne arhitekture, otvoren 1794 g,1839 g 
biskup J.Haulik dao urediti u englenskom 
pejzažnom stilu, površine 316 ha, 196� 
proglašen spomenikom parkovne arhitekture 
zaštiüeno kulturno Gobro.
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Sekovoja

(Lindl.)J.Buchholz –

golemi mamutovac nalazi se 

u Malinovom parku, u 

Nemetovoj ulici. 

Posadio ga je dr. Ivan Malin 

1862. samo 9 godina nakon 

što je posaÿena prva 

sadnica u Europi.

Platana 

Platanus x Acerifolis   koja se nalazi 

u Selskoj ulici Opsega 6,05 m 

(prsnog promjera oko 2m )

Visine 27 m.

Na javnoj površini 

stablo u gradu Zagrebu
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•
•

•
•
•
•
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•

•

•

•

•
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Dr. sc. Mladen Ivanković

OČUVANJE GENOFONDA ZAŠTIĆENIH 
STABALA U HRVATSKOJ - KLONIRANJE I 
CERTIFICIRANJE VRIJEDNIH STABALA ZA 
URBANO ŠUMARSTVO

Kloniranje i certificiranje vrijednih stabala za urbano šumarstvo
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,eteroveŐetativno

�utoveŐetativno

autoveŐetativno heteroveŐetativno
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o

o

o

o

o

o

o

o

•
•
•
•
•
•
•
•
•

Croatian Forest Research Institute
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e������� �� ��������� ��æ��©���� ��������

DEDEK Quercus robur 

,rast luǎnjaŬ  ͚�edeŬ͛ u ƉarŬu DaŬsimir



44

atetnici u bazi ƉuƉova i sredini ƉlemŬe
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Zoran Šunjić, dipl. ing. šum.
Tomislav Škarica, mag. ing. silv.

PRIMJERI PROJEKATA URBANOG 
ŠUMARSTVA NA PODRUČJU UŠP 

SPLIT FINANCIRANIH IZ PROGRAMA 
RURALNOG RAZVOJA RH

Primjeri projekata urbanog šumarstva na 
području UŠP Split financiranih iz Programa 
ruralnog razvoja Z, ;tip operacije ϴ͘ϱ͘Ϯ͘ –

Uspostava i uređenje poučnih staza, vidikovaca i 
ostale manja infrastruktureͿ



46

,rvatske šume d͘o͘o͘ su troslojno 
organizirano trgovačko društvo u 
vlasništvu drǎave s �irekcijom u 

�agrebu, ϭϳ uprava šumaͲpodruǎnica i 
ϭϲϵ šumarija͘ 

,rvatske šume, odnosno njezini pravni 
prednici bave se urbanim šumarstvom i 
hortikulturom od ϲϬͲtih godina ϮϬ͘ st͘, 
ponajviše na području 'rada �agreba, 

/stre i �almacije͘

• �uropski fondovi su financijski instrumenti za provedbu pojedine 
javne politike �uropske unije u zemljama članicama͘

• U financijskom razdoblju ϮϬϭϰ͘ͲϮϬϮϬ͘ Zepublici ,rvatskoj je iz 
�uropskih strukturnih i investicijskih ;�S/Ϳ fondova na raspolaganju 
ukupno ͘

�S
/ &

on
do

vi <ohezijska politika – ϴ,ϯϵϳ mlrd �UZ

Poljoprivreda i ruralni razvoj – Ϯ,ϬϮϲ mlrd �UZ

Zazvoj ribarstva – Ϯϱϯ mil �UZ

• Proces programiranja se provodi radi detaljnijeg definiranja područja 
ulaganja ;planskoͲprogramski dokumentiͿ͘

Kperativni program konkurentnost i kohezija

Kperativni program učinkoviti ljudski potencijali 

Program ruralnog razvoja Zepublike ,rvatske

Kperativni program za pomorstvo i ribarstvo
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• <roz Program ruralnog razvoja Zepublike ,rvatske ϮϬϭϰ͘ͲϮϬϮϬ͘ za 
šumarski sektor osigurano je cca ϭϰϬmil �UZ͘

• Program ruralnog razvoja Zepublike ,rvatske u razdoblju od ϮϬϭϰ͘Ͳ
ϮϬϮϬ͘ sastoji se od ϭϴ mjera i njihovih operacija

• Samo su tri operacije iz Programa ruralnog razvoja Z, na kojima su ,Š 
d͘o͘o͘ prihvatljiv korisnik

Kperacija ϰ͘ϯ͘ϯ͘ – Ulaganje u šumsku infrastrukturu

Kperacija ϴ͘ϱ͘ϭ͘ – <onverzija degradiranih šumskih sastojina i 
šumskih kultura

Kperacija ϴ͘ϱ͘Ϯ͘ – Uspostava i uređenje poučnih staza, vidikovaca i 
ostale manja infrastrukture

Svrha operacije je provođenje projekata koji đe 
omoguđiti dostupnost rekreacijske, turističke i 
zdravstvene funkcije šuma ;npr͘  izgradnja 
poučnih staza, malih rekreacijskih objekata, 
postavljanje signalizacije, informativnih ploča, 
skloništa, vidikovaca itd͘Ϳ u javne svrhe͘

sisina javne potpore iznosi od ϱ͘ϬϬϬ – ϭϬϬ͘ϬϬϬ 
eura, a intenzitet potpore je ϭϬϬй od ukupno 
prihvatljivih troškova

Projektna ideja
Kbjava natječaja ili 
poziva na dostavu 

prijedloga 
projekata

�etaljna razrada 
projekta prema 

UzPͬ'f�

�pliciranjeͬprijava 
projektnih 
prijedloga

�valuacija i 
ugovaranje Provedba projekta
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Upravljačko tijelo Programa 
ruralnog razvoja Z, za razdoblje 
ϮϬϭϰ͘ͲϮϬϮϬ͘ je Dinistarstvo 
poljoprivrede, Uprava za 
upravljanje �u fondom za ruralni 
razvoj, �U i međunarodnu 
suradnju, dok operativnu 
provedbu provodi �gencija za 
plađanje u poljoprivredi, ribarstvu 
i ruralnom razvoju Ͳ �PPZZZ 

�ahtjev za potporu 
korisnik podnosi u 
elektroničkom obliku 
putem sustava �'ZKE�d͘  
<ao preduvjet za 
sudjelovanje u natječaju 
korisnik mora biti upisan u 
�videnciju korisnika 
potpora u ruralnom 
razvoju i ribarstvu 
;�<PZZiZͿ͘

Uređenje i adaptacija poučne staze u parku 
'aj – šumarija /motski͘ Ukupna ugovorena 

vrijednost Ͳ ϳϯϳ ϬϲϬ <n

Poučne i trimͲstaze sa popratnim 
sadrǎajem – Dusapstan, šumarija �adar͘  

Ukupna ugovorena vrijednost Ͳ ϳϬϮ ϬϳϬ <n 

Poučna staza drolokve – šumarija �rač͘ 
Ukupna ugovorena vrijednostͲ ϳϯϬ ϵϴϲ <n



49

,rvatske šume d͘o͘o͘ odlučile su se na 
projektiranje dviju poučnih staza u urbanim 

šumama na području grada Sinja͘ U 
neposrednoj blizini centra grada nalazi se 
šumski kompleks ͣDedinjak ,͟ a kilometar 
sjeveroistočno od centra nalazi se šumski 
kompleks ͣŠušnjevača͘͟  Kba kompleksa su 

naǎalost, zbog nebrige i devastacije prepušteni 
zaboravu͘

Zealizacijom ovih projekata učinit đe 
rekreacijske, turističke i zdravstvene koristi 

šuma dostupnijima ruralnom i ostalom 
stanovništvu, što đe doprinijeti poveđanju 
njihove okolišne i društvene vrijednosti͘

Pregledna karta Sinja sa označenim urbanim šumama

Šumski kompleks ͣDedinjak ,͟ površine cca ϭϬ ha nalazi se u Programu gospodarenja za 
'ospodarsku jedinicu Peruča, odjelͬodsjek ϴϭa uređajni razred Ͳ kultura crnog bora i ϴϭb uređajni

razred – neobraslo proizvodno šumsko zemljište͘ 

Dedinjak je brdo na mekanoj sedimentnoj stijeni lokalnog naziva muljika͘ Duljika je relativno 
rijetka stijena koja je ovdje nastala taloǎenjem u davno nestalom ;u geološkom smisluͿ Sinjskom 

jezeru͘ seliki dio starih kuđa u Sinju, uključujuđi vojarne i crkve napravljene još za �ustroͲugarske je 
barem djelomično sagrađen od muljike͘ �bog toga je na Dedinjaku nekada bio cijeli niz malih 

kamenoloma, gdje god se moglo dođi do zdrave muljike͘

Poučna staza ͣDedinjak͟ je ϴϰϬ m duga, i sadrǎi ϴ proširenja sa različitim sadrǎajem͘

Šumski kompleks ͣŠušnjevača ,͟ površine cca ϯϬ ha nalazi se u Programu 
gospodarenja za 'ospodarsku jedinicu Peruča, odjelͬodsjek ϴϬa uređajni razred 

Ͳ kultura crnog bora i ϴϬc uređajni razred – neobraslo proizvodno šumsko 
zemljište͘ 

Pošumljavanje crnim borom ;nešto manje alepskim, brucijskim i čempresomͿ je 
bilo jako uspješno i sada je tu razvijena gusta borova šuma͘ Ea Šušnjevači se 

također moǎe nađi ostataka starih kamenoloma muljike͘ 

Poučna staza ͣŠušnjevača͟ je ϭϲϵϱ m duga, i sadrǎi ϴ proširenja sa različitim 
sadrǎajem͘ 
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�igitalni ortoͲfoto sa odjelima i odsjecima ͣDedinjak͟ �igitalni ortoͲfoto sa odjelima i odsjecima ͣŠušnjevača͟

Kbnova i rekonstrukcija postojeđih staza

Postavljanje edukacijskih ploča

Postavljanje sjenica, klupa i ostale prateđe 
infrastrukture

Postavljanje urbane opreme na poučnoj stazi

Kdređivanje smjera i 
poloǎaja trase

'radnja donjeg stroja 
staze

'radnja gornjeg stroja 
staze

Ugradnja sustava 
odvodnje ;procjednicaͿ
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/nterpretacijska ploča
vertikalna

/nterpretacijska ploča kosa
visoka

Ploča dobrodošliceͬvertikalna

/nfo trajna pločaͲ označavanje 
predmeta ulaganja

Sjenice

Stolovi i klupe
<oševi za otpatke
Stol za stolni tenis

�rvene ograde
Dontaǎni kameni zid
Panoramski teleskop

Sprave za 
vanjsko 

vjeǎbanje 

Sprave za djecu
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Zekapitulacija za Poučnu stazu ͣDedinjak͟ je 
procijenjena na ϲϳϲ͘ϴϮϭ,ϱϱ kn

Zekapitulacija za Poučnu stazu ͣŠušnjevača͟ 
je procijenjena na ϳϭϭ͘ϭϰϬ,ϮϬ kn 

�valuacija i ugovaranje projektnih prijedloga 
očekuje se sredinom ϮϬϮϭ͘ godine

=RUDQ�âXQMLü��GLSO�LQJ�ãXP. , 
Koordinator za EU projekte - 8â3�63/,7

7RPLVODY�âNDULFD�mag.ing.silv. 
Pripravnik ± 8â3�63/,7
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Matija Lukinić, mag. ing. silv.
prof. dr. sc. Joso Vukelić 

dr. sc. Irena Šapić

IDEJNO RJEŠENJE I OSNIVANJE 
EKOLOŠKO-EDUKATIVNOG PARKA U 

TUROPOLJSKOM PODRUČJU

Idejno rješenje i osnivanje 
ekološko-edukativnog parka u 

turopoljskom području

DIPLOMSKI RAD

MATIJA LUKINIĆ

Mentor: prof. dr. sc. Joso Vukelić
Komentorica: dr. sc. Irena Šapić

.
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Rezultati
 Šumska staništa šireg turopoljskog područja se generalno mogu

kategorizirati u 3 skupine:

1. poplavne, PočYarQe šume (Frangulo-Alnetum glutinosae i Leucoio-
Fraxinetum angustifoliae);

2. periodičQo plavljene, YlaçQe šume (Carici briozidis-Alnetum, Genisto
elatae-Quercetum roboris i Salici albae-Populetum nigrae);

3. mezofilne šume (Carpino betuli-Quercetum roboris i Epimedio-
Carpinetum betuli)

 U tablici je prikazana zastupljenost 25 vrsta u sloju drYeća (a) i sloju
grmlja (b) u šumskim zajednicama. 2sjeQčaQa je i]raçeQa pojavnost
pojedine vrste u nekom od navedenih staništa. VećiQa vrsta je prisutna u
dvije ili sve tri kategorije staništa.

 Vrsta Cornus mas prirodno dolazi u termofilnijim šumama izvan zona
poplave, nije ]QačajQo zastupljena u šumskim staništima Turopolja.
ąesto je saćeQa u seoskim okućQiFaPa te je odabrana radi PorIoloåkiK
karakteristika.

Materijali i metode

 Ukupno je odabrano 25 vrsta drYeća i grmlja. Za svaku vrstu i]raćeQa je
edukativna tabla s podacima o latinskom i hrvatskom imenu,
morfološkim karakteristikama (habitus, kora, korijen, pupovi, list,
cvijet, plod), sWaQiåWu, uporabi, etimologiji te ostalim zanimljivostima.

 Idejno rjeåeQje parka izradila je 2018. godine Irena Šapić u programu
Realtime Landscaping PRO (Idea Spectrum, 2004-2020).

 Ukupnu poYråiQu novoosnovanog parka
čiQi ukupno cca 0,5 ha terena, na 101 –
102 m nadmorske visine.

 Osnovni kriteriji za odabir
reprezentativnih vrsta su zastupljenosti i
morfološke ]Qačajke. Podaci o
zastupljenosti vrsta u zajednicama
turopoljskoga kraja preuzeti su iz
ŠuPska vegetacija Hrvatske (Vukelić
2012). U obzir je uzeto 7 åuPskiK
zajednica predstavljenih sa 745
IiWoFeQoloåkiK snimaka.

Uvod i cilj diplomskog rada
 Turopoljsko područje ima izrazito QaJlaåeQ tradicijski identitet usko

povezan uz åuPe Turopoljskog luga. Jedan od objekata koji
pridonosi bogatstvu i raznolikosti identiteta je novoosnovani
ekoloåko-edukativni park u mjestu Vukovina. U njemu su izrazito
QaJlaåeQi edukativni elementi, njihov se sadrçaj primarno bazira na
prikazu autohtone flore i vegetacije šuma turopoljskog područja.

 Cilj diplomskog rada je prikaz reprezentativnih vrsta drYeća i
grmlja te sWaQiåWa turopoljskog područja kroz sintezu åuPskiK
zajednica. Kao rezultat diplomskog rada oblikovane su edukativne
table autohtonih vrsta drYeća i grmlja te table Qaj]QačajQijiK
sWaQiåWa koje će biti postavljene u novoosnovani ekoloåko-
edukativni park.

 U diplomskom radu se analizira ideja, tip, metoda i izvedba
podizanja parka s posebnim prikazom poučQe staze i ostalih
edukativnih sadrçaja.
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Edukativne table

 Table će biti tiskane na durabondu, dimenzija A3 (vrste) i A1 (staništa),
postavljene na trupce od drva bagrema ,visine 60 cm (vrste) i 80 cm
(staništa)

Vrsta
Zajednica

Područje 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66

Broj snimaka 10 5 12 5 10 5 15 8 5 9 14 9 5 5 5 5 4 10 5 3 5 3 8 4 4 3 6 9 10 6 8 10 10 10 6 15 10 5 10 13 34 24 12 5 10 33 15 21 10 5 6 10 5 26 28 15 15 68 7 15 5 10 25 12 5 20

a . . 1 . . . . . 1 . 1 . . . . . . . . . . . . . . 3 2 1 3 5 3 1 1 1 . . . . . . 1 2 1 . . 5 4 3 2 3 . . . 2 1 1 1 1 2 1 . 1 1 5 1 4
b . 2 1 . 1 2 . 2 1 1 2 . 1 . 1 . . . 1 1 3 . 1 . 2 3 5 3 5 5 5 5 2 3 . 2 2 1 1 2 1 3 5 4 1 3 2 5 2 3 3 2 . 3 5 4 5 5 5 4 1 3 4 5 2 .
a . . 1 . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . 1 . 1
b . . 1 . 1 . . 2 1 1 3 . . . 1 . . . . . 2 . . . 2 . . . 5 5 . 1 . 1 . 1 1 1 2 1 1 . 1 . . . . 2 . . . . . . 4 . 4 3 5 1 . . . . . .
a 5 5 5 5 5 5 . . . . 1 5 3 5 5 2 2 . . 3 5 3 5 4 4 3 5 5 . . 5 4 4 5 . 1 2 3 1 1 2 . 1 1 . 2 . . 1 . . . 2 1 . . . . . . . 1 . . . .
b 2 5 2 4 3 4 . . 1 1 . . 5 2 4 . . . . 3 3 2 5 4 . . 1 4 . . 1 . 4 4 . . 3 5 . 2 1 . . 2 . . . . 1 . . . . . . . . . . . . 1 . . . .
a . . . . . . . . . . 2 . . 3 . . . . . 1 . . . . . . 1 2 3 5 5 5 2 2 1 . . . . 1 . 5 5 5 2 5 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 5
b 1 . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . 2 . . 3 . 3 1 2 5 1 1 2 4 3 3 4 . . . . 1 . 2 5 5 5 2 . 5 2 . 5 4 5 5 . 5 4 5 3 . 4 4 4 . 4 .

Cornus mas b . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . 1 2 . . . . 1 . . .
Cornus sanguinea b 2 1 . . 1 3 . . . . 2 . . 3 . 4 4 1 2 . 5 . 2 . 1 3 2 3 5 5 . . 2 1 2 . 1 . . 2 . . 3 5 1 1 1 4 5 2 2 . . 2 5 3 2 4 5 4 . 3 4 5 . .

a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . 1 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . .
b . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 1 3 . 4 2 2 3 2 3 . 2 5 1 4 . . . . . . . 4 5 4 . . 1 . . 2 3 4 5 4 3 2 2 4 5 5 5 5 5 3 1

Crataegus laevigata b 3 3 . . 1 5 . 2 2 1 3 . 3 4 2 2 . . . . . . 1 . 2 . . . 5 5 . 4 4 3 . 5 3 4 4 . . . 3 5 3 . 4 5 2 3 1 3 . 1 5 . . 1 . 5 . 4 . 5 . .
a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
b 2 2 2 . . 5 . 2 . 2 3 . . 2 . 3 1 . . . 2 . 4 3 4 2 4 4 5 5 . 4 3 2 . . 1 2 4 3 . . 4 2 4 . 4 5 3 4 2 3 . 2 . 2 4 3 4 . . 3 4 . 2 2

Euonymus europaeus b . 1 . . . . . . 1 1 1 . . 2 . 1 2 . . 2 . . 3 . 3 1 2 5 4 5 2 3 2 1 2 . 1 . . . . . 4 3 . . 2 . 2 . 2 3 1 . 4 2 1 2 4 4 . 3 1 4 2 .
Frangula alnus b 5 5 2 4 5 5 . 1 1 . 3 5 4 4 2 . 1 . 1 2 5 3 4 . 1 . 3 . . 2 . 2 5 5 4 3 3 3 1 2 . . . 3 . . . 1 2 . 1 . . . 2 . . . . 2 . 3 1 2 . .

a 3 4 5 2 1 . 5 5 5 5 5 5 5 5 5 . 1 1 2 . 3 . . . . . . . 4 5 5 3 1 2 . 3 1 5 5 3 5 2 1 . . 5 3 4 1 . . . . . . . . . . . . . . . . .
b 3 2 2 4 1 4 4 2 3 3 5 . 1 3 5 . . . 2 . . . . . . . . 1 2 3 2 1 1 2 . 1 4 3 2 4 1 2 . 1 . 3 1 4 2 . . . . . . . . . . . . . . . . .

Genista tinctoria  (ssp. elata ) b . . . . . . 3 1 3 2 1 1 2 2 1 . . . . . . . 4 2 . . . . 2 3 2 . 3 1 5 4 2 5 5 3 5 . . . . . . . . . . . . . 2 . 1 1 . 2 . 2 1 . . .
Ligustrum vulgare b . . . . . 1 . . . . . . . . . 4 3 1 . . . . 2 4 2 1 . 1 4 5 . . . . 3 . . . . . . . 3 3 . . . 1 3 . . . . 2 5 1 4 3 5 4 . 3 3 5 2 .

a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . 2 . . . . 1 1 2 1 1 3 2 1 1 2 3 1 3
b . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 . . . . 1 5 3 3 5 . 5 3 2 3 5 3 .

Prunus spinosa b 1 1 . 2 1 4 . . . . 2 . . 2 . 1 . . 1 1 . . 4 . . . 1 1 4 5 . 2 2 2 2 3 1 3 1 1 . . . 4 . . . 1 2 . . . . 1 3 . . 1 . 1 . 2 . 3 . .
a . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . 3 3 1 . 1 . . . . . 1 . . . . 1 . 5 . . . . . . . 2 . . . 1 1 . . . . . . .
b 1 . . . 1 . . 2 1 1 . . 2 2 1 . . . . 1 1 . 2 . . . . . . 3 2 2 3 2 3 3 1 2 1 2 1 . 2 3 . . 1 2 . . 2 1 . 3 3 2 2 3 3 2 1 3 2 4 2 .
a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . 5 5 5 5 5 3 5 5 3 3 5 5 4
b . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 4 2 1 2 1 4 3 3 . 4 3 .
a 2 3 1 1 1 . 1 2 1 1 3 4 4 5 1 2 . . 1 3 . . . 2 . . . . 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1 . . . . . 2 . . . 1 . 1
b . . . . 1 . . . 1 1 3 . . 1 . 2 . . . 3 1 . 1 . . . . . . . 2 . 2 1 . . . . . 1 2 1 . 1 3 2 . 4 1 . . . 4 . . . . . . 1 . . . 2 . .

Rhamnus cathartica b 2 . 2 2 2 4 . . 1 2 1 2 . 3 1 . . . . . 2 . . . 2 . . . . 4 . 3 1 1 1 . 3 1 . 1 . . . . . . 1 . . . . 3 . . . . 2 . . . . . . . . .
Salix cinerea b 2 2 1 4 4 . . . 2 . 1 3 1 1 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 . . 1 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Salix purpurea b . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 1 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a . . . . . . . 1 . . 1 . . 1 . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 . 2 1 . . . . . . . . . . . . . .
b 3 3 . 1 1 3 . . . . . . . . . 3 4 . . 1 3 1 3 3 3 3 5 5 . . . 1 1 1 . . 1 . . . . . . . . . . 1 3 . 2 1 . . . . . 1 . . . . 1 . . 2
a 2 4 . . . . 1 . . 1 3 4 4 5 . 2 . 1 . . 3 . . . . . . . 3 4 5 . 1 1 . 4 . 5 2 1 4 . . 2 . 3 . 1 3 . . . . . . . . . . . . 1 . . . 4
b 1 3 . 3 1 2 . . 1 2 . . 4 2 1 . . 1 . 1 3 . . . . . . . 4 4 5 3 1 4 1 4 3 4 3 4 3 . . 2 . . 2 4 5 . . 1 . . . . . 1 . . . 1 . . . .

Viburnum opulus b 1 . 2 2 1 4 . 1 . . 1 2 . 3 . 4 3 2 . 3 2 . 1 . . . . 1 3 3 . 1 3 2 4 3 1 1 1 2 . . 1 2 . . . 2 2 . . 2 . 1 . . . . . . . 2 1 . . .

Acer campestre 

Pyrus pyraster 

Fraxinus angustifolia 

Crataegus monogyna 

Corylus avellana 

Carpinus betulus

Alnus glutinosa 

Acer tataricum

Ulmus minor 

A

Sambucus nigra 

Quercus robur

Quercus petraea 

Prunus avium 

DC
Poplavne, močvarne šume Periodično poplavljene, vlažne šume Mezofilne šume

E F GB
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 Naj]QačajQija sWaQiåWa opisaQa su Qa � edukaWiYQiK WaEli koje odJoYaraju 
zonama u parku
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Idejno rješenje

 Park je projektiran na površini trokutaste forme, sa prethodno
formiranim stazama, u obliku stiliziranog sunca, sa kruçQoP zonom u
sredini (ortocentar). Najduça visina trokuta (oko 115 m) odrećeQa je
kao okosnica za formiranje fokusnih Wočki parka.

 Centralna fokusna Wočka, ortocentar, predstavlja površinu na kojoj će se
u polukruçQoj formnaciji postaviti tri blago zaobljena masivna stola i
oko njih grubo oEraćeQe oblice u funkciji stolica. Ova ploha ]aPiåljeQa
je kao “učioQiFa na otvorenom” sa tridesetak sjedećiK mjesta.

 Druga, sporedna fokusna Wočka su dva stabla hrasta luçQjaka sPjeåWeQa
jedno nasuprot drugome, i]Peću njih je staza, a ispred svakoga je
pozicionirana klupa za sjedenje. Ovakva formacija simbolizira “vrata od
krča”.

 7reća fokusna Wočka je umjetno jezerce nepravilnog oblika, površine
oko 30 m2, s tri klupe za sjedenje uz stazu koje poloçajeP prate obrise
Qajduçe strane jezerca.
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Infrastrukturni i ostali parkovni elementi

 Prije sadnje drYeća prema idejnom rješenju u parku su formirane staze
u obliku stiliziranog sunca. Staze su širine 1 m, od nasute i nabijene
batude.

 Klupe za sjedenje su od drveta, rustikalnog izgleda, usidrene
betonskim stopama. 5asporećeQe su uz Qajduçu visinu trokuta te
stavljaju dodatan naglasak na sporedne fokusne Wočke. Ukupno je 6
klupa za sjedenje, a uz njih su pozicionirani koåeYi za sPeće, Wakoćer
drveni, rustikalnog izgleda.

Osnivanje parka
 Sve sadnice drYeća, grmlja i PočYarQe vegetacije su uzimane iz prirode 2018. i

2019. godine, QajYećiP dijelom iz Turopoljskog luga i kanala Sava - Odra te
odmah potom saćeQe na predYićeQo mjesto u parku.

 Za posjetitelje parka najinteresantniji dio predstavlja
umjetno jezerce. Jezero je duçiQe 10 m, åiriQe 3 m, QajYeće
dubine oko 2 m. Nepravilnog je EuEreçasWoJ oblika, sa 3
ra]ličiWe zone dubine.

 Nakon kopanja predYićeQoJ obujma jezera, poloçeQa je
pjeåčaQa posteljica, sloj ]aåWiWQoJ geotekstila te potom
vodonepropusna HDPE geomembrana predYićeQa za
oblaganje umjetnih vodenih poYråiQa.
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 Energija za rasvjetna tijela je iz
obnovljivih izvora energije. Mini
solarna elektrana snage 1 kW
dovoljna je za napajanje 2
rasvjetna stupa na centralnom
dijelu parka te 5 reflektora
rasprećeQiK po parku u podQoçju
stabala za ambijentalnu rasvjetu.

 U parku se nalaze nastambe za
entomofaunu i za ptice.

 U tijeku je i izrada mobilne
aplikacije kojom će se očiWaYaQjeP
QR kodova Poći preuzeti sadrçaj
edukativnih tabli vrsta i sWaQiåWa,
sadrçaj s informacijama o drugim
elementima koji se nalaze u parku
te ostalim znamenitostima o selu
Vukovina i åireP turopoljskom
području.

=aključak
 U diplomskom radu analizirana su šumska staništa karakWerisWičQa za

šire područje Turopolja.

 Analizirano je 7 šumskih asocijacija podijeljenih u tri kategorije
staništa (PočYarQe šume; periodičQo poplavljene, YlaçQe šume;
mezofilne šume).

 2drećeQo je 25 reprezentativnih drvenastih vrsta, za svaku je
oblikovana edukativna tabla.

 Oblikovano je 5 tabli s
informacijama o QajYaçQijiP
staništima turopoljskog područja.
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Sara Šolić, mag. ing. silv.

STANJE ZELENE INFRASTRUKTURE 
I POTENCIJALNE URBANE ŠUME NA 
PODRUČJU UŠP NOVA GRADIŠKA

^dANJE �E>ENE 
IN&RA^dRUKdURE I 
POdEN�IJA>NE UR�ANE 
ŠUME NA PODRUČJU 
UŠP NOVA GRADIŠKA

^ĂƌĂ�Šolić͕�ŵĂŐ͘�iŶŐ͘�Ɛilǀ͘ �
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UŠP NŽǀĂ GƌĂĚŝƓŬĂ
• ϵ�ƓƵŵĂƌiũĂ͕�Ϯ�Z:�;DĞŚĂŶiǌĂĐiũĂ͕�
ƚƌĂŶƐƉoƌƚ�i�ŐƌĂĜĞǀiŶĂƌƐƚǀo͕�
ZĂƐĂĚŶiŬ��ĞƌŶiŬͿ

• ƉoĚƌƵēũĞ��ƌoĚƐŬo�ƉoƐĂǀƐŬĞ�i�
Ěio�^iƐĂēŬo�ʹ ŵoƐlĂǀĂēŬĞ�
ǎƵƉĂŶiũĞ

• ƉƌĞŬo�ϳϬ�ϬϬϬ�ŚĞŬƚĂƌĂ
• ŐlĂǀŶĞ�ǀƌƐƚĞ�͗�ďƵŬǀĂ�
;ŶĂũƌĂƐƉƌoƐƚƌĂŶũĞŶiũĂͿ͕�ŚƌĂƐƚ�
lƵǎŶũĂŬ͕�ŚƌĂƐƚ�ŬiƚŶũĂŬ͕�ũĂƐĞŶ�i�
ŐƌĂď

>oŶũƐŬo�ƉolũĞ

EĂƚƵƌĂ�ϮϬϬϬ�ʹ �oŶũĂ�
WoƐĂǀiŶĂ�Ͳ WKW

WĂƓŶũĂŬ�/ǀĂ�
ʹ ǌŶĂēĂũŶi�
ŬƌĂũoďƌĂǌ

WƌĂƓŶiŬ�ʹ ƉoƐĞďŶi�ƌĞǌĞƌǀĂƚ�

DƵƓŬi�ďƵŶĂƌ�ʹ ƉoƐĞďŶi�
ƌĞǌĞƌǀĂƚ�ƓƵŵ͘�ǀĞŐĞƚĂĐiũĞ

EĂƚƵƌĂ�ϮϬϬϬ�Ͳ
WKs^ :ĞlĂƐ�ƉolũĞ�ʹ

ǌŶĂēĂũŶi�ŬƌĂũoďƌĂǌ

EĂƚƵƌĂ�ϮϬϬϬ�ʹ
WKs^�ʹ ŠƵŵĞ�ŶĂ�
�ilũ�Őoƌi

EĂƚƵƌĂ�ϮϬϬϬ�
ʹ WKs^�ʹ
:ƵǎŶi��ilũ

KŽƌŝƐƚŝ �E>ENE IN&RA^dRUKdURE ;Ƶ ĚĂůũŶũĞŵ ƚĞŬƐƚƵ �IͿ

ϭ. EKOLOŠKA
• ƵŬlũƵēƵũĞ�ƐĂĚƌǎĂũĞ�ŬoũiŵĂ�ũĞ�Đilũ�oēƵǀĂŶũĞ�i�oďŶĂǀlũĂŶũĞ�ĞŬoƐƵƐƚĂǀĂ�ŶĂ�ŬoƉŶƵ�i�Ƶ�
ǀoĚ�i�Ŭoũi�ƉoũĞĚiŶĂēŶo�ili�ǌĂũĞĚŶo�ƵĚoŵlũƵũƵ�ƌĂǌŶoliŬĂ�ƐƚĂŶiƓƚĂ�i�oŵoŐƵćĂǀĂũƵ�
ďioƌĂǌŶoliŬoƐƚ oŬoliƓĂ

Ϯ. DRUŠTVENA
• ƵŬlũƵēƵũĞ�i�ĚƌƵŐĞ�ƌĞŬƌĞĂĐiũƐŬĞ͕�ƐƉoƌƚƐŬĞ͕�ǌĚƌĂǀƐƚǀĞŶĞ�i�oďƌĂǌoǀŶĞ�ƐĂĚƌǎĂũĞ�ƵŶƵƚĂƌ�
ǌĞlĞŶilĂ�i�ǀoĚĂ�ŬoũiŵĂ�ƐĞ�ƉoƚiēĞ�ĂŬƚiǀŶo�ŬoƌiƓƚĞŶũĞ��/�ƚĞ�Ŭoũi�ĚoƉƌiŶoƐĞ�
ƵŶĂƉƌũĞĜĞŶũƵ�ŬǀĂliƚĞƚĞ�ǎiǀoƚĂ

ϯ. EKONOD^KA
• ƵŬlũƵēƵũĞ�ƐĂĚƌǎĂũĞ�Ŭoũi�oƐiŐƵƌĂǀĂũƵ�ĞŬoŶoŵƐŬƵ�ŬoƌiƐƚ��/�i�oĚƌǎiǀi�ƌĂǌǀoũ�ĚƌƵƓƚǀĂ
ϰ. KULTUROLOŠKA
• ƵŬlũƵēƵũĞ�ƐĂĚƌǎĂũĞ�ŬoũiŵĂ�ƐĞ�ƉƌoŵoǀiƌĂ�iĚĞŶƚiƚĞƚ�ƚĞ�ƉƌiƌoĚŶo�i�ŬƵlƚƵƌŶo�ŶĂƐlũĞĜĞ�
ŬĂo�i�ũĞĚiŶƐƚǀo�ƵƐƉũĞƓŶĞ�iŶƚĞŐƌĂĐiũĞ�ĂƌŚiƚĞŬƚƵƌĞ�i�ƵƌďĂŶiǌŵĂ�Ƶ�ŬoŶƚĞŬƐƚ�oŬoliƓĂ
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• ƉĂƌŬoǀi

• oƚǀoƌĞŶi�ƉƌoƐƚoƌi

• iŐƌĂliƓƚĂ

• ƓƵŵĞ

• ŵoēǀĂƌĞ

• ĐĞƐƚoǀŶĞ�ďĂŶŬiŶĞ

• ƉolũoƉƌiǀƌĞĚŶĂ�ǌĞŵlũiƓƚĂ

• ƉƌiǀĂƚŶi�ǀƌƚoǀi�

• ƵƌďĂŶĂ�oĚǀoĚŶũĂ

• oĚǀoĚŶi�ũĂƌĐi

• ƌiũĞŬĞ

• ŬĂŶĂli

• ŶĂƐiƉi

• oƐƚĂli�ǀoĚoƚoĐi

• ƉĂƌŬoǀi

• oƚǀoƌĞŶi�ƉƌoƐƚoƌi

• iŐƌĂliƓƚĂ

• ƓƵŵĞ

• ŵoēǀĂƌĞ

• ĐĞƐƚoǀŶĞ�ďĂŶŬiŶĞ

• ƉolũoƉƌiǀƌĞĚŶĂ�ǌĞŵlũiƓƚĂ

• ƉƌiǀĂƚŶi�ǀƌƚoǀi�

• ƵƌďĂŶĂ�oĚǀoĚŶũĂ

• oĚǀoĚŶi�ũĂƌĐi

• ƌiũĞŬĞ

• ŬĂŶĂli

• ŶĂƐiƉi

• oƐƚĂli�ǀoĚoƚoĐi
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MŽŐƵđŶŽƐƚŝ ƌĂǌǀŽũĂ ǌĞůĞŶĞ 
ŝŶĨƌĂƐƚƌƵŬƚƵƌĞ ŶĂ ƉŽĚƌƵēũƵ UŠP 

NŽǀĂ GƌĂĚŝƓŬĂ

^ŝǀĂ ǀƐ͘ �ĞůĞŶĂ ŝŶĨƌĂƐƚƌƵŬƚƵƌĂ

• dƌĂĚiĐioŶĂlŶĂ�ƐiǀĂ�iŶĨƌĂƐƚƌƵŬƚƵƌĂ�i�ĚĂlũĞ�ũĞ�ƉoƚƌĞďŶĂ͕�Ăli�ēĞƐƚo�ƐĞ�ŵoǎĞ�
ƉoďolũƓĂƚi�ƌũĞƓĞŶũiŵĂ�ēiũĞ�ũĞ�iƐŚoĚiƓƚĞ�ƉƌiƌoĚĂ
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• uQXWDU�*-�-XåQL�3VXQM

6PMHãWHQR�X�SUHNUDVQRM��SUHPD�MXJX�RWYRUHQRM�GROLQL��
NRMRP�SURWMHþH�JRUVNL�SRWRN�âXPHWOLFD��VD�VMHYHUQH�
VWUDQH�]DãWLüHQ�RG�YMHWURYD�YLVRNLP�3VXQMHP��QD�
NRMHP�MH�L�QDMYLãD�NRWD�6ODYRQLMH�- Brezovo polje sa 
988 m nadmorske visine
• 3RWHQFLMDOL��NDPSLUDQMH��RELWHOMVNL�L�GUXãWYHQL�L]OHWL��

kupanje; sportski turizam ± tereni za male 
VSRUWRYH��RGERMNX��NRãDUNX�L�UXNRPHW��PDOL�
nogomet, trim staza, planinarenje, skijanje, 
biciklizam; lov i ribolov, zdravstveni turizam -
ugodna planinska klima

6WUPDF�MH�XUHÿHQ�NDR�OMHWRYDOLãWH�������JRGLQH��D�LVWH�
JRGLQH�RVQRYDQR�MH�L�Ä'LRQLþDUVNR�GUXãWYR�]D�
SRGL]DQMH�WXUL]PD�L�OMHWRYDOLãWD�- 1RYD�*UDGLãND��V�
FLOMHP�XQDSUHÿHQMD�WXUL]PD�X�SODQLQVNRP�NUDMX�JRUH�
Psunj. • Umjetno jezero je betonirano i postaje bazen za 

NXSDQMH��D�LVSRG�QMHJD�XUHÿXMH�VH�MH]HUR�]D�YRåQMX�
þDPFLPD

/�
>
�
d
/Š

d
�
�^

d
Z
D

�
�
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^ƚƌŵĂĐ ʹ ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶŝ ƉƌŽũĞŬƚ



69

Z�s/d�>/���/:���KE��WKdK<��ŠhD�d>/��

• �io�ƉoƚoŬĂ�Ŭoũi�ƉƌolĂǌi�Ŭƌoǌ�ƐƌĞĚiƓŶũi�ŐƌĂĚƐŬi�ƉƌoƐƚoƌ͕ �Ƶǌ�
iǌǀĞĚďƵ�oĚŐoǀĂƌĂũƵćiŚ�ƉũĞƓĂēŬiŚ�ƉƵƚĞǀĂ�ŬoũĞ�
oŵoŐƵćƵũƵ�ƉƌiƐƚƵƉ�ƉoƚoŬƵ�ĚƵǎ�ĐiũĞlĞ�ĚioŶiĐĞ�
ƉƌĞĚŵĞƚŶoŐ�ǌĂŚǀĂƚĂ͕�Ƶ�ƐǀƌŚƵ�ēiƓćĞŶũĂ�i�ƌĞĚoǀiƚoŐ�
oĚƌǎĂǀĂŶũĂ�ƉoƚoŬĂ�i�ŶũĞŐoǀiŚ�oďĂlĂ

• hŬƵƉŶĂ�ƉoǀƌƓiŶĂ�ƓĞƚŶiĐĞ�;ƉũĞƓĂēŬĞ�ƐƚĂǌĞͿ�ďiƚ�ćĞ�ϰϬϬ͕ϯϮ�
ŵϸ
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• hŵũĞƚŶo�ũĞǌĞƌo�WĞƚŶũĂ�ŶĂlĂǌi�ƐĞ�ŶĂ�
ũƵǎŶoũ�ƐƚƌĂŶi��ilũͲŐoƌĞ͕�ϳ�Ŭŵ�
ƐũĞǀĞƌoǌĂƉĂĚŶo�oĚ�^lĂǀoŶƐŬoŐ��ƌoĚĂ

• ƉũĞƓĂēŬĞ�ƐƚĂǌĞ͕�ŵoŐƵćŶoƐƚiŵĂ�ƌiďoloǀĂ͕�
ǀĞƐlĂŶũĂ�i�ĚƌƵŐiŚ�ǀoĚĞŶiŚ�ƐƉoƌƚoǀĂ͕�
loŬĂlŶi�ǀiŶĂƌi

• WoƐĞďĂŶ�ƓĂƌŵ�ũĞǌĞƌĂ�ĚĂũĞ�ƐƉĂũĂŶũĞ�
ƉlĂǀĞƚŶilĂ�ǀoĚĞ�Ɛ�ǌĞlĞŶiloŵ�ƓƵŵĞ͕�Ɠƚo�
ũoũ�ũĞ�ĚoŶiũĞlo�ĞƉiƚĞƚ�ΗƉlĂŶiŶƐŬo�oŬoΗ

• �oŐĂƚ�iǌďoƌ�ƌiďĂ�ƵēiŶio�ũĞ�WĞƚŶũƵ�
ũĞĚŶoŵ�oĚ�ŐlĂǀŶiŚ�oĚƌĞĚiƓƚĂ�ǌĂ�
ŬoŶƚiŶĞŶƚĂlŶi�ƐƉoƌƚƐŬi�ƌiďoloǀ

• ^ũĞǀĞƌŶo�oĚ�oǀoŐ�ǌĂƓƚićĞŶoŐ�loŬĂliƚĞƚĂ͕�
Ă�ŶĞĚĂlĞŬo�oĚ�iǌǀoƌĂ�ƉoƚoŬĂ�WĞƚŶũĂ͕�
ŶĂlĂǌi�ƐĞ�ŶĞŬoliŬo�ŵĂŶũiŚ�ƓƉilũĂ͕�ŵĞĜƵ�
ŬoũiŵĂ�ũĞ�ŶĂũǌĂŶiŵlũiǀiũi�ĞƌoǌiǀŶi�oďliŬ�
ŬĂŶũoŶ�WlũƵƐŬĂƌĂ͕�Ŭoũi�ƉoƌĞĚ�ƓƉilũĞ�
oďƵŚǀĂćĂ�i�ƚƌi�ƐlĂƉĂ�ŶĂ�ƉoƚoŬƵ

^lĂǀoŶƐŬi��ƌoĚ

WĞƚŶũĂ

:ĞlĂƐ�ƉolũĞ

DiŐĂloǀĐi�ƓƵŵĂ

^>
�s

K
E
^<

/�
�Z

K
�
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• � km oD centra GraDa

• 5nutar '* .ovsko brDo

• Okruženo brežuljcima i šumom, 
.ovljansko jezero omiljena je 
Destinacija .ovljana svih uzrasta

• kupanje, veslanje, vožnja 
kanuima i čamcima, vaterpolo, 
ribolov, paintball, uređeni tereni 
za oDbojku i streetball, Fitness 
sprave za vježbanje, veliki šah, 
trampolin… 

• uređene šetnice kroz šumu, 
biciklističke i planinarske staze, 
staze za trčanje, te velika plažaE

K
s
>:

�
E
^<

K
�:
��

�Z
K

ŠUMA MIGA>OV�I 
• hd:���:�E��<>/Dh�Ͳ Ěo�ϭϬ�Ŭŵ�ƵĚĂlũĞŶoƐƚi�oĚ�
ƌƵďĂ�ƓƵŵƐŬoŐ�ŬoŵƉlĞŬƐĂ�ŶĂũŵĂŶũĞ�ϰ͘ϬϬϬ�ŚĂ��
;lũĞƚo�ʹ ǀlĂŐĂͿ

• �^d�d^<��&hE<�/:�
• ^ds�Z�E:��</^/<�͕�WZK�/Š�/s�E:���Z�<��Ͳ
ŶĞƉoƐƌĞĚŶi�iǌǀoƌi�ĞŵiƐiũĞ�ƓƚĞƚŶiŚ�ƚǀĂƌi�
;ƌĂĨiŶĞƌiũĂ��oƐĂŶƐŬi��ƌoĚ͕�ĂƵƚoͲĐĞƐƚĂ��ĂŐƌĞďͲ
>iƉoǀĂĐͿ

• Z�<Z��d/sE�͕�dhZ/^d/�<��/���Z�s^ds�E��
h>K'��ŠhD��Ͳ ƓĞƚĂliƓƚĂ�i�iǌlĞƚiƓƚĂ͕�Ă�Ƶǌ�oďĂlƵ�
ǀoĚoƚoŬĂ�;^ĂǀĂ͕�KƌlũĂǀĂ͕�DƌƐƵŶũĂͿ�i�ŬĂo�ŵũĞƐƚĂ�
ǌĂ�ƌiďoloǀ͘ �WoƌĞĚ�ƚoŐĂ͕�ŶĂ�ƉoĚƌƵēũƵ�
ŐoƐƉoĚĂƌƐŬĞ�ũĞĚiŶiĐĞ�͞DƌƐƵŶũƐŬi�lƵŐ�ʹ
DiŐĂloǀĐi͟�ŶĂlĂǌi�ƐĞ�ǌĂƓƚićĞŶo�ƉoĚƌƵēũĞ�
�ŶĂēĂũŶi�ŬƌĂũoďƌĂǌ�:ĞlĂƐ�ƉolũĞ�ŬoũĞ�iŵĂ�
ƵƚũĞĐĂũĂ�ŶĂ�ƌĞŬƌĞĂƚiǀŶƵ�i�ƚƵƌiƐƚiēŬƵ�ĨƵŶŬĐiũƵ�
oǀiŚ�ƓƵŵĂ͘
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�ĂŬŽŶƐŬĂ ƌĞŐƵůĂƚŝǀĂ ͬ ƉŽǌŝĐŝŽŶŝƌĂŶũĞ ƵƌďĂŶŽŐ 
ƓƵŵĂƌƐƚǀĂ

• WoũĂŵ�hZ��E/,�ŠhD�͍
• �ĂŬoŶ�o�ƓƵŵĂŵĂ
• WƌĂǀilŶiŬ�o�ƵƌĞĜiǀĂŶũƵ�ʹ ƵƌĞĜiǀĂŶũĞ�ƵƌďĂŶiŚ�ƓƵŵĂ
• /ŶƚĞƌĚiƐĐiƉliŶĂƌŶoƐƚ�ƐƚƌƵŬĂ

,ǀĂůĂ ŶĂ ƉĂǎŶũŝ͊
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Matko Matijević, mag. ing. silv.
izv. prof. dr. sc. Damir Ugarković
prof. dr. sc. Ivica Tikvić

MIKROKLIMA PARK-ŠUMA GRADA ZAGREBA

MIKROKLIMA PARK-ŠUMA GRADA ZAGREBA

Matko Matijević(1), Damir Ugarković*(2), Ivica Tikvić(2)

1 Frankopanska 45, 34 000 Požega
2 Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Svetošimunska cesta 25, Zagreb

2. hrvatski skup o urbanom šumarstvu
Studeni 2020. godine
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UVOD 

Stanišni uvjeti park-šuma grada Zagreba

� Zagrebačke se šume rasSrostiru na južnim, jugo]aSaGnim i jugoistočnim 
obroncima Medvednice

� Utjecaj savske doline na klimatske prilike Zagreba
� Umjereno toSla kišna klima Srijela]nog kontinentalno-maritimnog podtipa
� Prema .|SSenovoj klasifikaFiji Ä&fZb[´
� Park-šume Go 350 m�n�v�
� Silikatni i silikatno-karbonatni supstrati; luvisol, pseudoglej, koluvijalno i 

aluvijalno tlo, kiselo smeÿe tlo

Općekorisne funkcije zagrebačkih park šuma

� Vezivanje ugljika ± ekofi]iološka funkFija
� 2čuvanje genetskog fonGa ± genetska funkcija
� 2čuvanje biora]nolikosti ± biološko-raznolikosna funkcija
� PriroGo]aštitarska funkcija
� Pročišćivanje ]raka ± protuimisijska funkcija
� Turizam, rekreacija 

Park-šuma Zelengaj

� Nadovezuje se na park-šumu .raljeveF i naslanja na Sark-šumu 
TuškanaF

� -užnim rubom sSušta se Go Fentra Zagreba
� Prevladava sastojina Hrasta kitnjaka (Quercus petraea (Matt.) Liebl.), 

običnog graba �Carpinus betulus L.) i bukve (Fagus sylvatica L.) s 
Srimiješanim stablima gorskog javora �Acer pseudoplatanus L.), hrasta 
lužnjaka �Quercus robur L.) i drugih vrsta 
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Park-šuma Maksimir

� ,stočni Gio Zagreba
� ��4�� g� Sroglašen SriroGnom rijetkošću
� ���4� g� sSomenik vrtne arKitekture ĺ sSomenik Sarkovne arKitekture
� U] Sotoke i rubove je]era šume bijele vrbe (Salicetum albae Srov�� i šuma 

crne johe (Alnetum glutinosae prov.)
� U dolinama šuma hrasta lužnjaka i običnog graba (Carpino betuli-Quercetum 

roboris /Anić 1959/ Rauš 1968)
� Na povišenim terenima  šuma hrasta kitnjaka i običnog graba (Epimedio-

Carpinetum betuli /Ht. 1938/ Borh. 1963)

&,/- ,675$ä,9$1-$

� Usporediti mikroklimu park-šuma s vremenskim Srilikama u graGu
� ,]računati inGeks uGobnosti ]a ljuGsko tijelo �&,+%�

0$7(5,-$/, , 0(7O'( ,675$ä,9$1-$
� U park-šumama Maksimir i Zelengaj Sostavljene su automatske meteorološke 

stanice Spectrum, model WatchDog 2900 
� Mjereni su: - temperatura zraka (�C)

- količina oborina �mm�
- relativna vlažnost ]raka ��� 
- brzina vjetra (m/s)

� UsSoreGba klimatskiK SoGataka meteorološkiK Sostaja *rič i Maksimir sa 
klimatskim SoGaFima i] Sark šuma obraÿena je StuGentovim testom ]avisniK 
uzoraka

� ,]računat je inGeks uGobnosti ]a ljuGsko tijelo �&,+%� Srema Yu i dr. (2012)
� PoGaFi  su obraÿeni u Srogramima SpecWare 9.0 i Statistica 7.1
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Pozicija za mjerenje mikroklime u park-šumi Maksimir

Mjerenje mikroklime u park-šumi Zelengaj 

5(=8/7$7, ,675$ä,9$1-$
Minimalne i maksimalne vrijednosti klimatskih elemenata na meteorološkoj

stanici *rič i u park-šumi Zelengaj

Lokacija Klimatski element Deskriptivna statistika 

Minimum Maksimum 

Stanica Grič Temperatura zraka 
(°C) 13,4 32,2 

Relativna vlažnost 
zraka (%) 34,0 94,0 

Brzina vjetra 

(m/s) 
0,0 5,9 

Park-šuma Zelengaj Temperatura zraka 
(°C) 11,2 29,4 

Relativna vlažnost 
zraka (%) 28,5 99,9 

Brzina vjetra 

(m/s) 
0,0 1,7 
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Minimalne i maksimalne vrijednosti klimatskih elemenata na meteorološkoj
stanici Maksimir i u park-šumi Maksimir

Lokacija Klimatski element Deskriptivna statistika 

Minimum Maksimum 

Stanica Maksimir Temperatura zraka 
(°C) 14,0 31,2 

Relativna vlažnost 
zraka (%) 37,0 97,0 

Brzina vjetra 

(m/s) 
0,0 4,7 

Park-šuma 0aNsimir Temperatura zraka 
(°C) 12,0 29,4 

Relativna vlažnost 
zraka (%) 32,4 98,4 

Brzina vjetra 

(m/s) 
0,0 2,5 

Usporedba srednjih vrijednosti (� std.dev.) klimatskih elemenata na
meteorološkoj stanici *rič i park-šumi Zelengaj

Klimatski element Lokacije  t p 

Stanica Grič Park-šuma Zelengaj 

Temperatura zraka 
(°C) 

22,7 ± 4,4 20,6 ± 4,3 5,84 0,000 

Relativna vlažnost 
zraka (%) 

65,5 ± 16,3 75,1 ± 19,6 -6,12 0,000 

Brzina vjetra  

(m/s) 

1,8 ± 1,1 0,2 ± 0,3 29,25 0,000 

Usporedba vrijednosti (� std. dev.) klimatskih elemenata na meteorološkoj
stanici Maksimir i park-šumi Maksimir

Klimatski element Lokacije  t p 

Stanica Maksimir Park-šuma 0aNsimir 

Temperatura zraka 
(°C) 

22,3 ± 4,5 21,3 ± 4,1 14,80 0,000 

Relativna vlažnost 
zraka (%) 

72,3 ± 16,5 73,4 ± 18,7 -2,82 0,005 

Brzina vjetra  

(m/s) 

1,3 ± 0,9 0,2 ± 0,3 17,88 0,000 
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.oličine oborina �mm� na meteorološkoj staniFi *rič i Sark-šumi Zelengaj

.oličine oborina �mm� na meteorološkoj staniFi Maksimir i Sark-šumi 
Maksimir

Vrijednosti indeksa udobnosti ljudskog tijela za sreGište grada, suburbani
dio grada i park-šume u gradu

Lokacija Indeks udobnosti Stupanj indeksa 
udobnosti 

2sjeüaj tijela 

Stanica Grič 61,4 0 Ugodno 

Park-šuma Zelengaj 62,5 0 Ugodno 

Stanica Maksimir 62,4 0 Ugodno 

Park-šuma 0aNsimir 63,5 0 Ugodno 
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=$./-8ý$.
� U park šumama ]načajno su manje srednje vrijednosti temperature zraka

(�C) i brzine vjetra (m/s), te ]načajno veće srednje vrijednosti relativne
vlažnosti zraka (%) u odnosu na sreGište i suburbani dio grada.

� .oličine oborina u Sark-šumama bile su manje oG �0 � Go �� � u 
odnosu na urbani ekosustav.

� Intenzitet urbanog toplinskog otoka u gradu Zagrebu je iznosio 2,1 �C u 
odnosu na park-šumu u sreGištu graGa�

� Razlika u temperaturi zraka i]meÿu suburbanog dijela grada i park šume
iznosila je 1,0 �C. 

� Prema indeksu udobnosti za ljudsko tijelo, od lipnja do kolovoza u 
sreGištu grada, suburbanom dijelu grada te u park-šumama je bilo
³ugodno³�
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Vlatko Dremil, dipl. ing. šum.

AMBIJENTALNA INTERAKTIVNA INSTALACIJA NA 
MEDVEDNICI NA ČINOVNIČKOJ LIVADI – PRIMJER 

DOBRE PRAKSE URBANOG ŠUMARSTVA

Ambijentalna interaktivna instalacija na Medvednici na 
Činovničkoj livadi

PRIMJER DOBRE PRAKSE URBANOG ŠUMARSTVA

,]radio� 9latko 'rHmil, dipl.ing.šum.

2. Krvatski stručni skup o urbanom šumarstvu, 2020. 

Ambijentalna interaktivna instalacija na Medvednici na Ambijentalna interaktivna instalacija na Medvednici na 
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Ideja – cilj - svrha

 8mMHsto starog pravokutnog 
podHsta, postavlMHna MH 
po]orniFa nHpravilnog 
oblika.

 6astoMi sH od podHsta, 
sMHdišta u tri rHda tH 
odvodnog kanala.

 2dvodni MH kanal uMHdno i 
i]vHdHn kao sta]iFa.

 &ilM MH intHrakFiMa promatrača 
sa obMHktom, a tako i sa 
prirodom

Kanalica – stazica uklopljena u kamenjar

6tili]irani potok prola]i kro] ]latni rH].

ÿistoþa�minimali]am�pomak.

2rganski oblik tHrHna praþHn MH
gHomHtriMski pravilnim obliFima drvnH graāH.
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MiniPaliVWički kaPHnjaU aXWoKWonoJ kaPHna i Eilja

Namjena 

 (dukaFiMskog karaktHra
 .ulturnog karaktHra
 'ruštvHnog ² soFiMalnog karaktHra
 5HkrHaFiMskog karaktHra
 «

Ekološko – ]aåWiWni čiPEHniFi

 oko �0�  rHFikliranog otpadnog matHriMala 

 pravilna odvodnMa� ]aštita od nagliK i vHlikiK količina vodH i nošHnMa tla
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Pozvani ste postati dio ovH SUičH�
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Izabela Kuzle, dipl. ing. šum.
Ivana Kaliger, mag. ing. silv.

PROVOĐENJE SMJERNICA UZGOJNIH RADOVA U 
G.J. PARK ŠUME GRADA ZAGREBA 

UZ PRIMJENU GIS TEHNOLOGIJE

CCC

Hrvatske šume d.o.o.
Uprava šuma podružnica Zagreb
Radna jedinica Urbano šumarstvo
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Wrimjer ϭ
ϰ

Ĩ
auma bana :. :eůaēiđa



 ϰ͕ϲϭŚa

 aƵma Śrasƚa ŬiƚnjaŬa i obiēnog graba

 ,rasƚ ŬiƚnjaŬ iz sjemena

 ϭ͕ϬϮ

 WseƵdoglej

 ϭϬ godina

 EepoƚpƵn

 /s

 ϱͲϯϬ

Wrimjer ϭ

Smjernice gospodarenja i obrazloženje eƚaƚa







^ůika ϭ Ksnova gospodarenja͕ obraǌac Kϯ 
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Wrimjer ϭ

srsƚe ƓƵmsŬoƵzgojniŚ radoǀa i zaƓƚiƚe ƓƵma Ƶ /ͬϭ͗

^ůika Ϯ Ksnova gospodarenja͕ obraǌac Kϯ desna strana

Wrimjer ϭ

�laboraƚ radoǀa Ƶzgajanja ƓƵma

Sadržaj elaboraƚa͗












Wrimjer ϭ
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Wrimjer ϭ 

9MHWURL]YDOH 6MHĀD�VXKLK�L�RåWHþHQLK�VWDEDOD 3RPODGQD�SORKD��I��



Wrimjer ϭ





Wrimjer ϭ
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Wrimjer ϭ

1MHJD�SRG�
]DVWRURP�
VWDUH�
VDVWRMLQH

3RPODGQD�
SORKD��I��

�����KD

Wrimjer Ϯ
ϱ

a
<růežin gvoǌd

Wrimjer Ϯ
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ϱ
c

�ubravkin put

Wrimjer ϯ

�aŬljƵēaŬ
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Mr. sc. Jasenka Vizentaner, dipl. ing. šum.

PROBLEMATIKA ODRŽAVANJA 
SPOMENIKA PARKOVNE ARHITEKTURE S 

PRIJEDLOGOM RJEŠENJA

Problematika 
održavanja 
spomenika 
parkovne 

arhitekture s 
prijedlogom 

rješenja

mr. sc. Jasenka Vizentaner, dipl. ing. šum.
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Zakon o šumama (NN 68/18, 
115/18, 98/19, 32/20)

 ÿlanaN �. VWavaN �. – šWo nije šuma

1.0. Nazivlje

Šumarstvo
stablo

šuma

Zaštićeni 
dio prirode 

stablo

Spomenik
parkovne 
arhitekture

Od šume se ne vide  stabla!!!

Osnovna problematika
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Zakon o gradnji
(NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

 ÿlanaN ��. - WNo može EiWi 
projektant 

Zakon o zaštiti prirode                               
(NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- nastavak

 ÿlanaN ���. VWavaN �. – djelatnost 
javne ustanove (ZOP)

 ÿlanaN ���. VWavaN �. i  �.             
– VWruĀno vodVWvo – VWruNe«
 ÿlanaN ���. VWavaN �. i  �.             
– 3lan upravljanja«

 ÿlanaN ���. VWavaN �.                     
– 3rogram =223.«

 ÿlanaN �. VWavaN �. WoĀNa ��.  – Urbano 
šumarVWvo je VpeFijali]irana grana šumarVWva 
Noja priliNom provoāenja radova 
gospodarenja åXPaPa i åXPVkLP
]emljišWima poVveþuje poVeEnu pažnju u]goju 
i održavanju eNoVuVWava u urEanim 
podruĀjima, a oEuKvaþa i radove Āiji je Filj 
oVWvarenje šWo povoljnijiK uvjeWa ]a EoravaN 
posjetitelja, podizanje estetske i rekreativne 

vrijednosti prvenstveno urbanih i park 
åXPa ���� op.a.) te ostalih åXPa i 

åXPVkLK ]emljišWa Noji Vu i]loženi veþem 
broju posjetitelja.
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3.0. Praksa

2.0. Zakoni

Zakon o šumama                                      
(NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20)

2.0. Zakoni

ZaNRn R RSćem uSUaYnRm SRVtuSNu      
(NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

ZaNRn R ]aštiti SUiURGe                          
(NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o gradnji
(NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

ZaNRn R ]aštiti SUiURGe                          

Zakon o šumama                                      
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���� ZaNOMuþaN ,� - ä(/,02

 3reWKRdna de]inIeNciMa WOa  �þiPe� RpseJ ]aKvaWa�
 Fungicidni sistemici protiv Ophiostoma ulmi i
Ophiostoma novo-ulmi; 
prsNanMe pR WOX� OiãüX i XEri]JavanMe X deEOR �þiPe�  
postoji li registrirano sredstvo u RH)

Ulmus minor 
Perivoj kralja Tomislava 
- nastavak

Propisani uvjeti zaštite prirode: 

 Zamjenska sadnica Ulmus minor, na isto 
mjesto; 6 × presađivana sadnica
 Tjedno zalijevanje – 40 do 60 l vode

Ulmus minor
Perivoj kralja Tomislava

Propisani uvjeti zaštite prirode: 

 Nadgled
– krajobrazni arhitekt
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1. Promijeniti definiciju urbanog 
šumarstva u Zakonu o šumama

2. Izraditi Zakon o urbanom 
šumarstvu

3. 3oveþaWi Eroj doNWora ]nanoVWi 
urEanog šumarVWva

���� ZaNOMuþaN ,9�
- 02*8û( 5-(â(1-(

35('/$æ( 6(�

3oveþaWi Eroj doNWora ]nanoVWi 

���� ZaNOMuþaN ,,,�

TEORIJA je f PRAKSE.

ZAKONI ne podržavaju  STRUKU.
ŠUMARSKA STRUKA ne podržava 

SAMA SEBE

TEORIJA MASE postaje 
STVARNOST STRUKE.

���� ZaNOMuþaN ,,� 
– 75(187$ý12 67$1-(
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+9$/$ 1$ 3$æ1-,
mr. VF. -aVenNa 9i]enWaner, dipl. ing. šum.
E-mail: jasenka.vizentaner@osijek.hr
Mob.: 091 91 202 31

Urbano šumarstvo je specijalizirana grana 
šumarstva Noja priliNom provoāenja radova 
gospodarenja šumama i šumskim 
zemljištima We radova održavanja parNova, 
drvoreda, grupe VWaEala i pojedinaĀniK 
stabala poVveþuje poVeEnu pažnju u]goju i 
održavanju ekosustava u urbanim 
podruĀjima, a oEuKvaþa i radove Āiji je Filj 
ostvarenje šWo povoljnijiK uvjeWa ]a EoravaN 
posjetitelja, podizanje estetske i rekreativne 
vrijednosti parkova, drvoreda, urbanih i park 
šuma, We oVWaliK šuma i šumVNiK ]emljišWa, 
Noji Vu i]loženi veþem Eroju poVjeWiWelja.

���� ZaNOMuþaN 9� – prijedlog
nove definicije urbanog šumarstva
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Andrea Blažević, mag. ing. silv.

ZNAČAJ USPOSTAVE KATASTRA STABALA ZA ANALIZU 
I VALORIZACIJU URBANOG ZELENILA 
GRADA SAMOBORA

ZNAČAJ USPOSTAVE KATASTRA STABALA ZA ANALIZU 
I VALORIZACIJU URBANOG ZELENILA 

GRADA SAMOBORA

DIPLOMSKI RAD

ZAVOD ZA IZMJERU I UREĐIVANJE ŠUMA

Andrea Blažević
mag. ing. silv.
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IMPLEMENTACIJA KATASTRA STABALA U 
UPRAVLJANJE URBANIM ZELENILOM

Blažević, A. (2020)¸. Značaj uspostave katastra stabala za analizu  i valorizaciju urbanog zelenila grada Samobora           01

DiR SRliWiNa NRMe Ve RVlanMaMX na NRnFeSW RdrživRJ ra]vRMa
MeĀXnarRdne konvencije, direktive, oEve]XMXće smjernice EU

POTREBA:
1. Zaštita okoliša i resursa -> Urbane sredine
Postizanje ekosustavnih usluga stabala u gradovima

2. Prikupljanje informacija -> planovi upravljanja +
monitoring

3. Analiza i valorizacija urbanog zelenila –
postavljanje upitnika, donošenje ]aNlMXÿaNa,
SRWvrĀivanMe korelacije ili odbijanje

4. Kreiranje ÅPaPeWnRJ Jradaµ – ICT tehnologija

5. Minimaliziran terenski rad, ažXrirnost informacija,
transparentnost, protok informacija, efikasan
uredski rad

6. Dio integriranog poslovanja sustava javnih i
privatnih tvrtki te institucija koje se bave
RdržavanMeP javnih zelenih SRvräina.

7. UNlMXÿivanMe šire i Xže javnosti

8. Aplikacije, Geoportal, web-stranice, digitalne
karte, e-vRdići

SliNa �� *raIiÿNi SriNa] invenWari]iraniK VWaEala XnXWar JraniFa naVelMa 
Samobor

IMPLEMENTACIJA GIS-a U UPRAVLJANJE 
URBANIM ZELENILOM

• Analiza nad SRdaFiPa� XWvrĀivanMe NRrelaFiMe 
PeĀX SRdaFiPa� XWvrĀivanMe SrRVWRrniK odnosa,
viäeVWrXNR XVSRreĀivanMe VlRMeva 

• PRVWavlManMe lRJiÿniK XSiWniNa� dRnRäenMe 
argumenata

• Multifunkiconalnost

• KRPSRnenWa WeKnRlRJiMe ÅPaPeWnRJ Jradaµ
• NaMSRSXlarniMi alaW X RNvirX PRliWiNe ]aäWiWe RNRliäa
• EXrRSVNa aJenFiMa ]a RNRliä
• Implementiranje podataka kao javno dostupnih; 

aplikacije, Geoportal, web-stranice....

• Svaku donesenu odluku uvjetuje geografska 
ÿinMeniFa

• Razmatranje i SreNlaSanMe ÅinWerniKµ i ÅeNVWerniKµ 
slojeva

• Vizualizacija geoprostornih podataka, modeliranje, 
SredviĀanMe JeRSrRVWRrniK ]EivanMa

• MiniPali]aFiMa WerenVNRJ rada� ažXriranMe 
informacija u realnom vremenu, 
transparentnost, protok informacija,
efikasniji uredski rad

• WePelM eIiNaVnRJ� eNRnRPiÿnRJ SlaniranMa� 
SRdi]anMa� RdržavanMa i nMeJe ]eleniK 
SRvräina

SliNa �� SaNXSlManMe SRdaWaNa na WerenX X] SRPRć aSliNaFiMe &RlleFWRr
for ArcGIS

Slika 3: Terenski sakupljeni podaci na platformi ArcGIS Online Slika 4: Sakupljeni podaci u sofveru ArcGIS 10,7 
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USPOSTAVA KATASTRA STABALA GRADA SAMOBORA

MATERIJALI I METODE ISTRAåIVANJA

1.Javne zelene površine grada 
Samobora prema Geoportal-u, 
koje su smisleno, planski 
KRrWiNXlWXrnR XreĀene We Ve 
nalaze u kategoriji Z1 i Z5 
prema GUP-u.*

��DMeÿMa iJraliäWa NRMa VX 
XreĀivana Rd VWrane 
NRPXnalnRJ SRdX]eća 
Komunalac d.o.o. u kategoriji 
Z2 prema GUP-u.

3.Zelenilo javnih obrazovnih 
ustanova

4.Stabla na SRdrXÿMX Srava 
XVlXžnRVWi

DEFINIRANJE OBUHVATA 
INVENTARIZACIJE

1. DEFINIRANJE  TEHNOLOŠKE 
PODRŠKE

DEFINIRANJE  TEHNOLOŠKE 
PODRŠKE

1. Softver ArcGIS 10.7.

2. Aplikacija ArcGIS Collector

3. Prikupljanje lokacije i 
atributnih podataka

4. ArcGIS Online

1. Microsoft Excel 2010.

2. Softver ArcGIS  10.7.

2. 3. DEFINIRANJE  PARAMETARA 
INVENTARIZACIJE 

• Lokacija.
• *radVNa ÿeWvrW
• Kategorija zaštite
• Tip stabla (latinski i hrvatski 

naziv)
• Visina (m), opseg (cm), 

promjer (cm)
• Otpadanje lista 
• Prostorni raspored
• Zaštitni elementi
• Konflikti 
• Potporni elementi

4. DEFINIRANJE  PARAMETARA 
VALORIZACIJE 

• AnWrRSRJene� aEiRWiÿNe äWeWe 
• Prisutnost patogena (mikoze) i 

njegov naziv 
• PriVXWnRVW äWeWniNa �NXNFi i 

poluparazitne biljke) i njegov 
naziv

• Procjena zdravstvenog stanja*

(4) VRLO DOBRO

(3) DOBRO

��� LOŠE

(1) ODUMRLO

5.
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USPOSTAVA KATASTRA STABALA GRADA SAMOBORA

MATERIJALI I METODE ISTRAåIVANJA

KATASTAR 
STABALA

Definiranje 
obuhvata 

inventarizacije

Definiranje 
tehnološke 

podrške

Definiranje 
parametra 

inventarizacije i 
valorizacije

Sinteza svih 
podataka
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DiMaJraP �� MeĀXVREnR XvMeWRvani ÿiPEeniFi NRd i]rade NaWaVWra VWaEala

Površina: 16, 38 km2

a� VeJeWaFiMa SRdrXÿMa

c) Promet

d) Vodeni sustav

e) Urbanizirana cjelina

I� ČeWvrWi naVelMa

b) Javne površine

CILJ I PODRUČJE ISTRAåIVANJA

1.Ukazati na ]naÿaM uspostave
katastra za inventarizaciju i
sistematizaciju stabala i zelenih
površina

2.Evidentirati sve podatake u
jednom pregledniku

3.Razviti XÿinNRviWX razmjenu
podataka i njihovo ažXriranMe

4.Ukazati na PRJXćnRVW korištenja
aplikacija i web-platforma kod
prikupljanja i analize podataka

5.Uspostaviti sustav koji će PRći
koristiti ra]liÿiWe skupine i profili
korisnika

6.Ukazati na naÿin efikasnog
upravljanja prostorom urbanog
zelenila sa naglaskom na
monitoring zdravlja biljaka

7.Evidentirati stabla slabijeg
zdravstvenog stanja te SredlRžiWi
mjere SRERlMäanMa

8. Analizirati prostorno plansku
dokumentaciju te s njome uskladiti
mjere SRERlMäanMa

9.Prikazati PRJXćnRVWi analize
prikupljenih podataka putem
softvera ArcGIS 10.7

10.Ukazati na PRJXćnRVWi i
potrebu implementiranja daljnjih
postupaka u GIS katastar stabala
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Slika 5. Prikaz slojeva naselja Samobor s vegetecijskog aspekta interesa
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*radVNa ÿeWvrW &enWar

Zdrastveno stanje stabala 

Zastupljenost vrsta stabala

Open Street Map Imagery Navigation map

Inventarizirano
1019 stablo
106 vrsta
56 roda
Autohtono vs alohtono 
51:49% 
Listopadno vs vazdazeleno
66,5:33,5%
Najzastupljenije vrste:
Pinus nigra (81)
Platanus x acerifolia (72)

Valorizirano 
�� aWrRSRJene� aEiRWiÿNe 
äWeWe
����� äWeWniFi
2,4% patogeni
Imela

OSće mjere SRERljšanja
SSeFifiÿne mjere 
SRERljšanja

Obuhvat:
��DMeÿMe iJraliäWe
��Javne SRvräine REra]RvniK XVWanRva
��Javne SRvräine
��PravR XVlXžnRVWi

0,75 km2
36,6%

Karta 1: Analiza zastupljenosti i prostornog rasporeda stabala

Karta 2 : Analiza stanja stabala

Slika 7: Izgled na web-platformi/aplikaciji
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PRAVILO 10 – 20 – 30 

VRSTA – ROD – PORODICA

Aesculus hippocastanum – Picea – Pinaceae

9%  - 13% - 23%  

PRWvrĀivanMe ili NRreNFiMa Sravila
10 – 20 – 30

Morfologija prostora
Predmet inventarizacije

Klima
PedRlRäNi ÿiPEeniFi
Mikroklimatska zona

TaEliFa� ZaVWXSlMenRVW VWaEala X invenWari]iranRP SRdrXÿMX naVelMa SaPRERr

Dijagram 4: Udio vrsta  
u naselju Samobor

Dijagram 5: Udio roda
u naselju Samobor

Dijagram 6: Udio 
porodica u naselju 

Samobor
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REZULTATI ISTRAåIVANJA
NASELJE SAMOBOR

1. *radVNa ÿeWvrW &enWar
2. Gradska ÿeWvrW &vMeWnR naVelMe – Perivoj
3. Gradska ÿeWvrW *i]niN – Anindol
4. Gradska ÿeWvrW *RrnMi NraM – Hamor
5. Gradska ÿeWvrW JXžnR naVelMe
6. Gradska ÿeWvrW KRlRdvRrVNR naVelMe –

SaMPiäWe
7. Gradska ÿeWvrW PRdlRžniFe
8. Gradska ÿeWvrW SveWa +elena

Inventarizirano 4 423
Determinirano 4 407

Vrsta: 149
Rodova: 66
Porodica: 31

NaMviäe VWaElR

NaMveći SrRPMer

NaMviäe 
vazdazelenih
NaMviäe lRäeJ 
zdravstvenog 

stanja
NaMviäe 

inventariziranih 
stabala

NaMviäe PrWviK 
stabala

Nema mrtvih 
stabala

Najmanje 
inventariziranih 

stabala, 
Najmanje 

lRäeJ 
zdravstvenog 

stanja

Dijagram 2: Zdrastveno 
stanje stabala u naselju 

Samobor

Dijagram 3: Stabla 
prema 

funkcionalnosti
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SliNa �� *radVNe ÿeWvrWi naVelMa SaPRERr
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*radVNa ÿeWvrW 
Gornji kraj - Hamor

Zdrastveno stanje stabala 

Zastupljenost vrsta stabala

Open Street Map Imagery Navigation map

Inventarizirano
26 stabla
7 vrsta
6 roda
Autohtono vs alohtono 
52:48% 
Listopadno vs vazdazeleno
100%
Najzastupljenije vrste:
Aesculus hippocastanum 
(10)

Valorizirano 
���� aWrRSRJene� aEiRWiÿNe 
äWeWe
��� äWeWniFi
0% patogeni

OSće mjere SRERljšanja
SSeFifiÿne mjere 
SRERljšanja

Obuhvat:
��DMeÿMe iJraliäWe
��Javne SRvräine

4,36 km2
0,5%

Slika 10: Izgled na web-platformi/aplikacijiKarta 7: Analiza zastupljenosti i prostornog rasporeda stabla

Karta 8 : Analiza stanja stabala
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*radVNa ÿeWvrW 
Giznik - Anindol

Zdrastveno stanje stabala 

Zastupljenost vrsta stabala

Open Street Map Imagery Navigation map

Inventarizirano
428 stabla
46 vrsta
29 roda
Autohtono vs alohtono 
58:42% 
Listopadno vs vazdazeleno
60:40%
Najzastupljenije vrste:
Picea abies (96)
Aesculus hippocastanum 
(69)

Valorizirano 
���� aWrRSRJene� aEiRWiÿNe 
äWeWe
����� äWeWniFi
1,9% patogeni
Imela

OSće mjere SRERljšanja
SSeFifiÿne mjere 
SRERljšanja

Obuhvat:
��DMeÿMe iJraliäWe
��Javne SRvräine
��PravR XVlXžnRVWi

2,83 km2
0,3%

Slika 9: Izgled na web-platformi/aplikacijiKarta 5: Analiza zastupljenosti i prostornog rasporeda stabla

Karta 6 : Analiza stanja stabala
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*radVNa ÿeWvrW &vMeWnR
naselje - Perivoj

Zdrastveno stanje stabala 

Zastupljenost vrsta stabala

Open Street Map Imagery Navigation map

Inventarizirano
160 stabla
25 vrsta
18 roda
Autohtono vs alohtono 
11:14% 
Listopadno vs vazdazeleno
64:36%
Najzastupljenije vrste:
Corylus colurna (69)

Valorizirano 
��� aWrRSRJene� aEiRWiÿNe 
äWeWe
����� äWeWniFi
0,63% patogeni
Imela

OSće mMere SRERlMšanMa
SSeFifiÿne mMere 
SRERlMšanMa

Obuhvat:
��DMeÿMe iJraliäWe
��PravR XVlXžnRVWi

1,39 km2
2%

Slika 8: Izgled na web-platformi/aplikacijiKarta 3: Analiza zastupljenosti i prostornog rasporeda stabla

Karta 4: Analiza stanja stabala

Blažević, A. (2020)¸. Značaj uspostave katastra stabala za analizu  i valorizaciju urbanog zelenila grada Samobora           09
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*radVNa ÿeWvrW 
PRdlRžniFe

Zdrastveno stanje stabala 

Zastupljenost vrsta stabala

Open Street Map Imagery Navigation map

Inventarizirano
467 stabla
48 vrste
30 roda
Autohtono vs alohtono 
57:43% 
Listopadno vs vazdazeleno
85:15%
Najzastupljenije vrste:
Liquidambar styraciflua (49)
Catalpa bignonioides ¶Nana· 
(47)

Valorizirano 
���� aWrRSRJene� aEiRWiÿNe 
äWeWe
����� äWeWniFi
1,1% patogeni

OSće mjere SoEoljšanja
SSeFifiÿne mjere 
SoEoljšanja

Obuhvat:
��DMeÿMe iJraliäWe
��PravR XVlXžnRVWi

2,87 km2
1,5%

Slika 13: Izgled na web-platformi/aplikacijiKarta 13: Analiza zastupljenosti i prostornog rasporeda stabla

Karta 14: Analiza stanja stabala

Blažević, A. (2020)¸. Značaj uspostave katastra stabala za analizu  i valorizaciju urbanog zelenila grada Samobora           14

*radVNa ÿeWvrW 
Kolodvorsko naselje 

- SaMPiäWe

Zdrastveno stanje stabala 

Zastupljenost vrsta stabala

Open Street Map Imagery Navigation map

Inventarizirano
406 stabla
42 vrste
30 roda
Autohtono vs alohtono
62:36% 
Listopadno vs vazdazeleno
89:11%
Najzastupljenije vrste:
Betula pendula (54)

Valorizirano 
����� aWrRSRJene� aEiRWiÿNe 
äWeWe
����� äWeWniFi
6,7% patogeni

OSće mjere SRERljšanja
SSeFifiÿne mjere 
SRERljšanja

Obuhvat:
��DMeÿMe iJraliäWe
��Javne SRvräine
��Javne SRvräine REra]RvniK XVWanRva
��PravR XVlXžnRVWi

2,5 km2
3,2%

Slika 12: Izgled na web-platformi/aplikacijiKarta 11: Analiza zastupljenosti i prostornog rasporeda stabla

Karta 12: Analiza stanja stabala
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*radVNa ÿeWvrW 
JXžnR naVelMe

Zdrastveno stanje stabala 

Zastupljenost vrsta stabala

Open Street Map Imagery Navigation map

Inventarizirano
1362 stabla
69 vrsta
38 roda
Autohtono vs alohtono 
51:49% 
Listopadno vs vazdazeleno
55:45%
Najzastupljenije vrste:
Aesculus hippocastanum (200)
Pinus nigra (132)
Chamaecyparis lawsonianna 
(110)

Valorizirano 
���� aWrRSRJene� aEiRWiÿNe 
äWeWe
����� äWeWniFi
2,9% patogeni
Imela 

OSće mMere SRERlMšanMa
SSeFifiÿne mMere 
SRERlMšanMa

Obuhvat:
��DMeÿMe iJraliäWe
��Javne SRvräine
��Javne SRvräine REra]RvniK XVWanRva
��PravR XVlXžnRVWi

0,41 km2
36,6 %

Slika 11: Izgled na web-platformi/aplikacijiKarta 9: Analiza zastupljenosti i prostornog rasporeda stabla

Karta 10: Analiza stanja stabala

Blažević, A. (2020)¸. Značaj uspostave katastra stabala za analizu  i valorizaciju urbanog zelenila grada Samobora 12
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*radVNa ÿeWvrW 
Sveta Helena

Zdrastveno stanje stabala 

Zastupljenost vrsta stabala

Open Street Map Imagery Navigation map

Inventarizirano
555 stabla
56 vrste
30 roda
Autohtono vs alohtono 
66:34% 
Listopadno vs vazdazeleno
81:19%
Najzastupljenije vrste:
Acer platanoides (67)
Tilia platyphyllos (60)
Catalpa bignonioides ‘Nana’  
(58)

Valorizirano 
��� aWrRSRJene� aEiRWiÿNe 
äWeWe
���� äWeWniFi
3,4% patogeni

OSće mjere SRERljšanja
SSeFifiÿne mjere 
SRERljšanja

Obuhvat:
��DMeÿMe iJraliäWe
��PravR XVlXžnRVWi

1,47 km2
14,3 %

Slika 14: Izgled na web-platformi/aplikacijiKarta 15: Analiza zastupljenosti i prostornog rasporeda stabla

Karta 16: Analiza stanja stabala
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PRIJEDLOZI ZA DALJNJA POSTUPANJA

1. U EXdXći razvojni program grada implementirati GIS bazu podataka
urbanog zelenila grada Samobor – „Katastar stabala“, kao jedan od bitnih
parametara u procesu planiranja razvoja Samobora.

2. Oplemenjivati GIS bazu podataka XNlMXÿivanMeP podataka projekata usko
poveznih s urbanim zelenilom grada u bazu podataka. Na ovaj naÿin
maksimalno iskoristiti multifunkcionalnost GIS-a, VWvaraMXći cjelovitu bazu
podataka urbanog zelenila grada Samobora.

3. Izraditi sveobuhvatni katastar zelenila grada Samobora koji će XNlMXÿivaWi
sve slojeve zelenih SRvräina (grmovi, živiFe� neinventarizirana ]aäWićena ili
äXPRviWa SRdrXÿMa urbanog tkiva grada, travnate livadne SRvräine�� pri
tome, XNlMXÿiWi i već SRVWRMeće podatke inventariziranih prirodnih
elemenata ]aäWićeniK SRvräina.

4. Uspostaviti monitoring antropogenih, aEiRWiÿNiK i EiRWiÿNiK äWeWa i simptoma
na stablima u Samoboru putem cjelovite analize i valorizacije te izuzeti one za
koje je potrebno izraditi plan upravljanja i tretiranja na JRdiänMRM razini.

5. UNlMXÿiWi javnost u GIS katastar zelenila kroz objavu na Geoportal ili web-
stranice. UNlMXÿiWi javnost u upravljanje urbanim zelenilom i/ili edukaciju o
njemu putem aplikacija, digitalnih karata i e-vRdiÿa.

6. Potvrditi ili korigirati pravilo 10-20-30 za prostor grada Samobora kao jedne
mikroklimatske zone.

7. Provesti VRFiRlRäNR iVWraživanMe želMa i potreba JraĀana grada Samobora u
vidu stvaranja novih (stvaranje novih javnih SRvräina krajobraznim XreĀenMeP
u gradu) ili revitalizacije SRVWRMećiK prostora javnog zelenila.

8. Za SRvräine koje predstavljaju potencijal prostora, ali na kojima je neplanski
SRVaĀenR zelenilo bez funkcije ili se radi o prostoru koje nije privedeno
funkciji ili zahtjeva revitalizaciju, Sredlaže se krajobrazno XreĀenMe.

9. U okviru krajobraznog XreĀenMa� provesti akupunkturu grada Samobora
radi stvaranja atraktivnih WRÿaNa biljnim i/ili strukturnim elementima koji će
VlXžiWi kao punktovi atrakcije za stanovnike i turiste.

10.Razraditi OKFŠ sustav za kvantificiranje vrijednosti urbanih äXPa na razini
APeriÿNRJ I-Tree-a.

Blažević, A. (2020)¸. Značaj uspostave katastra stabala za analizu  i valorizaciju urbanog zelenila grada Samobora           16

IMPLEMENTACIJA DALJNJEG 
POSTUPANJA

Situacija 01.

Situacija 02.

Stavka 4.
''Uspostaviti monitoring atropogenih, 
abiotičkiK i biotičkiK äteta i simptoma 

na stablima u Samoboru putem 
cjelovite analize i valorizacije te izuzeti 
one za koje je potrebno izraditi plan 
upravljanja i tretiranja na godiänjoj 

razini''

Blažević, A. (2020)¸. Značaj uspostave katastra stabala za analizu  i valorizaciju urbanog zelenila grada Samobora           17

Suncožarne rane

Ukupno: 501 stablo
SXnFRžar� ���
LRäe VWanMe� ��
Odumrlo: 10

Cvjetno naselje – Perivoj 
(74) – stambeno naselje 

(72)
Sv. Helena (72) – stambeno 

naselje (60)

SliNa �� �a� SXnFRžari VWaPEenRJ naVelMa ÅSaPRERrVNi vrWRviµ� 
�E� SXnFRžari XrEani]iranRJ diMela naVelMa SaPRERr

SliNa �� Anali]a VWaPEenRJ naVelMa ÅSaPRERrVNi vrWRviµ
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KATASTAR STABALA
URBANOG

DIJELA
GRADA SAMOBORA
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Slika 16: Katatar stabala urbanog dijela grada 
Samobora

+vala na SažnMi �
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Josip Perić, dipl. ing. šum.

GUPČEVA LIPA JUČER, DANAS I .....SUTRA

GUPČEVA LIPA

JUČER, DANAS I .....SUTRA

NEKAD I SAD

Josip Perić,dipl.ing.šum.
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GupþeYD lipD -
Juþer, dDnDs i ... suWrD – NEKAD I SAD
Pokraj crkve Sv. Jurja u Gornjoj Stubici nalazi se stablo Tilia 
platyphyllos Scop-velelisna lipa, rana lipa, bijela lipa, krupnolisna lipa, 
srþolisnD lipD.

SWDElo Me sWDro Yiše od ��� godinD Mer predDMD NDåe dD Me 0DWiMD GuEeF 
sMedio u KlDdu i NoYDo plDnoYe sD sYoMim isWomišlMeniFimD ]D SelMDþNu 
bunu 1573 u borbi za pravicu. Lipa je impozantnih dimenzija visine oko 
�� m, opsegD �,�� m� pp oNo�,��m�, proglDšenD Me ���� spomeniNom 
prirode – ]DšWićeni spomeniN NulWure. ProåiYlMDYDMući EurnD YremenD 
kako u prošlosti tako i u zadnjih 50-ak godina. Zbog svoje starosti i 
ošWećenMD NoMD su Yremenom nDsWDMDlD došlo Me do poMDYe Wruleåi, grom Me 
pogodi stablo Lipe u 50-im godinDm �� sWolMećD We NrošnMD EilD ]D ��� 
mDnMD i punD o]liMedD We EilD podloånD WruleåimD. .rDMem �� sWolMećD, �� 
godine obavljeni su radovi na sanaciji. 
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PodignuW Me ]id oNo NoriMenoYog YrDWD i noge sWDElD We uþinMenD YeliND 
greška. Obavljeni su i zahvati na deblu-Kirurgija. Tih godina vladalo je 
uYMerenMe dD Me doYolMno oþisWi Wruli dio ubaciti pijesak i betonirati 
plomEDmD. GupþeYD lipD Me nD isWi nDþin oErDÿenD We Me oþišćen dio NoMi 
je bio truli te je napravljena armirano betonska plomba oko 30 cm 
debela
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i unuWrD se oþisWilo od Wruleåi i uEDþen siWni pijesak,
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oNo deElD su posWDYlMeni oEruþi � nMiK � NomDdD�.

.rDMem prošlog sWolMećD WoþniMe �� godine doEili smo zadatak  ( 
=rinMeYDF � sDnDFiMe GupþeYe lipe. PrYo šWo Me WreEDlo urDdiWi Me priNrDWiWi 
NrošnMu sWDElD nD � �� –DN m�.  .rošnMD Me EilD neprDYilnD i puno suKiK 
grana.
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Tri velike grane koje su promjera od 50-70 cm morale su biti poduprte 
stupovima koje smo napravili u našoj bravariji.
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Prijetilo Me dD Eilo NDNYo MDþe neYriMeme odFiMepe grDne od deElD, 
D oEruþi su sluåili dD se sWDElo ne rDsFiMepi

Zid oko stabla koji je napravlje 70-iK godinD doYeo Me do poMDYe Wruleåi 
na korijenovom vratu i nozi stabla te je prijetilo totalno urušavanje. 
RDsWerećenMe odnosno priNrDćiYDnMe NrošnMe Me pomoglo dD se rDsWereWi 
nogD sWDEDlD i u] pomoć sWupoYD dD se dD dodDWnD pripomoć sWDElu i 
njegovoj statici. 
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Zatim je se pristupilo povezivanju krošnje-sidrenje

koje Me uþinMeno pomoću sDMli. SidrenMe Me oEDYlMeno nD nDþin dD su se grDnD 
Eušile i uEDFiYDli NuNe NoMe su sluåile ]D Ye]iYDnMe sDMli.  Više nMiK poYe]Dlo Me se 
u mreåu � ruåu�  NoMD Me EilD u sredini i zatezala jedna drugu. Na takav nDþin 
NrošnMD Me EilD dosWD i IleNsiEilnD i moEilnD, poND]Dlo se dD Me doEro 
odoliMeYDlD YremensNim uYMeWimD � sniMeg, Niše, YMeWroYi.....).
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PrisWupilo se þišćenMu Wruleåi u 

deElu i NrošnMi, We sNidDnMu plomEe NoMe drYo Yeć lDgDno oErDsWDlo i 
sWYDrDlo NDlus dD Ei se ]DšWiWilo. Čišćeno Me do ]drDYiK diMeloYD We 
premazivano zaštitnim premazima (Tervanol), 
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u samo deblu bilo je mjesta za 3-4 osobe unutar debla

Sanacija je trajalo oko mjesec dana.

Prvo listanje poslije rezidbe.

Današnji izgled Lipe 

SliNDno s Muåne sWrDne Slikano s sjeverne strane 
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Izgled unutrašnjosti Potporni stup

Natpis koji danas stoji.

Tko vodi brigu o GupþeYoM lipi danas-????
Čuo sDm, dD Me priMe pDr godinD � �-7 godina ) obavljeni neki radovi ili 
pregled.
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Hvala na pozornosti

Josip Perić dip.ing.šum.
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Christian Gallo, dipl. ing. šum.

ISPRAVAN PRIKAZ STABALA NA GEODETSKIM 
PODLOGAMA – SPAS ZA MNOGA STABLA

/^WZ�s�E�WZ/<���^d���>��E��'�K��d^</D�
WK�>K'�D��– ^W�^����DEK'��^d��>�
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ŝĂŬŽ�ũĞ�ŝŶǀĞƐƚŝƚŽƌ�ŚƚŝŽ�ǌĂĚƌǎĂƚŝ�ƐƚĂďůĂ
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Damir Dramalija, dipl. ing. šum.

UTJECAJ INVAZIVNIH VRSTA DRVEĆA 
NA ODRŽAVANJE URBANIH ZELENIH POVRŠINA

2. hrvatski stručni skup o urbanom šumarstvu 
„Uloga urbanog šumarstva u održivom razvoju zelene infrastrukture u Hrvatskoj”

Zagreb,24. - 25. studeni, 2020.g.

Utjecaj invazivnih vrsta drveća 
na održavanje urbanih zelenih površina 

Damir Dramalija, dipl.ing.šum.
samostalni stručni suradnik za urbano šumarstvo
Direkcija, Sektor za šumarstvo
Služba za proizvodnju i razvoj
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S$D5æ$-

UVOD
1. Definicija strane invazivne vrste drveća 
2. 1ačini širenja stranih invazivnih vrsta drveća
3. Zakonski okvir
4. Strane invazivne drvenaste vrste u Hrvatskoj
5. Uzroci širenja stranih invazivnih drvenastih vrsta 
6. Utjecaj širenja stranih invazivnih drvenastih vrsta na održavanje urbanih 

zelenih površina
7. Suzbijanje stranih invazivnih drvenastih vrsta 
8. Otvorena pitanja 
9. ,pak se kreće«

UVOD
 3rema brojnim istraživanjima potvrāeno je da su invazivne biljke na drugom 

mjestu meāu uzrocima smanjenja biološke raznolikosti

 ,spred njih je samo neposredno uništavanje staništa zbog različitih razloga  
kao što su paljenje i krčenje velikih šumskih površina zbog prenamjene u   
poljoprivredno zemljište ili zbog eksploatacije rudnih bogatstava, negativan 
utjecaj Åprljavihµ industrija, veliki infrastrukturni projekti i sl. 

Sl.br.1: Pajasen u Park-šumi Marjan Sl.br.2: Paulovnija na otoku Rabu

1. Definicija strane invazivne vrste drveća
 Alohtona ( strana, nezavičajna � vrsta drveća je ona koja nije samonikla na 

odreāenom području � 5H � već je namjerno ili slučajno unesena iz nekog 
drugog kraja i uspjela se naturalizirati tj. savladati sve biotičke i abiotičke 
prepreke � klima, tlo, bolesti i štetnici«�

 Utjecaj stranih vrsta može biti različit�
a) pozitivan ( uglavnom kod vrsta unesenih zbog proizvodnje u kulturama )
b� neutralan � prilagodile se staništu gdje su pridošle, ali se ne šire značajno �
c� negativan � alergije, agresivno širenje i sl. što je odlika invazivnih vrsta �

 Strana invazivna vrsta drveća � S,9D � je ona koja se odlično prilagodila 
stanišnim uvjetima na koje je pristigla i prvenstveno ima izraženu sposobnost 
brzog razmnožavanja  � generativno i vegetativno � čime brzo Åosvajaµ 
prostor stvarajući samoodržive populacije i tako potiskuje autohtone vrste ili 
ograničava njihov rast i razvoj što rezultira velikim negativnim utjecajem na 
biološku raznolikost nekog područja, na zdravlje ljudi i životinja, prenošenje 
različitih bolesti ili štetnika i izazivanjem ekonomskih šteta. 
biološku raznolikost nekog područja, na zdravlje ljudi i životinja, prenošenje 
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2. 1ačini širenja stranih invazivnih vrsta drveća

 Namjeran unos predstavlja unos nezavičajne vrste čovjekovom voljom na 
područje gdje prije nisu obitavale za potrebe�
- hortikulture i krajobrazne arhitekture 
- gospodarstva ( proizvodnja drvne mase – brzorastuće vrste, proizvodnja 

hrane ( medonosne vrste )
- farmaceutska i kozmetička industrija
- medicina itd.

 Nenamjeran unos strane vrste moguć je putem migracija životinjskih vrsta, 
zračnim strujama, vodotocima, preko odjeće, obuće ili probavnog sustava, 
ali najčešće je posljedica ljudskih aktivnosti koje omogućavaju ili olakšavaju 
brojnim vrstama  spontano širenje na područja gdje to inače same ne bi 
mogle:
- globalizacija ( intenzivan razvoj proizvodnje i trgovine, turizma i prometa 

ljudi i roba kopnenim, vodenim i zračnim putem na velike udaljenosti�
- gradnja infrastrukturnih objekata npr. tunela, kanala i drugih prometnih   

koridora
gradnja infrastrukturnih objekata npr. tunela, kanala i drugih prometnih   

3. Zakonski okvir
 %udući se radi o složenoj problematici, problemom invazivnih stranih vrsta se 

bavi više sektora kroz slijedeća zakonska i pod zakonska rješenja koja su 
usklaāena i sa (U regulativom �   

 a) Zakon o zaštiti prirode �11 �����, ÿlanak ��� zbog moguće invazivnosti
propisuje preventivnu mjeru zabrane uvoza, stavljanja stranih vrsta na tržište i 
njihovo uvoāenje u prirodu i ekosustave u kojima prirodno ne obitavaju.

 b) Strategija i akcijski plan zaštite prirode 5epublike Hrvatske za razdoblje od 
����. do ����. �11 ������ predstavlja temeljni dokument zaštite prirode kojim se 
odreāuju dugoročni ciljevi i smjernice očuvanja bioraznolikosti i georaznolikosti
te način njezina provoāenja. -edan od glavnih ciljeva Strategije je uspostaviti 
sustav upravljanja stranim vrstama kao i provoditi mjere sprječavanja unošenja i 
širenja te suzbijanja invazivnih stranih vrsta �,$S).   

 c� =akon o sprječavanju unošenja i širenja stranih te invazivnih stranih vrsta i 
upravljanju njima �Å1arodne novine´, broj �����, ������BBpropisuje pravila za 
ublažavanje štetnih učinaka namjernog i nenamjernog unošenja i širenja 
invazivnih stranih vrsta na bioraznolikost u Hrvatskoj sukladno Uredbi (EU) br. 
��������� (uropskog parlamenta i vijeća od ��. listopada ����. o sprječavanju  
i upravljanju unošenja i širenja invazivnih stranih vrsta. 
��������� (uropskog parlamenta i vijeća od ��. listopada ����. o sprječavanju  

4. Strane invazivne drvenaste vrste u Hrvatskoj
 U Hrvatskoj je prisutno desetak invazivnih stranih drvenastih vrsta od kojih su 

najčešće � time i najopasnije � slijedeće�

 a) Ailanthus altissima – pajasen, rajsko stablo

Sl.br.3-���3ajasenB=agrebBviše lokacijaSl.br.3Sl.br.3 ���3ajasenB=agrebBviše lokacija
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4. Strane invazivne drvenaste vrste u Hrvatskoj
 Pajasen koji se još naziva i kiselo drvo ili divlji orah, brzorastuće je listopadno drvo 

široke i prozračne krošnje i spada u jednu od najinvazivnijih drvenastih vrsta 
uopće zbog čega se i nalazi na EPPO (European and Mediterenean Plant
Protection Organization) listi opasnih biljnih invazivnih vrsta

 Porijeklom je iz Kine, a u Europu je unesen 1751.g. kao ukrasna vrsta
 izrazito je agresivan u osvajanju novih staništa budući da�

- svako odraslo stablo proizvodi nekoliko stotina tisuća laganih sjemenki sa 
krilcem i velike klijavosti koje vjetar raznosi na velike udaljenosti

- ima jaku izbojnu snagu iz panja i korijena tako da i vegetativnim 
razmnožavanjem vrlo brzo oduzima hranu i svjetlost susjednim biljkama koje zbog 
toga ugibaju što je pogubno za bioraznolikost nekog područja

- nema prirodnih neprijatelja, a odlikuje ga pojava alelopatije tj. izlučivanja 
kemijskog spoja ailantona koji inhibira rast drugih biljaka u njegovoj blizini

- ima široku ekološku amplitudu zbog koje je izuzetno otporan i prilagodljiv 
gotovo svim staništima 
 kod nas najviše problema stvara duž jadranske obale �od ,stre do Dubrovnika�, 

posebno na otocima � npr. &res, Ugljan , 0ljet, ÿiovo«� gdje čak razvija  
monokulture, a prisutan je i u NP Krka, PP Biokovo, PP 7elašćica, arboretumu
Trsteno i dr. 

 ima ga duž prometnica , okućnica i sličnih antropogenih staništa, a sve veće 
probleme stvara u urbanim područjima
ma ga duž prometnica , okućnica i sličnih antropogenih staništa, a sve veće 

4. Strane invazivne drvenaste vrste u Hrvatskoj
 b) Acer negundo- negundovac, perasti javor

Sl.br.11-17: Negundovac_Zagreb_više lokacija

4. Strane invazivne drvenaste vrste u Hrvatskoj
 Negundovac, poznat još i pod nazivima američki ili jasenoliki javor, 

listopadno je drvo snažnog debla i široko razgranate krošnje porijeklom iz 
Sjeverne Amerike. Kao i kod svih ostalih javora, plod mu se sastoji od para 
okriljenih oraščića koji se lagano šire vjetrom, a razmnožava se i 
vegetativnim putem izbojcima iz korijen i panja. 

 U (uropu je unesen ����. za potrebe hortikulture, a na području Hrvatske se 
javlja početkom prošlog stoljeća.

 =ahvaljujući širokoj ekološkoj amplitudi nije izbirljiv u pogledu stanišnih uvjeta 
i odlično podnosi sve negativnosti urbanih uvjeta � osobito sušu �, pa se s 
pravom ubraja meāu invazivnije drvenaste vrste.
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4. Strane invazivne drvenaste vrste u Hrvatskoj
 c) Robinia pseudoacacia- bagrem

Sl.br.18:Bagrem_Zagreb Sl.br.19-22:Bagrem_Umag

4. Strane invazivne drvenaste vrste u Hrvatskoj
 Obični bagrem, u narodu poznat i pod nazivom „akacija”, listopadno drvo 

je visine do 30m i široke, ali rijetke krošnje. Porijeklom je iz Sjeverne Amerike 
te je u (uropu donesen početkom ��.stoljeća, dok se u našim krajevima 
javlja krajem �� stoljeća.

 ,nvazivan je zbog slijedećih svojih osobina�

- mali zahtjevi u pogledu stanišnih uvjeta

- brzo širenje vegetativnim putem iz korijena ili panja gdje pokazuje iznimnu 
izbojnu snagu, a brzo raste i iz proklijalog sjemena koje zahtijeva stratifikaciju i 
tako potiskuje autohtone, osobito heliofilne, vrste

- obilnom proizvodnjom grozdastih cvasti koje svojom bijelom bojom i 
intenzivnim mirisom privlače pčele i ostale kukce oprašivače direktno konkurira 
domaćim vrstama drveća i tako smanjuje urod njihovog sjemena

4. Strane invazivne drvenaste vrste u Hrvatskoj
 d )Paulownia tomentosa - paulovnija

Sl.br.23-24:Paulovnija_Zagreb Sl.br.25-27:Paulovnija_Bjelovar Sl.br.28-29:Paulovnija_Otok Rab
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4. Strane invazivne drvenaste vrste u Hrvatskoj
 Paulovnija je listopadno brzorastuće drvo � u mladosti i do �m godišnje � 

porijeklom iz Kine .

 Zbog svog brzog rasta, velikih srcolikih listova ( oko 30cm ) i mirisnih plavih
cvasti koristila se u dekorativne svrhe

 U cilju brze proizvodnje velikih količina drvne mase za različite potrebe 
osnivaju se plantaže koje postaju žarišta iz kojih je ova vrsta krenula u 
invaziju

 2draslo stablo može proizvesti i milijun sitnih sjemenki  koje vjetar lako 
raznosi na velike udaljenosti, a kao i većina brzorastućih � i invazivnih � vrsta 
odlikuje se uspješnim vegetativnim razmnožavanjem pa potiskuje domaće 
vrste i smanjuje bioraznolikost

 Za sada se nalazi samo na listi potencijalno invazivnih vrsta, ali uvažavajući 
sve navedeno, pitanje je samo trenutka kada će biti i na službenoj listi 
invazivnih vrsta budući je već mjestimično vidljiv njezin proboj u autohtone 
sastojine
invazivnih vrsta budući je već mjestimično vidljiv njezin proboj u autohtone 

4. Strane invazivne drvenaste vrste u Hrvatskoj
 e ) Amorfa fruticosa – amorfa, bagremac

Sl.br.30-31:Amorfa_šumarija Lipovljani

4. Strane invazivne drvenaste vrste u Hrvatskoj
 Amorfa , listopadni grm poznat i pod imenom „čivitnjačaµ koji naraste �-3m 

visine ( max.6m ) sa šibolikim granama i neparno perastim listovima, a u 
doba cvatnje razvija metličaste cvasti dužine ��-��cm koji mogu sadržavati 
i do ��� cvjetova kojima privlači brojne kukce pa je cijenjena kao 
medonosna vrsta

 3otječe iz Sjeverne $merike, a u (uropu je unesena još ����. �(ngleska), dok 
se u Hrvatsku počela širiti iz 0aāarske početkom ��. stoljeća. 

 Unesena je kao ukrasna vrsta, ali se od nje pripravljaju i medicinski 
preparati, a koristila se i kao zamjena za indigo boju za bojanje tkanina

 1ajčešće raste na vlažnim i povremeno plavljenim staništima, a posebno 
voli neobraāene i zapuštene površine

 3roglašena je invazivnom stranom vrstom zbog laganog širenja sjemenki 
velike klijavosti putem vode i zraka, brzog rasta i vegetativnog 
razmnožavanja kada brzo osvaja prostor i potiskuje domicilne vrste direktno 
smanjujući bioraznolikost
razmnožavanja kada brzo osvaja prostor i potiskuje domicilne vrste direktno 
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5. Uzroci širenja stranih invazivnih drvenastih vrsta
 9ećina stranih invazivnih drvenastih vrsta je u Europu unesena u 

hortikulturne svrhe prije 200-300 godina ( doba europskog kolonijalizma ) 
kada se nije mogao predvidjeti njihov kasniji negativni utjecaj na 
ekosustave sa kojim se danas susrećemo, osobito u svjetlu klimatskih 
promjena koje te vrste uglavnom dobro podnose

 3rema javno dostupnim podacima iz katastra zelenila u samo tri naša 
grada službeno su posaāene slijedeće invazivne vrste �

*  Dio samoniklih primjeraka vjerojatno nije evidentiran*  Dio samoniklih primjeraka vjerojatno nije evidentiran

Grad JM Acer
negundo

Robinia
pseudoacacia

Ailanthus
altissima

Paulownia
tomentosa

ƴ

Zagreb kom. 2595 2597 875 37 6104
Osijek kom. 167 926 101 25 1219
Virovitica kom. 6 118 1 2 127

ƴ kom. 2768 3641 977 64 7450

5. Uzroci širenja stranih invazivnih drvenastih vrsta
 Postojanje invazivnih vrsta u gradskim nasadima ne bi trebalo predstavljati 

preveliki rizik ako se planski upravlja i pravovremeno obavlja njega stabala i 
održavanje ostalih urbanih zelenih površina. 

 1a žalost, upravo nedostatno i neravnomjerno održavanje gradskog zelenila je 
jedan od glavnih uzroka širenja invazivnih vrsta, a razlozi mogu biti različiti� 

- manjak financijskih sredstava 

- nedostatak šumarskih stručnjaka � neprepoznavanje opasnosti od SD,9, 
nepostojanje strategije njihovog uklanjanja i nekvalitetan nadzor izvršenih radova � 

- manjak educirane radne snage i odgovarajuće opreme

 3oticaj širenju S,9D daju i trenutne klimatske promjene koje te vrste uglavnom 
dobro podnose i procjenjuje se da će taj problem biti sve izraženiji u budućnosti 
jer brojne autohtone vrste nemaju mogućnost brze prilagodbe te su zbog 
smanjenja vitalnosti ugrožene različitim bolestima ili štetnicima koji takoāer šire 
svoj areal ili lakše ulaze u gradacije čime im se povećava brojnost i postaju 
štetniji
svoj areal ili lakše ulaze u gradacije čime im se povećava brojnost i postaju 

Sl.br.32: Pajasen_Zagreb

5. Uzroci širenja stranih invazivnih drvenastih vrsta
 dodatnoj složenosti borbe protiv SIVD pridonose i :

- neuobičajeno ili neprikladno korištenje privatnih površina

- zapuštene okućnice 

- nezavršeni zemljani radovi srušenih ili nedovršenih objekata

- neodržavanje površina uz prometne pravce � željezničke pruge, ceste i 
rijeke ) 

- velika ponuda sjemenskog i sadnog materijala ( procjena i do 60.000 biljnih 
vrsta ) iz cijeloga svijeta u globalnoj slobodnoj prodaji preko interneta  zbog 
čega ljudi mogu lako kupiti sjemenke, sadnice ili plodove neke egzotične biljke 
i posaditi je u dvorištu, bez ranijeg znanja o njezinu mogućem učinku na okoliš

Sl.33:Paulovnija_Bjelovar Sl.34:Negundo_Zagreb Sl.35:Paulovnija_Bjelovar Sl.36. i 37.:Pajasen_Zagreb
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6. Utjecaj širenja stranih invazivnih drvenastih 
vrsta na održavanje urbanih zelenih površina

 ,nvazivne strane drvenaste vrste svojim širenjem u urbanim prostorima 
izazivaju slijedeće negativne efekte�

- rast troškova održavanja zelenih površina zbog povećanog opsega i 
složenosti radova na uklanjanju njihovog mnogobrojnog pomlatka

- oštećenja na objektima i ostaloj infrastrukturi budući da imaju 
minimalističke zahtjeve tako da niču doslovno iz svake pukotine u betonu ili 
asfaltu i snažno rastu izazivajući oštećenja na zgradama , prometnicama, 
šetnicama i podzemnoj infrastrukturi

Sl.38.-41.:Pajasen:Zagreb Sl.42.:Negundo_Zagreb

6. Utjecaj širenja stranih invazivnih drvenastih 
vrsta na održavanje urbanih zelenih površina

- često izazivaju alergijske reakcije kod ljudi i životinja

- svojim nekontroliranim i brzim rastom utječu na estetiku površina na koje su 
se proširile

- potiskuju ostale ukrasne vrste ili utječu na njihov izgled

- predstavljaju žarišta iz kojih se šire na okolne šumske, poljoprivredne i ostale 
površine i time smanjuju bioraznolikost

Sl.br.43-��.�3ajasenB=agrebBviše lokacija

7. Suzbijanje SIDV
 a� 1ačini � metode � suzbijanja S,D9

- preventiva tj. sprječavanje dolaska S,D9 na neko područje predstavlja osnovni i 
najučinkovitiji način borbe 

- rano otkrivanje, praćenje stanja i procjena utjecaja na okoliš
- pravovremeno mehaničko uklanjanje tj. odgovorno gospodarenje staništima
- kemijsko tretiranje
- kombinacija mehaničko-kemijskog pristupa
- suzbijanje patogenim gljivama
- izazivanje kontroliranih požara i sl.

 b) Preporuke
- stabla S,D9 bi prilikom obnove urbanih zelenih površina � drvoreda, parkova, 

igrališta, urbanih šuma i dr.� trebalo zamijeniti prikladnijim i dendrološki vrijednim ( 
po mogućnosti autohtonim � vrstama. 7om mjerom dugoročno će se smanjiti broj 
izvora širenja drvenastih invazivnih vrsta kako na gradskim, tako i na privatnim 
površinama te na najmanju mjeru svesti utjecaj na prirodna staništa u okolici.

- koristiti certificirane sadnice sterilnih hibrida stranih vrsta iz provjerenih izvora       
( npr. čipirane sadnice )

- provoditi suzbijanje S,D9 prema uputama i istraživanjima =avoda za zaštitu bilja 
koja bi trebala biti višegodišnja kombinacija mehaničkih i kemijskih metoda pri 
čemu bi veću pozornost trebalo obratiti na mehaničke metode.

provoditi suzbijanje S,D9 prema uputama i istraživanjima =avoda za zaštitu bilja 
višegodišnja kombinacija mehaničkih i kemijskih metoda pri 
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7. Suzbijanje SIDV
 c) Edukacija 

- za uspješnu i učinkovitu borbu protiv S,D9 neophodno je razumijevanje i 
sudjelovanje svih zainteresiranih sektora � ili dionika na nekom području �

- stoga je prioritet razvijati svijest o negativnim utjecajima nekontroliranog 
širenja invazivnih vrsta jer će uvijek postojati problem neinformiranosti ili 
nezainteresiranosti vlasnika takvih površina o zbrinjavanju istih

- cilj edukacije je spoznaja o nužnosti poduzimanja svih raspoloživih 
preventivnih mjera za sprječavanje unosa i širenja invazivnih vrsta, zatim 
aktivnosti na smanjivanju broja i veličine površina na kojima su se već pojavile i 
raširile invazivne vrste što bi u konačnici trebalo rezultirati  potpunim 
uklanjanjem SIDV i povratkom autohtone vegetacije

- sve to iziskuje značajne ljudske i materijalne resurse koje često nemamo na 
raspolaganju, te se zato stavljanje pod kontrolu i zaustavljanje širenja invazivnih 
vrsta može smatrati velikim uspjehom u borbi protiv njih

8. Otvorena pitanja
 Iako imamo dobro postavljen zakonodavni okvir opisan u 3.poglavlju 

nameće se niz otvorenih pitanja zašto još uvijek�

� nemamo sustavni pristup predmetnoj problematici � problemi se rješavaju 
parcijalno i sve se uglavnom prepušta slučaju �
� nemamo jasno definiran sustav ranog otkrivanja i brzog odgovora
� nedovoljno koristimo sredstva iz EU programa ( npr. LIFE ) jer su vlastita 
financijska sredstva nedostatna
� nemamo razraāen sustav utvrāivanja odgovornosti, koje su trenutno 
podijeljene izmeāu nekoliko sektora
� nemamo dovoljno stručnih kadrova za nadzor provedbe svih propisanih 
mjera pa nam se još uvijek dogaāa da npr. naši rasadnici ili vrtni centri prodaju 
definirane S,D9 koje se onda dalje sade na javnim i privatnim površinama ili se 
ne sankcionira neodgovorno gospodarenje staništima 
� javnost ima premalo informacija o svim opasnostima koje donosi unos SIDV 
što rezultira slabom osviještenosti o ovom problemu. 

�. ,pak se kreće«
 0inistarstvo gospodarstva i održivog 

razvoja izradilo je mobilnu aplikaciju 
„Invazivne vrste u Hrvatskoj“ koja je 
namijenjena široj javnosti te putem 
koje graāani mogu slati dojave o 
nalazima stranih i invazivnih stranih 
vrsta koje uoče u prirodi.

 0obilna aplikacija Å,nvazivne vrste u 
Hrvatskoj´ izraāena je u okviru 
projekta Uspostava nacionalnog 
sustava za praćenje invazivnih stranih 
vrsta sufinanciranog od Europske 
unije iz Kohezijskog fonda. Ukupna 
vrijednost projekta iznosi 15.221.322,96 
kuna, od kojih je 12.916.704,51 kuna 
bespovratnih sredstava.

sustava za praćenje invazivnih stranih 

Sl.48: Izvor fotografije: portal_rep.hr
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�. ,pak se kreće«
 0inistarstvo gospodarstva i održivog razvoja potpisalo je ugovor sa 

(uropskom komisijom za projekt Å/,)( &2175$ Ailanthus´ kojim se planira 
uspostavljanje kontrole nad invazivnim stablom pajasen.

 Ukupna vrijednost projekta je ��,� milijuna kuna, od čega je ��� 
sufinancirano od Europske Unije. 

 Projekt se financira kroz Program LIFE, instrument Europske unije namijenjen 
financiranju aktivnosti na području zaštite okoliša, prirode i klime. 3rojekt će 
provoditi =avod za zaštitu okoliša i prirode 0inistarstva gospodarstva i 
održivog razvoja, a predviāeno trajanje projektnih aktivnosti je četiri i pol 
godine.

Ukoliko ne želimo u bliskoj budućnosti sve češće gledati ovakve slike«

…potrebno je osigurati razboritu provedbu strateškog okvira o stranim 
invazivnim vrstama uspostavljanjem vodećega odgovornog koordinacijskog 
tijela (koje bi trebalo imati oblik Nacionalnog savjetodavnog odbora za strane 
invazivne vrste) i razjašnjavanjem uloga i odgovornosti svih uključenih aktera, u 
svrhu promicanja snažnijeg osjećaja zajedničke odgovornosti u cijeloj državnoj 
upravi, kod ključnih dionika, organizacija, upravitelja zemljišta i široke javnosti 
za djelovanja i ponašanja koja će smanjiti prijetnje koje predstavljaju strane 
invazivne vrste ili učinci koje one izazivaju. 
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UTJECAJ FOTOSELEKTIVNIH MREŽA NA RAST I 
RAZVOJ SADNICA KULTIVARA FOTINIJE 
(XPHOTINIA  FRASERI ‘RED ROBIN‘)

htjecaj fotoselektivnih mreža na rast i razvoj sadnica kultivara fotinije
;y ΖZed Zobin‘)

doĐ. dr. sĐ. Damir Drvodelić*, proĨ. dr. sĐ. Milan Oršanić*, Marko Vuković, maŐ. inŐ. aŐr.**, proĨ. dr. sĐ. domislav Jemrić**, 

*Sveučilište u Zagrebu Šumarski fakultet 
Zavod za ekologiju i uzgajanje šuma 

Svetošimunska Ϯϱ͕ ϭϬϬϬϬ Zagreb͕ ,rvatska

**Sveučilište u Zagrebu Agronomski fakultet
Odsjek za hortikulturu i pejzažnu arhitekturu

Zavod za voćarstvo
Svetošiminska Ϯϱ͕ ϭϬϬϬϬ Zagreb͕ ,rvatska

�aŐreb, 2ϱ.ϭϭ.2Ϭ2Ϭ.

2. hrvatski stručni skup o urbanome šumarstvu
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Wroblematike͗

Ͳ rasadnička tehnoloŐiũa u ZepubliĐi ,rvatskoũ ne prati u dovolũnoũ mũeri suvremene tehnoloŐiũe ǌemalũa
članiĐa �h poǌnatih u rasadničarstvu
Ͳ�asũenũivanũe ũe ũedna od vaǎnih mũera u uǌŐoũu bilũaka u rasadniku ali ũoš uviũek nedovolũno istraǎena,
posebno s Őledišta ĨiǌioloŐiũe bilũaka i odaǌiva ili reakĐiũi poũedinih vrsta i kultivara na ǌasũenu
Ͳ^adniĐe se često uǌŐaũaũu na poŐrešan način što dovodi do pada kvalitete ili duŐačkoŐ perioda uǌŐoũa
ͲVećina rasadnika u ZepubliĐi ,rvatskoũ uǌŐaũaũu sadniĐe beǌ primũena rasadničkih standarda uǌŐoũa poput
�.E.�. ;�uropean EurserǇstoĐk �ssoĐiationͿ
Ͳ,rvatska udruŐa rasadničara ũe slabo aktivna
Ͳ^laba ǌastuplũenost poũedinih bilũnih rodova, vrsta i kultivara koũe odlično podnose naša urbana staništa
ͲWoũedine vrste i kultivari se ũednostavno raǌmnoǎavaũu ali se ne proiǌvode u rasadniĐima u dovolũnim
količinama ili nikako a imaũu veliku vriũednost u hortikulturi, arborikulturi i proũektima kraũobraǌnoŐ
ureĜenũa.
Ͳ<ultivar ΖZed Zobin͚ ũe dobra ǌamũena ǌa lovorvišnũe koũe su se Őodinama koristile ǌa
podiǌanũe ǎivih oŐrada i ima niǌ prednosti s obǌirom na poǎelũna svoũstva u arborikulturi
Ͳh ovoũ preǌentaĐiũi prikaǌat će se utũeĐaũ Ĩotoselektivnih mreǎa ;biũela, ǎuta, ĐrvenaͿ na rast i raǌvoũ
sadniĐa kultivara ; ΖZed Zobin͚Ϳ uǌŐoũenih iǌ oǎilũenih reǌniĐa
Ͳhsporedit će se standardne ǌelene mreǎe ǌa ǌasũenũivanũe koũe se koriste u našim rasadniĐima s noviũom
tehnoloŐiũom uǌŐoũa ispod Ĩotoselektivnih mreǎa raǌnih boũa

<ako dũeluũu Ĩotoselektivne mreǎe͗

<od proiǌvodnũe mreǎa ǌa ǌasũenũivanũe u materiũale se dodaũu speĐiũalni kromatski dodaĐi.
�ilũka dobiva uǌ ͣǌaštitni ^W& Ĩaktor͞ od direktnoŐ sunčevoŐ ǌračenũa i naũpovolũniũu kvalitetu
svũetla ǌa rast.

hpravlũanũe sunčevim spektrom način ũe da se
u bilũkama pobolũša ili kontrolira͗
Ͳ vegetativni rast i veličina biljke
Ͳ grananje i patuljasti rast
Ͳ vrijeme i kvaliteta cvjetanja
Ͳ plodonošenje i obojenost plodova
Ͳ sadržaj šećera i kiselina naročito u voću
Ͳ sprečava se palež
Ͳ smanjuje se trošak vode za navodnũavanũe

hpotreba oboũenih mreǎa ǌa ǌasũenũivanũe ima
pozitivan ekološki i ekonomski utjecaj na
proizvodnju͘ Eema primjene fitoregulatora i
drugih kemijskih sredstava͕ a posao oko
rezidbe i prorjeĜivanja je značajno smanjen͘
/straživanja su pokazala da Đrvene i ǎute mreǎe
u proiǌvodnũi stimuliraũu veŐetativni rast i
viŐor bilũaka͘ Wlave mreže potiču patuljasti rast͕
sive povećavaju grananje i grmolik izgled te
smanjuju veličinu lista͘

Ͳ smanjuju primjenu insekticida i poboljšavaju kakvoću ploda u suvremenom voćarstvu

Ͳ �rvena fotoselektivna mreža povećava prosječnu masu ploda͕ prirod i smanjuje sunčeve
ožegotine͘ Štiti od tuče te poboljšanja prirode i kakvoće plodova͕ zbog manje veličine oka u
usporedbi s klasičnom crnom mrežom protiv tuče͘ Stvara barijeru štetnim insektima ako se
postave i na bočnim stranama voćnjaka͘ �ijele Agritenaǆ fotoselektivne mreže pokazale su se
učinkovite u smanjenju brojnosti populacije breskvina savijača i moljca

Ͳ &otoselektivne mreže promjenom spektralnog sastava svjetlosti pozitivno djeluju na razvoj boje 
kožice ploda͕ masu plodova te pozitivno utječu na prirod i u konačnici na ekonomsku isplativost 
proizvodnje͘
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5azmnožavanje ΖZed Zobin͚ (Red-tip Photnia, Fraser Photinia)

,ibid ũe iǌmeĜu vrsta i Dobila ũe enŐlesko ime po sviũetlo
Đrvenim listovima koũi se svakoŐ prolũeća poũavlũuũu na vrhovima stablũika.

ZeǌniĐe se moŐu uǌeti i ǌakoriũeniti u bilo koũe doba
Őodine kada odrvene. <oristi se visoka konĐentraĐiũa
/�� Ĩitohormona u otopini ;ϭϬ ϬϬϬ ppmͿ, dobro
propustan supstrat i ǌamaŐlũivanũe. ZeǌniĐe se
ǌakoriũenũuũu ǌa oko ϰ tũedna.

>istovi Ĩotiniũe su višeboũni, ǌeleni i Đrveni te u prostor unosi ǎivost svoũim Đrvenim listovima.
Višeboũnost kod listova Ĩotiniũe naũǌnačaũniũi ũe atribut kod iǌbora ili selekĐiũe ovoŐ hibrida i
nũeǌinih kultivara.

Wodnosi maksimalne temperature ǌraka do Ͳ2ϭ Σ� ;ili
niǎe uǌ provedenu ǌaštituͿ što ũe poǎelũno biološko
svoũstvo ǌa sadnũu u kontinentalnim diũelovima
,rvatske. Eaũviše se koristi kod sadnũe u ǎiviĐama što u
rasadničkoũ proiǌvodnũi ǌnači da su potrebne velike
količine sadniĐa a shodno i time ostvaruũe se i ǌnačaũna
dobit.

�iviĐa od Ĩotiniũe odrǎavana u
Ĩormalnom ;ŐeometriũskomͿ obliku

h rasadniku se uǌŐaũa u konteũnerima volumena 2ϱ l kao srednũe visoki Őrm visine od ϭϳϱ do
2ϬϬ Đm i širine od ϰϬ do ϲϬ Đm. h konteũnerima volumena od ϭϱ do ϯϬ l uǌŐaũa se kao
stablašiĐa s niǎe spuštenom krošnũom na visini od ϵϬ do ϭϬϬ Đm i od ϭϰϬ do ϭϱϬ Đm.
^tandardna Ĩorma uǌŐoũa u konteũnerima volumena 2ϱ l podraǌumiũeva čisto deblo do ϭϵϬ do
2ϬϬ Đm s opseŐom na ϭ,Ϭ m visine od supstrata od ϲ do ϴ Đm. Moǎe se uǌŐaũati i kao bilũka na
polũu koũa se vadi s busenom koũi se odmah oblaǎe ũutom i mreǎom kao ǌaštita koriũenskoŐ
busena prilikom transporta. ZũeĜe se uǌŐaũa i isporučuũe iǌ rasadnika kao bilũka ŐoloŐa koriũena.

Wrema �E� standardu Ĩotiniũa i kultivar ΖZed Zobin͚ potrebno ũe uǌŐaũati u
minimalnoũ veličini konteũnera od ϯ l, prodaũna bilũka mora imati minimalnu visinu od ϯϬ Đm
iǌnad raǌine supstrata, oblik mora biti Őrmolik a minimalni broũ Őrana u donũoũ trećini mora
iǌnositi ϯ komada.

Standardna rasadnička iskustva razmnožavanja kultivara Photinia X fraseri 'Red 
Robin' u rasadnicima Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu

Zaǌmnoǎavanũe kultivara ΖZed ZobinΖ obavlũa se autoveŐetativno poluǌrelim
ili poluodrvenũelim reǌniĐama koũe se uǌimaũu s mladih matičnih bilũaka u raǌdoblũu od ϰ.Ϭϳ. do
ϭϵ.Ϭϳ. <oristi se Ĩitohormonom tipa Wlantella Zhiǌopon //, ǌamaŐlũivanũe, supstrat <lasmann
^teĐkmedium. Wreko ǌime staklenik se Őriũe na 2ϭΣ�. Wostotak ǌakorũenũivanũa iǌnosi oko ϵϱй.
�akorũenũene reǌniĐe se presaĜuũu u prolũeće u Dunemannove liũehe Ődũe ostaũu ũednu
veŐetaĐiũu. Zaǌmak iǌmeĜu sadniĐa u redovima iǌnosi ϭϬ Đm, kod sadnũe se dodaũe Őnoũivo s
postepenim otpuštanũem hranũiva OsmoĐote �ǆaĐt ^tandard ϱͲϲM. �asũenũivanũe se obavlũa
prekrivanũem liũeha pletenom trstikom. h prolũeće, nakon ũedne veŐetaĐiũe u liũehama, sadniĐe
se vade s i presaĜuũu na stalno mũesto u polũe rasadnika na raǌmak od ϱϬ ǆ ϱϬ Đm. Ea kraũu iste
veŐetaĐiũe uǌŐoũa na polũu sadniĐe postiǎu prodaũne dimenǌiũe. h rasadničarstvu pripada u
skupinu visoko proĨitabilnih bilũaka s brǌim povratom ulaŐanũa.
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1ova teKnologija u razmnožavanju kultivara Photinia X fraseri 'Red Robin' u 
rasadnicima Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu Somoüu fotoseletkivnih

mreža različitiK boja

Zakorjenjene reznice kultivara ΖZed ZobinΖ iz grijanog staklenika presaĜene su
na prethodno formirane vanjske gredice u polju rasadnika͘ Wresadnja je obavljena Ϯϴ͘Ϭϲ͘ϮϬϭϵ͘
godine͘ Sadnja je obavljena u redove s razmakom od ϭϬ cm͘ Zedovi su se pružali u smjeru istokͲ
zapad͘ Za tretmane su korištene Agritenaǆ fotoselektivne mreže tri boje ;bijela͕ žuta i crvena) s
veličinom okaca od Ϯ͕ϰ ǆ ϰ͕ϴ mm a za kontrolu je uzeta standardna zelena mreža za zasjenu͘
Dreža je postavljena na željezne lukove visine ϭϱϬ cm͘ h svakom tretmanu presaĜeno je po ϯϬ
reznica plus kontrola͕ što ukupno iznosi ϭϮϬ reznica͘ dijekom ϮϬϭϵ͘ i ϮϬϮϬ͘ godine obavljeni su
redoviti radovi njege sadnica na polju ;zalijevanje͕ mehaničko čupanje korova)͘

dretmaniͲbijela͕ žuta i crvena fotoselektivna mreža <ontrolaͲstandardna zelena mreža

Dorfološke značajke sadnica ;visina͕ promjer vrata korijena͕ površina poprečnog presjeka vrata
korijenaͲd�SA͕ broj grana prvoga reda u donjoj trećini͕ ukupan broj grana͕ koeficijent vitkosti͕
duljina razgranjenja͕ prosječna duljina grane i broj granaͬd�SA) izmjerene nakon prve a
početkom druge vegetacije dana ϮϬ͘ϬϮ͘ϮϬϮϬ͘ Statistička obrada podataka͕ analiza varijance
AEOsA i �uncanov test ;�uncan͕ ϭϵϱϱ) za višestruke usporedbe uz razinu signifikantnosti od ϱ й
napravljena je uz pomoć statističkog paketa SAS ϵ͘Ϯ͘
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Eije utvrĜena statistički značajna razlika u visinama sadnica ;cm) u odnosu na tretmane͘

dretmani sisina ;cm) p
Zelena Ϯϯ Ϯ͕ϲϴ
Agritenaǆ bijela ϯϲ ϱ͕ϭϬϭϮϮϯ
Agritenaǆ crvena ϯϬ ϰ͕ϳϯ
Agritenaǆ žuta Ϯϵ ϯ͕ϯϴ

srijednosti prikazane s istim slovom 
u stupcu su statistički slične 
; фϬ͘Ϭϱ)͘ 

dretmani Wromjer vrata korijena ;mm) p
Zelena ϱ͕ϬϮ Ϭ͕Ϯϯϰϰϳϵ
Agritenaǆ bijela ϲ͕ϲϬ Ϭ͕ϱϭϵϵϭϭ
�rvena ϱ͕ϴϯ Ϭ͕ϱϴϳϳϵϳ
Agritenaǆ žuta ϱ͕Ϭϴ Ϭ͕Ϯϱϭϴϵϯ
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htvrĜena je statistički značajna razlika u promjeru vrata korijena sadnica ;mm) uzgajanih u bijeloj
u odnosu na kontrolnu zelenu i žutu͘ Wromjer vrata korijena u bijeloj mreži statistički se značajno
ne razlikuje se od promjera u žutoj i zelenoj mreži͘ �iũela i Đrvena mreǎa dovode do povećanũa
promũera vrata koriũena sadniĐa.
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dretmani d�SA ;mmϮ) p
Zelena ϮϬ͕ϱϭ ϭ͕ϵϯϵϳϭϲ
Agritenaǆ bijela ϯϵ͕Ϭϲ ϱ͕ϳϵϲϴϲϱ
�rvena ϯϬ͕ϰϳ ϳ͕ϯϲϲϵϰϯ
Agritenaǆ žuta Ϯϭ͕ϰϮ Ϯ͕ϯϬϴϭϯϴ
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htvrĜena je statistički značajna razlika u površini poprečnog presjeka vrata korijena ;d�SA ;mmϮ))
sadnica uzgajanih u bijeloj fotoselektivnoj mreži u odnosu na crvenu i žutu fotoselektivnu mrežu
i kontrolnu zelenu͘ �iũela mreǎa statistički ǌnačaũno povećava vriũednosti poprečnoŐ presũeka
vrata koriũena ;d�^� ;mm2ͿͿ.

dretmani �roj grana prvog reda u donjoj trećini ;kom) p
Zelena ϭ͕ϳϮ Ϭ͕ϮϮϯϯϱϯ
Agritenaǆ bijela Ϯ͕Ϭϱ Ϭ͕ϰϭϮϲϭϭ
�rvena Ϯ͕ϰϱ Ϭ͕ϭϳϳϮϮϱ
Agritenaǆ žuta Ϯ͕ϭϵ Ϭ͕ϭϯϭϮϳϳ
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htvrĜena je statistički značajna razlika u broju grana prvoga reda ;kom) u donjoj trećini ukupne
visine sadnica izmeĜu kontrolne zelene mreže i crvene mreže͘ Zazlika nije značajna izmeĜu
crvene͕ žute i bijele mreže͘ Eaũveći broũ Őrana prvoŐa reda u donũoũ trećini Ĩotiniũa postiǎe u
uvũetima rasta ispod Đrvene mreǎe. Veći broũ Őrana prvoŐa reda u donũoũ trećini ũe vaǎan kod
prodaũe ũer deĨinira raǌŐranatiũu baǌu što ũe poǎelũno osobina kod korištenũa Ĩotiniũe kao Őrma
ili u ǎivim oŐradama.

dretmani hkupni broj grana ;kom) p
Zelena ϯ͕Ϭϵ Ϭ͕ϰϲϰϴϭϵ
Agritenaǆ bijela ϱ͕ϭϳ Ϭ͕ϴϯϯϮϯϯ
�rvena ϱ͕ϱϯ ϭ͕Ϯϭϴϯϳϴ
Agritenaǆ žuta ϰ͕ϲϱ Ϭ͕ϯϭϭϴϳϳ
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htvrĜena ũe statistički ǌnačaũna raǌlika u ukupnom broũu Őrana ;komͿ iǌmeĜu Đrvene mreǎe i
kontrolne ǌelene mreǎe. &otiniũa u uvũetima rasta ispod Đrvene mreǎe ima puno veći ukupan
broũ Őrana što ũoũ daũe dobro raǌŐranũenũe koũu prepoǌnaũu kupĐi u rasadniku kao poǎelũnu
osobinu. Zazlika nije utvrĜena izmeĜu crvene͕ bijele i žute mreže͘
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htvrĜena ũe statistički ǌnačaũna raǌlika u ukupnoũ dulũini svih Őrana ;ĐmͿ iǌmeĜu biũele i Đrvene
mreǎe u odnosnu ǎutu i kontrolnu ǌelenu mreǎu. �iũela i Đrvena mreǎa povećavaũu kumulativnu
dulũinu svih Őrana na sadniĐi čime se dobiũe buũniũi rast.

dretmani <oeficijent vitkosti ;visina u mmͬpromjer vrata korijena u mm) p
Zelena ϯϴ͕ϳϬ ϰ͕ϴϭϬϵϮϮ
Agritenaǆ bijela ϱϮ͕ϱϯ ϰ͕ϳϮϳϮϯϮ
�rvena ϰϴ͕ϳϯ ϯ͕ϴϯϱϰϴ
Agritenaǆ žuta ϱϱ͕ϰϯ ϯ͕ϲϭϵϭϰ
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h koeĨiĐiũentu vitkosti sadniĐa ;hͬdͿ postoũi statistički ǌnačaũna raǌlika iǌmeĜu uǌŐoũa sadniĐa
ispod ǎute, biũele, i Đrvene mreǎe u odnosu na kontrolnu ǌelenu. Eaũvitkiũe su sadniĐe ispod
ǎute mreǎe što ũe nepovolũno svoũstvo ako se Ĩotiniũa uǌŐaũa kao stablašiĐa a na terenu sadi na
vũetrovitim mũestima Ődũe se kanaliǌira vũetar ili Ődũe postoũi problem vandaliǌma.

dretmani �roj granaͬd�SA p
Zelena Ϭ͕ϮϬ Ϭ͕ϬϮϴϯϲϮ
Agritenaǆ bijela Ϭ͕ϭϴ Ϭ͕ϬϯϱϬϱϱ
�rvena Ϭ͕ϮϬ Ϭ͕ϬϮϬϲϬϰ
Agritenaǆ žuta Ϭ͕ϭϰ Ϭ͕Ϭϭ
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Eiũe utvrĜena statistički ǌnačaũna raǌlika u broũu Őranaͬd�^� s obǌirom na boũu mreǎe. 
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/ǌŐled sadniĐa na kraũu druŐe veŐetaĐiũe uǌŐoũa ;ϯϬ.Ϭϵ.2Ϭ2Ϭ.Ϳ ispod Ĩotoselektivnih mreǎa 
raǌličite boũe te kontrolnoũ ǌelenoũ mreǎi

�aklũučĐi͗

ͻ �iũela i Đrvena mreǎa dovode do povećanũa promũera vrata koriũena sadniĐa.

ͻ �iũela mreǎa statistički ǌnačaũno povećava vriũednosti poprečnoŐ presũeka vrata koriũena
;d�^� ;mm2ͿͿ.

ͻ Eaũveći broũ Őrana prvoŐa reda u donũoũ trećini Ĩotiniũa postiǎe u uvũetima rasta ispod Đrvene
mreǎe. Veći broũ Őrana prvoŐa reda u donũoũ trećini ũe vaǎan kod prodaũe ũer deĨinira
raǌŐranatiũu baǌu što ũe poǎelũno osobina kod korištenũa Ĩotiniũe kao Őrma ili u ǎivim oŐradama.

ͻ htvrĜena ũe statistički ǌnačaũna raǌlika u ukupnom broũu Őrana ;komͿ iǌmeĜu Đrvene mreǎe i
kontrolne ǌelene mreǎe. &otiniũa u uvũetima rasta ispod Đrvene mreǎe ima puno veći ukupan
broũ Őrana što ũoũ daũe dobro raǌŐranũenũe koũu kupĐi u rasadniku prepoǌnaũu kao poǎelũnu
osobinu.

ͻ htvrĜena ũe statistički ǌnačaũna raǌlika u ukupnoũ dulũini svih Őrana ;ĐmͿ iǌmeĜu biũele i
Đrvene mreǎe u odnosnu ǎutu i kontrolnu ǌelenu mreǎu. �iũela i Đrvena mreǎa povećavaũu
kumulativnu dulũinu svih Őrana na sadniĐi čime se dobiũe buũniũi rast.

ͻ h koeĨiĐiũentu vitkosti sadniĐa postoũi statistički ǌnačaũna raǌlika iǌmeĜu uǌŐoũa sadniĐa ispod
ǎute, biũele, i Đrvene mreǎe u odnosu na kontrolnu ǌelenu. Eaũvitkiũe su sadniĐe ispod ǎute
mreǎe što ũe nepovolũno svoũstvo ako se Ĩotiniũa uǌŐaũa kao stablašiĐa a na terenu sadi na
vũetrovitim mũestima Ődũe se kanaliǌira vũetar ili Ődũe postoũi problem vandaliǌma.

ͻ Ova istraǎivanũa treba proširiti na više vrsta i kultivara listača i četinũača, posebno onih
sporiũeŐa rasta u mladosti čime se moǎe dobiti brǎi Điklus proiǌvodnũe i povrat ulaŐanũa.

ͻ Ovi preliminarni reǌultati pokaǌuũu kako primũena Ĩotoselektivnih mreǎa raǌličitih boũa moǎe
ǌnačaũno utũeĐati na morĨoloŐiũu sadniĐa i veŐetativni rast ;buũnost, broũ Őrana, dulũina ŐranaͿ

ͻ Dodatnim mũerenũima ĨiǌiološkoŐ stanũa sadniĐa preĐiǌno se moŐu utvrditi mnoŐobroũni
čimbeniĐi koũi nam Őovore o unutarnũim reakĐiũama bilũke na raǌličiti sunčevi spektar.

ͻ h ovim istraǎivanũima, po prvi puta su korištene Ĩotoselktivne mreǎe raǌličitih boũa u
rasadničkoũ proiǌvodnũi sadniĐa ukrasnoŐ ũednoŐ popularnoŐ kultivara kao što ũe

ΖZed Zobin͚Ϳ .
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1.UVOD
 Glavni čimbenik ograničenog rasta stabala u urbanim

sredinama je najčešće zbijeno tlo i nedostatak
hranjiva.

 Primjenjuju se razni poboljšivači tla koji su sporotopivi,
imaju kvalitetnu i dugotrajnu prihranu stabala, te
poboljšavaju opskrbu stabala vodom.

 Poboljšivači tla dodavanjem u tlo popravljaju fizikalna i
kemijska svojstva tla.

 3oboljšivači tla mogu biti organski, anorganski ili
kombinacija sintetičkiK i prirodnih tvari.

 Postoji li razlika između gnojiva i poboljšivača tla?

 Gnojiva kao i poboljšivači tla sadrçe hranjive tvari, ali u
zbijenim i tvrdim tlima hranjiva iz gnojiva su manje
dostupna biljakama.

 Gnojivo ne moçe popraviti strukturu tla, te je njegovo
korištenje u nekim slučajevima krajnje neisplativo.

 Prema Zakonu o gnojivima i poboljšivačima tla (NN
32/19), poboljšivači tla su tvari dodane u tlo s
osnovnom namjenom poboljšavanja fizikalnih i/ili
kemijskih svojstava i/ili biološke aktivnosti tla
(članak 2.).

 Na trçištu Republike Hrvatske dozvoljen je promet
gnojivma i poboljšivačima tla koji odgovaraju kakvoći i
drugim uvjetima propisanim Zakonom o gnojivima i
poboljšivačima tla i propisima donijetim na temelju
njega �članak 3.).

 3oboljšivači tla koji se proizvode u Republici Hrvatskoj ili
se uvoze, prije prvog stavljanja u promet moraju biti
upisani u Upisnik poboljšivača tla koji sukladno zakonu
vodi Ministarstvo poljoprivrede.
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�� &I/- IST5$æI9$1-$

 3rikaz klasičniK poboljšivača tla,

 Prikaz konkretnih proizvoda,

 3rikaz korištenja Herbafertila kao poboljšivača tla

3. MATERIJALI, METODE I 
32'5Uÿ-( IST5$æI9$1-$
 3oboljšivači tla mogu biti organskog ili anorganskog

porijekla, te kombinacija sintetičkiK i prirodnih tvari.

3.1. Herbafertil

 Herbafertil je organomineralni supstrat u biorazgradivoj
jutenoj vrećici koji se koristi za revitalizaciju i prihranu
biljaka.

 Glavno svojstvo mu je omogućavanje dugotrajne i
kvalitetne prihrane i opskrbe biljaka vodom.
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������ 2biljeçja poboljšivača tla 
Herbafertil
 Herbafertil (HF) se prema kemijskom sastavu svrstava

izmeāu gnojiva i supstrata, pa je prema klasifikaciji
odreāen kao poboljšivač tla.

 HF je pakiran u jutenoj vrećici oblika valjka, prosječne
mase suhe tvari 2 kg.

Tablica ��  .emijska svojstva poboljšivača tla Å+erbafertil´ 

pH mg / 100 g N

H2O 1M KCl P2O5 K2O %

6,46 6,34 930,6 1415 1,75

3.1.2. Metode tretiranja, uzorkovanja i 
izmjere pokusa na kineskom javoru (Acer 
tataricum L. ssp. ginnala Maxim.)
 Pokus u rasadniku Hrvatskog šumarskog instituta sa 120 

biljaka. Istraçivački tim je proveo tri tretiranja u četiri 
ponavljanja.

 Tretiranja su bila:

-kontrola bez dodavanja gnojiva (KON), 

-tretiranje sa NPK gnojivom YaraMila (YM) i

-tretiranje sa Herbafertilom (HF). 

 5ezultati su usporeāeni sa koncentracijama graničniK 
vrijednosti hranjiva za javor klen (Acer campestre L.; 
Van den Burg 1990; tablica 2)

Tablica  �� *ranične vrijednosti opskrbljenosti nekim 
biogenim elementima za klen 

Element Koncentracija (mg/g) 

N 17 – 22 

P 1,4 – 1,6 

K 8 - 14 

Ca 7,5 – 9,5 

Mg 1,2 – 2,2 
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�� 5(ZU/T$TI IST5$æI9$1-$
4.1. 

Treset
 Treset nastaje raspadanjem organskih tvari, mahovina,

stabala, trave i dr. organskih sastojaka pri vlaçnim
uvjetima.

 U novije vrijeme treset se koristi kao sastojak u
supstratima, tj. u mješavini za sadnju i presadnju
različitiK biljnih vrsta, pa tako i drvenastog zelenila.

 Treset se kao poboljšivač tla u urbanim područjima
koristi za popravljanje strukture tla jer prorahljuje tlo.

Gips
 Gips (CaSO4) se kao poboljšivač tla koristi kao sulfatno

sredstvo za kalcizaciju tla bez promjene pH‐vrijednost.
 Koristi se i kao umjereni zakiseljivač tla.
 Umjesto gipsa moçe se koristiti i fosfogips koji ostaje

kao industrijski otpad u proizvodnji fosfornih gnojiva,
odnosno sulfatne kiseline.

0alč
 0alč se često koristi u hortikulturi i pri sadnji i presadnji

stabala u urbanim područjima.
 ÿesto se koriste razni organski i anorganski malčevi koji

imaju vrlo povoljan utjecaj na biljke.
 0alčevi povećavaju retenciju vode, smanjuju

isušivanje tla, sprječavaju rast korova, povećavaju
brojnost glista u tlu, povećavaju temperaturu tla i dr.

 Proizvode se od prirodnih materijala (kora drveta, lišće,
slama, sijeno).

Pepeo
 Pepeo od drveta moçe biti industrijski, kućni ili šumarski

ostatak, a u poljoprivredi se smatra i kao gnojivo.

 Pepeo sadrçi dva vrlo hranjiva elementa (kalij i fosfor),
druge makroelemente (kalcij i magnezij), te
mikroelemenate (cink i bakar).

 Pepeo se koristi zbog gnojidbenog učinka, pH reakcije,
te ekološkog učinka.

 Prilikom primjene pepela kao poboljšivača tla
najvaçniji je ekološki aspekt.

 Dva su ekološka problema pri primjeni pepela:

-ostaci pesticida i

-teškii metali u pepelu.
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 Zeolit
 prirodni mineral vulkanskog porijekla nastao od slojeva

vulkanskog pepela.

 poboljšava prirast stabala, financijski je povoljan i
potpuno je prirodan.

 Ima svojstvo zadrçavanja vode, reguliranja pH tla i
vezanja teških metala i gnojiva, te ih postupno
otpušta.

���� 0ikorizni poboljšivači tla

 Mikoriza je simbioza gljiva i korijena biljaka.

 Mikoriza spada u najbolja rješenja za poboljšivače tla i
vegetaciju.

 Razlikuju se dva glavna tipa mikorize:

- ektomikoriza i

- endomikoriza.

 Ektomikoriza je prisutna isključivo na drvenastim
vrstama.

 Endomikoriza je utvrāena na 90 % biljnih vrsta.

���� 5ezultati istraçivanja primjene 
poboljšivača tla +erbafertil

 Značajna razlika izmeāu pojediniK tretiranja�

Tablica  �� 2dnosi dušika s fosforom, kalijem, kalcijem i 
magnezijem u lišću Acer tataricum ssp. ginnala pod 

utjecajem različitiK tretiranja� 
 Odnos 

Tretiranje N/P N/K N/Ca N/Mg 

HF 5,7 2,4 3,1 13,7 

YM 2,8 2,3 2 5,9 

KOM 1,9 1,5 1,5 4,3 
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 Značajne su razlike u debljinskom i visinskom prirastu 
stabala izmeāu tretiranja�

���� 1ovi poboljšivači tla na trçištu

 Carbon Gold Tree Soil Improver

 Greensand

 Asomite

 Powhumus WSG 85

 Biplantol agrar 

 Mycogel

 TreeHelp

85
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 Mykoflor

Lijevo je sadnica bijelog bora (Pinus sylvestris L.) bez 
mikorize, sredina i desno sadnice bora sa mikorizom 

preparata Mykoflor. 

Z$./-Uÿ$.
 Brojne su tvrtke koje proizvode poboljšivače tla,

koji se uglavnom primjenjuju u poljoprivrednoj
proizvodnji. Na trçištu je mali broj proizvoda koji su
namijenjeni za drvenasto zelenilo. Postoji potreba
za daljim razvojem poboljšivača tla za drvenasto
zelenilo, posebno u urbanim sredinama gdje su
uvjeti tla nepovoljni.

+9$/$ 1$ 3$æ1-I �
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Marko Habuš

HUSQVARNA – NOVA DIMENZIJA BATERIJSKIH PILA, 
SILKY PILE ZA URBANO ŠUMARSTVO
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Zvonimir Cvitanušić

ECHO - MALI MOTORNI UREĐAJI ZA URBANO ŠUMARSTVO

mali motorni 
uređaji
- URBANO ŠUMARSTVO -
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JDSDQVkD WYUWkD <A0A%IKO MHGQD MH RG WUL YRGHýD 
VYMHWVkD SURL]YRĀDÿD PDOLK PRWRUQLK VWURMHYD� kDR L 
svjetski lider u inovacijama i razvoju motora sa 
smanjenim emisijama plinova, a odnedavno i 
EDWHULMVkRg SURgUDPD LVWLK XUHĀDMD. NDVWDOD MH 
XGUXæLYDQMHP WYUWkL KIORIT=-ECHO i SHINDAIVA 
CORPORATION 2008. godine.

<A0A%IKO EUDQG E&+O YHý �� gRGLQD SURL]YRGL 
L]GUæOMLYH L SRX]GDQH VWURMHYH YUKXQVkH WHKQRORgLMH L 
kYDOLWHWH äWR MH RVQRYD ]D �-gRGLäQMH MDPVWYR.

TYUWkD <A0A%IKO SR]QDWD MH SR VYRP WUXGX kRML XODæH 
X ]DäWLWX RkROLäD äWR MH WHPHOM YODVWLWRg WHKQRORäkRg 
razvoja.

85(ċ$-,�=$�
URBANO 
ä80$56792

PUHGVWDYOMDPR SR QHkROLkR XUHĀDMD X QHkROLkR 
skupina proizvoda:

- MOTORNE PILE

- KRE6AČI *RANA

- ŠKARE =A ŽI9I&U

- PU+AČI LIŠüA 

- %ATERIJ6KI PRO*RA0 UREĐAJA� 
- PILE
- ŠKARE =A O%RE=I9ANJE
- ŠKARE =A ŽI9I&U 
- PU+AČI LIŠüA

ECHO 
CS-2511 TES
NAJLAKŠA JEDNORUČNA PILA NA 
SVIJETU

OBUJAM MOTORA 25 ccm

SNAGA MOTORA 1.1KW / 1.5KS

TEŽINA 2.3 kg

VODILICA 25cm – 3/8 – 1,3
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ECHO
CS-2511 WES
NAJLAKŠA D9ORUČNA PILA 
NA6TALA I= JEDNORUČNO* 
MODELA DODAVANJEM ZADNJE 
RUČKE

OBUJAM MOTORA 25 ccm

SNAGA MOTORA 1.1KW /1.5KS

TEŽINA 2.� kg

VODILICA 25cm – 3/8 – 1.3 OBA MODELA CS-2��� PILA 69OJO0 9ELIČINO0 I I=9ED%O0 
IDEALNE SU ZA POSLOVE OBREZIVANJA – LAGANE I VRLO 
UPRA9LJI9E� ČAK I U 6KUČENI0 PRO6TORI0A.

ECHO
CS-501 SX
OBUJAM MOTORA 50.2 ccm

SNAGA MOTORA 2,6KW / 3,5KS

TEŽINA �.� kg

VODILICA 40 cm - .325 – 1,5
KAO DIO OPRE0E =A UR%ANO ŠU0AR6T9O 69AKAKO 
PREPORUČUJE0O I JEDNU JAČU PILU =A 9EüE =A+9ATE KAO ŠTO 6U 
UKLANJANJE TZV. OPASNIH STABALA – MODEL 501SX SVOJIM 
KARAKTERI6TIKA0A I PRO)E6IONALNO0 I=9ED%O0 69AKAKO üE 
=ADO9OLJITI 69E TRAŽENE U9IJETE. 

ECHO
PPT-2620 ES 
OBUJAM MOTORA 25,4 ccm

SNAGA MOTORA 1KW / 1.4KS

TEŽINA ��� kg

VODILICA 30 cm – 3/8 – 1,3

KRE6AČ *RANA JE NEI=O6TA9NI DIO 
OPRE0E =A UR%ANO ŠU0AR6T9O. 
- 0O*UüNO6T NA6TA9KA =A ŠIŠANJE ŽI9I&E
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ECHO
HCR-185 ES
OBUJAM MOTORA 21,2 ccm

SNAGA MOTORA 0.6KW / 0,8 KS

TEŽINA �.3 kg

DULJINA NOŽE9A ��� PP

OKRETNA RUČKA U � PO=I&IJA 

ANTIVIBRACIJSKI SUSTAV

ECHO
HCA-2620 ESHD
OBUJAM MOTORA 25.4 ccm

SNAGA MOTORA 1KS / 1,4KS

TEŽINA �.� kg

DULJINA NOŽA �3� PP

UKUPNA DULJINA UREĐAJA 2��� PP
O6I0 KLA6IČNI+ ŠKARA =A ŽI9I&U KOJI0A O%LIKUJE0O RA=NO 
GRMASTO RASLINJE – DIO OPRE0E =A ŠU0AR6T9O 6U 69AKAKO I 
TELE6KOP6KE ŠKARE =A ŽI9I&U KOJI0A 0OŽE0O O%LIKO9ATI I 
KROŠNJE� TE 9IŠE =I0=ELENO RA6LINJE KAO ŠTO 6U ČE0PRE6I.

ECHO
ES-255 ES
OBUJAM MOTORA 25.4 ccm

SNAGA MOTORA 0,8KW / 1,1KS

VOLUMEN ZRAKA 600 ccm/h

TEŽINA �.� kg

9RLO PRAKTIČAN 2 U � 6TROJ – U6I6A9AČ 
I PU+AČ LIŠüA – 69AKAKO =A6LUŽUJE 
MJESTO U OPREMI ZA URBANO 
ŠU0AR6T9O
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ECHO 
PB-8010
OBUJAM MOTORA 79,9 ccm

SNAGA MOTORA 4.2KW / 5.7KS

VOLUMEN ZRAKA 1819 ccm/h

TEŽINA ��.2 kg

E&+O JE RA=9IO PR9E PU+AČE – 8010 
JEDAN JE OD NAJ6NAŽNIJI+ LEĐNI+ 
PU+AČA NA 69IJETU I POČI6TIT üE 
DOSLOVNO SVE NAKON RADOVA 
OBREZIVANJA. 

ECHO 
BATERIJSKI 
PROGRAM
- PILE: DCS-1600 I DCS-2500

- ŠKARE =A ŽI9I&U D+&-200

- PU+AČ LIŠüA DP%-600

- TELE6KOP6KI KRE6AČ *RANA 
� ŠKARE =A ŽI9I&U DPA6-300

- RUČNE ŠKARE =A 
OBREZIVANJE DPS-350

ECHO 50.4V BATERIJE – JEDNE OD NAJJAČI+ NA TRŽIŠTU 
– 2Ah I 4Ah KOMPATIBILNE ZA SVE ECHO BATERIJSKE 
UREĐAJE

E&+O KORI6TI 0OTOR %E= ČETKI&A 
NAPRA9LJEN PRE0A NAJ9IŠI0 6TANDARDI0A 
K9ALITETE NE =A+TJE9AJU ODRŽA9ANJE.
- NISKA RAZINA BUKE
- NULTA EMISIJA PLINOVA
- NISKE VIBRACIJE
- NI6KI TROŠKO9I RADA
- JEDNOSTAVNO RUKOVANJE

5 GODINA JAMSTVA ZA PRIVATNE KORISNIKE – 2 GODINE PROFI JAMSTVA 
NAŠE JAMSTVO JE NAŠA IZJAVA O POVJERENJU!

JAPANSKA TEHNOLOGIJA – 328='$1$��6758ÿ1$�,�'2%52�,=5$ċ(1$�
�����352)(6,21$/1(�,=9('%(�69,+�(&+2�85(ċ$-$
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www.mojecho.com.hr
www.scheda.hr

SCHEDA d.o.o.
Lj. Posavskog 29
10360 Sesvete
01-5619 519
info@scheda.hr
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Mihaela Meštrović, mag. ing. prosp. arch.   
Domagoj Vranješ, mag. ing. prosp. arhc., univ. spec. oecoing.

STUDIJA I STRATEGIJA RAZVOJA ZELENE INFRASTRUKTURE 
GRADA KRIŽEVACA DO 2027.

STUDIJA I  STRATEGIJA RAZVOJA ZELENE 
INFRASTRUKTURE GRADA KRIŽEVACA DO 

2027 .

2 .  H R V A T S K I  S T R U Č N I  S K U P  O  U R B A N O M  Š U M A R S T V U

U L O G A  U R B A N O G  Š U M A R S T V A  U  O D R Ž I V O M  R A Z V O J U  
Z E L E N E  I N F R A S T R U K T U R E  U  H R V A T S K O J

12. - 13. 11. 2020. 
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NARUČITELJ STUDIJE I 

STRATEGIJE GUDG .ULçHYFL� I� Z� 

DLMDQNRYHĀNRJ 12                                                                                    

����� .ULçHYFL

12                                                                                    

]a projektiranje i Vavjetovanje X ]aåtiti okoliåa
10 000 Zagreb, Ilica 191 C, OIB: 99339634780
info@vitaprojekt.hr, www.vitaprojekt.hr

STRUČNI TIM

DRPDJRM VUDQMHå� PDJ� LQJ� prosp. arch., univ. spec. oecoing. -

YRGLWHOM L]UDGH                                       MLKDHOD MHåWURYLþ� PDJ� LQJ� 

prosp. arch.                                                                                                 

Katarina Burazin, mag. ing. prosp. arch.

IYDQD TRPDåHYLþ� PDJ� LQJ� prosp. arch. 

.DWDULQD DXMPRYLþ� PDJ� soc.

IYDQD ŠDULþ� PDJ� biol.

GRUDQ LRQĀDU� PDJ� oecol., mag. geogr.

Lucija Radman, mag. oec.

DU� VF� SWMHSDQ DHNDQLþ� GLSO� LQJ� åXP� �Perceptives j.d.o.o./

Darko Martinec, dipl. ing. arh. /URBING d.o.o./

GU�VF� )LOLS ŠUDMHU� GLSO� LQJ� DUK� �URBING G�R�R��

Ines Kotula, mag. ing. arch. /URBING d.o.o./

IZRAéIVAČ STUDIJE I STRATEGIJE

MJESTO I DATUM IZVRŠENJA

Zagreb, kolovoz 2020.

ZELENA INFRASTRUKTURA

• MUHçD zelenih SRYUåLQD� habitata, ekosustava unutar RGUHāHQH geografske regije
koja PRçH obujmiti prostor cijele GUçDYH� regije te manje površine na razini
naselja (Europska komisija).

• Multifunkcionalna PUHçD ]DåWLþHQLK i ostalih prirodnih te ĀRYMHNRYLP djelovanjem
stvorenih SRGUXĀMD i krajobraza visoke HNRORåNH i RNROLåQH vrijednosti koja
XQDSUHāXMH ekosustavske usluge (Zakon o ]DåWLWL prirode NN 80/13, 15/18).

• Glavna karakteristika zelene infrastrukture je multifunkcionalnost koja se RĀLWXMH
kroz njene eNoOošNe, socijalne i ekonomske funkcije, odnosno dobrobiti.

STUDIJA I  STRATEGIJA RAZVOJA ZELENE 
IN)RASTRU.TUR( GRADA .RIŽ(VA&A DO �����

• STUDIJA – analiza stanja, valorizacija, ispitivanje javnog mnijenja

• STRATEGIJA – SWOT analiza, koncept, strateške mjere, strateški projekti,
financijski okvir

CILJEVI:

• Optimizacija planiranja otvorenih prostora .ULçHYDFD sa ciljem XQDSUMHāHQMD
kompozicije urbane matrice, MDĀDQMD prepoznatljivosti i SULYODĀQRVW grada, MDĀDQMD
GUXåWYHQH uloge otvorenih prostora, SRYHþDQMD bioraznolikosti i sveukupnog
SREROMåDQMD kvalitete çLYRWD lokalne zajednice;

• Implementacija rezultata u prostorne planove (GUP, PPUG) – paralelna izrada
prostorno planske dokumentacije i Studije i Strategije zbog PRJXþQRVWL
direktnog utjecaja s ciljem XQDSUMHāHQMD povezanog urbanog i ruralnog prostora,
urbanog prostora i XWYUāHQLK prirodnih vrijednosti prostora izvan Grada te
RGUçLYRJ gospodarenja resursima prirodne i kulturne EDåWLQH.
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STUDIJA RAZVOJA ZELENE INFRASTRUKTURE 
GRADA .RIŽ(VA&A DO �����

ANALIZA STANJA

• kultura, reljef, vode, klima i klimatske promjene, korištenje zemljišta, bioraznolikost,
]DåWLþHQD SRGUXĀMD� ekološka PUHçD� šume, tlo i poljoprivreda, krajobraz, promet…

STUDIJA RAZVOJA 
ZELENE 
INFRASTRUKTURE 
GRADA .RIŽ(VA&A DO 
2027.
ANALIZA STANJA - šume

Općekorisna funkcija
Mogući
raspon
ocjena

Prosječna ocjena 
općekorisne funkcije

Indeks
ostvarenja
usluge

Rang
dræavne
äume

privatne
äume

sve
äume

A

Zaätita zemljiäta i 
prometnica od erozije, 
bujica i poplava

1-5 2,0 1,3 1,7 34,8 8

B
Utjecaj na vodni reæim i 
kvalitetu voda

1-4 3,2 3,0 3,1 78,5 2

C

Utjecaj na plodnost tla i 
poljodjelsku 
proizvodnju

1-4 2,3 2,9 2,5 63,3 5

D

Utjecaj na klimu i 
ublaæavanje posljedica 
klimatskih promjena

1-4 3,4 3,5 3,4 85,7 1

E
Zaätita i unapreĄivanje 
Āovjekova okoliäa

0-3 3,0 2,9 2,9 73,4 4

F

Stvaranje kisika, ponor 
uJljika i proĀiäþivanje 
atmosfere

1-4 3,3 2,6 3,0 75,8 3

G
Rekreativna, turistiĀka i 
zdravstvena funkcija

1-4 2,6 2,0 2,4 59,3 6

H

Stvaranje povoljnih 
uvjeta za divljaĀ i ostalu 
faunu

1-5 2,9 2,6 2,8 55,2 7

Elementi zelene infrastrukture – šumske
površine

Značajniji doprinos ekološkim i socijalnim 
dobrobitima
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1 Zeleni prsten Grada Kriæevaca

2 Park äuma åupetnica

3 Ratarska äuma

4 ZnaĀajni krajobraz Kalnik

5 PodruĀje Vratno

6 ãume oko jezera ÿabraji

7 ãume u ekoloäkoj mreæi Natura 2000

STUDIJA RAZVOJA 
ZELENE 
INFRASTRUKTURE 
GRADA .RIŽ(VA&A 
DO 2027.
INVENTARIZACIJA I VALORIZACIJA STANJA ZELENE 
INFRASTRUKTURE

 TUL UD]LQH� ZI GUDGD .ULçHYDFD X NRQWHNVWX åLUHJ 
RNROQRJ SRGUXĀMD� ZI X REXKYDWX DGPLQLVWUDWLYQH 
JUDQLFH GUDGD .ULçHYDFD� ZI X REXKYDWX GU3-a 
.ULçHYDFD

 Terenski obilazak, kartiranje, fotodokumentiranje, 
NDELQHWVNR LVWUDçLYDQMH

ELEMENTI ZI

• razina PPUG-D� SULURGQD SRGUXĀMD� NDWXUD ���� L 
YRGRWRFL �V YRGHQLP SRYUåLQDPD��

• razina GUP-a: javne i polujavne ]HOHQH SRYUåLQH� 
RNXþQLFH L GYRULåWD� åXPVNH SRYUåLQH� 
SROMRSULYUHGQH SRYUåLQH WH YRGRWRFL L YRGHQH 
SRYUåLQH�

KRITERIJI ZA VALORIZACIJU ZI

1. Multifunkcionalnost elemenata ZI (eNRORåNH� 
socijalne i ekonomske dobrobiti)

2. Kontinuiranost elemenata ZI (stupanj 
fragmentacije/povezanosti)
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STUDIJA RAZVOJA 
ZELENE 
INFRASTRUKTURE 
GRADA .RIŽ(VA&A 
DO 2027.
REZULTATI ANALIZE I VALORIZACIJE

KOMPOZITNA ANALIZA PREPOZNATIH 
PRITISAKA

• IUDJPHQWDFLMD SULURGQLK SRGUXĀMD�VWDQLåWD

• NDQDOL]LUDQMH L RQHĀLåþHQMH YRGRWRND

• QHLVNRULåWHQL SRWHQFLMDO YRGRWRND L ]HOHQLK 
SRYUåLQD X] QMLK

• QHSRYH]DQRVW MDYQLK ]HOHQLK SRYUåLQD

• QHGRVWDWDN VWDEDOD QD MDYQLP SRYUåLQDPD NRMH 
stvaraju hladovinu

• iQYD]LYQH ELOMQH L çLYRWLQMVNH YUVWH 

• potencijalni rizik od stvaranja toplinskih otoka

• SRGUXĀMD SRWHQFLMDOQRJ UL]LND RG SRSODYD 

• negativne posljedice klimatskih promjena na 
vitalitet L IXQNFLMH åXPVNLK HNRVXVWDYD

• …

STUDIJA RAZVOJA 
ZELENE 
INFRASTRUKTURE 
GRADA .RIŽ(VA&A 
DO 2027.
REZULTATI ANALIZE I VALORIZACIJE

KOMPOZITNA ANALIZA PREPOZNATIH 
PREDNOSTI I POTENCIJALA

• SULURGQD RĀXYDQRVW L YHOLNL XGLR SULURGQLK 
SRGUXĀMD X GUDGX 

• zeleni prsten RNR JUDGVNRJ QDVHOMH .ULçHYFL

• ]DåWLþHQD SRGUXĀMD SULURGH - 3DUN NUDM VLåH 
SROMRSULYUHGQH åNROH X .ULçHYFLPD L 3DUN NUDM 
RVQRYQH åNROH 
VODGLPLU ND]RU·� .DOQLN� 
ŽXSHWQLFD

• pRGUXĀMD HNRORåNH PUHçH - HR1000008 
BLORJRUD L .DOQLĀNR JRUMH� +R������� 
Glogovnica

• YHOLNL EURM YRGRWRND QD SRGUXĀMX GUDGD 
.ULçHYDFD

• OLYDGQD VWDQLåWD NDR QRVLRFL ELRUD]QROLNRVWL 
(ptice, leptiri, kukci-RSUDåLYDĀL�

• NXOWXUQD EDåWLQD GUDGD .ULçHYDFD – vrijedne 
vizure na zvonike

STUDIJA RAZVOJA ZELENE INFRASTRUKTURE 
GRADA .RIŽ(VA&A DO �����
ISPITIVANJE JAVNOG MNIJENJA

SVRHA - XYDçDYDQMH L XNOMXĀLYDQMH MDYQRVWL X SODQLUDQMH UD]YRMD ]HOHQH LQIUDVWUXNWXUH GUDGD .ULçHYDFD

CILJ - XWYUGLWL VWDYRYH NRULVQLND R VDGDåQMHP VWDQMX MDYQLK L polujavnih ]HOHQLK SRYUåLQD X GUDGX WH VDJOHGDWL SRWUHEH� 
LGHMH L SULMHGORJH NRULVQLND R PRJXþLP SREROMåDQMLPD V QDJODVNRP QD RGDEUDQH ORNDFLMH

ZAKLJUČ&I

• JUDāDQL L SRVMHWLRFL .ULçHYDFD UDGR ERUDYH QD MDYQLP ]HOHQLP SRYUåLQDPD L XJODYQRP su ]DGRYROMQL NROLĀLQRP� QR 
QH L L]JOHGRP L RSUHPOMHQRåþX MDYQLK ]HOHQLK SRYUåLQD�

• NRULVQLFLPD MDYQLK ]HOHQLK SRYUåLQD X GUDGX .ULçHYFLPD SUYHQVWYHQR QHGRVWDMH VWDEDOD L KODGRYLQH NRMX RQD 
SUXçDMX� SRVHELFH ]D OMHWQLK PMHVHFL�

• iVSLWDQLFL L]UDçDYDMX çHOMX ]D NYDOLWHWQLP GMHĀMLP LJUDOLåWHP� ]D YLåH åHWQLFD� SDUNRYD ]D SVH L HGXNDFLMVNLK VDGUçDMD 
o flori i fauni na za to primjerenim lokacijama,

• i] UH]XOWDWD RYRJ LVWUDçLYDQMD SURL]DåOH VX NRQNUHWQH PMHUH ]D SURYRāHQMH SWUDWHJLMH UD]YRMD ]HOHQH LQIUDVWUXNWXUH 
GUDGD .ULçHYDFD�
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STRATEGIJA RAZVOJA ZELENE 
IN)RASTRU.TUR( GRADA .RIŽ(VA&A DO 
2027.
SWOT ANALIZA 

• RVQRYD ]D L]YRāHQMH VWUDWHåNRJ RNYLUD� RGQRVQR GHILQLUDQMD YL]LMH UD]YRMD ]HOHQH LQIUDVWUXNWXUH� VWUDWHåNLK FLOMHYD L 
VWUDWHåNLK SURMHNDWD

PRILIKE PRIJETNJE
 NRULåWHQMH (U IRQGRYD NDR L]YRUD ILQDQFLUDQMD ]D UHDOL]DFLMX ZI
 razvoj nove WXULVWLĀNH ponude vezane za ZI
 XUHāHQMH novih javnih zelenih SRYUåLQD i SUHXUHāHQMH SRVWRMHþLK
 NRULåWHQMH vodotoka za stvaranje novih komunikacija i novih

VDGUçDMD na zelenim SRYUåLQDPD uz njih,
 PRJXþQRVW XEODçDYDQMD NOLPDWVNLK SURPMHQD XVSRVWDYRP ZI�
 PRJXþQRVW SRYHþDQMD ELRUD]QROLNRVWL L NYDOLWHWH çLYRWD JUDāDQD 

uspostavom ZI,
 PRJXþQRVW VSUMHĀDYDQMD VWYDUDQMD WRSOLQVNLK RWRND XVSRVWDYRP 

ZI,
 NRULåWHQMH SRWSRUD ]D IA.S PMHUH L] 3URJUDPD UXUDOQRJ UD]YRMD 

RH za razdoblje 2014.-2020. (mjere 10., 11 i 13. i 14.),
 …

 potencijalni rizik od stvaranja toplinskih otoka,
 pritisak na rijeku Glogovnicu,
 SODQLUDQD SURPHWQLFD QD SRWRNX .RUXåND�
 neprimjerena nova izgradnja (dimenzioniranjem, lokacijom),
 QHPRJXþQRVW UMHåDYDQMD LPRYLQVNR-pravnih odnosa u svrhu uspostavljanja 

zelene infrastrukture,
 QHGRVWDWDN ILQDQFLMVNLK VUHGVWDYD ]D XVSRVWDYX L RGUçDYDQMH ]HOHQH 

infrastrukture,
 SRYHþDQMH WHPSHUDWXUH ]UDND�
 QHNRQWUROLUDQD VMHĀD åXPD�
 LQYD]LYQH YUVWH QD ]DSXåWHQLP L GHJUDGLUDQLP VWDQLåWLPD�
 …

PREDNOSTI NEDOSTACI
 LQWHUHV ORNDOQH VDPRXSUDYH ]D RGUçLYRP UD]YRMHP GUDGD L 

XQDSUMHāHQMHP SODQLUDQMD RWYRUHQLK SURVWRUD NUR] L]UDGX L 
implementaciju ove Studije i Strategije,

 YHOLNL XGLR åXPVNLK SRYUåLQD NRMH ]QDĀDMQR GMHOXMX QD 
XEODçDYDQMH NOLPDWVNLK HNVWUHPD X EXGXþLP XYMHWLPD NOLPDWVNLK 
promjena,

 SULURGQD RĀXYDQRVW L YHOLNL XGLR SULURGQLK SRGUXĀMD X GUDGX 
 ]HOHQL SUVWHQ´ RNR JUDGVNRJ QDVHOMH .ULçHYFL
 ]DåWLþHQD SRGUXĀMD SULURGH L SRGUXĀMD HNRORåNH PUHçH QD 

SRGUXĀMX GUDGD .ULçHYDFD
 YHOLNL EURM YRGRWRND QD SRGUXĀMX GUDGD .ULçHYDFD
 …

 IUDJPHQWDFLMD SULURGQLK SRGUXĀMD�VWDQLåWD
 monofunkcionalnost agrarnog krajobraza
 PDQMDN HNRORåNH SROMRSULYUHGQH SURL]YRGQMH
 NDQDOL]LUDQMH L RQHĀLåþHQMH YRGRWRND
 QHLVNRULåWHQL SRWHQFLMDO YRGRWRND L ]HOHQLK SRYUåLQD X] QMLK
 QHGRYROMQD LVNRULåWHQRVW SULURGQLK UHVXUVD X VYUKX UD]YRMD 

turizmaQHGRVWDWDN VWDEDOD QD MDYQLP SRYUåLQDPD NRMH VWYDUDMX KODGRYLQX
 LQYD]LYQH ELOMQH L çLYRWLQMVNH YUVWH 
 potencijalni rizik od stvaranja toplinskih otoka
 SRGUXĀMD SRWHQFLMDOQRJ UL]LND RG SRSODYD 
 …

STRATEGIJA
RAZVOJA ZELENE 
INFRASTRUKTURE 
GRADA .RIŽ(VA&A 
DO 2027.

STAT(ŠKI OKVIR

VIZIJA RAZVOJA Z(L(N( IN)RASTRU.TUR( GRADA .RIŽ(VA&A

*raG .riçevce oGlikXjX njegove prepo]natljive priroGno oĀXvane ]elene povråine i voGotoci pove]ani X Preçi 
]elene i plave infraVtrXktXre kojX karakteri]ira PXltifXnkcionalnoVti X VlXçbi poveþanja i oĀXvanja 
biora]nolikoVti, prilagoGbe kliPatVkiP proPjenaPa te poveþanja kvalitete çivota graāana. 

STRATEGIJA RAZVOJA 
ZELENE 
INFRASTRUKTURE GRADA 
.RIŽ(VA&A DO �����

STAT(ŠKI OKVIR

• Koncept razvoja ZI 
GUDGD .ULçHYDFD – åLUL 
obuhvat

• Koncept razvoja ZI 
gradskog naselja 
.ULçHYDFD

STRAT(Š.I &ILJ(VI

1� PoYHþanjH L oĀuYanjH 
bioraznolikosti

2. Prilagodba klimatskim 
promjHnama L ublaçaYanjH 
klimatskih promjena

3� PoYHþanjH kYalLtHtH 
çLYota graāana 
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STRATEGIJA RAZVOJA ZELENE 
IN)RASTRU.TUR( GRADA .RIŽ(VA&A DO �����
MJERE PROVEDBE

O3ý( SMJ(RNI&(� 3RGUXĀMD HNRORåNH PUHçH NDWXUD ����� åXPH� SROMRSULYUHGQH SRYUåLQH� YRGRWRFL L YRGHQH SRYUåLQH� 
MDYQH ]HOHQH SRYUåLQH� RNXþQLFH L GYRULåWD

MJ(R( 3R(MA STRAT(Š.IM &ILJ(VIMA�

1� 3RYHþDQMH L RĀXYDQMH bLRUD]QROLNRsWL �� 3ULODgRGbD NOLPDWsNLP SURPMHQDPD L XbODçDYDQMH NOLPDWsNLh 
promjena

Izrada plana uklanjanja invazivnih vrsta JDĀDQMH RsYLMHåWHQRsWL L sHQ]LbLOL]LUDQMH SULYDWQLh åXPRSRsMHGQLND ]D RGUçLYR 
gRsSRGDUHQMH åXPDPD NDR SUHGXYMHW SURYHGbH SULODgRGbH NOLPDWsNLP 
promjenama 

UVSRVWDYOMDQMH VXVWDYD LQIRUPLUDQMD L HGXNDFLMH åLUH 
MDYQRVWL R ELRUD]QROLNRVWL GUDGD .ULçHYDFD NUR] UD]YRM 
komunikacijskih i interpretacijskih programa 

OsPLåOMDYDQMH sXsWDYD SRWLFDQMD SULYDWQLh åXPRSRsMHGQLND QD NRULåWHQMH 
ILQDQFLMsNLh PRgXþQRsWL L] 3URgUDPD UXUDOQRg UD]YRMD NRMH sX XsPMHUHQH QD 
podizanje stabilnosti i raznolikosti privatnih åXPRSRsMHGD

Revitalizacija vodotoka i razvoj plave infrastrukture* JDĀDQMH NDSDFLWHWD ]D sXsWDYQR SUDþHQMH L L]YMHåþLYDQMH R sWDQMX åXPsNLh 
ekosustava kao preduvjeta za informirano planiranje i provedbu prilagodbe 
klimatskim promjenama

3RWLFDQMH RGUçLYH XSRUDEH ]HPOMLåWD - ekologizacije
SROMRSULYUHGQLK SRYUåLQD 

I]UDGD L LPSOHPHQWDFLMD IGHMQRJ NRQFHSWD RGYRGQMH SRYUåLQVNLK L RERULQVNLK 
YRGD QDVHOMD GUDGD .ULçHYDFD

3RWLFDQMH HNRORåNH SROMRSULYUHGH Uspostava sustava poticanja izgradnje zelenih krovova i zidova*

JDĀDQMH RsYLMHåWHQRsWL SULYDWQLh åXPRSRsMHGQLND o 
YDçQRsWL SRYHþDQMD L RGUçDYDQMD bLRUD]QROLNRsWL 
åXPsNLh HNRsXsWDYD 

3UL L]UDGL SWUDWHJLMH UD]YRMD GUDGD .ULçHYDFD RG ����� GR ����� REUDGLWL 
WHPDWLNX SULODJRGEH NOLPDWVNLP SURPMHQDPD QD SRGUXĀMX GUDGD .ULçHYDFD

JDĀDQMH sXUDGQMH GUDGD KULçHYDFD s HUYDWsNLP 
åXPDPD s FLOMHP XQDSUMHāHQMD bLRUD]QROLNRsWL åXPD 

3URYRāHQMH HGXNDWLYQLK DNWLYQRVWL V FLOMHP MDĀDQMD VYLMHVWL L ]QDQMD R 
prilagodbi klimatskim promjenama 

OĀXYDQMH SRVWRMHþLK YULMHGQLK VWDQLåWD

JDĀDQMH VXUDGQMH VD ]QDQVWYHQLP LQVWLWXFLMDPD NRMH 
GMHOXMX QD SRGUXĀMX ELRUD]QROLNRVWL 

* - mjere provedbe implementirane u V. ID PPUG-u KULçHYFL i V. ID GUP-X KULçHYDFD

STRATEGIJA RAZVOJA ZELENE 
IN)RASTRU.TUR( GRADA .RIŽ(VA&A DO �����
MJERE PROVEDBE

MJ(R( 3R(MA STRAT(Š.IM &ILJ(VIMA�

3� Poveþanje kvalitete çivota graāana 

Izrada i implementacija cjelovitog plana za ureāenje i odrçavanje gradskog zelenila* (izrada katastra zelenila, obnova drvoreda,
sadnja stabala…)

I]UDGD SURJUDPD SURPHWQRJ SRYH]LYDQMD ELFLNOLVWLĀNLK VWD]D L SMHåDĀNLK VWD]D X VYUKX XVSRVWDYH NRQWLQXLUDQRJ RGUçLYRJ 
SURPHWRYDQMD �X VXUDGQML V .ULçHYDĀNRP XGUXJRP ELFLNOLVWD�

Strateåka sadnja stabala kako bi se ostvarila fiziĀka i/ili funkcionalna povezanost elemenata zelene infrastrukture*

Izrada krajobrazno-DUKLWHNWRQVNLK UMHåHQMD ]D XUHāHQMH�SUHXUHāHQMH L]DEUDQLK MDYQLK ]HOHQLK SRYUåLQD

UUHāHQMH SRGUXĀMD ¶BDMHUD· X MDYQX ]HOHQX SRYUåLQX V MH]HURP X] NRMH VH RGYLMDMX UHNUHDFLMVNH DNWLYQRVWL

I]UDGD SURPHWQH DQDOL]H V FLOMHP GMHORPLĀQRJ LOL SRWSXQRJ ]DWYDUDQMD PRWRUQRJ SURPHWD X FHQWUX JUDGD �SURPHWQLFD X] JODYQL 
gradski trg - TUJ J� J� SWURVVPD\HUD� L VWYDUDQMH SMHåDĀNH ]RQH

UUHāHQMH MDYQLK ]HOHQLK SRYUåLQD X] REMHNWH GUXåWYHQH QDPMHQH X VYDNRP RG YHþLK QDVHOMD GUDGD .ULçHYDFD 

OVPLåOMDYDQMH L SURYHGED PDQLIHVWDFLMD L GRJDāDMD QD RWYRUHQRP X VYUKX DNWLYLUDQMD MDYQLK L RVWDOLK ]HOHQLK SRYUåLQD �SRVHELFe 
ŽXSHWQLFD L MH]HUR ČDEUDML�

3RWLFDQMH VQDçQLMHJ L MDVQLMHJ XNOMXĀLYDQMD ]HOHQLK SRYUåLQD GUDGD X WXULVWLĀNX SRQXGX

3RVWDYOMDQMH SRXĀQLK WDEOL QD ORNDFLMDPD QHSURSLVQRJ RGODJDQMD RWSDGD QD SRGUXĀMX SDUN-åXPH ŽXSHWQLFH� RDWDUVNH åXPH� 
YRGRWRFLPD� L]YRULåWLPD L YRGR]DåWLWQLP zonama s ciljem podizanja svijesti o vrijednosti tih ekosustava 

3UL L]UDGL QRYRJ 3ODQD JRVSRGDUHQMD RWSDGRP GUDGD .ULçHYDFD XNOMXĀLWL DNWLYQRVWL XVPMHUHQH QD VSUMHĀDYDQMH QHSURSLVQRJ 
odlaganja otpada

Sadnja visokog zelenila, posebice uz prometnice, na parcelama gospodarske namjene pri izgradnji novih i rekonstrukciji postojeþih 
objekata*

Sadnja stabala na parkiraliåtima veþiK povråina*

* - mjere provedbe implementirane u V. ID PPUG-u Kriçevci i V. ID GUP-u Kriçevaca

STRATEGIJA RAZVOJA ZELENE 
IN)RASTRU.TUR( GRADA .RIŽ(VA&A DO �����

STRATEŠKI PROJEKTI

1. Revitalizacija park-šume Župetnica*

2. Revitalizacija Ratarske šume

3. Revitalizacija potoka Vrtlina*

4. Revitalizacija potoka Koruške*

5. Revitalizacija rijeke Glogovnice*

6. Ureāenje novog parka kod çeljezniĀkog kolodvora u naselju Kriçevci*

7. Ureāenje jezera Čabraji sa šumom KolaĀka*

*- strateški projekti implementirani u V. ID PPUG-u .ULçHYFL i V. ID GUP-u .ULçHYDFD



166

STRATEGIJA RAZVOJA ZELENE 
IN)RASTRU.TUR( GRADA .RIŽ(VA&A DO �����
IMPLEMENTACIJA REZULTATA STRATEGIJE RAZVOJA ZELENE INFRASTRUKTURE GRADA 
KRIŽEVA&A U V� ID PPUG KRIŽEV&I I V� ID GUP KRIŽEVA&A

PPUG: .DUWD �� UYMHWL NRULåWHQMD L ]DåWLWH SURVWRUD                                                                
- sWUDWHåNL SURMHNWL

GUP: Karta 4.1.a Zelena infrastruktura                                                                                                  
- potezi sadnje drvoreda                                                                                                        
- jDYQH ]HOHQH SRYUåLQH ]D NRMH MH SRWUHEQD L]UDGD NUDM�-arh. rMHåHQMD                                   
- GLMHORYL SULURGQLK YULMHGQRVWL SUHGORçHQLK ]D ]DåWLWX
- VWUDWHåNL SURMHNWL 

STRATEGIJA RAZVOJA ZELENE 
IN)RASTRU.TUR( GRADA .RIŽ(VA&A DO �����
IMPLEMENTACIJA REZULTATA STRATEGIJE RAZVOJA ZELENE INFRASTRUKTURE GRADA 
KRIŽEVA&A U V� ID PPUG KRIŽEV&I I V� ID GUP KRIŽEVA&A

PPUG - ukinuta je planirana prometnica uz/na rijeci Glogovnici, a dodana je nova pješaĀko-biciklistiĀka staza 

GUP i PPUG - XNLQXW MH YHþL GLR SODQLUDQH SURPHWQLFH QD SRWRNX .RUXåND WH MH ]DGUçDQ VDPR QXçQL GLR ]D IXQNFLRQLUDQMH 
JRVSRGDUVNH ]RQH� 3RWRN þH RVWDW RWYRUHQ L RĀXYDQ ]D PRJXþQRVW revitalizacije

GUP - unesena je obveza izUaGe UUbanistiĀkog plana uUeāenja ]D ]RQX WXULVWLĀNRJ OMHĀLOLåQR-rekreacijskog kompleksa 
zbog vrijedne lokacije doline potoka Vrtlina + izrada krajobrazne i aUboUistiĀke valorizacije obuhvata UPU-D NRMRP þH VH 
RGUHGLWL YULMHGQD SRGUXĀMD NRMH MH SRWUHEQR RĀXYDWL

GUP - XYHþDQ MH EURM L XNXSQD SRYUåLQD javnih parkova (Z1) 

GUP - XNORQMHQD MH R]QDND R� �UHNUHDFLMVND QDPMHQD� V SRGUXĀMD park-šuPe Župetnica NRMH MH ]DåWLþHQD WHPHOMHP 
ZDNRQD R ]DåWLWL SULURGH WH MH XFUWDQD WRĀQD JUDQLFD SDUN-åXPH V R]QDNRP ZŠ

GUP – X SRJODYOMH �� UYMHWL XUHāHQMD SRVHEQR RVMHWOMLYLK SRGUXĀMD L FMHOLQD GRGDQR MH podpoglavlje Elementi zelene 
infrastrukture 

PPUG – X SRJODYOMH �� MMHUH VSUMHĀDYDQMD QHSRYROMQD XWMHFDMD QD RNROLå GRGDQH VX Mjere razvoja zelene infrastrukture                                        

GUP- X SRJODYOMX ��� MMHUH VSUMHĀDYDQMD QHSRYROMQD XWMHFDMD QD RNROLå GRGDQ ĀODQDN ����F MjeUe zaštite oG pojave 
toplinskih otoka

HVALA NA PAŽNJI!
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Izv. prof. dr. sc. Stjepan Posavec     
Sergej Šimpraga, struč. spec. oec.     

Ninoslav Matošević, dipl. ing. šum.  
Damir Dramalija, dipl. ing. šum. 

Izabela Kuzle, dipl. ing. šum.  
Davorin Sila, dipl. ing. šum.

MOGUĆNOSTI RAZVOJA INTEGRALNIH 
PLANOVA GOSPODARENJA URBANIH 

ŠUMA – PRIMJER GRMOŠČICA

PosaveĐ, S.*, Šimpraga, S.**, Matošević, N., Dramalija, D., <uzle, I., Sila, D.
*Šumarski fakultet Sveučilište u Zagrebu

**Grad Zagreb, Gradski ured za poljoprivredu i šumarstvo
Hrvatske šume d.o.o., UŠP Zagreb, RJ Urbano šumarstvo

Ϯ. Śrvatski stručni skup o urbanom šumarstvu͗ U>OGA 
URBANOG ŠUMARSTVA U ODRŽIVOM RAZVOJU Z�>�N� 
IN&RASTRU<TUR� U HRVATS<OJ, 
ϭϮͲϭϯ. studeni ϮϬϮϬ. godine
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Glavne 
informacije o 

projektu

• NAZIV PROJEKTA: Upravljanje i korištenje urbanih šuma kao 
prirodne baštine u gradovima Dunavskog sliva (Management 
and Utilization of Urban Forests as Natural Heritage in Danube 
Cities)

• AKRONIM PROJEKTA: URBforDAN

• PROGRAM: Program transnacionalne suradnje INTERREG 
DUNAV 2014.-2020. 

• UKUPNA VRIJEDNOST PROJEKTA: 2.788.566,61 EUR / 
20.635.392,914 HRK 

URBforDan ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. Ϯ

Glavne 
informacije o 

projektu

• 3artneri na projektu (� dråava��
• 9odeći partner – Grad Ljubljana-Slovenija

• Projektni partneri (11) – 6lovenske šume-Slovenija, Grad 
%udimpešta i 0ađarske šume-Mađarska, Grad Cluj-Napoca i 
8druåenje *rada Cluja-Rumunjska, *rad %eč-Austrija, Grad 
=agreb i +rvatske šume-Hrvatska, *rad %eograd i 6rbija šume-
Srbija, Grad Ivano Frankivsk-Ukrajina

• 3ridruåeni partneri - � (� dråave i � međ. org.)- Organizacija za 
hranu i poljoprivredu UN-a (FAO)-Italija, Grad Podgorica-
Crna gora, 0inistarstvo prostornog uređenja, građenja i zaštita 
okoliša .antona 6arajevo-Bosna i Hercegovina, Grad Prag-
Češka

• Trajanje projekta: Lipanj 2018. – 2åujak �����

URBforDan ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϯ

IZAZOVI

• dijeljeno i ponekad neriješeno vlasništvo
• mnogobrojni sudionici jednog područja (vlasnici, upravitelji, 

korisnici) 
• niska razina komunikacije i suradnje među dionicima
• niska razina svijesti i korištenja mogućnosti ekosustava
• slabo razvijena infrastruktura za rekreaciju, edukaciju, turizam i 

slično

• CILJ
• unaprijediti stanje ekoloških i društvenih funkcija područja 

prirodne i kulturne baštine, s fokusom na urbane šume

URBforDan ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϰ
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2�þePX�Me�
projekt 

„URBforDAN”

• osigurati visoku kvalitetu zaštite i odråivog upravljanja 
područjima prirodne i kulturne baštine

• pruåiti visokokvalitetnu interpretaciju prirodne i kulturne baštine 
za građane (edukacije� i posjetitelje uključenih gradova 
(turizam)

• unaprijediti potencijal ovih područja u segmentima rekreacije i 
zdravih načina åivota

• unaprijediti komunikaciju i suradnju između upravitelja urbanih 
šuma, njihovih korisnika i vlasnika�

URBforDan ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϱ

2�þePX�Me�
projekt 

„URBforDAN”

• Edukacija

• Rekreacija

• Aktivna i zdrava zajednica

• Koordinirano korištenje UPŠ

• Prezentacija i upravljanje UPŠ

• Kulturna i prirodna baština

• 1ove ideje i mogućnosti

URBforDan ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϲ

/nƚeŐƌiƌani višenamjenski Ɖůan�ƵƉƌavůjanja

• Sadrǎi strateški i operativni dio
• Prije izrade strateškog plana provedeno je kartiranje usluga 

ekosustava strateškog i operativnog područja prema 
naĐionalnoj i &AO metodologiji 

• Na projektnim radioniĐama na početku provedbe projekta 
sudjelovale su razne zainteresirane skupine i potenĐijalni 
korisniĐi urbaniŚ šuma

• Za provedbu operativnog dijela projekta odabrana je šuma 
GrmoščiĐa na zapadnom dijelu Grada Zagreba 

URBforDan ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϳ
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�iůjevi�sƚƌaƚeškŽŐ�Ɖůana�/DDW
• identifiĐirati zaŚtjeve prema urbanim ;gradskimͿ i periurbanim

;prigradskimͿ šumama ;UP&Ϳ, 
• potenĐijalne sukobe izmeĜu različitiŚ korištenja šuma, 
• definirati strateške dugoročne Điljeve upravljanja u UP&Ͳu i 
• odrediti prioritete meĜu Điljevima upravljanja i uslugama

ekosustava ;O<&ŠͿ. 
• Strateški dio takoĜer definira smjerniĐe upravljanja koje

predstavljaju osnovu za definiranje operativniŚ Điljeva i mjera.

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϴURBforDan

�iůjevi�ŽƉeƌaƚivnŽŐ�Ɖůana�/DDW

• OP ;operativni planͿ je osnova za višenamjenske planove 
gospodarenja u urbanim šumama. 

• OP uključuje elemente taktičkog i operativnog plana. 
• Detaljan popis radova i troškova za realizaĐiju planiraniŚ 

aktivnosti po zonama
• Okvir za OP je strateški plan za integralno višenamjensko 

gospodarenje šumama za Đijelo područje urbaniŚ šuma 
odnosno za pojedine dijelove urbaniŚ šuma. 

URBforDan ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϵ

^ƚƌaƚeški�ƉƌiŽƌiƚeƚi
ϭ. Održivo goƐpodarenje urbanim šumama: izrada kriterija i indikatora

potrajnog gospodarenja urbanom šumom radi bioraznolikosti, motivaĐija 
privatniŚ šumovlasnika, finanĐiranje

Ϯ. Ublažavanje negativniŚ utjeĐaja͗ klimatske promjene ;abiotski i biotski
čimbeniĐiͿ, negativni utjeĐaja urbanizaĐije i graĜevinskog sektora na gradske
šume, utvrditi potrebna sredstava, analiza troškova i koristi, pravovremeni 
odgovor na promjene na terenu ili GUPa

3. Integralno upravljanje šumama: inventura urbaniŚ šuma s usklaĜenim 
pokazateljima na lokalnoj, naĐionalnoj ili meĜunarodnoj razini, primjena 
informativniŚ, političkiŚ i ekonomskiŚ instrumenata, bolja komunikaĐija

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϭϬURBforDan
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^ƚƌaƚeški�ƉƌiŽƌiƚeƚi

ϰ. ZeŬreaĐijƐŬoͲeƐtetƐŬa ĨunŬĐija: veće koristi urbaniŚ šuma ;proizvodi i 
uslugeͿ i novi inovativni konĐepti ;poput umjetničkog parka, taktilnog parka, 
poučniŚ, biĐiklističkiŚ staza...Ϳ. Potrebno identifiĐirati prioritete za buduća
ulaganja i istraǎivanja͖ revitalizaĐija postojećiŚ rekreaĐijskiŚ područja.

ϱ. �duŬaĐija: stvaranje edukativne infrastrukture i personaliziranje
obrazovanja na liĐu mjesta, različite Điljane skupine, ponuditi stručnu, 
administrativnu i finanĐijsku potporu edukaĐiji, plan komunikaĐije sa 
medijima

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϭϭURBforDan

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϭϮURBforDan

Uk. površina с ϱϯ,ϯ Śa, 
Područje operativnog plana с Ϯϴ,ϳϭ Śa 

Park šuma GrmoščiĐa

• <limatske promjene posebno vidljive nakon vjetroloma ʹ
oštećenost i sušenje krošanja

• Neriješen problem odvoda oborinskiŚ i otpadniŚ voda
• Nedovoljna suradnja i preklapanje odgovornosti različitiŚ 

instituĐija na gradskoj i drǎavnoj razini, koja onemogućuje 
razvoj atraktivniŚ zeleniŚ površina i poboljšanja kvalitete 
ǎivota stanovništva.

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϭϯURBforDan
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^mjeƌniĐe�ŐŽsƉŽĚaƌenja�šƵmŽm
• Očuvanje usluga ekosustava, prirodno pomlaĜivanje staništa, 

očuvanje biodiverziteta i stabilnosti šumskiŚ ekosustava sa 
pozitivnim utjeĐajem na šire područje.

• Na razini gospodarske jediniĐe radovi sanitarne sječe,  
prorede, i potiĐanje autoŚtone vegetaĐije.

• <orištenje male šumske meŚanizaĐije i ljudskog rada, sa 
posebnom paǎnjom kod vodozaštitnog ili erozivnog područja.

• U skladu sa NaĐionalnom strategijom zaštite okoliša, 
Strategijom odrǎivog razvoja RH i dr.

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϭϰURBforDan

�Ka�;EE�ϲϴͬϭϴͿ͗�KƉđekŽƌisne ĨƵnkĐije šƵma
• zaštita tla, prometniĐa i drugiŚ objekata od erozije, bujiĐa i poplava͖ utjeĐaj

na vodni reǎim i kvalitetu voda͖ 
• utjeĐaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju͖ 
• utjeĐaj na klimu i ublaǎavanje posljediĐa klimatskiŚ promjena͖ zaštita i

unapreĜenje čovjekova okoliša͖
• stvaranje kisika, ponor ugljika i pročišćavanje atmosfere͖ rekreativna, 

turistička i zdravstvena funkĐija͖ 
• stvaranje povoljniŚ uvjeta za divljač i ostalu faunu͖ 
• povećan utjeĐaj zaštitniŚ šuma i šuma posebne namjene na bioraznolikost. 

URBforDan ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϭϱ

<ŽƌisniĐi�'ƌmŽšēiĐe
• Godišnje ϱϬϬϬ posjetitelja u prosjeku, uglavnom lokalno 

stanovništvo
• Osnovna struktura posjetitelja su rekreativni korisniĐi iz 

okolniŚ naselja Vrapče, <ustošija, IliĐa.
• Nema organiziraniŚ posjeta iz vrtića i škola
• Posjetitelje privlači šuma radi opuštanja i bijega od gradske 

buke i guǎve
• PotenĐijalni konflikt radi biĐiklista, rekreativaĐa i posjetitelja 

ugostiteljskog objekta

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϭϲURBforDan
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ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϭϳ

UƐluge 
eŬoƐuƐtava

�aštita Ŭlime <valiteta ǌraŬa dretiranje 
otpadniŚ voda

ZeŬreaĐija i 
turiǌam

sažnoƐt visoka srednja srednja visoka
Wovršina
;ŚaͿ

ϯϭ,ϯϭ ϯϭ,ϯϭ Ϯϴ,ϳϭ ϯϭ,ϯϭ

Upute Mjere zaštite͗ 
preventivne, 
biološke, 
integralne.
ImplementaĐija 
prinĐipa 
potrajnog
gospodarenja.

Stimuliranje 
vezivanja 
ugljika, visoka 
proizvodnost 
ekološki 
balansiraniŚ 
šumskiŚ 
sastojina na 
fokus 
području.

Hidrološka i 
protuerozijsku
funkĐiju uključiti 
u integralne 
šumskoͲ
gospodarske 
planove, fokus 
na rekreaĐijsko 
područje i staze.
Potrebno 
kartirati strme i 
opasne padine.

Radi razvoja 
rekreativniŚ 
zona postaviti 
će se nova 
infrastruktura
Potrebno je 
izbjeći 
kontaktne 
točke 
različitiŚ 
korisnika.

URBforDan

WŽsƚŽjeđa�i�Ɖůaniƌana�inĨƌasƚƌƵkƚƵƌa
WoƐtojeđa infrastruktura͗ šumske staze duljine ĐĐa ϭϬϬϬ m, 
vidikovaĐ i ϲ klupa za odmor
Wlanirane aŬtivnoƐti i infrastruktura͗
ϭͿ Označavanje ulazniŚ točaka, obnova vidikovĐa, izrada info tabli, 
pristup javnim transportom, promoĐija i informiranje korisnika, 
suradnja sa turističkim uredom
ϮͿ Rekreativne staze, biĐiklistički poligon, označavanje 
biĐiklističkiŚ staza, putokaza, te informaĐije o park šumi na 
gradskim i turističkim kartama
ϯͿ Nogometno igralište i trim staza, prostor za vrtić i školu u šumi

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϭϴURBforDan

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϭϵURBforDan
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�oŶĂ Biciklističko 
područje

�dukĂcijskĂ ǌoŶĂ ZekreĂcijsko 
područje

DirŶĂ ǌoŶĂ

visoka

ϮϬURBforDan ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ.

�akůjƵēak

• Obzirom da su urbane šume dinamički sustavi, treba 
primjenjivati načine gospodarenja i upravljanja koji su u 
stanju dati odgovore na brze promjene ekološkiŚ prilika i 
stanja šumskiŚ resursa. 

• Provoditelj šumskogospodarskog plana treba pratiti rezultate 
provedeniŚ aktivnosti, identifiĐirati područja u kojima su 
moguća poboljšanja i, prema potrebi, predlagati prilagodbu 
načina gospodarenja ʹ ponekad na godišnjoj razini

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϮϭURBforDan

�akůjƵēak
• nakon provedbe projekta, provesti će se istraǎivanje meĜu 

korisniĐima radi analize zadovoljstva provedenim radovima
• <ontinuirani napori na senzibiliziranju javnosti o problematiĐi 

urbaniŚ šuma
• Jedino kontinuirana edukaĐija kroz vrtiće i škole moǎe 

osigurati povećanje svijesti o vaǎnosti proizvoda i usluga koje 
šuma i njen ekosustav svakodnevno pruǎaju kroz direktne i 
indirektne proizvode i usluge, zakonom definirane kao 
općekorisne funkĐije šuma.

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϮϮURBforDan
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,vaůa�na�Ɖaǎnji͊

ϭϮͲϭϯ studeni ϮϬϮϬ. ϮϯURBforDan
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Mateja Leljak, mag. ing. prosp. arch.

ZELENA INFRASTRUKTURA U PRAKSI - 
STUDIJA I STRATEGIJA ZELENE INFRASTRUKTURE GRADA SISKA
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�.�� �.�� �.�� �.�� �.�� ��.�� ��.��

Zaštita tla, prometnica i dr. objekata od erozije, bujica i poplava

Utjecaj na vodni režim i hidroenergetski sustav

Utjecaj na plodnost i poljoprivrednu proizvodnju

Utjecaj na klimu

Zaštita i unapređenje ljudskog okoliša

Stvaranje kisika i pročišćavanje atmosfere

Rekreativna, turistička i zdravstvena funkcija

Utjecaj na faunu i lov

Zaštitne šume i šume s posebnom namjenom

milijuna kn

Ukupno Šume izvan ŠGP Šume ŠGP
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Marijo Spajić, mag. ing. prosp. arch.

LIVING LAB SESVETE - ZAGREB

Sesvete © City of Zagreb Sljeme © City of Zagreb

proGIreg 
Living Lab Sesvete - Zagreb
City of Zagreb
City Office of Strategic Planning and Development
progireg@zagreb.hr

Myplant & Garden - International Green Expo, Milano
February 2020
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2proGIreg

PROJECT BASICS
Project duration: June 2018-
May 2023
Project coordinator: 
RWTH Aachen University
Local coordinator: 
City of Zagreb, City Office of 
Strategic Planning and 
Development

Local partners in Zagreb:
Zagreb Architecture Faculty
City Bureau for Physical 
Planning
Green and Blue Sesvete 
NGO 
Komfor Klima Grupa co.

3proGIreg

Productive Green Infrastructure for post-
industrial urban regeneration (proGIreg) 
is developing and testing nature-based 
solutions (NBS) co-creatively with 
o public authorities
o civil society
o researchers
o businesses. 

4proGIreg

Eight nature-based solutions supporting the regeneration of former
industrial urban areas will be deployed in front-runner cities
Dortmund (Germany), 
Turin (Italy), 
Zagreb (Croatia) and 
Ningbo (China). 
The cities of Cascais (Portugal), Cluj-Napoca (Romania), Piraeus (Greece) and 
Zenica (Bosnia and Herzegovina) will receive support in developing their strategies 
for implementing NBS through co-design process. 
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5

Spatial analysis
Spatial analysis on three scales in 
front-runner and follower cities 
defines the common spatial 
framework, based on spatial data 
(hard data), which will guide the 
implementation of proGIreg. 
SA assists the FRC and FC in 
transposing 4 key scientific 
domains defined in WP 4: 
o socio-cultural inclusiveness
o human health and well- being
o ecological and environmental 

restoration 
o economic and labour market

proGIreg

6

General Questionnaire
The General Questionnaire (GQ) is a 
general population survey aimed at 
assessing the socio-economic and 
health benefits provided by the 
implemented NBS at the district level. 
The GQ is conducted at the beginning 
of the project (pre-implementation) and 
three years after (postimplementation), 
by recontacting the same people that 
were previously interviewed. 
The first round of General 
Questionnaire (GQ) survey was carried 
out by the City of Zagreb, City Office of 
Strategic Planning and IMPROVE, in 
summer 2019 on 302 participants in the 
Living Lab area and 313 in the control 
area of Špansko-Jug.

proGIreg

7

SLJEME SESVETE LIVING LAB
The Zagreb LL is located in the
eastern neighborhood of Sesvete, 
10.2 km from the city centre

The surface of Sesvete is cca 165 
km² (1/4 of overall surface area of 
the city), with 70.000 inhabitants (9% 
city population) and lowest average 
population age (37.8 y)

proGIreg
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8

SLJEME SESVETE LIVING LAB
o 128 000 m2 brownfield site of the 

closed down meat processing 
factory Sljeme

o by the railway line, south to the 
present centre of Sesvete

o part of the economic zone that 
now lies between the older centre 
of Sesvete and the new 
neighbourhood Novi Jelkovec 
with 11 000 inhabitants

proGIreg

9

NBS IN ZAGREB
In front-runner cities, eight different 
NBS will 
create productive green infrastructure 
that
o improves living conditions 

o reduces vulnerability to climate 
change

o creates measurable economic 
benefits 

proGIreg

10

Living Lab Zagreb

Co-design workshop in Turin
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11
proGIreg Dr.-Ing. Axel Timpe, 26/03/2019

11
proGIreg Dr.proGIreg Dr.-Ing. Axel Timpe, 26/03/2019Ing. Axel Timpe, 26/03/2019

Five NBS to be implemented in Zagreb

NBS 1: Renaturing landfill
sites for leisure use and 
clean energy production

NBS 2: New regenerated
soil from biotic compounds
for urban forestry

NBS 3: Community-based
urban farms and gardens
on post-idustrial sites

NBS 4: Aquaponics as soil-
less agriculture for polluted
sites

NBS 5:
Green walls and roofs

NBS 6: Making post-
industrial sites and river
corridors accssible

NBS 7: Local environmental 
compensation processes

NBS 8: Pollinator
biodiversity improvement
and citizen science

12

NBS 3 IN ZAGREB 
Information point on the project is
located next to the LL area, and is used
as a meeting, exchange and information 
point for the local community;
The info centre has been refurbished and 
is increasingly becoming a central 
meeting place for the district and is in the 
process of becoming an attractive hotspot 
for Sesvete’s young population and 
entrepreneurial community which the 
partners hope to engage in future 
activities. It also serves as a meeting point 
for the proGIreg partners and a host 
space for the co-design and replication 
workshops.

proGIreg

13

NBS 3 IN ZAGREB
The existing city garden will be 
upgraded with solar purifying water 
pumps

Application of the CPC photoreactor 
with flexible supported catalyst 
technology as innovative solution for 
water purification in the city garden

Developed by Faculty of 
Geotechnical Engineering, 
University of Zagreb (Ivana Grcic) 
Planned in summer of 2020

proGIreg
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14

NBS 3 IN ZAGREB
A new therapeutic garden catering for 
people with special needs will be located 
south of the silo buildings

Therapeutic garden is equipped for 
people with psychological and physical 
disabilities. Therapeutic gardens are 
specially designed gardens with the aim 
of strengthening motor, sensory, 
cognitive, affective, nutritional, emotional 
and social potential

In the city gardens, the food is the 
product, but in the therapeutic gardens, 
the process is the product

proGIreg

15

NBS 4 IN ZAGREB

Aquaponics integrates aquaculture and hydro-
culture into a circulatory system that saves
resources and mimics the natural cycle of
nitrogen. In a well-designed aquaponic system,
very little water is consumed, pollution is minimal
or nonexistent, and the product is vegetables
and fish that are grown without chemicals.
Aquaponics can be planned as a free standing
installation in a storage container, within the
planned HUB building or on a school building

proGIreg
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NBS 5 IN ZAGREB
Modern green roofs and walls are
building elements designed to support
living vegetation in order to improve a
building’s performance. The benefits of
green roofs include longer roof lifespan,
improved sound insulation, reduced
heating and cooling requirements,
reduced and slowed stormwater runoff,
capture of gaseous and particulate
pollutants, alleviation of urban heat island
effects and increased biodiversity.
NBS5 will be planned within the planned
HUB building or on a local school
building

proGIreg
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NBS 6 IN ZAGREB
in Zagreb, a bicycle path in the
corridor of a local road named „Road
6" is planned within the project. The
path will be made of eco materials
and with accompanying green
infrastructure and bicycle infrastrucre.
Connecting LL and Center of Sesvete.
Intermodal terminal with Novi
Jelkovec

proGIreg
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NBS 7 IN ZAGREB
In order to simultaneously 
accommodate urban growth, urban 
regeneration and climate change 
impacts, protocols are to be defined 
in how to embed NBS thinking and 
financing into current and future 
infrastructure decisions and 
investments.
Turin will write a Multi-Year 
Environmental Compensation Plan 
and establish a Contribution to Local 
Environmental Wellbeing for those 
who organise temporary events in 
the city.

proGIreg
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NBS 4 and 5 - scenario 1
● Implementation of green technologies within urban 
gardens

It is possible to implement green technologies within 
the existing infrastructure of urban gardens, 
enhancing the experience, functionality, 
attractiveness, capacity and cultivation processes in 
green gardens. The benefits of this scenario are that 
green technologies are installed where there are 
already users involved in vegetable growing and 
other horticulture. A negative aspect of this scenario 
is that the implementation of the technologies will not 
reach the general public, which is not currently 
engaged in vegetable growing

proGIreg
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NBS 4 and 5 - scenario 2
● Integration of green technologies into existing 
institutions such as schools or other public 
facilities
This scenario would integrate green technologies 
into existing institutions such as schools and 
kindergartens, thereby providing them with 
facilities that enable participants and users of 
these institutions to gain knowledge about 
environmental climatic challenges, participatory 
influence on the development of solutions to meet 
environmental climate challenges. address, 
acquire new STEM and bio / agro domain related 
skills and competencies. At the same time, 
institutions receive attractive content that can 
motivate citizens to participate more in their work. 
The downside is that institutions lack competences 
and skills related to green technologies.

proGIreg
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NBS 4 and 5 - scenario 3
● Designing a new complete solution that integrates green roof, green 
wall and aquaponics technologies

This scenario would create a green technology center in the Sljeme 
factory area. The implementation of such a comprehensive solution 
addresses the negative aspects of the first two scenarios, as the 
system will be accessible to all citizens, simpler operational 
management of the system, clear measurement of efficiency and 
benefits, participation of all stakeholders as it is more accessible. Also, 
this scenario allows the system to be expanded and commercialized 
according to the capabilities and motivation of those involved. The 
downside to this scenario is its complexity and the cost of implementing 
green technologies. At least a larger initial direct cost can initially be 
amortized by partnerships with economic operators and smaller 
administratively correct procedures from the first two scenarios.

proGIreg
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CO-DESIGN process
Co-design of nature-based solutions
(NBS) is the base of the proGIreg project.
o involving all relevant stakeholders

from the very start of the project, 
including the marginalized groups

o engaging them as equal co-creators. 

The aim is to achieve mutually valued
outcomes, a joint ownership of the
NBS and a good fit between the NBS 
and the local context. 

ICLEI organised three rounds of
workshops in the three European FRC 

proGIreg
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REPLICATION process
FRC      FC

proGIreg

FRC      FC

To facilitate transfer of the NBS 
replication in follower cities, ICLEI will  
organize two workshops in each 
European FRC, based on codesign 
workshops.

o First round of workshops (between 
Sept. and Nov. 2020)

o Second round of workshops 
(between Sept. and Nov. 2021)

The workshops will provide
opportunity for the FCs to seek 
expertise, advice, and assistance, in 
order to customize the proGIreg NBS 
to their particular local contexts. 

The workshops will be open to 
interested stakeholders from other 
cities (non-proGIreg)

24

This project has received funding from the 
European Union’s Horizon 2020 Innovation 
action programme under grant agreement 
no. 776528.

CONTACT: 
Email: progireg@la.rwth-aachen.de 
Website: www.proGIreg.eu

The sole responsibility for the content of this publication lies with the authors. It does not necessarily represent the 
opinion of the European Union. Neither the EASME nor the European Commission are responsible for any use that
may be made of the information contained therein.

This work was financially supported by the 
National Key Research and Development 
Programme of China (2017YFE0119000).

proGIreg project in Zagreb

Thank you for your attention.

proGIreg template
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Mr. sc. Tatjana Mandić Bulić, dipl. ing. agr.

KIŠNI VRTOVI PULE
RJEŠENJE ZA OBORINSKE VODE U SUVIŠKU

KIŠNI VRTOVI PULE
-RJEŠENJE ZA OBORINSKE VODE U SUVIŠKU-

2. hrvatski stručni skup o urbanom šumarstvu

Webinar, studeni 2020. godine

TATJANA MANDIĆ BULIĆ, mr.bioteh.sci.

tmandic61@gmail.com

Zahvaljujem na podršci, savjetu i uputama prof. dr. sc. Ivici Tikviću na izradi ovoga 
rada i prezentacije
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KIŠNI VRTOVI U HRVATSKOJ I SVIJETU

• Pula je jedan od prvih gradova u Europi, i prvi u Hrvatskoj, (Hrvatske vode, travanj 2018.) koji je 
još ����. godine uvođenjem kišniK vrtova počeo primjenjivati tzv. Water sensitive urban design za 
cijeli grad.

• 3ristup novom konceptu uređenja determiniran je dotadašnjim plavljenjem kolniK i pješačkiK 
površina grada nakon svake obilnije kiše. 'a bi se to izbjeglo (ili smanjilo), potražilo se inovativno 
rješenje kroz kišne vrtove. (3otočki et al. 2018). 

• 3rvi kišni vrtovi na području grada izvedeni su u 1azorovoj ulici u sklopu rekonstrukcije 
prometnice i oborinske kanalizacije 2011. godine.

352J(.TI5ANJ( I IZ92ă(NJ( .IäNI+ 95T29A

• Cilj toga projekta bio je prikupiti što više kišnice koja u kratkom roku padne na područje tog dijela 
grada, zadržati je u retencijama i kroz 48 sati upustiti u sustav oborinske odvodnje kako bi se 
izbjegla potreba za predimenzioniranjem cijevi obzirom da se situacije sa iznimno velikim 
količinama kiše ne događaju često. (Vouk et al. 2018). 

• Do plavljenja dolazi kada u iznimnom kratkom vremenskom razdoblju (npr. manje od jednog sata) 
padne enormno velika količina kiše koju sustav oborinske odvodnje ne uspijeva pokupiti. 

• Kišni vrtovi, poznati i pod nazivom infiltrirajući vegetacijski bazeni ili bioretencije, su krajobrazno 
oblikovane površine projektirane da vodu (kišu) akumuliraju i postupno provedu  do 
kanalizacijskog sustava.

• To su u naravi parkovne površine ispod razine okolnog tla (mikroudubine) u koje se može prikupiti 
i infiltrirati voda u razini okolnog tla. 

6T52*I &(NTA5 3UL( 35IJ( IZ92ă(NJA .IäNI+ 
95T29A U NA.2N 2BILNI+ .IäA

• 24.05.2013. 20.09.2014.
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FUNKCIONIRANJE KIŠNIH VRTOVA
• Tamo gdje prirodno tlo ima malu moć upijanja, kišni vrtovi se projektiraju kao rezervoar koji uz perforirani drenažni 

sustav preuzima ekstremne količine vode i provodi u kanalizacijski sustav. (3otočki et al. 2018).

• 6upstrat kišnog vrta preuzima i filtrira onečišćenja iz vode. 2borinska voda ulazi u kišni vrt kroz slivnik prateći nagib 
prometnice. Kišni vrtovi omogućuju da se obilne oborine privremeno uskladište dok se ne infiltriraju u zemlju. Većina 
kišniK vrtova projektirana je tako da gornja razina kišnog vrta ne prelazi više od � cm iznad razine okolnog tla. 6loj 
supstrata u kišnim vrtovima je obično oko �,� m te sadrži udio pijeska i organskiK tvari. 

• 6vi kišni vrtovi rade na principu filtriranja i potom otjecanja kroz tlo. 3romatrajući poprečni presjek kišni vrtovi sastoje 
se od tankog sloja tvrdog drva, debelog sloja tla i sloja šljunka. 

• 'no retencije zasađeno je biljnim vrstama koje podnose poplavljeno zemljište kroz određeni broj sati. 

• 3erforirana 3VC odvodna cijev obično prolazi unutar sloja šljunka, a struktura preljeva omogućuje da se višak vode 
ocijedi iz kišnog vrta. 

• Kišni vrtovi se obično smještaju u prirodnim depresijama u kojima se i inače prirodno skupljaju oborinske vode. 
6truktura preljeva kao i zapremina kišnog vrta određuje maksimalnu količinu vode koju isti može zadržati. $ko taj 
volumen nije dostatan, višak oborinske vode prelit će se preko ruba kišnog vrta.

PROCES FILTRACIJE OBORINSKE VODE KROZ KIŠNI VRT

• Biljke koje sadimo u kišne vrtove koriste hranjive tvari (dušik, fosfor i kalij) iz oborinske 
vode i  iz nje eliminiraju dio otpadnih tvari kao što su teški metali (npr. bakar, olovo i 
cink). 

• 6loj malča ima ulogu filtriranja teškiK metala iz oborinske vode, a sloj tla filtrira teške 
metale, ulje, masnoću i druge tvari koji se kao zagađivači nalaze u oborinskoj vodi. 

• Filtrirana oborinska voda prodire sve do sloja šljunka. Šljunak skladišti dio oborinske 
vode kako bi se ista  postepeno gravitacijski filtrirala kroz prirodno tlo. 

• Voda u suvišku se postepeno upušta u sustav oborinske odvodnje sve dok je ista 
prisutna.

PREDNOSTI KIŠNIH VRTOVA

• 8klanjanje onečišćujućiK tvari

• 2ponašanje prirodne Kidrologije

• 3rilagođavanje veličine kanalizacijske infrastrukture

• Troškovi

• 'ugovječnost � održavanje

• Estetika
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32L2æAJ NAZ2529( ULI&( U 3ULI
• Nazorova ulica je smještena u centru grada. Povezuje pulski kvart Vidikovac sa središtem Pule. 

'uga je oko 8�� m. 3roteže se u padu u pravcu jug – sjever pa sve oborinske vode koje padnu na 
predmetnom potezu završe na Trgu 5epublike kao najnižoj točki na koju 1azorova ulica ima izlaz. 
,sta je okružena stambenim objektima, sportskim objektima i objektima zdravstvene namjene. 
1ema parkirališnog prostora izuzev dijela oko 2â Vidikovac te na najnižoj točki (kod Croatia 
osiguranja i 'oma braće 5ibar) gdje ulica završava. Cestovni promet je vrlo živ jer je ovo jedna od 
žila kucavica grada. 

32L2æAJ .IäNI+ 95T29A U NAZ25292J ULI&I

• U Nazorovoj ulici planirane su i izvedene tri bioretencije u sklopu integralne odvodnje sa 
područja te ulice na dužini od cca 8�� m ukupne površine od cca ���� m�.

• 3rva, kišni vrt $� nalazi se uz prometnicu (1azorova ulica) u neposrednoj blizini javne 
ustanove u oblasti zdravstva (==-=,ä) i u blizini stambeniK zgrada. 

• 'ruga površina $� nalazi se južnije niz 1azorovu ulicu na križanju sa 5ovinjskom 
ulicom.

• 3osljednja površina $�, smještena je uz 1azorovu ulicu i 8licu 0arsovog polja na 
samom križanju istiK. 

&ILJ(9I IZ92ă(NJA .IäNI+ 95T29A
8vođenje povremene protočne retencije na parkovnoj površini tehnikom krajobraznog
uređenja za reguliranje zbrinjavanja oborinskih voda

3oboljšanje percepcije uređenosti zelene površine, ulice i stambenog bloka obnovom
stablašica te dodatnom sadnjom grmlja i perena

2bogaćenje socijalne funkcije naselja za što je oblikovana šetnica oko retencije s klupama
za odmor i sjedenje

2snaženje ekološke dimenzije prostora bogatijim sadržajem biljnog pokrova uz prisutnost
stablašica, grmlja i trajnica uz poticanje na razgledavanje i zadržavanje

Obnova pješačke komunikacije suvremenim materijalima i usklađenost s najfrekventnijim
pravcima kretanja
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5AD29I NA IZ92ă(NJU .IäNI+ 95T29A
�32 5(D26LIJ(DU IZ92ă(NJA�

- Iskopi za retenciju u prosjeku do 180 cm dubine i odvoz iskopanog materijala

- ,skop rova za drenažnu cijev na dnu retencije profila �� cm i �� cm širine u padu

- Fino planiranje dna retencije u padovima prema projektu

Postava geotekstila (250 gr.) po tijelu posteljice retencije

3olaganje perforirane drenažne fleksibilne cijevi promjera ��� mm

3olaganje sloja šljunka frakcije ��-�� mm u prosječnom sloju od �� cm sa 
planiranjem

3olaganje sloja šljunka frakcije ��-32 mm u sloju od 30 cm sa planiranjem

Polaganje šljunka frakcije 8-16 mm u sloju od 10 cm s niveliranjem na +/- 1 cm

Polaganje i fino planiranje plodne vrtne zemlje u sloju od 30 cm s točnošću od
+/- 1 cm

,zvođenje potpornog zida izvođenje staza

Dobava i sadnja zelenila (stablašica, grmlja, ukrasnih trava i trajnica) s pratećim
radovima

Formiranje travnjaka - sjetva travnog sjemena sa svim pratećim radovima-
preporučena hidrosjetva radi zaštite od erozije do nicanja i učvršćivanja
korijena

5AD29I NA IZ92ă(NJU .IäNI+ 95T29A
�32 5(D26LIJ(DU IZ92ă(NJA - nastavak)

IZ*L(D .IäN2* 95TA A� TIJ(.2M IZ92ă(NJA 5AD29A

Završena faza polaganja i finog
planiranja plodne vrtne zemlje u sloju
od 30 cm te izveden potporni zid staze

Predstoji dobava i sadnja biljaka
(stablašica, grmlja, ukrasnih trava i
trajnica) sa pratećim radovima te
formiranje travnjaka – hidrosjetva sa
svim pripadajućim radovima
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IZ*L(D .IäNI+ 95T29A A2 I A� NA.2N IZ92ă(NJA 
�jesen 2��2. i proljeće 2���. godine�

323I6 326Aă(N2* BILJN2M MAT(5IJALA U 69A T5I .IäNA 95TA I .2LIÿINE
Ukrasne trave:

R.br. Vrsta i veličina jed.mj. A1 A2 A3 Ukupno:
1. Calamagrostis x acutiflora 'Karl Foerster' (veličina lonca 9 cm) kom. 71 49 47 167
2. Carex pendula  (veličina lonca 9 cm) kom. 41 27 38 106
3. Miscanthus sinensis (veličina lonca 9 cm) kom. 18 7 11 36
4. Miscanthus sinensis 'Adagio'  (veličina lonca 9 cm) kom. 42 18 27 87
5. Panicum vigatum 'Dallas Blues' (veličina lonca 9 cm) kom. 31 34 65
6. Panicum vigatum 'Heavy metal'  (veličina lonca 9 cm) kom. 86 23 94 203
7. Panicum vigatum 'Prairie Sky ' (veličina lonca 9 cm) kom. 73 33 70 176
8. Sesleria autumnalis (veličina lonca 9 cm) kom. 87 87

UKUPNO: kom. 449 191 287 927

Grmovi:

R.br. Vrsta i veličina jed.mj. A1 A2 A3 Ukupno:
1. Cornus alba ' Sibirica'  (CLT 9 vis. 0,8 – 1 m)) kom. 21 21
2. Cornus stolonifera ' Flaviramea' (CLT 9 vis. 0,80 – 1,00) kom. 16 7 10 33
3. Laurus nobilis  (CLT 5, vis. 0,80 – 1,00m) kom. 21 10 31
4. Mahonia aquifolium 'Antropurpurea' ( CLT 9 vis 0,6 -0,8) kom. 21 24 45
5. Spartium junceum (CLT 7) kom. 19 19
6. Viburnum tinus  (CLT 25 vis. 1,00 – 1,25m) kom. 7 7

UKUPNO: kom. 105 17 34 156

Stabla:

R.br. Vrsta i veličina jed.mj. A1 A2 A3 Ukupno:
1. Tilia cordata (M-Ops 20-25) kom. 5 2 4 11

kom.

2D5æA9ANJ( .IäNI+ 95T29A U )UN.&IJI
• Po izvođenju propisani su radovi na održavanju izvedenih kišniK vrtova u Nazorovoj ulici u Puli sukladno

uputi projektanta kako bi sustav u budućnosti optimalno funkcionirao. Sukladno tome potrebno je redovito
provoditi slijedeće zahvate:

- ýistiti površinu od otpada, posebice od životinjskog izmeta (jednom mjesečno)

- Kontrolirati ispust/upojnog šaKta (jednom mjesečno)

- Obvezno osigurati redovito zalijevanje svog bilja tijekom 2-3 god. od sadnje na površinama gdje nema
automatskog zalijevanja

- Okopavati dno retencije u dijelu posađenog grmlja i ukrasnih trava s odstranjivanjem korova zbog
održavanja dobrog funkcioniranja dreniranja vode (dva puta godišnje – početak proljeća i početak
jeseni)
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2D5æA9ANJ( .IäNI+ 95T29A U )UN.&IJI
- nastavak -

- provoditi aeraciju travnjaka na dnu retencije multicutterom zbog

održavanja dobrog funkcioniranja dreniranja vode (jedanput u dvije godine)

- provoditi košnju ukrasnih trava (jedanput godišnje krajem veljače)

- provoditi košnju i prihranu travnjaka (prema planu održavanja ostalih

travnjaka na javnim zelenim površinama)

- prorjeđivati ukrasne trave kada dosegnu pregusti sklop (prema potrebi)

- dosaditi ukrasne trave - po potrebi

REZULTATI

Kišni vrtovi u Nazorovoj ulici uglavnom opravdavaju razloge zbog kojih su izvedeni. Iako ponekad

ne funkcioniraju optimalno, pozitivno su iskustvo u upravljanju oborinskim vodama u suvišku.

(Zlatarek 2014)

Ne može se očekivati da će se rekonstrukcijom jedne ulice riješiti problem plavljenja cijeloga

grada. Da bi se postigao zadovoljavajući efekt, potrebno je na jednak način rekonstruirati sve ulice na

kojima se uočava slična situacija. ,zvođenje kišnih vrtova u Nazorovoj ulici definirano je kao pilot-

projekt da bi se vidjela njegova korisnost i procijenila opravdanost uređenja ostalih ulica na sličan ili

isti način.

Nakon ovih prvih kišnih vrtova u Puli do sada je izvedeno još nekoliko na drugim lokacijama (Trg

kralja Tomislava, Mutvoranska ulica, âijanski sliv, Santorijeva ulica, Ulica prekomorskih brigada). Isti

su se, također, pokazali opravdanim te se sa ovim trendom planira nastaviti i u budućnosti.

LITERATURA:

- Ahmed, M., A. Taufiqul, A. Rahman Md Yeasir, 2019: Evaluation of field –scalestormwater bioretention

structure flow and pollutant load reductions in a semi-arid coastal climate, Ecological Engineering: X 100007

- Krnjaković, D., 2017., Urbani krovni vrtovi, Diplomski rad, postdiplomski specijalistički studij, 6veučilište u

Zagrebu, Centar za poslijediplomski studij, Crosbi

- 3otočki K., dr.sc. dipl. ing.građ., D.Vouk, doc. dr.sc. dipl. ing.građ., 2018: Retencije u obrani od poplava;

Zeleni gradovi i „gradovi spužve³ - odgovor na ublažavanje poplava u urbanim područjima; Hrvatske vode, siječanj—

ožujak, broj 222; Zg

- Schwartz, D., 2007-2008: Conservation Currents, Northern Virginia Soil and Water Conservation District,

Planting Resources for Rain Gardens

- Vouk, D., doc.dr.sc., K. 3otočki, dr.sc. dipl.ing.građ., 2018: Integralno upravljanje oborinskim vodama;

Glasnik hrvatskog društva za zaštitu voda (2584-3575),13,32; 44-49

- Zlatarek, D., 2014.: Odvodnja oborinskih voda naselja, Diplomski rad, prediplomski studij, *eoteKnički

fakultet, Varaždin, bibliogr. Jedinica 715939, Crosbi,
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“

”

1ije stvar u kiši, već u nedostatku zemljaniK 

površina, vrtova, parkova, livada i šuma. 
(Krnjaković, '., ����).

U potpunosti popločena pješačka zona u 3uli redovito je plavila za vrijeme obilnih oborina 
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Prof. dr. sc. Ivica Tikvić
Lea Katarina Gobec
Elena Antea Jobač

MOGUĆNOSTI RAZVOJA URBANOG 
ŠUMARSTVA I ZELENE INFRASTRUKTURE 
NA PRIMJERU OTOKA KRKA
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Saša Banić, dipl. ing. šum.

GRADSKI PARKOVI U FUNKCIJI RAZVOJA 
TURISTIČKE PONUDE PRIMJER PARKA 
MAKSIMIR U ZAGREBU

Gradski parkovi u funkciji razvoja turističke ponude 
Primjer parka Maksimir u Zagrebu

Saša Banić, dipl. ing. šum.  
Javna ustanova Maksimir Zagreb 
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1. =ašWićHna pRdUuþMa *Uada =agUHEa

2. Park Maksimir i Javna ustanova
Maksimir

�. 8UEanR šumaUVWYR

�. 2dUåiYi WuUi]am 

1. =ašWićHna pRdUuþMa *Uada =agUHEa

• Nekoliko kategorija 
zaštite

• �� ]ašWićHniK 
dijelova prirode

• P=402 000m2
• 9HliNi ]naþaM ]a 

stanovnike i 
posjetitelje

• Snaåan pUiYlaþan 
faktor u 
RERgaćiYanMu 
WuUiVWiþNH i 
rekreativne ponude 
Grada

• Prostori za 
relaksaciju, 
rekreaciju i 
socijalizaciju 
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8UHdERm 9ladH 5HpuEliNH +UYaWVNH R pURglašHnMu (NRlRšNH mUHåH �1aURdnH 
nRYinH ������� šWiWi VH (NRlRšNa mUHåa i unuWaU gUaniFa *Uada =agUHEa

32'58ý-$ (.2/2â.( 05(ä( 1$785$����

1atura���� 1,-( sustav stroJo zaãtiüeniK prirodniK rezervata Jdje su 
iskOjučene sve Ojudske aktivnosti

/dentifikacijski ďroj 
područja Naziv područja Kategorija za ciljnu 

vrstu/stanišni tip
Hrvatski naziv vrste/Śrvatski 

naziv staništa
Znanstveni naziv vrste/Šifra 

stanišnog tipa

HRϮϬϬϬϱϴϵ

/� ϱϬϵ
Stupnički lug ϭ Śrastova striziďuďa �eramďǇǆ cerdo

HRϮϬϬϭϱϬϲ

/� ϳϭϮ

Sava uzvodno od 
Zagreďa ϭ

potočna mrena, veliki vijun, vijun, 
dunavska paklara, tankorepa
krkuša, plotica, zlatna nežica, 

ďlistavac, mali vretenac

Barďus ďalcanicus, �oďitis elongata, 
�oďitis elongatoides, �udontomǇzon 

vladǇkovi, Zomanogoďio 
uranoscopus, Zutilus virgo, 

^aďanejeǁia ďalcanica, delestes 
souĨĨia, �ingel streďer

HRϭϬϬϬϬϬϮ

/� ϯϳ

Sava kod Hrušćice ;sa 
šljunčarom Rakitje ϭ vodomar, rusi svračak, mala čigra 

i crvenokljuna čigra
�lcedo attŚis, >anius collurio, ^terna 

alďiĨrons i ^terna Śirundo͘

HRϮϬϬϭϮϮϴ

/� ϱϰϮ
Wotok �olje ϭ potočni rak �ustropotamoďius torrentium*

HRϮϬϬϭϮϵϴ

/� ϳϬϰ
sejalnica i Krč ϭ kiseličin vatreni plavac >Ǉcaena dispar

ϭ jadranska kozonoška ,imantoglossum adriaticum

ϭ
^uŚi kontinentalni travnjaci 

(&estucoͲBrometalia) (*važni 
lokaliteti za kaćune)

ϲϮϭϬ*

nRYinH ������� šWiWi VH (NRlRšNa mUHåa i unuWaU gUaniFa *Uada =agUHEa

�oďitis elongata, 
�udontomǇzon �udontomǇzon 

WuUiVWiþNi aWUaNWiYni pURVWRUi

18 SPA

2. Park Maksimir
i

Javna ustanova
Maksimir
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PARK MAKSIMIR…

• jedan od najstarijih javnih parkova u Europi 
(otvoren 1794. godine)

• 316 ha

• SPA

• kulturno dobro i upisan u Registar nepokretnih
spomenika kulture Grada Zagreba

• Maksimilijan Vrhovac (1752. –1827.) oblikovanje 
parka u francuskom (baroknom) stilu 

• Juraj Haulik (1788. – 1869.) oblikovanje u stilu 
engleskog perivoja

• 1.500.000 posjetitelja godišnje

Bogata prirodna i kulturna 
baština…
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225 14

55 600

> 500
36

113

20.000

5

60.000
1.500.000

600

> 500
3636

> 500

113

1.500.000 20.000
32

55

Što radimo?
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• Aktivnosti na prilagodbi 
infrastrukture 

• Aktivnosti na promociji 
• 3URMHNWi na unapUHÿHnMu pRnudH 
• SWUuþna YRÿHnMa
• 2dUåaYanMH i uUHÿiYanMH
• (duNaWiYni pURgUami ]a 2â
• 2Ugani]aFiMa dRgaÿanMa
• 1ad]RU i]YRÿHnMa UadRYa
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220
URÿHndan

Rješenje: tjelesna rekreacija u prirodnim uvjetima = neizostavna 
potreba i sastavni dio zdravog načina življenja

6tresan način 
åivota i Erza 
prehrana

Nedostatna 
tjelesna 
aktivnost

TKO SU NAŠI POSJETITELJI?

Kčekuje 
poďoljšanje 

tjelesne 
kondicije
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=21( 326-(û(1267,

1.500.000 posjetitelja godišnje
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,]mMHUHna Maþina EuNH 
je za 7-12 dba iznad 

dRpušWHnH

usporedba

Javna ustanova Maksimir Royal Parks

Institucional
izacija 
zaštite 
prirode

Vlasništvo kraljice 

Odjel za kulturu medije i 
sport

�dUåaYni WaMniN�
Temeljem postavljenih 

ciljeva upravljanja iz Plana 
upravljanja (10 g.) donosi 

financijske planove

Royal Parks agencija

Javna ustanova Maksimir

HAOP
MINISTARSTVO ZAŠTITE 
OKOLIŠA I ENERGETIKE
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Javna ustanova 
Maksimir

Royal Parks

Prostorni obuhvat 18 SPA – 782,4 ha 8 parkova – 2.023 ha

Radno vrijeme 0 - 24 5:00 - 00:00

Zelene površine u 
ukupnoj površini grada

50% 40%

Park Maksimir Hyde park

Površina 316 ha 139,9 ha

Spremnost na 
potrošnju posjetitelja

Do 50 kuna 4,5 funti (30 kuna)

Broj posjeta/godišnje 1.500.000 10.000.000

3UiKRdi i] pURUaþuna u 
ukupnim prihodima

87,50 % 40,00 %

Javna ustanova 
Maksimir

Royal Parks

Vlastiti prihodi 6,6 %  troškova 60 % troškova

Od koncesija za 
ugostiteljstvo

75 % 16,8 %

Prihod od parkinga - 8,1 %

Komercijalnih dozvola 8 % 15 %

1aNnadH ]a dRgaÿanMa 9 % 38,6 %

Snimanja i druge usluge 7 % 4,5 %

3UiKRdi Va WUHćH VWUanH 0,9 % 6,2 %

drugi - 10,8 %

ϯ͘ hrďano šumarstvo
hloga urďanog šumarstva u razvoju turizma

8UEanR šumaUVWYR YV. RdUåiYi WuUi]am
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5adna jedinica +ortikuOtura u  parku 0aksiPir je zaduåena za�

- radove njeJe i oEnove povrãina oErasOiK drveüeP 
- radove na njezi i oEnovi JrPOja i åiviK oJrada
- radove na odråavanju povrãina koje nisu oErasOe drveüeP 
- radove na odråavanju staza i parkovne oprePe
i dječjiK iJraOiãta

Zadovi njege i oďnove površina oďrasliŚ drvećem 

Zadovi na njezi i oďnovi grmlja i živiŚ ograda
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Zadovi na održavanju površina koje nisu oďrasle drvećem 

Zadovi na održavanju staza i parkovne opreme

�agreďački ,olding Wodružnica �rinjevac
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2dUåiYRVW "
Razvoj ?

Rast ?

3.

kako do razvoja ?
NaNR dR RdUåiYRg Ua]YRMa "

kako rasti ?
NaNR UaVWi RdUåiYR "

2dUåiYi Ua]YRM - novost?

• 5a]YiMamR VH YHć WiVućlMHćima
• SYH YUiMHmH nHRdUåiYR"
• 'R nHdaYnR RdUåiYR"

• *dMH RdUåiYR" gdMH nHRdUåiYR"



221

1390: Lastovski statut

³«NućH RniK NRMi pRVMHduMu ]HmlMu na 
/aVWRYu VmiMu dUåaWi �� glaYa ViWnH VWRNH i 
nH VmiMu dUåaWi YišH Rd WRga. SmiMu dUåaWi i 
� NRnMa ili gRYHda i nH YišH Rd WRga.´ 

1745: Lastovski statut

³8YHR VH lRš REiþaM gUadnMH Nuća u Ua]nim 
nHnaVHlMHnim uYalama RWRNa«..´ 

³«WRm nHUHdu WUHEa VWaWi na NUaM.´

³1aUHÿuMHmR YlaVniFima Nuća u UHþHnim 
uYalama da iK VUušH«´

=ašWićHna pRdUuþMa 
Vu dinamiþNi VlRåHni 

VuVWaYi...ili åiYi 
organizmi

,VpunMHni NušnMama

Promjenjivi

1HmRgućH iK MH u 
potpunosti 
razumjeti.. 

Vrh su ledenog brijega
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.aNR upUaYlMaWi RdUåiYim Ua]YRMHm"

Timski rad... 

«YMHšWina«�
moderiranje
YRÿHnMH 

«RVREina�
strpljivost
razumijevanje 
upornost 

Interdisciplinarni posao!
Discipline:
• krajobrazna arhitektura
• uUEanR šumaUVWYR
• šumaUVWYR
• hortikultura
• prostorno planiranje
• turizam
• arhitektura
• tehnologija
• ekologija
• sociologija
• psihologija?
• psihijatrija?
• politologija
• ekonomija

SlušamR li MHdni dUugH"
Razumijemo li se ?

prethodni uspjeh u 
rješavanju problema ne 
Poåe Eiti priPjenjiv u 

Euduünosti

- upravljanje radi aktivnosti 
vs. upravljanje radi iskustva

- ad hoc donošenje odluka vs. 
planiranje s naglaskom na 
vrijednostima, razumijevanje 
Ua]liþiWiK mRWiYaFiMa

- identificiranje nosivog 
kapaciteta  vs  identificiranje 
prihvatljivog stanja

PLANOVI

• Nastaviti sa dosadašnjim aktivnostima
• 1RYa iVWUaåiYanMa
• Monitoring vrsta
• Edukativni programi
• Popularne publikacije
• Upravljati staništima u svrhu zaštite 

BR/krajobraza
• 8pUaYlManMH ]ašWićHnim pRdUuþMima 

Grada Zagreba
• 8pUaYlManMH (NRlRšNRm mUHåRm 

Natura 2000 podUuþMa

PLANOVI

• Nastaviti sa dosadašnjim aktivnostima
• 1RYa iVWUaåiYanMa
• Monitoring vrsta
• Edukativni programi
• Popularne publikacije
• Upravljati staništima u svrhu zaštite 

BR/krajobraza
• 8pUaYlManMH ]ašWićHnim pRdUuþMima 

Grada Zagreba
• 8pUaYlManMH (NRlRšNRm mUHåRm 

Natura 2000 po

PLANOVI

• Nastaviti sa dosadašnjim 
aktivnostima

• 1RYa iVWUaåiYanMa
• Monitoring vrsta
• Edukativni programi
• Popularne publikacije
• Upravljati staništima u svrhu zaštite 

BR/krajobraza
• 8pUaYlManMH ]ašWićHnim pRdUuþMima 

Grada Zagreba
• 2dUåaYanMH ]ašWićHniK pRdUuþMa
• 8pUaYlManMH (NRlRšNRm mUHåRm 

Natura 2000 podUuþMa



223

ZA KRAJ...

• Da bi razumjeli moramo...Zaroniti dublje

i razmišljajti dUugaþiMH

• brojne nHiVNRUišWHnH prilike WUaåH

kreaciju i RdluþnRVW

• nRYi WUåišni WUHndRYi pRYH]uMu UaniMH nH 

spojive kombinacije

• Postavljati pitanja:

ZAŠTO (VIZIJA)

KAKO

ŠTO
Kompromisi

=aKYalMuMHm na paånMi�



224

Dr. sc. Silvija Krajter Ostojić  
Martina Kičić, mag. ing. silv.  
Ana Marija Marin, mag. ing. silv.   
Dr. sc. Dijana Vuletić

KVALITATIVNO ISTRAŽIVANJE PERCEPCIJE I 
KORIŠTENJA KULTUROLOŠKIH USLUGA 
ZELENE INFRASTRUKTURE 
NA PRIMJERU GRADA ZAGREBA

KVALITATIVNO ISTRAŽIVANJE PERCEPCIJE I 
KORIŠTENJA KULTUROLOŠKIH USLUGA ZELENE 

INFRASTRUKTURE 
NA PRIMJERU GRADA ZAGREBA

Silvija Krajter Ostoić, Martina Kičić, Ana Marija Marin, Dijana Vuletić

Hrvatski šumarski institut, Cvjetno naselje 41, 10450 Jastrebarsko
Zavod za međunarodnu znanstvenu suradnju jugoistočne Europe - EFISEE

Unaprjeđene planiranja i gospodarenja zelenom infrastrukturom kroz participativno mapiranje kulturnih usluga
ekosustava (CULTUR-ES), projekt UIP-2017-05-1986.
Projekt razvoja karijera mladih istraživača – izobrazba novih doktora znanosti, DOK-2020-01-6490.

2. Stručni skup o urbanom šumarstvu 
„Uloga urbanog šumarstva u održivom razvoju zelene infrastrukture u Hrvatskoj”
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Kulturološke usluge ekosustava definirane su kao „nematerijalne koristi koje ljudi dobivaju od ekosustava kroz 
duKovno obogaüivanje, kognitivni razvoj, promišljanje, rekreaFijske i estetske usluge³ �0ilenijska proFjena 
ekosustava, 2005). 

Urbana zelena infrastruktura pruža brojne usluge ekosustava čime pridonosi kvaliteti života ljudi u gradovima.

Istraživanja pokazuju da stanovniFi gradova visoko vrednuju kulturološke usluge ekosustava, ponajviše 
moguünost rekreaFije.

To ukazuje na važnost istraživanja kulturološkiK usluga ekosustava urbane zelene infrastrukture različitim 
metodama. 

Za sada se najčešüe istražuju kvantitativnim metodama. Prevladava ekspertni pristup.

Grad Zagreb je najveüi grad u RepubliFi Hrvatskoj sa blizu milijun stanovnika – postoji potreba za uključivanje 
mišljenja građana u planiranje i gospodarenje urbanom zelenom infrastrukturom �partiFipativni pristup�. 

Projekt Hrvatske zaklade za znanost ÄUnaprjeđenje planiranja i gospodarenja zelenom infrastrukturom kroz 
participativno mapiranje kulturnih usluga ekosustava (CULTUR-ES), UIP-2017-05-1986, 2018.-2022. i ÄProjekt 
razvoja karijera mladiK istraživača – izobrazba noviK doktora znanosti”, 'OK-2020-01-6490, 9.2020.-2.2023. 

UVOD

METODOLOGIJA - FOKUS GRUPE

Ciljevi istraživanja bili su kvalitativno istražiti perFepFiju i korištenje kulturološkiK usluga urbane zelene 
infrastrukture te postoji li razlika u perFepFiji i korištenju  s obzirom na pojedine tipove urbane zelene infrastrukture 
koja sadrži stabla. 

Fokus grupe su kvalitativna metoda, vrsta grupnog intervjua, te je posebno korisna za dublje razumijevanje ljudske 
perFepFije, stavova, motivaFije i ponašanja.

20 fokus grupa s �� Jraÿana grada Zagreba iz sviK gradskiK četvrti provedene su od ožujka do studenog 201�. 
godine u prostorima mjesniK odbora i�ili KnjižniFa grada Zagreba.

Pitanja:
1. Koje su vaše najGraåe zelene površine u vašoj gradskoj četvrti i zašto" 

2. Koje zelene površine koristite za rekreaciju i zašto" Kojim se aktivnostima bavite na tim površinama"
3. Koje zelene površine u vašoj gradskoj četvrti smatrate estetsNi SrivlačniP �lijeSiPa� i zašto"

4. Postoje li u vašoj gradskoj četvrti površine koje predstavljaju kulturni identitet četvrti ili Zagreba"
5. Koristite li zelene površine u vašoj četvrti za edukaciju o prirodi?

Razgovori s građanima su snimani, naknadno transkribirani te je napravljena kvalitativna analiza transkripata u 
programu MAXQDA.

REZULTATI
35,V5ä(1OS7 M-(S78

ATRIBUTI:

Lijepe uspomene
Ugodno mjesto za rekreaciju

'obro održavano
%lizina�pristupačnost

Sadržaji i pješačke staze
'oživljaji

KATEGORIJE:

Postojanje emocionalne 
povezanosti

Prisutnost sadržaja
Rekreativna uporaba

Pristupačnost
Prisutnost drveüa

Prirodnost
Održavanje
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REZULTATI
EDUKACIJA

ATRIBUTI:

%lizina škole i�ili dječjeg vrtiüa
Postojanje objekata

Prisutnost vodeniK površina ili 
geološkiK oblika �npr. špilje�

Povijesni parkovi
Stabla s oznakama vrste

Veüinom edukaFija djeFe

REZULTATI
REKREACIJA

AKTIVNOSTI:

Šetnja
Bicikliranje

Trčanje
Planinarenje
Roštiljanje

Lov
Branje gljiva

Piknik
Rolanje
%oüanje

Promatranje 
prirode

REZULTATI
ESTETIKA

ATRIBUTI:

Prisutnost određeniK vrsta drveüa
Prisutnost stabala �opüenito�

Lijepe vizure
Obojeno lišüe

Prisutnost vodeniK površina

KATEGORIJE:

0oguünost doživaljaja
Stabla

'uKovno i obnavljajuüe
Prisutnost vodeniK površina
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Prvo istraživanje perFepFije i korištenja različitiK tipova urbane zelene infrastrukture na razini grada Zagreba. 

Ovo istraživanje dalo je uvid u način na koji građani Zagreba perFipiraju i koriste kulturološke usluge urbane zelene 
infrastrukture koja sadrži stabla.

Građani su prepoznali sve istraživane kulturološke usluge, ali izraženije privrženost mjestu, rekreaFiju i estetsku vrijednost.

Šume i parkovi su prepoznati kao nositelji sviK istraživaniK kulturološkiK usluga urbane zelene infrastrukture. IPAK, i ostali 
tipovi zeleniK površina pokazali su se iznimno važnim, samo što je uz njiK bilo vezano manje istraživaniK kulturološkiK 
usluga.  

Ovo istraživanje služi kao podloga za opširnije kvantitativno istraživanje koje üe biti provedeno 2021. godine koristeüi 
PPGIS upitnik. 

Identifikacija lokaFija i tipova urbane zelene infrastrukture koje pružaju pojedine kulturološke usluge može pomoüi prilikom 
osvještavanja važnosti kulturološkiK usluga urbane zelene infrastrukture, kao i njiKove implementaFije u prostorno 
planiranje i gospodarenje (održavanje).

ZAKLJUýAK

Rezultati dobiveni ovim istraživanjem relevantni su za planere, kako gradova tako i zelenih površina te pokazuju
potrebu da se osim stručnjaka, prilikom planiranja i buduüeg gospodarenja urbanom zelenom infrastrukturom
konzultiraju i stvarni njeni korisnici.

KULTUROLOŠKE 
USLUGE EKOSUSTAVA

Tipovi urbane zelene infrastrukture koja sadrži stabla

Š P ŠP D
R PŠ ZZ DI ŠR S PZ PP G ZS ZK O

PRIVRŽENOST  
MJESTU

ESTETIKA

REKREACIJA

EDUKACIJA

KULTURNI IDENTITET

PerFipirane kulturološke usluge prema tipu urbane zelene infrastrukture koja sadrži stabla

Š – šuma _ P – park | ŠP – ŠetniFa uz potok _ DR – drvored | PŠ – park-šuma _ ZZ – zelenilo oko 
zgrada | DI – dječje igralište _ ŠR – zelenilo sportsko rekreativnih centara | S – pojedinačno stablo _ 

PZ – privatno zelenilo | PP – pogled kroz prozor | G – groblje | ZS – zeleni sustav | ZK – zeleni 
koridor | O - ostalo

SAŽETAK

REZULTATI
KULTURNI IDENTITET

ATRIBUTI:

Popularna mjesta za susret i/ili 
rekreaciju

Simbolično mjesto gradske četvrti ili 
grada

Nosi zanimljivu priču
Prisutnost povijesnih i arhitektonskih 

objekata
Prisutnost objekata za rekreaciju

Prisutnost starih stabala
Zaštiüena područja
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Kontakt:

dr.sc. Silvija Krajter Ostoiü
E-mail: silvijak@sumins.hr

Za više detalja: Krajter Ostoiü, S., 0arin, A.0., Kičiü, 0., Vuletiü, '., 2020. Qualitative Exploration of 
Perception and Use of Cultural Ecosystem Services from Tree-Based Urban Green Space in the City of 
Zagreb (Croatia). Forests 11, 876. https://doi.org/10.3390/f11080876

Unaprjeđene planiranja i gospodarenja zelenom infrastrukturom kroz participativno mapiranje kulturnih usluga
ekosustava (CULTUR-ES), projekt UIP-2017-05-1986.
Projekt razvoja karijera mladih istraživača – izobrazba novih doktora znanosti, DOK-2020-01-6490.
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Dr. sc. Marina Popijač  
Martina Jurjević Varga, dipl. ing. šum. 

Martina Belović Kelemen, dipl. ing. šum.

POTICANJE INOVACIJA U USLUGAMA  
ŠUMSKIH EKOSUSTAVA U EUROPI  

(SINCERE)

Poticanje inovacija u uslugama  
šumskih ekosustava u Europi  

(SINCERE)
„Vrednovanje zdravstvene funkcije usluga šumskih ekosustava periurbanih šuma 

zaštićenog područja i metodologija naplate za usluge ekosustava”

2. hrvatski stručni skup o urbanom šumarstvu
ULOGA URBANOG ŠUMARSTVA

U ODRŽIVOM RAZVOJU
ZELENE INFRASTRUKTURE U HRVATSKOJ

Marina Popijač, Martina Jurjević Varga, Martina Belović Kelemen
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PROJEKT SINCERE
Potrebe društva za uslugama šumskih ekosustava kao što su rekreacija, zaštita 
bioraznolikosti, sekvestracija ugljika i dr. posljednjih godina su u porastu.
Projekt 6,1&(5( razmatra inovativne načine za proFjenu usluga ekosustava, razvoj 
novih politika, poslovnih modela, razmjenu znanja.
Projekt je financiran iz EU programa Obzor 2020; u projektu sudjeluju 22 partnera iz 11 
zemalja EU, Peru i Rusija.
Trajanje projekta: 4 godine.
Budået projekta� FFa � mil (85 �Javna ustanova ÄPark prirode MedvedniFa” �� ��� (85��

Ovaj projekt financira program EU Obzor 2020 pod ugovorom broj 773702.

Projekt Javne ustanove „Park prirode Medvednica” u sklopu projekta 
SINCERE nosi naziv:

Vrednovanje zdravstvene funkcije usOuJa�šumskih�ekosustaYa�SeriurEaQih�šuma�
zaštiüeQoJ�SoGruþja�i�metoGoOoJija�QaSOate�za�usOuJe�ekosustava

...ovim istraåivanjem Javna ustanova „Park prirode MedvedniFa” pokušat će ekonomski izraziti
vrijednost rekreacijskih i zdravstevnih funkcija šuma Medvednice te razviti metodologiju naplate
za usluge šumskiK ekosustava te istraåiti spremnost posjetitelja na plaćanje. Jedna od vaåniK
aktivnosti projekta je jačanje svijesti šire javnosti o vaånosti usluga šumskiK ekosustava.

Više inIo o projektu� 
www.sincereforest.eu
www.pp-medvednica.hr/projekti/sincere/

Što su usluge šumskih ekosustava (pojednostavljeno)?
Usluge šumskih ekosustava moåemo općenito smatrati kao doprinos šuma ljudima.
Usluge šumskih ekosustava su šumski proizvodi i usluge koje donose izravnu ili neizravnu
dobrobit ljudima, bilo ekonomski, materijalno, zdravstveno, emocionalno ili socijalno.

Park prirode Medvednica – zašto istražujemo rekreacijsku i zdravstvenu vrijednost?
Samo su neka od dobara i usluga koje šume pruåaju sluåEeno dio tråišta ili lanaca
vrijednosti; mnoge vaåne usluge šumskih ekosustava nemaju izravnu novčanu vrijednost.
Medvednica je speFiIično zaštićeno područje jer se spaja s glavnim gradom. U okruåenju
åivi 1/4 stanovništva Republike Hrvatske.
6tanovništvo koristi prostor Medvednice za sport, rekreaciju ili za uåivanje u prirodi.
Obzirom da je Medvednica gotovo dio Zagreba (dio urbane sredine) šume Medvednice su
ujedno i urbane šume, a kako prema provedenim istraåivanjima Medvednicu posjeti
1 mil posjetitelja /god zbog sporta, rekreacije i boravka u prirodi tema se nametnula sama.
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MEDVEDNICA – povijest korištenja

Brojni su dokazi korištenja Medvednice kroz povijest: od kamenog doba,
preko rimskog doba, u srednjem vijeku pa sve do danas. Kroz povijest
mijenjao se odnos ljudi prema Medvednici. U novije doba koristi se sve
više za boravak u prirodi.

Planinarstvo na Medvednici Eiljeåi tradiciju staru preko 150 godina.
1897./1898. sagraÿena je današnja Sljemenska cesta.
Slijedi gradnja objekata i skloništa, označavanje planinarskih staza.
1963. u promet je puštena sljemenska åičara (trenutno u rekonstrukciji).

1963. proglašeni su posebni rezervati šumske vegetacije - početak
formaliziranja zaštite ovog područja.
1981. godine Medvednica je proglašena parkom prirode.

Površina Parka prirode Medvednica iznosi 17 938 ha (81 % površine je
pod šumom i šumskim zemljištem; struktuta vlasništva: 49 % privatno,
51 % dråavno).

PROBLEMI / IZAZOVI

• brojna infrastruktura (70-ak planinarskih staza, 8 
EiFiklitičkiK, ski staze i dr.) – odråavanje, upravljanje

• vlasništvo – nerješeni imovinsko-pravni odnosi
• veliki broj dionika - meÿusoEno nerazumijevanje
• gospodarske djelatnosti �lovstvo, šumarstvo� vs� 

posjetitelji (javnost)
• pritisak stanovništva �otpad, vandalizam inIrastrukture�
• financiranje/ ulaganje
• upravljanje posjetiteljima �sadråaji, otpad, parkiranje, 

prijevoz).

Danas prevladava mišljenje da osnovna vrijednost
Medvednice nije u drvnoj masi već u mjestu za odmor
i rekreaciju stanovništva.

1ajþeãüi tipovi rekreacije:

• planinarenje

• bicikliranje

• nordijsko hodanje

• skijanje

• piknik i druåenje

• uåivanje u prirodi i dr.

Projekt ima ÄEottom up” pristup   dioniFi prostora uključeni su kroz tzv� M$* �multi-actor group) 
sastanke u sve faze projekta.

Provedene aktivnosti:
• mapiranje dionika
� odråana � M$* sastanka i nekoliko manjiK s uåom skupinom
� proveden upitnik posjetitelja i dionika o poznavanju usluga šumskiK ekosustava, vrijednostima usluga šumskiK ekosustava za svakog  
pojedinFa u usporedEi s uslugom� proizvodom konkretne vrijednosti, spremnost na plaćanje za usluge šumskiK ekosustava
� analiza upitnika na åalost pokazuje da šira javnost nema visoko razvijenu svijest o uslugama šumskiK ekosustava ili zna vrlo malo o njima
� deIinirani su i implementirani meKanizmi plaćanja za usluge ekosustava �donaFijske kutije, jednokratna konFesijska odoErenja)
� sudjelovanje na � konIerenFije �� saåetka, � postera�
� radioniFa u Pragu na temu uključivanja maliK šumoposjednika u upravljanje 
� pilot istraåivanje unutar projekta� ProFjena energetskiK kapaFiteta planinarskiK staza Parka prirode MedvedniFa
� aktivnosti na podizanju svijesti javnosti o uslugama šumskiK ekosustava �organizirano dogaÿanje - predstavljanje dionika posjetiteljima/ 
korisniFima Parka prirode MedvedniFa, što su usluge šumskiK ekosustava, kako svaki pojedinaF moåe pridonijeti��
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Poznato je da su usluge šumskih ekosustava desetostruko veće od ekonomske vrijednosti drvne mase.
Šumski ekosustavi osiguravaju temeljne preduvjete za odråavanje sveukupnog åivota na Zemlji.
Multifunkcionalna uloga šuma očituje se u očuvanju åivotnog okruåenja, biološke raznolikosti, uElaåavanju
posljedica klimatskih promjena, očuvanju kvalitete i količine pitke vode, očuvanju tla, stvara pretpostavke za
razvoj zelene ekonomije...
Zbog prevelike urbanizacije rubnih dijelova Medvednice na području Grada Zagreba granice Parka prirode
Medvednica 2009. godine smanjile su se i povukle do šumskog kompleksa, a načinom korištenja ovog
zaštićenog područja medvedničke šume postale su dio urbanih šuma Zagreba. Neki od najvaånijiK razloga
dolazaka posjetitelja/ korisnika u Park prirode Medvednicu su svjeåi zrak, boravak u prirodi, sport i rekreacija.

U sklopu projekta provedeno je manje pilot istraåivanje Procjena energetskih kapaciteta planinarskih staza
Parka prirode Medvednice. Na svijetu ne postoje dvije identične planinarske staze i ovim smo istraåivanjem
utvrdili razlike izmeÿu dvije najposjećenije planinarske staze (Bikčevićeve i Leustekove). Dobivene vrijednosti
moguće je iskoristiti u planiranju sportsko-rekreativnih aktivnosti te kao vrijedan podatak dobrobiti
konzumiranja prirodnih resursa Medvdednice.

Zdravstvena i rekreativna vrijednost mjerljivo iskazana uz razvijen mehanizam naplate moåe osigurati
sredstva za odråavanje postojećiK sadråaja i infrastrukture te financiranje novih sadråaja.
Ljudi iako svjesni svih dobrobiti boravka u prirodi, ne znaju puno o uslugama šumskih ekosustava. Rezultati
projekta će ojačati svijest javnosti o uslugama šumskih ekosustava jednostavno prezentirano kroz dobrobiti
prakticiranja sporta i rekreacije u prirodi.

+vala na paånji�

6ve dodane inIormaFije i pitanja moåete zatraåiti putem e-maila:
info@pp-medvednica.hr

KONTAKT:
Javna ustanova ÄPark prirode MedvedniFa”
Bliznec 70
10 000 Zagreb
Tel: 01 4586 317
Fax: 01 4586 318

dr� sF� Marina Popijač
Martina Jurjević Varga, dipl� ing� šum�
Martina Belović Kelemen, dipl� ing� šum�
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Leonado Kelić, mag. ing. silv.
Prof. dr. sc. Ivica Tikvić

USPOREDBA PROCJENE VRIJEDNOSTI 
OPĆEKORISNIH FUNKCIJA ŠUMA 

I USLUGA ŠUMSKIH EKOSUSTAVA 
PARK ŠUME MAKSIMIR

UVOD

 Šumski ekosustavi
 Općekorisne funkcije šuma (OKFŠ)
 Usluge šumskih ekosustava
 Ekosustavi su danas narušeni (smanjena 

kvaliteta)
 Procjena OFKŠ i usluga šumskih ekosustava 

od velikog značaja
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UVOD

 Šumski ekosustavi
 Općekorisne funkcije šuma (OKFŠ)
 Usluge šumskih ekosustava
 Ekosustavi su danas narušeni (smanjena 

kvaliteta)
 Procjena OFKŠ i usluga šumskih ekosustava 

od velikog značaja

OPĆEKORISNE FUNKCIJE ŠUMA
 OKFŠ – podjela na više načina

 U }akonu o šumama i Pravilniku o ure�ivanju šuma – podjela u 9 kategorija

 Prema Prpiću – 13 osnovnih funkcija u 3 kategorije: 

1. Ekološka (zaštitna) kategorija

2. Socijalna (društvena) kategorija

3. Ekološko socijalna kategorija

EKOSUSTAVI
 Definicija
 Tipovi ekosustava Hrvatske  

(2012. godina) 
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Prema CICES-u (The Common International Classification of Ecosystem Services) usluge 
ekosustava se dijele u 3 kategorije:

• do�ro�iti za ljude vezane uz gra�uʍ prehranu i energiju
• razlikuju se usluge koje pruüaju �iološki materijal (�iomasu) i one koje 

se temelje na vodi

• u�laüavanje štetnog djelovanja otpadaʍ toksičnih i drugih štetnih tvari
• u�laüavanje odronaʍ poplava i zračnih strujanja
• odrüavanje fizikalnihʍ kemijskih i �ioloških uvjeta 

• nematerijalne koristi
• usluge kod kojih je primaran fizički odnos čovjeka s prirodom i one koje 

se temelje na intelektualnom ili duhovnom odnosu s prirodom 

METODE PROCJENE USLUGA EKOSUSTAVA

Metode procjene 
usluga ekosustava

Metoda „sklonost 
potrošača da plate za 

kakvoću okolišaʫ

Betoda ʩputnog 
troškaʫ .edonistička metodaʫ

ʩBetoda mogućeg 
vrednovanja ili uvjetne 

procjene vrijednosti 
okolišaʫ

ʩBetoda troškova i 
koristi

Vrednovanje usluga ekosustava moüe se provoditi sljedećimmetodama (�rnjarʍ 2009; Dolenc, 2017):
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Grad Zagreb

 Sjeverozapad Hrvatske
 Površina: 641,32 km2 (1,13 % površine RH)
 798.500 stanovnika - 2015. god.
 19.196 ha grada nalazi se pod šumama (30 % u odnosu na ukupnu površinu Zagreba)
 Vegetacija
 Pro�lemi sa ʩsta�ilnošćuʫ tla 
 Šumski ekosustavi – usluge i funkcije vezane uz rješavanje problema
 taünost edukacije stanovnika o općekorisnim funkcijama šuma

Park šuma Maksimir

 ]jeveroistočni dio }agre�a
 Površinaʌ ɹɷɼ haʗ ɷɸɶ do ɷɼɽ m n.v.
 1948. – proglašen prirodnom vrijednošću
 1964. – zaštićen u kategoriji spomenika vrtne arhitektureʗ danas u statusu 

spomenika parkovne arhitekture i kulturno-povijesnog spomenika)
 0zuzetna vaünost za Y.

Ekosustavi u park šumi Maksimir

1. livadne ekosustave

2. vodene ekosustave

3. agro-ekosustave

4. urbane ekosustave

5. šumske ekosustave – najvaüniji i najzastupljeniji

 Ca području park šume Baksimir moüemo pronaći:
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Flora i fauna

�rvenoglavi djetlić (�endrocopos medius) 

Pjegavi daüdevnjak (]alamandra salamandra)

]taro sta�lo hrasta luünjaka (Xuercus ro�ur =ʒ) 

Vodeni ekosustavi 
Prvo jezero park šume Maksimir dØ��� ̧ �ú�ØÈ Õ�Ø¹ ÞçÁ� M�¹Ǖ Á¯Ø

��ãóØãÈ ¸�ú�ØÈ Õ�Ø¹ 
šume Maksimir

Peto jezero park 
šume Maksimir

Drugo jezero park šume Maksimir

– šumama za znanstvena
istraüivanja
– šumama za potrebe obrane
Republike Hrvatske
– šumama za potrebe utvr�ene
posebnimpropisima

Ocjena 3 dodjeljuje se:
– urbanimšumama
– zaštitnimšumama.

PÈó���Â çã¸���¸ ú�Þã¯ãÂ¯ ÞçÁ� ¯ ÞçÁ� ÕÈÜ��Â� 
namjene na bioraznolikost

Ocjena 10 dodjeljuje se:

– strogimrezervatima

– nacionalnimparkovima

– posebnimrezervatima

Ocjena 9 dodjeljuje se:

– parkovima prirode

– regionalnimparkovima

– spomenicima prirode

– úÂ���¸Â¯Ákrajobrazima

– park ÞçÁ�Á�

– spomenicima parkovne arhitekture nastalimiz prirodnih ÞçÁ�

– ÞçÁÜ¹¯Ásjemenskimobjektima
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Rezultati procjene ÈÕ��¹ÈØ¯ÜÂ¯ funkcija šuma park ÞçÁ� Maksimir

 Ukupna ocjena Æ 34

Ukupna ocjena OKFŠ – a park šume Maksimir

 }a ocjenu ɹɺ prema ta�lici nadleünog Binistarstva odgovara �odovna vrijednost od ɺɺɻʒɶɶɶ 

 Odlukom Ministarstva 1 bod = 1 kn

 Ukupna vrijednost OKFŠ – a  spovršina šuma õ odnosna �odovna vrijednost 

 445.000 x 162 ha = 72.090.000 kn 

Financijska vrijednost pojedine ocjene Æ 2.200 – ɿʒɾɶɶ ¹Âʘ� ʞÁ¸�Ü��ÂÈʟ
ili

73 – 327 kn/ha (dnevno)

Rezultati ankete - ɻ Â�¸ó�üÂ¯¸¯ çÜ¼ç©� ÞçÁÜ¹¯ 
�¹ÈÜçÜã�ó� Õ�Ø¹ ÞçÁ� M�¹Ǖ Á¯Ø

ɷʒ podrüavanje staništa za razmnoüavanje i razvoj �iljaka i üivotinja 

ɸʒ u�laüavanje štetnog djelovanja toksičnih tvari pomoću organizama 

ɹʒ u�laüavanje štetnog djelovanja toksičnih tvari pomoću ekoloških čim�enika 

4. relaksacijska usluga 

ɻʒ u�laüavanje utjecaja neugodnog mirisaʍ �uke i onečišćenjaʒ 
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Procjena financijske vrijednosti usluga šumskih ekosustava park šume 
M�¹Ǖ Á¯Ø Â� ã�Á�¼¸ç �¯¸�Â� çÕØ�ó¼¸�Â¸� ̄  È�Øü�ó�Â¸� ÞçÁ� 

 Odrüavanje park šume Baksimir  sɺʒɼɶɶʒɶɶɶ knʘgodišnje

 ɷɶɶʘɸɹ  sɺʒɹɻ  ˩(postotak troška upravljanja i odrüavanja za ɷ uslugu)

 0.0435 x 4.600.000 kn = 200.100 kn (financijska vrijednost 1 usluge/god)

ɷɸɹɻ ¹Âʘ� ʞ©È�¯ÞÂ¸�ʟ ¯¼¯ ɷɶɹ ¹Âʘ� ʞÁ¸�Ü��ÂÈʟ ¯¼¯ ɹ – 4 kn/ha (dnevno)

Procjena usluge ÕÈ�Øü�ó�Â¸� Üã�Â¯Þã� ú� Ø�úÁÂÈü�ó�Â¸� ̄  Ø�úóȨ̀  �¯¼¸�¹� ̄  
ü¯óÈã¯Â¸� Õ�Ø¹ ÞçÁ� M�¹Ǖ Á¯Ø Á�ãÈ�ÈÁ çÜÕÈØ��Â¯ óØ¯¸��ÂÈÜã¯

Kriterij procjene Indikatori procjene

Na temelju usporedne cijene obilaska

úÈÈ¼ÈÞ¹¯ i �Èã�Â¯�¹¯ vrtova

Godišnje PŠM posjeti oko 1,3 milijuna posjetitelja. Ako uzmimo u obzir da se ulazak u 

većinu zooloških vrtova naplaćuje u prosječnom iznosu od 30 kn, a ulaz u �otaničke vrtove

u prosječnom iznosu od 10 kn, dobijemo ukupno:

(1.300.000 kn x 30 kn) + (1.300.000 x 10 kn) = 52.000.000 kn

Financijska vrijednost po ha:

52.000.000 kn/162 ha = 320.987 kn / ha

PØÈ�¸�Â� çÜ¼ç©� ç�¼�ü�ó�Â¸� Þã�ãÂÈ© �¸�¼Èó�Â¸� ãÈ¹Ǖ �Â¯ ãó�Ø¯ ç Õ�Ø¹ ÞçÁ¯ M�¹Ǖ Á¯Ø

ʞÕÈÁÈ�ç ÈØ©�Â¯ú�Á� ̄  Â� ��ú¯ �¹È¼ÈÞ¹¯ �¯Á��Â¯¹�ʟ Á�ãÈ�ÈÁ çÜÕÈØ��Â¯ óØ¯¸��ÂÈÜã¯

Kriterij procjene Indikator procjene 

Na temelju usporedne

cijene ÕØÈ�¯Þ��ó�Â¸�

zraka u malim

prostorima

Klima çØ���¸¯ u ¹ç��Á� (100 m2 ÕÈóØÞ̄ Â�) ãØÈÞ� od 140-350 (ÕØÈÜ̧ ��ÂÈ 250) kWh za 350 h rada. To je 

0,71429 kW po h.

*È�¯ÞÂ¸� imamo 8760 sati (365 dana x 24 h).

Neka çØ���¸ radi samo danju (x 0,5) on ÕÈãØÈÞ̄ 8760 h x 0,5 x 0,71429 = 3128 kWh/god.

Cijena 1 kWh je 0,5 kn.

3128 kWh x 0,5 kn/kWh = 1.564 kn ©È�¯ÞÂ¸�.

Na ÕÈóØÞ̄ Â¯ PŠM È� 162 ha takvih bi çØ���¸� bilo oko 16.200 komada

(162 ha x 10.000 m2) / 100 m2 = 16.200

1.564 kn x 16.200 = 25.336.800kn

Po hektaru ÞçÁ� ç PŠM ãÈ �¯ iznosilo

25.336.800kn /162 ha = 156.400kn/ha
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Procjena relaksacijske usluge park šume Maksimir metodom usporednih 
vrijednosti

Kriterij procjene Indikator procjene

Na temelju usporedne

cijene korištenja

prostora za odmor u

gradu na terasi ¹�¨¯��

(bez troškova posluge)

Prostor za odmor i relaksaciju u gradu ÁÈü� biti terasa ¹�¨¯�� u gradu. Ako uzmemo u analizu terasu

¹�¨¯�� od 100 m2 površine koja dnevno radi od 08.00 do 22.00 sata (14 sati ÕØçü�Â¸� usluga) po ÕØÈÜ̧ ��ÂȨ̀

cijeni usluge od 10 kn po osobi i po satu. Na toj se terasi ÁÈü� odmarati oko 10 osoba ÕØÈÜ̧ ��ÂÈ po satu. 

To je godišnji prihod od oko 500.000 kn. Ako taj iznos umanjimo pet puta za osnovne troškove i porez

dobijemo iznos od oko 100.000 kn godišnje. Ako procjenimo na temelju broja klupa i broja stolova i

stolica u ugostiteljskimobjektima da u park šumi Maksimir ima ukupno oko 30 do 40 (prosjek 35) 

odmorišta površine 100 m2 dobijemo

35 x 100.000 = 3.500.000 kn.

Financijska vrijednost po ha: 3.500.000 kn/162 ha = 21.604 kn/ha.

Procjena usluge ç�¼�ü�ó�Â¸� çã¸���¸� Â�ç©È�Â¯ Á¯Ø¯Ü�ʍ �ç¹� ¯ 
ÈÂ��¯Þ��Â¸� ç ÞçÁÜ¹¯Á �¹ÈÜçÜã�ó¯Á� Õ�Ø¹ ÞçÁ� M�¹Ǖ Á¯Ø Á�ãÈ�ÈÁ 
usporednih vrijednosti

Kriterij procjene Indikator procjene

Na temelju usporedne

cijene sadnje listopadnog �Øó��� na

È�Ø���ÂȨ̀ ÕÈóØÞ̄ Â¯

Poznato je da ÞçÁÜ¹¯ ekosustavi ç�¼�üç¸ç neugodne mirise, buku i ÈÂ��¯Þ��Â¸�, stoga se procjena

financijske vrijednosti ove usluge ÁÈü� procijeniti kroz ¯úØ��çÂ cijene sadnje listopadnog �Øó��� na

ÕÈóØÞ̄ Â¯ koja odgovara ÕÈóØÞ̄ Â¯ PŠMʒ

Cijena iskopa sadne jame i sadnje listopadnog drve�a u bali iznosi u prosjeku 150 kn (prema podacima

dobivenimanalizomponuda online). Uzmimo da je È�Ø���Â razmak od 4 m ̄ úÁ��ç dva stabla. To úÂ��¯

da na ÕÈóØÞ̄ Âç od 1 ha treba posaditi 625 jedinki listopadnog �Øó��� u balama.

Financijska vrijednost funkcije po ha:

625 x 150 kn = 93.750 kn

Ukupno:

93.750 kn x 162 ha = 15.187.500 kn

Ukupna vrijednost procjena ɻ Â�¸ó�üÂ¯¸¯ usluga ÞçÁÜ¹¯ �¹ÈÜçÜã�ó� Õ�Ø¹ ÞçÁ� M�¹Ǖ Á¯Ø

Tablica - Ukupni rezultati procjene ɻ najvaünijih usluga šumskih ekosustava park šume BaksimirTablica Ukupni rezultati procjene ɻ najvaünijih usluga šumskih ekosustava park šume Baksimir
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Procjena vrijednosti usluga šumskih ekosustava park šume Maksimir na temelju 
Ø�Â©¯Ø�Â¸� Â¸¯Èó� óØ¯¸��ÂÈÜã¯ ¯ ÕØ¯�Øçü�Â� ¯úØ��çÂ�ã� óØ¯¸��ÂÈÜã¯ ɻ Â�¸ó�üÂ¯¸¯ 
usluga šumskih ekosustava

Sve usluge rangirane u stupnjeve od 1 – ɻ u odnosu na procjenu ɻ najvaünijih

 Raspon vrijednosti  23 usluge kretao se od 3.500.000 kn – 52.000.00 kn

Financijska vrijednost usluga:
1.800 – ɸɼɽɺɾ ¹Âʘ� ʞÁ¸�Ü��ÂÈʟ

ili
60 – 892 kn/ha (dnevno)

ili 
248 kn/ha (dnevno za pojedinu uslugu)

Usporedba procjene vrijednosti OKFŠ – a i usluga šumskih ekosustava 
park šume Maksimir

}AK=JU�AK

 Šumski ekosustavi – najvaüniji 
 ɺ od ɻ usluga spadaju u usluge regulacije i podrüavanja 
Pozitivno za čovjeka i okoliš
 Vrijednost OKFŠ – a i usluga šumskih ekosustava u stvarnosti puno veća
Nedostatak metoda procjene OKFŠ – a i usluga šumskih ekosustava
 }nanje o općekorisnim funkcijama i uslugama šumskih ekosustava moüe 

utjecati na svijest gra�ana o vaünosti očuvanja prirodnih prostora u ur�anim 
sredinama kao što je i sama park šuma Baksimir
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HVALA NA PAŽNJI!
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Goran Huljenić, mag. ing. silv.

EUROPSKI STANDARDI U 
ARBORIKULTURI



244

•

•

•

•

BOOMTOTAALZORG
(Henk)

NIZOZEMSKA

ARBORICULTURE ACADEMY
(Josef)
ČEŠKA
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(Tomáš)

SLOVAČKA
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(Tom)
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TREE INSTITUTE
(Kamil)
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LITVA

LABIE KOKI 
EKSPERTI

(Daiga)
LETONIJA

URBANI ŠUMARI
(Goran)

HRVATSKA

SILVATICA
(Paolo)
ITALIJA

DOCTOR ARBOL
(Gerard)

ŠPANJOLSKA

•

•

•
•
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•
• standard (engl.: mjera; pravilo; norma), mjerilo ili uzorak za usporedbu. (→ NORMA) 
• norma (lat.: mjera, pravilo).
• 1. Tip, model, standard na osnovi kojega se postavljaju određeni zahtjevi ili izvode zaključci; 

obrazac prema kojem se usklađuje i vrjednuje djelovanje i ponašanje. Norme se pojavljuju na 
svakoj razini ljudske djelatnosti koja vodi nekomu cilju i u svakom području ljudskoga iskustva, 
bilo kao uvriježeni način rješavanja problemskih situacija bilo kao ideal kojemu se teži i prema 
kojemu se djeluje.

• 2. Sporazumno ustanovljen dokument, odobren od mjerodavnoga tijela, koji za opću uporabu daje 
pravila, upute, značajke djelovanja, te time jamči najviši stupanj usklađenosti u danim uvjetima. U 
tehničkoj su primjeni predmeti normiranja proizvodi, postupci ili usluge. Prema tijelima koja su 
donijela normu i područjima primjene razlikuju se međunarodne norme (ISO), europske norme 
(EN) i nacionalne norme. Jedan od temeljnih postupaka regionalnih i svjetskih integracija 
usklađivanje je nacionalnih normi s regionalnim i međunarodnim normama.

• Hrvatska enciklopedija, mrežno izdanje. LHNVLNRJUDIVNL�]DYRG�MLURVODY�KUOHåD��������Pristupljeno 11. 10. 2020. http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?ID=57755

• Hrvatska enciklopedija, mrežno izdanje. LHNVLNRJUDIVNL�]DYRG�MLURVODY�KUOHåD��������Pristupljeno 11. 10. 2020.  http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?ID=44095

•

•

•

•

•

•

•

•
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Doc. dr. sc. Vinko Paulić   
Gordana Zvjerković,  dipl. ing. drvne tehnologije

STANDARDIZACIJA NOVIH 
ZANIMANJA U PODRUČJU 

NOVOG ŠUMARSTVA

2. hrvatski stručni skup o urbanome šumarstvu
ULOGA URBANOG ŠUMARSTVA

U ODRŽIVOM RAZVOJU
ZELENE INFRASTRUKTURE U HRVATSKOJ

12-13. studenoga 2020. godine,  Zagreb

1Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu
2Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih

Vinko Paulić1

Gordana Zvjerković2
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 Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih (ASOO) 
razvila je projekt pod nazivom „Modernizacija sustava strukovnog 
obrazovanja i osposobljavanja„ (financiran iz Europskoga socijalnoga fonda, 
Operativni program 8þinkoviti ljudski potencijali ����. ± 2020.)

 Cilj projekta je razvoj inovativnih i fleksibilnih sektorskih i 
strukovnih kurikuluma temeljenih na SotreEama tråišta rada te 
jačanje komSetenFija odJojno-oEra]ovniK radnika ]a uvoÿenje i 
provedbu kurikuluma.

 Projektom se odgovara na prioritete i mjere „Programa razvoja 
sustava strukovnog obrazovanja i osposobljavanja 2016.- 2020.” te 
„Strategije obrazovanja, znanosti i tehnologije."

Uvod

3

METODOLOŠKA I
S758ý1A PRIPREMA

RAZVOJNA FAZA

PRIPREMA ZA UVOĈENJE 
KURIKULUMA

352 radionice

30 mobilnih timova

600 posjeta 
školamaškolaškolaškolama

> 156 kurikuluma

1248 Sriručnika

2184 Drugih obrazovnih
195 SK materijala

100 SZ100 SZ
195 SK1919

Priručnik
KONTINUIRANA MEDIJSKA KAMPANJA

Metodologija

Konzultacije 
sa SV

Anketa
o SZ

LOGO UVOĈENJE 
KURIKULUMA
I PODRŠKA

KRAJ?
KonKonK zultacije ije ionzultacije ije i

sa SV

KRAJ?

 Hodogram projekta
Ukupna vrijednost projekta:232.849.999,97 HRK
Vrijeme provedbe: studeni 2017. – prosinac 2022.
Potpisan Ugovor o dodjeli bespovratnih sredstava: 18. 01 2019. 

Izvor: ASOO, Modernizacija sustava strukovnog obrazovanja i osposobljavanja –pregled aktivnosti i status provedbe, Zagreb, listopad 2019.

4

 Standard zanimanja je popis svih poslova koje pojedinac
obavlja u određenom zanimanju i popis kompetencija potrebnih 
za njihovo uspješno obavljanje.

 Kompetencije su znanja i vještine te pripadajuća samostalnost i 
odgovornost

 .OMučni pRMPRvi

 Ključni poslovi su poslovi koje radnik sa zanimanjem za koje se 
izrađuje standard zanimanja obavlja na jednom ili više radnih 
mjesta koja definiraju zanimanje, a koji predstavljaju središnje 
poslove vezane za to zanimanje.
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5

 Struktura i sastav radne skuSine ]a i]radu SZ u] Sodručja UrEanoJ šumarstva�

RADNA
SKUPINA
URBANO 

ŠUMARS7VO

doc.dr.sc. Vinko 
Paulić 

Sveučilište u 
Zagrebu

Šumarski fakultet
– koordinator RS

Tomislav Tominac
Hrvatske šume

d.o.o. – član i] reda 
radnika

Damir Dramalija
Hrvatske šume d.o.o.

– član i] reda  
poslodavaca ili 
predstavnika 
poslodavaca

AnJela Galić 
Poljoprivredno 
šumarska škola 

Vinkovci – član i] 
reda obrazovnog 

sustava

PODSEKTORS
KA RADNA 
SKUPINA 

ŠUMARS7VO

doc.dr.sc. Dinko 
Vusić

Sveučilište u 
Zagrebu

Šumarski fakultet

Marija %aričević
Šumarska i 

drvodjelska škola 
Karlovac

Davor Adamović
Srednja škola Ivana 
Trnskog Hrvatska 

Kostajnica

Nikola Janjanin
Šumarska i 

drvodjelska škola 
Karlovac

ASOO

Gordana 
Zvjerković -

Predstavnik iz 
reda predlagatelja

Irena Ištvanić -
Predstavnik iz reda 

predlagatelja
(zamjenica)

Amalija Pahor –
ýlan SrojektnoJ tima

 ASOO će kro] radne skuSine i anJaåirane stručnjake i]raditi 108
prijedloga standarda zanimanja (SZ) iz raznih sektora

◦ RS 1. Šumarstvo (2 SZ)
◦ RS 2. Urbano šumarstvo (2 SZ)
◦ RS 3. Metereologija (1 SZ)

◦ RS 4. Drvno teKnološki procesi (3 SZ)
◦ RS 5. Obrada drva i montaåa drvnih proizvoda (3 SZ)
◦ RS 6. Ekologija i odråivo gospodarstvo u DI (3 SZ)

 Sektor „Šumarstvo, prerada i obrada drva”

7eKničar�ka ]a urEano 
šumarstvo Arborist/arboristica

 HKO razina 4.2 - Soslovoÿa na 
Soslovima ureÿenja i odråavanja 
]eleniK Sovršina u urEanim 
sredinama (gradska komunalna 
Sodu]eća� Srivatni SoslodavFi)

 HKO razina 4.1 – radnik na 
Soslovima odråavanje drvenaste 
veJetaFije u urEanim Sodručjima, 
poput njege drvenaste vegetacije, 
orezivanje i oblikovanje stabala, 
sječa staEala na visini i sl�

6

 2pis prHGORåHnih 6=

7

 Metodologija za izradu SZ

 Popunjavanje A dijela zahtjeva upis standarda 
zanimanja – oSći SodaFi SredlaJatelja i doka] 
utemeljenosti prijedloga
◦ Strateška utemeljenost
◦ Sektorska utemeljenost
◦ Analitička utemeljenost

 Smjernice za izradu standarda zanimanja - Anketa  o  standardu  
zanimanja

 Anketirani SoslodavFi ]a i]radu SZ 7eKničar ]a UŠ i Arborist
Organizacija: 

Hrvatske šume
d.o.o.� UŠP 
Zagreb, RJ 

Urbano 
šumarstvo

ZaJreEački
holding d.o.o.,

SodruåniFa
Zrinjevac

Unikom d.o.o. 
Osijek

Zelenilo d.o.o. 
Karlovac

Nasadi d.o.o. 
Zadar

Metodologija za izradu standarda zanimanja, MRMS
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 3riMHGORJ 6= 7Hhničar�tHhničarka ]a urEanR ãuParstvR

8

.OMučni pRsaR Kompetencija Teh. ]a 8â

Planiranje i 
organiziranje 
šumarskih radova 
u urbanim 
uvjetima

• anali]irati dnevne� tjedne� mjesečne� radne ]adatke doEivene od nadreÿeniK osoEa
• planirati rad grupe prema radnom nalogu
• Srovjeriti terenske i vremenske uvjete ]a rada u urEanom šumarstvu
• i]aErati SostuSke i metode ]a i]vršavanje ]aSrimljeniK radniK ]adataka
• organizirati rad grupe u urbanim uvjetima 
• kontrolirati i]voÿenje radova Srema elaEoratu radilišta 
• Sratiti smjerniFe i SreSoruke ]a njeJu drvenaste veJetaFije u urEanom šumarstvu 
• Sratiti najnovije stručne sSo]naje u urEanom šumarstvu i ra]voj SotreEne oSreme  ]a odråavanje urEanoJ 

zelenila 
• Slanirati i]voÿenje sječe u skladu s SroSisima ]aštite Srirodne i kulturne Eaštine 
• kontrolirati racionalnost korištenja resursa (materijal, vrijeme)

Pripremanje 
radnog mjesta za 
šumarske radove 
u urbanim 
uvjetima

• Sreu]eti radni naloJ �elaEorat� i uSute ]a rad od nadreÿenoJ
• komuniFirati sa suradniFima na Soslovima urEanoJ šumarstva 
• Srovjeriti teKničku isSravnost strojeva i ureÿaja 
• Srovjeriti uvjete radnoJ okruåenja �vrijeme� SrometniFe� ]Jrade� el� vodovi
• Srovesti osiJuranje radilišta u urEanim uvjetima korištenjem SrikladniK metoda siJnali]aFije u skladu sa 

elaEoratom radilišta
• pripremiti materijal potreban radniku (arboristu� ]a i]voÿenje radova
• osiJurati sredstva ]a Srvu Somoć Z1R
• koristiti IKT u poslovima pripreme radnog mjesta
• osigurati prijevoz materijalnih resursa i radnika 

Kontroliranje 
stabala u urbanim 
Sodručjima

• Srosuÿivati vi]ualno Sromjene stanja staEala u urEanom Sodručju 
• dijagnosticirati promjene stanja stabala primjenom arborikulturnih instrumenata 
• i]raditi i]vještaj nadreÿenom o stanju staEala s naJlaskom na staEla oSasna ]a Jraÿane 
• Srimijeniti stručnu terminoloJiju urEanoJ šumarstva u Soslovima kontrole staEala 
• evidentirati stanje staEala u skladu s SroSisima ]aštite Srirodne i kulturne Eaštine 
• koristiti I.7 Sri oEilasku i kontroli staEla u urEanim Sodručjima

9

.OMučni pRsaR Kompetencija Teh. ]a 8â

Provoÿenje sadnje 
i presadnje 
drvenaste 
vegetacije

• pripremiti kvalitetan sadni materijal prema namjeni
• nabaviti materijale  (supstrat, kolci, trake i sl.) i radna sredstva za sadnju drvenaste vegetacije
• i]aErati načine sadnje drvenaste veJetaFije Srema svrsi� normama i smjerniFama rada 
• nadzirati sadnju u urbanim uvjetima
• kontrolirati usSješnost Srimanja drvenaste veJetaFije  nakon sadnje 
• rukovoditi presadnjom stabala upotrebom specijalnih radnih strojeva ili radnih alata 
• voditi evidenFiju usSješnosti Srimanja drvenaste veJetaFije nakon sadnje ili Sresadnje
• komuniFirati sa suradniFima i doEavljačima materijalniK resursa ]a sadnju i Sresadnju drvenaste veJetaFije

Provoÿenje njeJe 
drvenaste 
vegetacije u 
urbanim 
sredinama

• naEaviti odJovarajuća sredstva ]a ]aštitu i prihranu drvenaste veJetaFije Srema naloJu nadreÿenoJ 
• naEaviti alate� ureÿaje i oSremu SotreEniK ]a Srovoÿenje njeJe� SriKrane i ]aštite drvenaste veJetaFije 
• naEaviti ]aštitnu oSremu ]a i]voÿenje njeJe i ]aštite drvenaste veJetaFije
• kontrolirati Srimjenu SroSisaniK sredstva ]a ]aštitu i prihranu drvenaste vegetacije u urbanim sredinama prema 

uSutama nadreÿeniK 
• voditi evidenFiju o utrošenim sredstvima ]aštite drvenaste veJetaFije 
• komuniFirati sa suradniFima �i naručiteljima� Sri SrovedEi ]aštite drvenaste veJetaFije u urEanim sredinama 
• kontrolirati ]aštitu drvenaste veJetaFije na Jradilištima u urEanim sredinama
• nad]irati sanaFiju �oEradu� oštećeniK dijelova staEala u urEanim uvjetima
• evidentirati i]vedene radove u Eli]ini staEala� kao i eventualne štete  u Jraÿevinske dnevnike
• nad]irati osiJuranje �staEili]aFiju� krošnje staEla 
• kontrolirati radove njeJe i oEnove Sovršina oErasliK šumskim drvećem 
• Sratiti SotreEe drvenaste veJetaFije ]a vodom u urEanom Sodručju
• rukovoditi navodnjavanjem urbane drvenaste vegetacije 
• kontrolirati usSješnost navodnjavanja urEane drvenaste veJetaFije 

Pripremanje 
uvjeta tla za 
razvoj drvenaste 
vegetacije u 
urbanim 
sredinama

• u]eti u]orke tla ]a anali]u Srema uSutama nadreÿeniK 
• naEaviti materijale i oSremu ]a SriSremanje uvjeta tla Srema naloJu nadreÿenoJ
• i]vesti ]amjenu tla Srema uSutama nadreÿeniK
• dodati suSstrat ]a SoSravljanje fi]ičkiK� kemijskiK ili EiološkiK svojstava tla
• Srovesti mjere ]a smanjenje ili uklanjanja narušeniK uvijeta tla u urEanim Sodručjima �smanjenje ]Eijenosti� 

uklanjanje polutanata, soli i sl.)
• voditi evidenFiju o utrošenim suSstratima i alatima koji sluåe ]a SoSravljanje uvjeta tla 
• komuniFirati s stručnjaFima SedološkoJ laEoratorija� nadreÿenim i suradniFima

10

.OMučni pRsaR Kompetencija Teh. ]a 8â

Voÿenje 
rasadničke 
proizvodnje 
ukrasnoJ drveća i 
grmlja

• orJani]irati i]vršenje radova u rasadničkoj Sroi]vodnji Srema uSutama nadreÿeniK
• kontrolirati kvalitetu i]vršeniK radova u rasadničkoj Sroi]vodnji ukrasnoJ drveća i Jrmlja 
• naEaviti SotreEan reSromaterijal� alate i oSremu ]a rasadničku Sroi]vodnju ukrasnoJ drveća i Jrmlja
• dnevno pratiti zdravstveno stanje sadnog materijala 
• uSo]oriti nadreÿene o Sojavi EiljniK Eolesti i štetnika 
• Srovesti SostuSak ]aštite sadnoJ materijala od štetnika� EiljniK Eolesti i klimatskiK štetniK utjeFaja Srema 

uSutama nadreÿeniK 
• Sratiti najnovije trendove u rasadničarskoj Sroi]vodnji ukrasnoJ drveća i Jrmlja 
• kontrolirati isSravnost meKani]aFije ]a rasadničku Sroi]vodnju ukrasnoJ drveća i Jrmlja
• pratiti zalihe sadnog materijala i ostalih repromaterijala u rasadniku

Orezivanje i 
oblikovanje 
drvenaste 
vegetacije

• odrediti stanje staEla radi odreÿivanja svrKe i metode ore]ivanja
• odaErati odJovarajuće teKnike ore]ivanja drvenaste veJetaFije u skladu sa svrKom ore]ivanja i Srema uSutama
• odaErati Srikladnu teKniku SristuSa na visinu u krošnju staEala radi ore]ivanja �Senjanjem na staElo ili 

upotrebom pokretnih visinskih platformi, autodizalica i sl.)
• kontrolirati orezivanje i oblikovanje drvenaste vegetacije
• koordinirati radnike koji obavljaju orezivanje i oblikovanje drvenaste vegetacije prema pravilima timskog rada
• odaErati isSravan  i siJuran način ]a sSuštanje ore]anoJ drvnoJ materijala sa visine 
• naSraviti i]vještaj o i]vršenom ore]ivanju i oElikovanju drvenaste veJetaFije Srimjenjujući stručnu 

terminologiju
• osiJurati i]voÿenje ore]ivanja i oElikovanja drvenaste veJetaFije u skladu s SroSisima ]aštite Srirodne i 

kulturne Eaštine 
• Srimijeniti SostuSke Srve Somoći u slučaju ne]Jode Sri ore]ivanju i oElikovanju drvenaste veJetaFije 
• pratiti najnovije trendove u oblikovanju drvenaste vegetacije
• kontrolirati ispravnost opreme i strojeva za rad na visini pri orezivanju i oblikovanju drvenaste vegetacije
• koristiti IKT pri provedbi postupaka orezivanja i oblikovanja drvenaste vegetacije
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11

.OMučni pRsaR Kompetencija Teh. ]a 8â
Pripremanje i 
voÿenje sječe 
stabala u urbanim 
sredinama

• odaErati teKnoloJiju ]a sječu staEala u urEanim sredinama 
• koordinirati SrovedEu sječe staEla u urEanim sredinama Srema Sravilima timskoJ rada
• kontrolirati SrovedEu sječe staEla u urEanim sredinama 
• Sreu]eti i]raÿenu drvnu masu ]a koju je materijalno odJovoran 
• So]navati Sravila ]aštite na radu Sri rukovanju alatima i strojevima ]a sječu staEala 
• SroFijeniti radne uvjete i Srekinuti rad JruSe radnika u slučaju neSovoljniK vremenskiK Srilika� ri]ika ]a 

zdravlje radnika ili nezgode na radu 
• komuniFirati s i]vršiteljem sječe i nadreÿenima Srimjenjujući stručnu terminoloJiju 
• kontrolirati isSravnost oSreme i strojeva ]a rad na visini Sri sječi staEala u urEanim sredinama 
• Srimijeniti SostuSke Srve Somoći u slučaju ne]Jode Sri sječi staEala u urEanim uvjetima 
• osiJurati i]voÿenje sječe u skladu s SroSisima ]aštite Srirodne i kulturne Eaštine 
• koristiti I.7 Sri SrovedEi sječe u urEanim sredinama

Komuniciranje sa 
suradnicima, 
strankama i 
Jraÿanima u 
provedbi 
arborikulturnih
radova

• Srimijeniti načela timskoJ rada
• komunicirati sa suradnicima  gestom ili verbalnom komunikacijom
• Soštivati Sravila SoslovnoJ Eontona
• koristiti stručnu terminoloJiju
• komunicirati na materinjem i stranom jeziku
• koristiti I.7 u komunikaFiji sa suradniFima i Jraÿanima
• oEavijestiti Jraÿane o i]voÿenju radova i usmjerava njiKovo kretanje dalje od ]one u kojoj se i]vode radovi na 

stablima
• komuniFirati sa strankama te So SotreEi uSućivati na nadreÿene osoEe

Primjenjivanje 
mjera ]aštite na 
radu� ]aštite 
]dravlja i ]aštite 
okoliša u urEanim 
uvjetima

• redovito se eduFirati ]a Soslove ovlaštenika SoslodavFa ]a Srovoÿenje ]aštite na radu 
• suraÿivati sa stručnjakom ]aštite na radu kod evidentiranja i Srijava o]ljeda te na osSosoEljavanju ]a rad na siJuran 

način �ZOS oEra]aF�
• sudjelovati u Srovoÿenju mjera sSrečavanja ]loSoraEe sredstava ovisnosti
• voditi evidenFiju o atestima radniK strojeva i sredstava ]a Jašenje Soåara
• kontrolirati i]vedEu radova na siJuran način Ee] uJro]e ljudi ili okoliša 
• skrEiti o osoEnoj ]aštitnoj oSremi ]a seEe i ]aštitnoj oSremi radnika
• oEaviti redovite liječničke SreJlede
• skrEiti o Seriodičkim SreJledima radnika koji oEavljaju  Soslova kod kojiK Sostoji Sovećana oSasnost od o]ljeda na 

radu (rad na visini)
• Sruåiti Srvu Somoći na radnom mjestu u slučaju ne]Jode
• skrEiti o sredstvima ]a Srvu Somoć i redovito Srovodi ]amjenu SotrošeniK materijala
• kontrolirati duljinu rada sa motornom Silom i Srekida rad ili SrerasSodjeljuje radne ]adatke u slučaju SotreEe radi 

]aštite ]dravlja radnika
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.OMučni pRsaR Kompetencija Arborist

Planiranje i 
organiziranje 
arborikulturnih 
radova

• preuzeti usmena i pisana uputstva za rad  
• planirati vlastiti rad i rad manje grupe 
• planirati resurse za rad (radne strojeve, alate, opremu i materijale) 
• pripremiti materijalne resurse za rad  
• organizirati vlastiti rad i rad manje grupe 
• komunicirati sa suradnicima na poslovima planiranja rada arborista/arboristice
• provjeriti vremenske i terenske uvjete za rad 
• Srimijeniti osnovna Sravila voÿenja dokumentaFije ]a Slaniranje i orJani]aFiju rada 
• odrediti redoslijed radniK oSeraFija Srema ]aKtjevima nadreÿeniK 
• Slanirati sredstva osoEne ]aštite i sredstva ]aštite na radu manje JruSe 
• Srimijeniti I.7 u SostuSFima Slaniranja �mail� internet«�
• primijeniti pravila timskog rada u organizaciji rada 

Pripremanje 
radnog mjesta za 
arborikulturne
radove

• orJani]irati vlastiti Srijevo] i Srijevo] radniK sredstava na mjesto i]voÿenja rada 
• Srovjeriti stanje staEala Srije Sočetka i]voÿenja radova radi moJućiK i]vora oSasnosti So ]dravlje i siJurnost i 

oEavijesti nadreÿene 
• SreSo]nati SotenFijalne oSasnosti u radu i SoseEne uvjete i načine ]aštite radilišta 
• Srovesti Srivremeno o]načavanje radilišta uSotreEom ]aštite ]a SristuS u ]onu radova u skladu sa elaEoratom 

radilišta 
• uSo]oriti Srola]nike na i]voÿenje radova i usmjerava njiKovo kretanje dalje od ]one u kojoj se i]vode radovi na 

stablima 
• Srovjeriti stanje radniK strojeva� alata i oSreme Srije Sočetka radova 
• Srovjeriti materijale Srije Sočetka radova 
• Srovjeriti stanje osoEne ]aštitne radne oSreme i oSreme ]a rad na visini 
• Srimijeniti SostuSke rada skladu s SroSisima ]aštite Srirodne i kulturne Eaštine 
• Srimijeniti I.7 kod SriSremniK radova �internet� aSlikaFije� diJitalni mjerni instrumenti«�

 Prijedlog SZ Arborist/Arboristica
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.OMučni pRsaR Kompetencija Arborist

I]voÿenje sadnje i 
njega drvenastog 
sadnog materijala 
(namijenjenih 
urbanim uvjetima)

• preuzeti radni nalog ili upute za sadnju drvenastog sadnog materijala 
• SriSremiti mjesto sadnje Srije i]voÿenja sadnje drvenastoJ sadnoJ materijala
• odaErati odJovarajući sadni materijal Srema radnom naloJu i uSutama 
• i]vesti sadnju drvenastoJ sadnoJ materijala �staEla� Jrmlje� åiviFe� u urEanim uvjetima� samostalno� Srema 

pravilima struke 
• i]vesti njeJu staEala� Jrmlja i åiviFe nakon sadnje Srema uSutama nadreÿeniK �raKljenje tla� pljevljenje, 

uklanjanje korovske vegetacije i sl.) 
• izvesti presadnju stabala upotrebom specijalnih radnih strojeva ili radnih alata 
• rukovati alatom i oSremom ]a sadnju i njeJu sadnoJ materijala na siJuran način 
• komuniFirati sa suradniFima i nadreÿenima u] korištenje stručne terminoloJije u Soslovima sadnje i njeJe

I]voÿenje njeJe i 
]aštite drvenaste 
vegetacije u 
urbanim 
Sodručjima

• Sreu]eti radni naloJ ili uSute ]a njeJu i ]aštitu drvenaste veJetaFije 
• ra]likovati oštećenja nastala djelovanjem štetnika od oštećenja uslijed EiljniK Eolesti na drvenastoj veJetaFiji u 

urEanim Sodručjima 
• odaErati odJovarajući materijal �sredstvo rada� Srema radnom naloJu i uSutama 
• odaErati odJovarajuće alate i oSremu �sredstva ]a rad� ]a SrovedEu njeJe i ]aštite 
• i]vesti ]aštitu drvenaste veJetaFije u urEanim sredinama  Srema uSutama nadreÿeniK 
• Srimijeniti SroSise ]aštite na radu s Eiokemijskim sredstvima ]a ]aštitu drvenaste veJetaFije 
• Srovesti navodnjavanje drvenaste veJetaFije u urEanom okolišu Srema uSutama nadreÿeniK
• izvesti prihranu drvenaste veJetaFije Srema uSutama nadreÿeniK 
• i]vesti osiJuranje krošnje staEla uSotreEom odJovarajuće arEorističke tehnike 
• primijeniti propise za rad na visini (pri penjanju na stablo ili upotrebom pokretnih visinskih platformi, 

autodizalica i sl.) 
• i]vesti ]aštitu drvenaste veJetaFije na Jradilištima u urEanim Sodručjima Srema uSutama nadreÿeniK 
• i]vesti sanaFiju �oEradu� eventualno oštećeniK dijelova staEala na Jradilištima u urEanim Sodručjima 
• i]vesti SostuSke njeJe i oEnove Sovršina oErasliK šumskim drvećem �šume SoseEne namjene� uSoraEom 

prikladnih alata i strojeva
• komuniFirati sa suradniFima u] korištenje stručne terminoloJije u Soslovima njeJe i ]aštite �kon]ervatorska 

sluåEa� stručne sluåEe� nadreÿeni� doEavljači� 
• koristiti I.7 Sri Soslovima njeJe i ]aštite drvenaste veJetaFije
• voditi evidenFiju utrošenoJ materijala ]a njeJu i ]aštitu drvenaste veJetaFije
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.OMučni pRsaR Kompetencija Arborist

Orezivanje i 
oblikovanje 
stabala u urbanom 
Sodručju

• SroFijeniti stanje staEla vi]ualnom metodom Srije Sočetka ore]ivanja i stuSanj oSasnosti 
• izraditi plan rada i odrediti svrhu orezivanja 
• So]navati reakFije staEla na ]aKvat ore]ivanja u urEanim Sodručjima
• odaErati odJovarajuću teKniku ore]ivanja staEala u urEanim uvjetima u skladu s Sostavljenom svrKom 
• odabrati radni alat za orezivanje u skladu sa ciljevima orezivanja 
• provesti orezivanje stabala s tla 
• Srovesti ore]ivanje staEala korištenjem Srikladne teKnike SristuSa na visinu u krošnju staEla �Senjanjem na 

stablo ili upotrebom pokretnih visinskih platformi, autodizalica i sl.) 
• spustiti orezani drvni materijal s visine na tlo upotrebom sigurne metode 
• Srivremeno SoKraniti ore]an drvni materijal na lokaFiji i]voÿenja radova 
• usitniti orezani drvni materijal uz upotrebu iverača
• rukovati alatima, strojevima i opremom za orezivanje stabla s tla i na visini te za manipulaciju orezanim 

materijalom 
• primijeniti pravila timskog rada kod orezivanja i oblikovanja
• komunicirati sa suradnicima i upozoriti na potencijalne opasnosti kod rada na visini i rukovanja opasnim 

strojevima i ureÿajima
• Soštivati Sravila ]aštite Srirode i kulturne Eaštine Srilikom ore]ivanja staEala 
• Srimijeniti Sravila ]aštite na radu kod rukovanja alatima� strojevima i oSremom ]a ore]ivanje �motorna Sila� 

škare�
• koristiti strojeve za rad na visini (pokretne visinske platforme, engl. mobile elevated work platform, MEWP)
• Srimijeniti Sravila ]aštite na radu Sri ore]ivanju na visini
• koristiti oSremu ]a Senjanje �]a SristuS� So]iFioniranje� osiJuranje i sSuštanje� kod ureÿivanja i oElikovanja 

stabla 
• sSustiti unesrećenoJ i Sruåiti Srvu Somoć unesrećenom na visini �staElu�
• primijeniti komunikacijske digitalne alate i aplikacije IKT
• voditi evidenciju aktivnosti, materijala, radnih sati, opreme  
• voditi propisanu dokumentaciju o stanju radnih strojeva i starosti opreme za rad na visini 
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.OMučni pRsaR Kompetencija Arborist

I]voÿenje sječe 
stabala u urbanom 
Sodručju

• Srimijeniti Sravila timskoJ rada kod sječe staEala u urEanom Sodručju 
• komuniFirati sa suradniFima i nadreÿenima i strankama o i]Eoru staEala ]a sječu u urEanim sredinama 
• koristiti karte u Sronalaåenju staEala odreÿeniK ]a sječu 
• koristiti I.7 u komunikaFiji u Sronalaåenju mjesta i staEla ]a sječu 
• SroFijeniti čimEenike  koji utječu na usSješnost sječe staEala u urEanim uvjetima �okruåenje� 
• odaErati isSravnu teKniku sječe staEala u urEanim Sodručjima 
• odaErati i SriSremiti alat� strojeve i oSremu ]a sječu u urEanim uvjetima  
• SroFijeniti SotenFijalno oSasne situaFije u odnosu na smjer i načina oEaranja staEala u urEanom Sodručju  
• samostalno rukovati motornom Silom na Sravilan način Srilikom sječe staEla na siJuran način 
• sjeći staEla ra]ličitim teKnikama sječe na tlu 
• I]vesti sječu staEla na visini uSotreEnom odJovarajuće teKnike i teKnoloJije 
• Srovesti sječu staEala u i]vanrednim situaFijama korištenjem Srikladne teKnike �u] SrometniFe� ]Jrade«� 
• izraditi oboreno stablo (kresati grane, prerezati deblo, korati deblovinu i panjeve, izraditi prostorno drvo)
• uSravljati radnim strojevima  u i]voÿenju sječe i i]radi oEorenoJ staEla u urEanom Sodručju �traktori� mini 

forwarderi, iverač i sl.)
• uSravljati radnim strojevima ]a rad na visini u krošnji staEala �Sokretne visinske Slatforme� autodizalice i sl.) 

na sječi staEala
• koristiti oSremu ]a Senjanje �]a SristuS� So]iFioniranje� osiJuranje i sSuštanje� kod sječe staEala
• urediti radno mjesto i Srovesti šumski red nakon sječe staEla u urEanim uvjetima
• koristiti sredstva i oSremu ]a ]aštitu na radu kod sječe staEala u urEanim uvjetima 
• dokumentirati �evidentirati� i]vršene radove na sječi staEala i i]radi oEorenoJ staEla

Administrativno 
komercijalno 
poslovanje

• isSuniti evidenFiju o količini i vrsti oEavljenoJ Sosla
• voditi evidenciju goriva i maziva
• voditi evidenFiju osoEne ]aštitne oSreme
• voditi evidenFiju radniK sati radniK strojeva ]a sječu i ore]ivanje staEala 
• koristiti suvremenu informacijsku tehnologiju u administrativno-komercijalnom poslovanju 
• naEaviti osoEnu ]aštitnu oSremu Srema standardima 
• nabaviti gorivo, mazivo i sredstva za rad priprema
• i]računati osnovne troškove rada i utroška materijala
• primijeniti pravila za timski rad 
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 Hodogram postupka upisa standarda zanimanja ili skupa 
kompetencija u registar HKO

Metodologija za izradu standarda zanimanja, MRMS
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Doc. dr. sc. Damir Drvodelić

RAZMNOŽAVANJE VRIJEDNIH 
A MALO KORIŠTENIH 
HORTIKULTURNIH VRSTA I 
KULTIVARA U HRVATSKOJ
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Nandina domestica Thunb. - nandina

Rasadnička iskustva u rasadnicima Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu
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Nyssa sylvatica Marshall - nisa

Photinia x fraseri (Red-tip Photnia, Fraser Photinia)
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Rasadnička iskustva u rasadnicima Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu

Rosa banksiae W.T.Aiton – banksova ruåa

Rosa banksiae - ޖLuteaޖ kultivar banksove ruåe ޖLuteaޖ
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Rasadnička iskustva u rasadnicima Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu

Syringa spp. - jorgovani

Rasadnička iskustva u rasadnicima Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu
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Wollemia nobilis W.G.Jones, K.D.Hill & J.M.Allen – australski stribor



263



264

Prof. dr. sc. Ivica Tikvić
Damir Dramalija, dipl. ing. šum.

ZAHVALA TVRTKI UNIKOMERC-
UVOZ D.O.O. IZ VELIKE GORICE

�aŚvaůjujeŵo se tvrtki hnikoŵerĐͲuvoz d.o.o. na 
sponzorstvu stručnog skupa u Osijeku 2019. godine



265



266



267



268



269



270



271



272



UL
O

GA
 U

RB
AN

O
G 

ŠU
M

AR
ST

VA
 U

 O
DR

ŽI
VO

M
 R

AZ
VO

JU
 Z

EL
EN

E 
IN

FR
AS

TR
UK

TU
RE

 U
 H

RV
AT

SK
O

J –
 Z

ag
re

b,
 2

02
0.

URBANO
Š UMARSTVO

ZELENO

SUTRA VEC DANAS´


