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KARTOGRAFIJA U KATASTRU

Miljenko Lapaine, Nedjeljko Francula, | Padko Lovri¢

Sveugiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet

SAZETAK. U radu se nastoji odgovoriti na pitanje uloge kartografije u
katastru. Stoga se najprije iznose definicije osnovnih pojmova kao §to su
karta, kartografija, katastarski plan, katastarska kartografija, topografsko-
katastarski plan itd. Zatim se govori o transformaciji koordinata s osobitim
naglaskom na stare koordinatne sustave i sustave Gauf3-Kriigerove
projekcije. S obzirom na nove okolnosti, istice se potreba istraZivanja
najpovoljnije drZavne projekcije. Posebno se diskutira o problematici
poboljsavanja starih planova i karata, a zakljucuje uvodom u suvremenu
digitalnu kartografiju.

1. UVOD

U Barceloni su 1995. odrzane 17. medunarodna kartografska konferencija (/7th International
Cartographic Conference) i 10. generalna skupstina Medunarodnog karto-grafskog drustva (10th
General Assembly of the International Cartographic Association). Generalna skupstina donijela je
nekoliko rezolucija, od kojih prva glasi: 10. generalna skupstina Medunarodnog kartografskog
druitva s obzirom na promjene u tehnici i kori3tenju kartografije i karata te diskusija Radne grupe
o kartografskim definicijama prihvaca sljedece definicije:

Karta je kodirana slika geografske stvarnosti koja prikazuje odabrane objekte ili svojstva, nastaje
stvarala¢kim autorskim izborom, a upotrebljava se onda kada su prostorni odnosi od prvorazredne
vaznosti.

Kartografija je disciplina koja se bavi zasnivanjem, izradom, promicanjem i prouc¢avanjem karata.
Kartograf'je osoba koja se bavi kartografijom.

Definirati kartu, kartografiju i kartografa nije nimalo lako. Gornje definicije rezultat su
dugogodisnjeg rada Radne grupe za kartografske definicije Medunarodnog kartografskog drustva.
Dono3enjem navedene rezolucije, odnosno prihvacanjem definicija, rad na njihovu pobolj$avanju
nije prestao. Veé je u Barceloni 1995. uo&eno da rad treba nastaviti te je stoga bivia Radna grupa
za definiranje osnovnih teorijskih postavki kartografije (Working Group to Define the Main
Theoretical Issues in Cartography) prerasla u Povjerenstvo za teorijska pitanja i definicije u
kartografiji (Commission on Theoretical Fields and Definitions in Cartography).

U ovome radu zelimo odgovoriti na pitanje uloge kartografije u katastru. Stoga ponajprije moramo
razmotriti i definirati pojmove kao §to su katastarski plan, katastarska karta i katastarska kartografija
te ustanoviti njihov odnos prema topografskoj karti, odnosno topografskoj kartografiji. Tu su
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nezaobilazno i topografsko-katastarski planovi te hrvatska drzavna karta.

Geodetska izmjera zemljista ili krace izmjera te izrada katastra zemljista, njihovo odrzavanje i
obnova izvode se na nacin i po postupku propisano Zakonom o geodetskoj izmjeri i katastru
zemljista (1974, 1978, 1989, 1990).

Izmjera drzavnog podrucja je utvrdivanje geometrijskih i znacenjskih podataka o zemljistu
odredenog sadrzaja i oblika radi uporabe tih podataka za izradu planova i karata, za potrebe
prostornog uredenja i iskoristavanje gradevinskog zemljiSta, za izradu katastra zemljista i drugih
prostornih evidencija, za istrazivacke radove i za druge potrebe. Izmjera obuhvaca: postavljanje i
odredivanje mreze stalnih geodetskih tocaka, detaljno snimanje terena te izradu planova i karata.

Detaljno snimanje je prikupljanje podataka o terenu potrebnih za njegovo horizontalno i vertikalno
prikazivanje na planovima i kartama.

Katastarska izmjera je detaljno snimanje terena za izradu katastra zemljista. Snimanjem se
geometrijski utvrduju katastarske Cestice, nacin njihova iskori$tavanja i njihovi posjednici.

U daljnjem se postupku izraduju: katastarski i topografsko-katastarski planovi u mjerilu 1:500,
1:1000, 1:2000, 1:2500 i 1:5000 te osnovna drzavna karta u mjerilu 1:5000 ili 1:10000.

Katastarski plan je karta najkrupnijeg mjerila s tlocrtom izgradenih objekata, granicama vlasnitva
koje idu granicama zemlji$nih Eestica, njihovim brojevima, nazivima naselja i rudina te oznakom
vegetacije. Takve karte rijetko sadrze prikaz oblika reljefa Zemlje. Po potrebi takva karta moze
sadrzavati i druge informacije. Prema Visejezicnom kartografskom rjecniku (Borci¢ i dr. 1977)
trebalo bi reci katastarska karta, dok su katastarska mapa i katastarski plan odomaceni stari nazivi..

Katastarska kartografija je dio kartografije koji se bavi zasnivanjem, izradom, upotrebom i
odrzavanjem katastarskih karata.

Topografska izmjera je geometrijsko i znacenjsko odredivanje prirodnih i izgradenih objekata
Zemljine povrsine.

Topografska karta je opca geografska karta s velikim brojem informacija o mjesnim prilikama
prikazanog podrugja, koje se odnose na naselja, prometnice, vode, vegetaciju i oblike reljefa Zemlje,
sve dopunjeno opisom karte.

Topografska kartografija je dio kartografije koji prou¢ava nacine zasnivanja, izrade, upotrebe i
odrzavanja topografskih karata.

U Zakonu o geodetskoj izmjeri i katastru zemljista govori se o topografsko-katastarskim planovima
i osnovnoj drzavnoj karti, ali je zanimljivo da se ti pojmovi ne definiraju, a nema ih ni u
Visejezicnom kartografskom rjecniku (Borcic¢ i dr. 1977). U spomenutom Zakonu samo stoji da se
na osnovi podataka prikupljenih i obradenih u postupku detaljnog snimanja terena izraduju:

- topografsko-katastarski planovi u jednom od mjerila 1:500, 1:1000, 1:2000 ili 1:5000

- osnovna drzavna karta u mjerilu 1:5000 ili 1:10 000.

Topografsko-katastarski plan je suvremena karta najkrupnijeg mjerila koja sadrzi tocan i cjelovit
prikaz topografskih objekata i podatke potrebne za uspostavu katastra zemljista.
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Hrvatska drzavna karta, prije Osnovna drZavna karta, je topografska karta koja nastaje kao rezultat
neposredne geodetske izmjere topografskih objekata. 1zraduje se sustavno za cijelu drzavu u mjerilu
1:5000 (1:10 000).

Usporedimo li navedene definicije s odgovarajuéima u literaturi vidjet cemo da se od njih manje ili
vise razlikuju. Sve Sira primjena geodezije u raznim oblicima ljudske djelatnosti, kao i utjecaj opéeg
razvoja znanosti i tehnike na geodeziju, znatno su prosirili opseg jezika kojim se danas geodeti sluze.
Veé se duze vrijeme osjeca u nasoj geodetskoj djelatnosti, i to u znanstvenom, nastavnom i struénom
radu, nedostatak rje¢nika u kojima bi bilo zabiljezeno nazivlje kakvo se danas upotrebljava.

Stoga je Drzavna geodetska uprava prihvatila prijedlog projekta o izradbi geodetskog rjecnika.
Predvideno je da rad na projektu traje tri godine, voditelj projekta je prof. dr. sc. Nedjeljko Fran¢ula,
a glavni suradnici profesori i asistenti u Zavodu za kartografiju Geodetskog fakulteta Sveugilista u
Zagrebu (Francula i dr. 1995). Razvitkom hrvatske terminologije iz katastra zemljista i zemljisne
knjige bavi se Jakopec u svom magistarskom radu (1997).

2. TRANSFORMACIJA KOORDINATA

Matematicka kartografija bavi se, medu ostalim, i problematikom starih koordinatnih sustava na
podru¢ju Hrvatske te transformacijom koordinata tocaka iz jednog sustava u drugi, odnosno u
sustave GaufB3-Kriigerove projekcije.

Mnogi strani i domaci primjeri pokazuju da je za iroku, cjelovitu primjenu drzavne karte u mjerilu
1:5000 njen topografski sadrzaj neophodno dopuniti s katastarskim podacima. Posebna Sumarska
karta izradena za podrucje Gorskog kotara na temelju drzavne karte u mjerilu 1:5000 dopunjene s
katastarskim podacima znacajan je rezultat nastojanja za $to sirom upotrebom drzavne karte (Lovri¢
idr. 1981).

2.1. Stari koordinatni sustavi na podrucju Hrvatske

Osnovni podaci o starim sustavima mogu se naéi u na3oj geodetskoj literaturi (Ungarov 1934, 1949,
1950; Kamilo 1935; Cubrani¢ 1947; Boréi¢ 1954; Macarol 1977). Katastarski operati starih izmjera
sadrze golemo bogatstvo informacija, koje mogu posluziti kao osnova za raznovrsna znanstvena
istrazivanja. Istodobno, oni ¢ine temelj za razne povijesno-topografske prikaze i povijesno-
geografske strukturne analize, za analize prostiranja poljoprivrednog zemljista razli¢itih kultura, za
analize razvoja naselja i sliéno. Danas, u doba sve vece primjene kompjutorske kartografije znatno
su povecane moguénosti prenosenja podataka s katastarskih planova starih izmjera na planove i karte
razli¢itih mjerila i projekcija.

Kako su katastarski planovi starih sustava jo§ i danas u upotrebi, Cesto je potrebno izvoditi
transformacije sadrzaja izmedu sustava GauB-Kriigerove projekcije i tih starih sustava (Voitih 1960,
Bor¢ié i Francula 1969, Biach 1970, Héllrigel 1971). Za izbor nagina transformacije postoji velik
broj moguénosti. Jedna od najjednostavnijih je svakako afina transformacija. Osim toga afina se
transformacija moze dozivjeti i kao aproksimacija bilo koje transformacije, a bit ¢e to bolja to je
obuhvaceno podruéje za transformaciju manje. To je svakako opravdanje da se pri transformaciji
veéih podruéja ona dijele na manje dijelove (polja) i na svakom od njih posebno odreduju parametri
afine transformacije.

STASUH (Franéula i dr. 1992) je kompjutorski program za afinu transformaciju koordinata tocaka
izmedu starih sustava i sustava GauB-Kriigerove projekcije na podru¢ju Hrvatske. Program se moze
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upotrebljavati na osobnim ra¢unalima koja rade pod operacijskim sustavom MS DOS. Ne
postavljaju se nikakvi posebni zahtjevi glede tipa racunala, raspolozive memorije ili graficke kartice.
Za potrebe izvodenja programa formirano je 14 datoteka pridruzenih tocaka u starim sustavima i
sustavima GauB-Kriigerove projekcije, te jedna datoteka koeficijenata transformacije. Program
omogucuje rjeSavanje dvaju zadataka: transformacija iz starih sustava u GauB3-Kriigerovu projekciju
i obratno.

Svaka afina transformacija ravnine na ravninu u svojim jednadzbama sadrzi 6 koeficijenata. Ukoliko
te koeficijente odredujemo primjenom metode najmanjih kvadrata tada mozemo izvesti i
odgovarajuée formule za procjenu to¢nosti koeficijenata, ali i procjenu to¢nosti transformiranih
koordinata. U radu Lapainea i Francule (1990) pokazano je da postoji zakonitost raspodjele srednjih
kvadratnih pogre3aka koordinata nakon provedene afine transformacije. Najmanju srednju pogresku
ima teziste skupa to¢aka koji definira transformaciju, a sve tocke s jednakim srednjim pogreskama
leze na koncentri¢nim elipsama sa sredistem u tezistu.

U novije vrijeme raste zanimanje geodeta koji rade u praksi za afinu transformaciju. Pri tome nailaze
na poteskode u vezi s izborom odgovaraju¢ih formula i s nedostatkom kvalitetnih numerickih
primjera s pomocu kojih bi mogli testirati vlastite kompjutorske programe. Stoga je u radu Lapainea
i Francule (1994) dan kratki pregled osnovnih algoritama koji su popraceni numerickim primjerima.
Utjecaj pogreske jedne tocke na to¢nost afine transformacije analiziran je u radu Lapainea i Franc¢ule
(1993).

2.2. GauB-Kriigerova projekcija

U radu Vugeti¢ i dr. (1990) dana su pobolj3anja ranije objavljenih algoritama za transformaciju
koordinata izmedu susjednih sustava GauB-Kriigerove projekcije (Francula 1973, 1980; Bor¢i¢
1976). Pojednostavljeno je automatsko odredivanje sustava u kojem se nalazi to¢ka i sustava u koji
je treba transformirati. Posebna je pozornost posvecena racunanju Sirine @, tocke T za koju je duljina
luka meridijana od ekvatora do same tocke jednaka zadanoj apscisi x. Numeri¢kim testiranjem u
grani¢nim podru¢jima odredeni su nuzni ¢lanovi u formulama i nuzan broj znamenaka u
konstantama.

Transformacija koordinata to¢aka izmedu susjednih sustava jedan je od zadataka koji se pojavljuju

u raéunanjima vezanim uz Gauf3- Krugerovu projekcij ju. Kompjutorski program za osobno racunalo

GAUSHR (Franc¢ula i dr. 1992) omogucuje rjeSavanje sljedecih Sest zadataka:

1. Racunanje pravokutnih koordinata x, y u ravnini i konvergencije meridijana iz geografskih
koordinata @, A.

2. Racunanje geografskih koordinata @, A i konvergencije meridijana iz pravokutnih koordinata x,

y u ravnini.

Racunanje redukcije duljina i pravaca.

Rjesavanje prvog geodetskog zadatka.

Rjesavanje drugog geodetskog zadatka.

Transformacija koordinata iz jednog koordinatnog sustava u drugi.

oA W
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3. 1ZBOR DRZAVNE PROJEKCIJE

Jedno je od osnovnih pitanja drzavne kartografije izbor drZavne projekcije, odnosno izbor drZavnog
koordinamog sustava. Takav je izbor bio aktualan pocetkom stoljeca, zatim stvaranjem Nezavisne
Drzave Hrvatske i takav je i u danadnje vrijeme.

Pitanje izbora projekcije i koordinatnih sustava bilo je pokrenuto 1921. godine. Tada3nji je direktor
katastra povjerio razradu tog problema poznatom geodetskom znanstveniku, profesoru A. Faschingu,
koji je dosao iz Budimpeste. Koliko je to bio slozen posao, vrlo dobro se moze vidjeti iz literature
(Savezna geodetska uprava 1953).

Cim se povede govor o kartografskim projekcijama, nehotice dolazi u sjecanje svim struénjacima
poznata izreka Jordana: "Ni jedna ustanova na zadire tako duboko u sustinu cjelokupne izmjere i
kartiranja jedne zemlje, kao izbor projekcije i koordinatnog sistema. Ako se ovdje nacini pogreska
ta se sveti na mnogim generacijama". U Hrvatskoj smo te prorocanske rijeci osjetili u punoj mjeri
ba$ na svojoj kozi. Od bivie Austro-Ugarske Monarhije naslijedili smo nekoliko koordinatnih
sustava. Svaki struénjak koji radi na polju geodezije dobro zna kakve brige i poteSkoce jo$ i danas
zadaju koordinate osnovnih to¢aka na nasem podruéju (Abakumov 1946). O pitanju izbora
najprikladnije projekcije za Nezavisnu Drzavu Hrvatsku pisao je Abakumov 1942. i razmatrao dvije
varijante GauB-Kriigerove projekcije, njihove prednosti i nedostatke.

GauB-Kriigerova projekcija ima vrlo Siroku primjenu u geodetskoj praksi. U mnogim je europskim
drzavama ta projekcija usvojena kao sluzbena drzavna projekcija. Poznato je da je ona izabrana jo$
1924. godine za podru¢je bivse Jugoslavije i da se i danas pravokutne koordinate to¢aka drzavne
triangulacije ra¢unaju i prikazuju u toj projekciji. S obzirom na nove okolnosti, a napose u pogledu
oblika Republike Hrvatske i njezina protezanja u smjeru istok-zapad, potrebno je poznavanje njene
najpovoljnije projekcije. .

Jedan od osnovnih grafickih modela koje treba normizirati u geodetsko-prostornom sustavu
Republike Hrvatske su kartografske projekcije. Potrebno je definirati kartografske projekcije koje
ce se upotrebljavati u procesima stvaranja i odrzavanja informacijske geodetsko-prostorne osnove
u razli¢itim podsustavima geodetsko-prostornog sustava Republike Hrvatske (katastarski, obrambeni
itd.) (Soldo, Radi¢ 1993).

4. IZRADBA NOVIH TE POBOLJSAVANJE STARIH KARATA

Geodetska izmjera zemljista u svrhu izradbe katastra zemljita te njegovo odrzavanje i obnova
izvode se na nac¢in propisan zakonom. Izmjera obuhvaca postavljanje i odredivanje mreze stalnih
geodetskih to¢aka, detaljno snimanje terena i izradbu planova i karata. Uz kartiranje promjena te
prikuplianje, sredivanje i arhiviranje izvornika planova i karata, izradba planova i karata ocito je
sastavni dio kartografije.

Poslovi odrzavanja izmjere. i katastra zemlji§ta, medu ostalim, obuhvacaju i ponovno umnoZavanje
dotrajalih ili o§tecenih planova i karata. Stare i dotrajale planove trebalo bi prije umnozavanja
obnoviti, odnosno poboljsati.

Osnovne informacije koje se upotrebljavaju u svim tipovima danasnjih geoinformacijskih sustava
dolaze iz tradicionalnih izvora: karata i planova. Te informacije ulaze u bazu podataka postupkom
koji zapoc¢inje digitalizacijom karata. Obi¢no zbog nedostatka odgovarajuceg nacina pohranjivanja,
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upotrebljavanja i starenja sadrzaj karte nije vide u onoj projekciji u kojoj je bio u trenutku izradbe,
nego je deformiran. Promjena nosioca kartografskog crteza pod utjecajem temperature, vlage i
starenja zove se kartografska deformacija.

Svatko tko je ikada pokusao konstruirati mozaik iz nekoliko susjednih listova susreo se s problemom
slaganja susjednih vrhova. "Najbolja prilagodba" ¢esto ostavlja male izreske bez sadrzaja ili pak
dolazi do prekrivanja detalja.

Racetin je u obnavljanju starih i neuporabljivih katastarskih planova postigao zapazen uspjeh i
predlozio pokretanje znanstveno-struénog projekta i kojemu bi se razradila njegova nova metoda
obnavljanja starih planova (1994). Na zalost, do ostvarenja tog projekta nije doslo.

Alternativni pristup tretiranja svakog lista kao jedinice za sebe pri digitalizaciji i slaganje rezultata
digitalizacije uz pomo¢ matematike premjesta problem vizualne pogreske u podrucje transformacija
i prilagodavanja. Jedan racunalni sustav za uklanjanje deformacija, odnosno transformiranje sadrzaja
karte u teorijske dimenzije razvio je Lapaine na Geodetskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu. Naziv
je toga sustava KARTOMATIKA (Lapaine 1994a,b).

5. DRUGE KARTOGRAFSKE TEME U KATASTRU

Matematicka Kartografija, osim pri razmatranjima o drzavnoj Kartografskoj projekciji i
transformacijama izmedu koordinatnih sustava, susrece se u katastru jo$ nekoliko puta, osobito kada
se radi o odredivanju povrsina, dijeljenju parcela i ispravljanju njihovih granica.

Grafika karata ili krace kartografika tipi¢an je nacin prikazivanja prostornih objekata na karti.
Kartografika nagih katastarskih planova mijenjala se temeljem odredbi kartografskih kljuceva $to
suizdani 1820, 1865, 1930, 1953.i 1976. godine. Nasa suvremena kartografika katastarskih planova
vezana je uz digitalne postupke njihove izradbe i danas je jo3 u fazi stvaranja (Franges, Lovri¢
1997).

Osim katastra zemljidta, postoji katastar stanova, zgrada, $uma, putova, Zeljeznickih objekata,
telefonskih, plinskih i drugih podzemnih i nadzemnih vodova, itd. Ipak, svaki se od navedenih oblika
katastra temelji na osnovnim podacima o geometrijskom poloZaju nekretnine utvrdenoj izmjerom
i njezinoj oznaci u dokumentima katastra zemljista.

Vodovi i podzemni objekti znacajne su informacije i sastavni dio infrastrukture ¢ije je stanje i razvoj
neophodan ¢initelj svakog urbanistickog plana, a bitni su pri stambenoj izgradnji, izgradnji tehnickih
objekata itd. U tim se posebnim katastrima takoder susrece kartografija pri kartiranju vodova i
podzemnih objekata.

6. DIGITALNA KARTOGRAFIJA

U posljednje su se vrijeme zna¢ajno promijenili zahtjevi glede katastarskih planova. To je prije
svega visoka aktualnost plana u odnosu na podatke, smanjena ovisnost o mjerilu, neovisnost o
podjeli na listove, fleksibilnost u odnosu na selektivne oblike prikaza sadrzaja, mogucnost prijenosa
podataka u druge prostorne informacijske sustave itd. Sve se to postize prijelazom s klasi¢noga
katastarskog plana na papiru na digitalne planove. Tu ¢e najvise doci do izrazaja postavke i postupci
suvremene digitalne kartografije.
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Novi, suvremeni pristup kartografiji podrazumijeva primjenu kompjutorske tehnologije u
kartografiji. Prvi takav prijedlog iznesen je na kartografskoj konferenciji u Chicagu 1958. godine.
I 0d 1960. nadalje dolazi do postupnog razvoja kompjutorski podrzanih metoda u kartografiji. Zelja
je bila da se izrada karata racionalizira i da se u tu svrhu konvencionalne tehnike zamijene

kompjutorski podrzanima.

U prvom se razdoblju govorilo o automatizaciji u kartografiji, jer se ocekivalo da ée se razmjerno
brzo mo¢i potpuno automatizirati proces izrade karata.

S vremenom se uvidjelo da u izradbi karata razli¢itih mjerila ima mnogo procesa (npr. kartografska
generalizacija) koje jo§ dugo nece biti moguce potpuno automatizirati. Stoga se umjesto termina
automatizacija u kartografiji sve viSe poéinje govoriti o kompjutorski podrzanoj kartografiji
(engleski Computer Assisted Cartography - CAC, njemacki Rechner-gestiizte Kartographie) ili
kompjutorski podrzanim procesima u izradi karata.

U posljednje se vrijeme sve vie upotrebljava jo§ kraéi naziv, kompjutorska kartografija (engl.
computer cartography). Pojedini autori upotrebljavaju termin digitalna kartografija, iz kojeg je
uocljivo da se svi procesi odvijaju u digitalnom obliku.

Clarke uz termin kompjutorska kartografija upotrebljava i termin analiticka kartografija. Analiticka
kartografija obuhvaca teoretske i matematicke osnove te pravila kojima se kartografi sluze u izradi
karata. Kompjutorska kartografija sadrzi skup metoda i tehnika za izradu karata suvremenom
kompjutorskom tehnologijom.

6.1. Prednosti i nedostaci digitalne kartografije

Primjena kompjutorske tehnologije u kartografiji osobito je vazna jer je proces izradbe karata slozen

i vrlo dug, pa su mnoge karte u trenutku izlaska iz tiska vec zastarjele. Osim toga danas postoji

potreba za sve vecim brojem raznovrsnih karata koju danasnjim metodama izrade karata nije

moguce zadovoljiti. Prema tome kompjutorska tehnologija nalazi u kartografiji zahvalno podrugje,

a prednosti te nove tehnologije su visestruke: ‘

- ubrzanje izrade karata

- ubrzanje osuvremenjivanja

- pojeftinjenje izrade karata

- poboljsanje uvjeta rada

- poboljianje kvalitete karata .

- rjeSavanje zadataka koje do sada uopce nije bilo moguce rijesiti ili je njihovo rjeSavanje bilo
povezano s velikim tesko¢ama (npr. prenosenje sadrzaja karte iz jedne kartografske projekcije
u drugu).

Nadalje, struénjaci drugih struka sve vie traze od geodeta i kartografa podatke u digitalnom obliku.
To su Sumari, agronomi, ekolozi, urbanisti, geolozi i mnogi drugi, koji rezultate svojih mjerenja i
istrazivanja Zele prostorno definirati (geokodirati).

I na kraju, ne usvoje li kartografske organizacije nove tehnologije, u odredenom trenutku neée vise
biti konkurentne na trzistu.

Uvodenje racunala u kartografiju ima i neke negativne uéinke. Koli¢ina tehnickih umijeéa kojima
kartograf mora ovladati u posljednje je vrijeme enormno porasla. Kartograf danas mora biti stru¢njak
za kompjutorsko programiranje, baze podataka, digitalnu obradu slika, daljinska istrazivanja,
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zemljisne i geografske informacijske sustave (Francula 1995).

Drugi nedostatak koji su racunala donijela kartografiji jest taj da danas i kartografski nestrucnjaci
mogu izradivati karte. Gotovo dvadeset godina racunalna je kartografija stvarala prilicno losa
kartografska djela koja su prihvacena jer su bila nova i razlicita. Danas se pomocu racunala mogu
izradivati karte koje su tako dobre ili ¢ak estetski bolje od onih izradenih rukom. Sa sve savrSenijim
softverom, lakim za uporabu, kartografi gube monopol na izradu karata. Da bi i8li ukorak s
vremenom, morat ¢e svoje aktivnosti progiriti od &isto kartografskih na sastavljanje, upravljanje,
kontrolu i eksploataciju kartografskih baza podataka (Francula 1996). ’

7. ZAKLJUCAK

Na kraju se moze zakljuciti da se kartografija i katastar u znatnom dijelu prozimaju te da se iz
njihova medudjelovanja nazire mnostvo problema koji stoje pred nama. Budemo li vise suradivali,
lakse ¢emo ih rjesavati.
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CARTOGRAPHY IN LAND REGISTER

Miljenko Lapaine, Nedjeljko Francula, Pasko Lovri¢
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SUMMARY. The paper deals with the issue of the role that cartography plays in the land register.
Therefore, there are the definitions of basic terms, e.g. map, cartography, cadastral plan, cadastral
cartography, topographic and cadastral plan etc. given in the paper. It considers further on the
transformation of coordinates with a special emphasize on old coordinate systems and systems of
GauB-Kriiger projection. Regarding the new circumstances, the necessity to research the most
convenient state map projection is given special emphasis. The paper considers especially problems
of improving old plans and maps and concludes with the introduction into the modern digital
cartography.




