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65. SEMINAR BILINE ZASTITE

PROGRAM

UTORAK, 06. prosinca 2022.

SVECANO OTVARANIJE
65. SEMINARA BILINE ZASTITE
Kongresna dvorana ABC

15.00-17.00
Pozdravna rije€ organizatora — predsjednica HDBZ
prof. dr. sc. Jasminka Igrc Barcic¢
Pozdravi uzvanika
Podjela nagrada i priznanja
Nasi novi doktori znanosti
prof. dr. sc. Jasminka Igrc Barci¢: ,,65. godina Seminara biljne zastite”

17.00-17.30
Koktel za sve sudionike Seminara
Hotel Ambasador, Predvorje

17.30-19.30
Panel rasprava
,NOVA PRAVILA O ODRZIVOJ UPORABI PESTICIDA U EUROPSKOJ UNIJI — (NE)
SKLAD AMBICIJA | REALNOSTI

Moderator: DARIO IVIC
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SRUEDA, 07. prosinac 2022.
Kongresna dvorana ABC

PRIJEPODNE
NOVE TEHNOLOGIJE, POSTUPCI | SREDSTVA ZA ZASTITU BILIA

Radno predsjednistvo:
Mladen Simala, Andrea Franji¢ Tubi¢, Ana Marija Cajkuli¢

8.30-8.45 Milorad Subié: Visegodisnji rezultati primjene botanickog
pripravka (vrba i kopriva) u proizvodnji krumpira

8.45-9.00 Ana Marija Cajkuli¢: Stanje bioloskog suzbijanja S$tetnika
povrtlarskih kultura u RH

9.00-9.15 Marko Kovaci¢, Renata Dejanovi¢, Hrvoje Sambolek, Fani

Bogat, Darko Topolovec: Integrirano suzbijanje korova (IWM
platforma) rezultati cetverogodisnjih istrazivanja

9.15-9.30 Maja S¢epanovi¢, Valentina Sostarci¢, Ema Brijacak, Josip Laki¢,
Klara Bari¢: Alelokemikalije pokrovnih kultura — potencijalni
bioherbicidi

9.30-9.40 Matko Mesi¢: Trapview — buduénost digitalnog praéenja i
predvidanja pojave Stetnika

9.40-9.55 Drazen Simi¢, Jose Antonia Munoz Villegas, Matej Simic:

Biostimulatori tvrtke Chromos Agro — ucinkovito, prirodno i
odrZivo rjesenje za poljoprivrednu proizvodnju

9.55-10.05 Zlatko Sefer, Andrea Franji¢ Tubi¢: Utrisha ™ N — prigrlite
uravnoteZenu buduénost!

10.05-10.10 Branko Glavas: VIBRANCE® DUO - okreni svoju perspektivu

10.10-10.20 Antun Grgi¢, Tomislav Maceni¢, Tomislav Lombarovié:
Bioprotektor — vise od zastite

10.20-10.25 Danko Toli¢: Orondis Forte Pack - novi partneri za
revolucionarna rjesenja

10.25-10.40 Danijel-lvica Pavici¢: Novosti u prodajnom programu tvrtke
Chromos Agro

10.40-10.50  Zlatko Sefer, Andrea Franji¢ Tubi¢: Novosti u proizvodnom
programu tvrtke Corteva™ Agriscience

10.50-11.05 Filip Grdini¢: Predstavljanje Galenika fitofarmacije te njihovih
proizvoda koji su registrirani na podrucju RH

11.05 - 11.45 Rasprava/Discussion

11.45 - 12.45 GODISNJA SKUPSTINA HDBZ
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65. SEMINAR BILINE ZASTITE

SRUEDA, 07. prosinac 2022.
Kongresna dvorana ABC

POSLIJEPODNE
NOVE TEHNOLOGIJE, POSTUPCI | SREDSTVA ZA ZASTITU BILIA

Radno predsjednistvo:
Darko Vonéina, Elda Vitanovié, Milorad Subi¢

15.00-15.15 Milorad Subié: Prva iskustva zastite vinskih sorti Muskat Zuti,
Cabernet Sauvignon i Syrah od neZeljenih organizama i
uzrocnika bolesti u ekoloskoj proizvodnji

15.15-15.30 Lara Ivankovi¢ Tatalovi¢, Tomislav Kos, Lucija Seri¢ Jelaska:
Tréci — prirodna regulacija populacije maslinine muhe u dva
maslinika s razli¢itim tipovima gospodarenja

15.30-15.45 Ana Mateskovié, Marijana Popovi¢, Tonka Nincevié¢, Maja Jukic¢
Spika, Maja Versi¢ Bratinevié, Marija Mandusi¢, Jakda Rogin,
Elda Vitanovic: lzolacija i identifikacija hlapivih tvari masline
koje bi mogle biti odgovorne za privlacenje maslininog moljca

15.45-16.00  Tomislav Kos, Sime Marceli¢, Ana Gasparovi¢ Pinto, Zoran Siki¢,
Alen Dabcevi¢: Prvi rezultati prepoznavanja ulova maslinine
muhe na Zutim plo¢ama obradom slika s primjenom tehnika
umjetne inteligencije

16.00-16.15 Milorad Subié¢: Ucinkovitost kalijevih-fosfonata i
mikrobioloskih pripravaka pri suzbijanju vaznijih uzro¢nika
bolesti u hortikulturi

16.15-16.30 Boris Lazarevi¢, Klaudija Carovié¢-Stanko, Darko Voncina:
Primjena multispektralnih analiza u zastiti bilja

16.30 - 17.00 Rasprava
17.00 - 17.30 Odmor
17.30-19.00
Panel rasprava

»ULOGA ZASTITE BILJIA U STRATEGIJI BIORAZNOLIKOSTI“

Moderator: TATJANA MASTEN MILEK
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Zbornik sazetaka

PRIJEPODNE

SRUIEDA, 07. prosinac 2022.
Dvorana Magnolia

SUMARSKA SEKCIJA

9.30-9.45

9.45-10.00

10.00-10.15

10.15-10.30

10.30-10.45

10.45-11.00

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30-12.30

Radno predsjednistvo:
Andrija Vukadin, Darko Pleskalt, Josip Margaletic¢

Krunoslav Arac: Kruskina mreZasta stjenica na urbanom
drvecu i grmlju u Koprivnici

Osman Mujezinovié, Mevaida Mesan, Mirza Dautbasi¢, Sead
Ivojevi¢: Rezultati primjene biotehnickih mjera u kontroli
gubara i zlatokraja na podrucju Bosne i Hercegovine

Andrija Vukadin, Milan Glavas: Rezultati monitoringa vektora
borove nematode u razlicitim podrucjima Republike Hrvatske
Matija Sterger: Metode i rezultati popisa brstenja Sumskog
podmlatka u Sloveniji

Darko Pleskalt, Mladen Ivankovi¢, Sanja Bogunovic:
Uspostavljanje protokola za mikropropagaciju poljskog jasena
Nevenka Celepirovi¢: Akreditacija Odjela za laboratorijska
ispitivanja (OIL) Hrvatskog Sumarskog instituta po normi
HRNEN lIso/IEC 17025

Nikola Zorié: Karantenski Stetnik Polygraphus proximus -
mogucnost Sirenja u Republici Hrvatskoj i monitoring
primjenom bespilotnih letjelica

Ivan Juraj Cehuli¢, Vid Sarié: Prostorna i vremenska distribucija
zimujuéih imaga hrastove mrezaste stjenice (Corythucha
arcuata) kao podloga za razvoj metode monitoringa novog
invazivnog Stetnika na tlu Europe

Rasprava
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65. SEMINAR BILINE ZASTITE

PRIJEPODNE

CETVRTAK, 08. prosinac 2022.
Dvorana Magnolia

SUMARSKA SEKCIJA

9.30-9.45

9.45-10.00

10.00-10.15
10.15-10.30

10.30-10.45

10.45-11.00

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30-11.45

11.45-12.45

Radno predsjednistvo:
Milan Pernek, Sanja Novak Agbaba, Marko Vucelja

Sanja Novak Agbaba, Nevenka Celepirovi¢: Patogene gljive
Sumskih stabala u Nacionalnom parku Ucka, Hrvatska

Marija Gradecki-PosStenjak, Sanja Novak Agbaba: Ispitivanje
kvalitete bukvice nakon skladistenja na niskoj temperaturi
Boris Liovi¢: Invazivne Sumske biljne vrste

Andrija Jukié, lvana Sirovica, Sanja Peri¢, Nikola Zori¢, Dinka
Matosevic¢, Jasnica Medak, Mario Bjelis: Invazivna sposobnost
kasne sremze i potencijalna pojava Sjeverno-americke
treSnjine muhe

Ida Volenec, Jelena Kranjec Orlovi¢, Milivoj Franjevi¢, Boris
HraSovec, Danko Dimini¢: Gljive i Stetnici sjemena poljskog
jasena u Hrvatskoj

Milan Pernek, Marta Kova¢: Odumiranje hrastova kao
posljedica interakcije krasnika, bakterija i gljiva — prognoza
Sirenja i mogucnosti zastite u Hrvatskoj

Milan Pernek: Rezultati viSegodiSnjeg pracenja populacije
mediteranskog potkornjaka na Marjanu

Marko Vucelja, Marko Boljfeti¢, Linda Bjedov, Kristijan
Tomljanovié, Milivoj Franjevi¢, Jelena Kranjec Orlovié, Josip
Margaleti¢, Milan Pernek, Tomislav Dubravac, Darko Pleskalt:
Rezultati monitoringa sitnih glodavaca provedenog u
drZavnim Sumama Hrvatske tijekom 2020. godine

Jadranka Rosa, Vesna Rukavina: Kontrola primjene zastitnih
sredstava u ekoloskoj biljnoj proizvodnji

Rasprava
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Zbornik sazetaka

PRIJEPODNE

CETVRTAK, 08. prosinac 2022.
Kongresna dvorana ABC

KORACI U POSTUPKU REGISTRACIJE SREDSTAVA ZA ZASTITU BILIA -
»OD STOLA DO POLJIA“

8.30-8.45

8.45-9.00

9.00-9.15

9.15-9.30

9.30-9.45

9.45-10.00

10.00-10.15

10.15-10.30

10.30-11.00

11.00-11.30

11.30-13.00

Radno predsjednistvo:
Tina Fazini¢ OreSkovi¢, Marina Mikac, Maja Pintar

Tina Fazini¢ Oreskovi¢, Zdravka Sever, Rajka Turk: Aktualnosti
u ocjeni sredstava za zastitu bilja i aktivnih tvari

Ana Cale: Ocjena dokumentacije iz podru¢ja fizikalno-
kemijskih svojstava i analitickih metoda

Zorica Viti¢ Ferenc, Rajka Turk: Razvrstavanje i oznacavanje
SZB temeljem toksikoloSkih studija na sisavcima (i
alternativnih metoda)

Kresimir Simunac, Rajka Turk: Procjena rizika za zdravlje ljudi
iz podrucja izloZzenosti kod primjene

Zrinka Drmi¢, Karlo Haltrich, Marijana Husnjak, Dubravka Celig:
Procjena rizika za zdravlje ljudi i Zivotinja iz podrucja ostataka
Ana Mrnjavéi¢ Vojvoda, Natasa Nikl: Procjena rizika iz
podrucja ponasanja u okolisu i ekotoksikologije

Maja Novak, Maja Pintar, Zrinka Drmi¢: Ocjena dokumentacije
iz podrucja ucinkovitosti

Iva Pavlini¢ Prokurica: RASFF — sustav u sluzbi sigurnosti hrane

Rasprava
Odmor
Panel rasprava
,,OD POLJA DO STOLA“

Moderator: ZDRAVKA SEVER
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65. SEMINAR BILINE ZASTITE

POSLIJEPODNE

AKTUALNI PROBLEMI | NJIHOVA RJESENJA

15.00-15.15

15.15-15.30

15.30-15.45

15.45-16.00

16.00-16.15

16.15-16.30

16.30-16.45

16.45-17.00

17.00-17.15

17.15-17.30

17.30-18.00

18.00

20.00

Radno predsjednistvo:
Renata BaZok, Adrijana Novak, Zeljkica O$trkapa Meduredan

Nenad Novak, Maja Novak: Rezultati trogodi$njeg istraZivanja
osjetljivosti divljeg sirka i ostrodlakavog S¢ira na nikosulfuron
Laura Pismarovié, Ana Milanovi¢-Litre, Maja Séepanovi¢, Klara
Bari¢, Sanja Stipicevic¢: Fitotoksicni uc¢inak rezidua mezotriona
na kulture u plodoredu: laboratorijski biotest

Renata Baiok, Darija Lemi¢, Maja Cacija, Martina Kadoi¢
Balasko, Helena Viri¢ Gaspari¢, Sandra Skendzi¢, Anamaria
Suti¢, Paula Glusi¢, Tanja Gotlin Culjak: Smanjena osjetljivost
repina buhaca na piretroide — jo$ jedna ozbiljna prijetnja
odrZivom uzgoju Secerne repe

Martina Kadoi¢ Balasko, Maja Cacija, Darija Lemi¢, Zrinka
Drmi¢, Helena Viri¢ Gasparié, Sandra Skendzi¢, Renata Bazok:
Mogucénost suzbijanja krumpirove zlatice s obzirom na razvoj
rezistentnosti i ograni¢enja u primjeni insekticida

Adrijana Novak, Dario Ivi¢, Jasna Milanovi¢: TOBRFV — novi rizik
za uzgoj rajcice i paprike u Hrvatskoj i Europi

Zeljkica Ostrkapa Meduredan: Hrastova mrezasta stjenica —
potencijalni stetnik vo¢njaka u Podravini

Zeljko Budini¢ak, Goran Ivanéan, Jasna Milanovi¢: Pojava
pojedinih Stetnih organizama u vinogradima Hrvatske u
proteklom desetljec¢u

Dario lvi¢, Adrijana Novak, Natalia Solina Medimurec: Stetni
organizmi oraha i njihovo suzbijanje

Adrijana Novak, Dario Ivi¢: Fuzarijsko venuce kanarske palme
u Hrvatskoj

Darka Hamel: Zastita uskladistenih poljoprivrednih proizvoda
u skladu s novim ogranicenjima i smanjenom uporabom
pesticida

Rasprava
Zatvaranje Seminara

SVECANA VECERA
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POSTER SEKCIJA
Dvorana MIMOZA

1. Helena Viri¢ Gaspari¢, Bastian Goldel, Darija Lemi¢, Ivana Zivkovi¢ Pajag,
Renata BaZok: Bogatstvo i brojnost faune tréaka u okopavinama i usjevima
gustog sklopa

2. Christian Huyghe, Renata BaZok: COST projekt: Prema poljoprivredi bez
pesticida: Europska mreZa odrZivosti (Towards zer0 Pesticide AGRIculture:
European Network for sustainability — TOP-AGRI-Network)

3. Dasen Visi¢, Valentina Sostarci¢, Maja Séepanovié: Morfoloska varijabilnost
sjemena razlicitih populacija ambrozije kontinentalne Hrvatske

4. Mladen Simala, Maja Pintar: Trips kaline — do sada nepoznat 3tetnik u
Hrvatskoj

5. Valentina Sostarci¢, Roberta Masin, Maja S¢epanovié: Biolodki parametri
klijanja cetiri vrste korova u kukuruzu: transfer talijanskog vodno-
toplinskog modela Alertinf iz Italije u Hrvatsku

6. Renata BaZok, Jasminka Karoglan Konti¢, Darija Lemi¢, Maja Cacija, Michaela
Stolz, Martina Kramarié, Eszter Takacs, Andrds Székacs, Georg Richter:
Edukacija o zastiti bilja u ekoloskoj poljoprivredi (TOPPlant)

7. Maja Pintar, Mladen Simala, Tatjana Masten Milek: Rezultati pracenja
karantenskih lisnih buha agruma u razdoblju 2015. - 2022.

8. Josipa Puskarié¢, Mirjana Brmez: Utjecaj konsocijacije trajnih nasada oraha i
poljoprivredne kulture na nematoloske indekse

9. Sandra Dujmi¢, Zdenko Karaci¢: Novi sustav prikupljanja podataka o
godisnjoj prodaji pesticida krajnjim korisnicima

10. Hrvoje Filipovi¢, Ivan Juran: Prinos uljane repice tretirane botanickim
insekticidima protiv repicina sjajnika

11. Pave Nincevi¢, Ivana Paja¢ Zivkovi¢, Mario Bjeli, Darija Lemi¢:

Utjecaj domacina na varijabilnost mediteranske vo¢ne muhe

12. Nikolina Kosi¢, Ankica Sarajli¢: Mogucénosti suzbijanja Japanskog pivca
entomopatogenim nematodama

13.Helena Eres, Jasenka Cosi¢: Antifungalno djelovanje eteri¢nih ulja na gljivu
Rhizoctonia solani

Posteri ¢e biti dostupni za razgledavanje tijekom Citavog odrzavanja Seminara!
Autori ée biti spremni odgovarati na pitanja vezana uz postere:

SRUEDA 07.12.2022. U VREMENU od 17.00 do 17.30

CETVRTAK 08.12.2022. U VREMENU od 11.00 do 11.30
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65. SEMINAR BILINE ZASTITE

Sekcija: NOVE TEHNOLOGIJE, POSTUPCI | SREDSTVA ZA ZASTITU BILIA

Milorad SUBIC', Marijana SUBIC?

"Ministarstvo, poljoprivrede, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede i ribarstva

2"TSH" d.d., "Grama centar" Cakovec

milorad.subic@mps.hr

(1) VISEGODISNJI REZULTATI PRIMJENE BOTANICKOG PRIPRAVKA
(VRBA | KOPRIVA) U PROIZVODNJI KRUMPIRA

Prema podatcima DrZavnog zavoda za statistiku (2019.) hrvatske povrsine
pod krumpirom su smanjene sa 10.310 ha u 2014. na 9.272 ha u 2018. godini.
U istom je razdoblju prosje¢an prinos gomolja porastao sa 15,6 t/ha na 19,7
t/ha. Ovako niskim prinosima izvoz domaceg krumpira je koliCinski i
vrijednosno mali, te nekonkurentan ¢lanicama EU sa najve¢om proizvodnjom:
primjerice Njemacka (42,2 t/ha), Nizozemska (41,8 t/ha), Francuska (40,8 t/ha)
i Belgija (39,5 t/ha). Usitnjenost poljoprivrednih povrsina, niska opremljenost
specificnom mehanizacijom, neadekvatna tehnologija uz izostanak
navodnjavanja, te nedostatak skladista i preradbenih kapaciteta opdi su razlozi
manjeg interesa hrvatskih poljoprivrednika za uzgojem krumpira. Uz prosjecan
prinos 30 t/ha i cijenu 1,40 Kn/kg, nakon pokri¢a troskova moze se racunati na
dohodak 10.292,27 Kn/ha, ali uz niZzu cijenu 1,10 Kn/kg taj dohodak iznosi
svega 1.292,27 Kn/ha. Konkurentnost uzgoja krumpira je mogucde ostvariti i
prijelazom na ekolosku proizvodnju (Uredba 8EZ) 889/2008 i Provedbena
uredba (EU) 354/2014). Unato¢ provodenju svih mjera zastite, neZeljeni
organizmi u nasoj zemlji prosje¢no umanjuju urod krumpira 44 %, od Cega Cak
68 % potjeCe od uzrocnika bolesti (Maceljski, 1995). Osim prosirenog
plodoreda i uravnotezene gnojidbe dopustenim vrstama hranjiva, za suzbijanje
uzrocnika bolesti cime krumpira u ekoloSkom uzgoju moZemo koristiti razli¢ite
tvari biljnog podrijetla (botanicki pripravci), mikrobioloSka sredstva, neke
dopustene tvari iz tradicionalne uporabe (npr. bakarni fungicidi) i ostale
dozvoljene tvari (npr. kalij-bikarbonat). Tijekom viSe uzastopnih godina (2017.-
2019.), na tri osjetljive sorte krumpira (Ranomi, Arizona i Esmee), istrazivali
smo djelotvornost botani¢kog pripravka na osnovi ekstrakta koprive i vrbe
(PlanTonic) pri pojavi dominantnih uzroénika bolesti cime (Alternaria solani,
Phytophthora infestans). Pomoc¢u mjernog uredaja "iMetos" odredena je
potreba i optimalni rokovi primjene: prosje¢no je provedeno 6 tretiranja s
prosjecnim razmakom 10,7 dana tijekom kojih je zabiljezeno prosjecnih 43,8
LO seeeseceseccsccssesesccsscasenasscasecasesasccssctssesssessnns
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mm oborina. ProsjeCna zaraza cime uzrocCnicima bolesti (Alternaria,
Phytophthora) u sve tri godine i na sve tri sorte krumpira, iznosila je na
nezasticenom dijelu 77,11 %, na dijelu gdje je primijenjen botanicki pripravak
PlanTonic 34,23 %, dok je na dijelu tretiranom fungicidima (i bio-gnojivima)
prosje€na zaraza bila 11,03 %. Pritom je procijenjeni prinos gomolja tijekom
sve tri godine, na tri sorte krumpira, na nezasticenom dijelu pokusa iznosio
18,58 t/ha, na dijelu gdje je primijenjen botanicki pripravak 29,60 t/ha i na
dijelu sa fungicidima (i bio-gnojivima) 32,15 t/ha. Stoga botanicki pripravak
PlanTonic smatramo prikladnim za ekoloski i integrirani uzgoj krumpira.

Ana-Marija CAJKULIC

Ministarstvo poljoprivrede, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede i ribarstva, Virovitica
Ana-Marija.Cajkulic@mps.hr

(2) STANJE BIOLOSKOG SUZBIJANJA STETNIKA POVRTLARSKIH
KULTURA U RH

Biolosko suzbijanje Stetnika, kao jedna od ne kemijskih mjera integrirane i
ekoloske zastite bilja, na povrtlarskim kulturama u zasticenom prostoru prije
pet godina bilo je zastupljeno na manjem broju ha proizvodnih povrsina i kod
manjeg broja proizvodaca povréa u zasticenim prostorima. Od bioloskih mjera
suzbijanja Stetnika povrtlarskih kultura najviSe se koristi suzbijanje Stetnih
kukaca prirodnim neprijateljima. Na podruc¢ju Republike Hrvatske postoje
tvrtke koje nude proizvode za bioloSko suzbijanje Stetnika od tri razlicita
proizvodaca. NajceSée koristeni oblik bioloske zastite —upotreba prirodnih
neprijatelja stetnih organizama dostupan je u vise razlic¢itih trgovackih naziva
koristenih kombinacija korisnih kukaca. Ovaj opisani oblik zastite protiv
Stetnika, radi bolje ucinkovitosti i kontrole, najviSe je koriSten oblik zastite koji
se provodi u zastiéenim prostorima na povrtlarskim kulturama (plastenici,
staklenici). Biolosko suzbijanje Stetnika svrstano je u skupinu skupljeg oblika
zastite bilja za koji je potrebno vece stru¢no znanje, ali klimatske prilike,
zahtjevi trziSta, dostupnost insekticida na trziStu i dokazana pojava
rezistentnosti na registrirane insekticide glavni su razlozi uvodenja bioloskog
suzbijanja Stetnika u proizvodnji povrcéa bez obzira na cijenu koStanja. Biljezi se
trend povecanja upotrebe bioloSkog suzbijanja Stetnika prirodnim
neprijateljima kod proizvodaca povrca. Biolosko suzbijanje Stetnika ekoloski je
prihvatljiva metoda zaStite bilja koja osigurava zdravstveno prihvatljiv
proizvodi, povoljna je za agrookolisni sustav i ekonomski znacajne Stetnike na
povréu odrzava ispod ekonomskog praga Stetnosti bez Stetnog utjecaja na ne
ciljane organizme.
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Marko KOVACICL, Renata DEJANOVIC., Hrvoje SAMBOLEK?, Fani
BOGAT?, Darko TOPOLOVEC

!Bayer d.o.o., Zagreb

2Agrobiotest d.o.0., Koprivni¢ki Bregi

marko.kovacic@bayer.com

(3) INTEGRIRANO SUZBIJANJE KOROVA (IWM PLATFORMA) —
REZULTATI CETVEROGODISNJEG ISTRAZIVANJA

Zadnjih godina cesto smo dobivali prituzbe od strane poljoprivrednih
proizvodaca o neucinkovitosti nekih herbicida iz skupine inhibitora acetolaktat
sintaze (ALS) na pojedine korovske vrste kao Sto su Apera spica-venti (APESV),
Sorghum halepense (SORHA) i Ambrosia artemisiifolia (AMBEL). Tijekom 2017.
godine, u pokusima u kukuruzu, na lokaciji Dubrovcak Lijevi, primjetili smo
izostanak ucinkovitosti pojedinih herbicida iz skupine inhibitora acetolaktat
sintaze (ALS) na korovsku vrstu divlji sirak (SORHA). Nakon provedenih analiza (
PCR tehnologija i biotestovi) nepobitno je dokazana rezistentnost divljeg sirka
(SORHA) na ALS — herbicide u kukuruzu u R. Hrvatskoj. Kako borba protiv sve
veceg broja rezistentnih vrsta korova Sirom svijeta i Europe postaje jedan od
vodecih problema u poljoprivrednoj proizvodnji i kako zbog sve strozijih
kriterija za registraciju a.t. prijeti opasnost od gubitka znadajnog broja
herbicida pa tako i mehanizama djelovanja, Bayer je odluéio u R. Hrvatskoj
postaviti IWM platformu koja ima za cilj podignuti svijest proizvodaca o
problemu rezistentnosti korova, o vaznosti provodenja dobre poljoprivredne
prakse i vaznosti odgovornog ponasanja kod primjene sredstava za zastitu bilja.
Jedna od takvih praksi i odgovornog ponasanja kod primjene herbicida
ukljuuje program integriranog suzbijanja korova (IWM) koji omoguduje
odrzivo suzbijanje korova na naSim poljima pomodéu razli¢itih metoda
(kemijskih, fizikalnih i bioloskih) koje se medusobno nadopunjuju. Po tom
principu smo i osmislili nasu IWM platformu koja kombinira dobre
agrotehnicke mjere (rotaciju usjeva, obrada tla, CiS¢enje strnista) s dobrom
praksom kemijske zastite usjeva (izmjena razli¢itih mehanizama djelovanja kod
rotacije kultura).
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Maja SCEPANOVIC, Valentina SOSTARCIC, Ema BRIJACAK, Josip LAKIC,
Klara BARIC

Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet Zavod za herbologiju
mscepanovic@agr.hr

(4) ALELOKEMIKALIJE POKROVNIH KULTURA — POTENCIJALNI
BIOHERBICIDI

Sjetva pokrovnih kultura kao jedna od mjera unutar integriranog sustava
proizvodnje dobiva sve veéi znacaj zbog brojnih pozitivnih uéinka na ocuvanje
okolisa, bioraznolikosti i povecéanje plodnosti tla. Sjetva pokrovnih usjeva jedan
je od nacina potiskivanja korova bilo kompeticijom i, ovisno o wrsti,
alelopatskim djelovanjem. Osim ranog porasta i prekrivanja povrsine prije
ponika korova, biljni dijelovi (od sjemena do cvijeta) nekih vrsta sadrze visok
sadrzaj alelopatskih spojeva. Za vecinu ovih spojeva je dokazan inhibirajudi
ucinak na klijanje i pocetni rast korova. Dokazano je da su najvece
koncentracije alelokemikalija prisutne u pokrovnim vrstama iz porodice
Brassicaceae, Asteraceae i Poaceae. Povecana pojava rezistentnih populacija
korova na herbicide i negativnih ucinaka herbicida na okoli§ ubrzala su
istrazivanja u kojima je cilj iz biljnih vrsta izolirati bioloski aktivne spojeve s
inhibiraju¢im ucinkom na korove. Prethodnim istraZivanjima izolirani su
odredeni fenolni spojevi iz ovih biljaka s inhibiraju¢im ucinkom na korove, a
njihova najvecéa koncentracija utvrdena je u listovima i generativnim organima
pokrovnih vrsta iz porodice Brassicaceae: Camelina sativa, Raphanus sativus i
Sinapis alba). Alelopatske interakcije se najcesée i najbrie dokazuju u
laboratorijskim istraZivanjima. S obzirom da su fenolni spojevi i ostale
alelokemikalije topive u vodi, najbrzi nacin njihove ekstrakcije je u vodi. Ukoliko
vodeni ekstrakti pokrovnih biljaka pokazu potencijal inhibicije rasta odredenih
korova slijedec¢i korak je provjera njihova ucinka u plasteni¢ckim te poljskim
uvjetima. U radu ¢e biti prikazani rezultati laboratorijskog istrazivanja utjecaja
vodenih ekstrakata istraZzivanih pokrovnih kultura na klijanje i pocetni rast
nekih korovnih vrsta. Bit ¢e prikazani fenolni spojevi izolirani iz nadzemnih
biljnih dijelova ovih pokrovnih kultura i njihov alelopatski u¢inak na neke
korovne vrste jer su oni potencijalni bioherbicidi.
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Matko Mesi¢
EFOS d.o.0., Razdrto 47b, 6225, Hrusevje, Slovenija
matko.mesic@trapview.com

(5) TRAPVIEW — BUDUCNOST DIGITALNOG PRACENJA | PREDVIDANJA
POJAVE STETNIKA

Zamislite da moZete pratiti pojavu Stetnika na svom kompjuteru ili, jos bolje,
na mobitelu? Zamislite da na osnovu podataka algoritam mozZe predvidjeti kad i
gdje ¢e se pojaviti, i kojom brzinom ée se razvijati Stetnici? Na osnovu takvih
podataka mogucée je optimizirati prskanja, posti¢i bolju efikasnost zastite
(posebno bioloskih insekticida), prskanja provoditi isklju¢ivo prema stvarnoj
potrebi, ostvariti bolje prinose pa cak ponekad i ustediti na prskanjima i
smanjiti unos insekticida u okoliS. Trapview je rjeSenje koje omoguduje
digitalno pracdenje i predvidanje pojave Stetnih insekata, bazirano na
privlacenju feromonima, ulovu i slanju slike ulova jednom dnevno (ako korisnik
ne namjesti postavke cesce). Sastoji se od klopke koja sadrzi feromon | ljepljivu
povrsinu koja se moZe mijenjati tj. Cistiti na daljinu putem aplikacije. Takoder u
sebi sadrzi elektronicki dio s kamerama i osvjetljenjem, senzor temperature i
solarni panel koji napaja sustav. No, od svega toga je puno vazniji programski
dio (software) tj. specifican algoritam svojstven za Trapview, koji na osnovu
preko 20 milijuna slika modelira i raspoznaje Stetnike. Korisnik sam odreduje
koliko Cesto, koliko detaljno i kojim putem ¢ée dobijati izvjeSca tj. alarme. Sustav
je testiran i uspjeSno se primjenjuje na sljedec¢im Stetnicima: pepeljastom
grozdovom moljcu (Lobesia botrana), jabuc¢nom savijacu (Cydia pomonella),
juznoamerickom moljcu raj¢ice (Tuta absoluta), sovicama (Helicoverpa spp.,
Spodoptera spp.), Zutom grozdovom moljcu (Eupoecilia ambiguella), maslininoj
muhi (Bactrocera oleae), maslinovom moljcu (Prays oleae), mediteranskoj
voénoj muhi (Ceratitis capitata), treSnjinoj muhi (Rhagoletis cerasi),
kukuruznom moljcu (Ostrinia nubilalis), kukuruznoj zlatici (Diabrotica virgifera)
i ostalima. Najveca trzista trenutno su Brazil, SAD, Italija, Spanjolska, Francuska,
Grcka i Australija.
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Drazen SIMIC*, Matej SIMIC, José Antonio MUNOZ VILLEGAS?
Chromos Agro d.o.o., Zagreb

drazen.simic@chromos-agro.hr, matej.simic@chromos-agro.hr
2Kimitech Group, Almeria, Spanjolska, josemunoz@kimitec.com

(6) BIOSTIMULATORI TVRTKE CHROMOS AGRO - UCINKOVITO,
PRIRODNO | ODRZIVO RJESENJE ZA POLIOPRIVREDNU
PROIZVODNJU

Visedesetljetnim koriStenjem razliCitih sredstava za zastitu bilja,
mineralnih gnojiva i drugih kemikalija, znac¢ajno smo narusili “zdravstveno”
stanje nasih tala i mikrobiolosku ravnotezu. Proizvodi XTENDER ROW,
BOMBARDIER i RHYZO pruZaju ucinkovitu, dugotrajnu i ekonomicnu
biofertilizaciju potrebnu usjevu pritom obogacujuéi tlo organskom tvari.
Sredstvo XTENDER ROW je prebiotik tla dobiven bakterijskom
fermentacijom biljnog materijala. Ovim postupkom dobiva se materijal
bogat potrebnim elementima za zdrav i brz razvoj biljaka. XTENDER ROW
je i regenerator pozitivnih mikroorganizama u tlu zbog sadriaja
prebiotickih molekula koje djeluju na jaci i bolji razvoj korijena biljke te
poboljSavaju vodozracni odnos i plodnost tla. BOMBARDIER je upotpunjeni
i viSenamjenski biostimulator biljaka. Sadrzi Sirok spektar slobodnih
aminokiselina, organsku tvar, dusik i sekundarne metabolite.
BOMBARDIER utje¢e na smanjenje negativnog ucinka stresa, povedéanje
kvalitete i kvantitete plodova uz stimulaciju vegetativnog rasta, dok
istovremeno blagotvorno djeluje na korisne mikroorganizme u tlu
poboljsavajuci strukturu tla. Sredstvo pruza odli¢ne rezultate, ima Siroku
primjenu u konvecionalnoj i ekoloSkoj proizvodnji. U svrhu poticanja
ukorjenjivanja i stimulacije razvoja sekundarnog i tercijarnog korijena
(korijenovih dladica) Chromos Agro nudi novi, prirodni biostimulator
korijena imena RHYZO. Rije¢ je o nehormonskom proizvodu, bogatom
slobodnim aminokiselinama, koji u svom sastavu sadrzi fosfor i dusik.
RHYZO osigurava homogen i ravnomjeran rast usjeva, pomaze prebroditi
stresne periode poput presadivanja i nepovoljnih uvjeta te optimizira unos
vode i hraniva.
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Zlatko SEFER, Andrea FRANJIC-TUBIC
Corteva Agriscience™ Croatia
zlatko.sefer@corteva.com
andrea.franjic-tubic@corteva.com

(7) UTRISHA® N — PRIGRLITE URAVNOTEZENU BUDUCNOST!

Tvrtka Corteva™ Agriscience danas je zasigurno jedna od vodecih tvrtki koja
stoji na usluzi proizvodacima hrane, pa je tako od rujna 2023. godine postala
vlasnikom tvrtke Symborg, kako bi pored sjemenske proizvodnje i proizvodnje
sredstava za zaStitu bilja u svoj paleti ponudila i bioloske proizvode. S obzirom
na klimatske promjene koje su sve izraZajnije Corteva™ Agriscience Zeli
doprinijeti o¢uvanju planeta Zemlje, pa je iz tog razloga donesena odluka da se
krene u razvoj i patentiranje bioloskih rjesenja. Utrisha® N jedan je od bioloskih
proizvoda sa ekoloSkim certifikatom koji ¢e biti dostupan poljoprivrednim
proizvodacima u Republici Hrvatskoj od 2023. sezone, s primjenom u sve
ratarske, vocarske i povrtlarske kulture. Prednost primjene Utrisha® N u
poljoprivrednoj proizvodnji je upravo u poveéanoj ucinkovitosti, iskoristivosti i
dostupnosti hranjivih tvari fiksacijom atmosferskog dusika. Bakterija
Methylobacterium symbioticum fiksira atmosferski dusik i transformira ga u
izvor dusika koji biljka moZe asimilirati i koristiti u ishrani $to ¢e u konacnici
rezultirati povec¢anim rastom i prinosom. S obzirom da je Utrisha® N dopuna u
ishrani dusi¢nih gnojiva, poljoprivredni proizvodaci i dalje moraju obavljati
ishranu bilja prema analizi tla za odredenu kulturu. Uz primjenu Utrisha® N
proizvodaci mogu ocekivati maksimalni potencijal kultivara koji proizvode. S
novim tehnologijama u cilju zaStite planete Zemlje, ali i osiguranju
profitabilnosti poljoprivredne proizvodnje, tvrtka Corteva™ Agriscience je otisla
jos$ jedan korak dalje prema uravnoteZenoj buduénosti.

Branko GLAVAS
Syngenta Agro d.o.o0., Zagreb,
branko.glavas@syngenta.com

(8) VIBRANCE® DUO — OKRENI SVOJU PERSPEKTIVU

VIBRANCE® Duo je novi kombinirani sistemi¢ni fungicid tvrtke Syngenta za
tretiranje i zastitu sjemena Zitarica. Namijenjen je suzbijanju biljnih bolesti na
sjemenu u p3enici, jeému, razi, pdenoraZi i zobi. VIBRANCE® Duo sastoji se od
dvije djelatne tvari, sedaksan i fludioksonil, koje zajedno omogucavaju snaznu
zastitu sjemena od bolesti na Zitaricama. Sedaksan pripada kemijskoj skupini
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pirazol-karboksamida i djeluje kao inhibitor enzima sukcinat dehidrogenaze
(SDHI). Ima vrlo povoljan okolisni i toksikoloski profil te optimalna fizikalno-
kemijska svojstva kao fungicid za tretman sjemena. Druga aktivna tvar
fludioksonil, pripada skupini fenilpirola, a djeluje preventivno tako da blokira
protein kinazu. VIBRANCE® Duo u RH ima primjenu za suzbijanje: snjeine
plijesni (Monographella nivalis), palezi klasa (Fusarium spp.), smrdljive snijeti
(Tilletia caries), prasne snijeti (Ustilago tritici), smede pjegavost pljevica
(Parastagonospora nodorum) i rizoktonija (Rhizoctonia sp.) na psSenici; snjezne
plijesni (Monographella nivalis), prugavosti (Pyrenophora graminea), prasne
snijeti (Ustilago nuda), tvrde snijeti (Ustilago hordei) na je€mu; snjezne plijesni
(Monographella nivalis), snijeti raZi - antraknoza (Urocystis occulta) na razi;
snjezne plijesni (Monographella nivalis) na pSenorazi, te prasne snijeti (Ustilago
avenae) na zobi. VIBRANCE® Duo se moZe mije3ati s drugim aktivnim tvarima
drugacijeg nacina djelovanja Sto pridonosi maloj moguénosti stvaranja
rezistentnosti, a osim djelovanja na bolesti ima utjecaj na brzi i ja¢i razvoj
korjena - RootingPower™. Jaéi i zdraviji korijenov sistem osigurava zdraviju i
otporniju biljku, a time vise i ujednacenije prinose u normalnim, a narocito u
stresnim uvjetima proizvodnje.

Antun GRGIC, Tomislav MACENIC, Tomislav LOMBAROVIC
Stockton d.o.o., lvani¢ Grad
antun.grgic66@gmail.com

(9) BIOPROTEKTOR - VISE OD ZASTITE

Bioprotektor novitet u ponudi tvrtke Stockton iz ekoloske palete. Stockton
kao odgovoran partner u poljoprivrednoj proizvodnji nastoji na trziste staviti
kvalitetne proizvode koji ne Stete okoliSu i pomaZzu oporavku istog. Pratedi
zakonsku regulativu koju donosi Europska unija ovaj proizvod doprinosi
smanjenju zagadenja okolisa i oporavku ekosistema jer svi sastojci u njemu
potje€u iz prirode. Bioprotektor sadrzi biljne ekstrakte i ulja koprive i vrbe,
emulgatore, stabilizatore, aktivne ione dobivene iz prirodnih komponenti. Bio-
protektor je biostimulator fungicidnog djelovanja. Iskazuje baktericidna,
fungicidna, virucidna i algicidna djelovanja, te utjeCe na vedu proizvodnju
imunoproteina | time jaca otpornost biljke na bolesti. Cirkulira po cijeloj biljci,
poboljSava razvoj korijena i poveéava zdravlje biljaka i kao biljni stimulator
povecava i pojacava vlastitu obrambenu sposobnost biljke. Tretirane biljke su
jaCe, ujednacenije, boljeg izgleda, otpornije su i manje osjetljive na bolesti i
utjecaje okoline (susa, hladnoca, prevelika vlaga i dr.). Biljke postizu bolje
Zetvene parametre. Dobivene su spoznaje, koje su potvrdene obavljenim
pokusima, da nakon tretmana s Bioprotektorom dolazi do zadebljanja kutikule
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biljaka (ovo vrijedi i za vegetativne i generativne dijelove), te se time smanjuje
mogucénost prodora Stetnih organizama. MozZe se koristiti viSe puta tijekom
vegetacije ovisno o vremenskim uvjetima. U slucaju razvijene gljivicne bolesti,
Bioprotektor unistava Stetnika i Stiti fotosintetsku povrSinu biljke Sto
omogucuje da nakon tretmana ne opada cijeli list ve¢ propada samo zaraZeni
dio lista. Preostali sadrzaj smjese ulja/salicilata na povrsini stvara nepovoljne
uvjete za razvoj vise Stetnih organizama. Njegove uljne komponente dugo
ostaju na listu i time smanjuju mogucnost napada insekata pogotovo sisajucih
jer njihovo rilo ne moze probiti uljni film na listu. Proizvod nije otrovan i nema
karencu. Ne utjeCe negativho na tlo i ne remeti njegovu mikrobiolosku
ravnotezu, vec je pozitivan na Zivot u tlu. Primjenjuje se za poboljSanje opceg
stanja i povecanje otpornosti biljnih kultura u koli¢ini 2 - 8 I/ha u 200 -400 I/ha
vode (maksimalne koncentracije do 2%). Proizvod je zamisljen da pomaze biljci
prebroditi stresna razdoblja djelujué¢i na njen metabolizam i pojacavajuci
imunitet biljke. Ekstrakt vrbe daje salicilnu kiselinu kao svoj najznacajniji
produkt koji u biljci svojim mehanizmom proizvodi razli¢ite imunoproteine koji
svojom prisutnoséu utjeCu na uzrocnike bolesti. Bioprotektor kola biljnim
sokovima i pomaze biljci da prebrodi abioti¢ke i bioticke stresove. Djeluje na
kvalitetu proizvoda, a djelom svog sastava ima dezinfekcijsko djelovanje zbog
aktivnih iona tako da u toku tretmana uniStava eventualne patogene koji su
napali biljku. Ti aktivni ioni prirodno rade na povecanju otpornosti i vitalnosti
biljke dajuci joj snagu iznutra da stvori imunitet i prirodnu otpornost, a Stite
biljku izvana od napada patogena. Proizvod koji je nacinjen iz prirode i pomaze
prirodi u obnovi svog potencijala.

Danko TOLIC
Syngenta Agro d.o.o., Zagreb
danko.tolic@ syngenta.com

(10) ORONDIS FORTE PACK - NOVI PARTNERI ZA REVOLUCIONARNA
RIESENJA

ORONDIS® Forte Pack je Syngentin najnoviji vinogradarski paket koji sadrzi
dva potpuno nova fungicida za suzbijanje plamenjace vinove loze: ORONDIS® i
ZONGRUUME®. Ova kombinacija je iznimno potentna i u¢inkovita u vrlo niskoj
dozi primjene za preventivnu zastitu vinove loze od plamenjace. Posebno se
istiCe najnoviji pripravak ORONDIS® na osnovi djelatne tvari oksatiapiprolin,
koji se u svega par sati nakon tretmana potpuno usvaja i veZe za vostani sloj
lista odakle se premjesSta u unutarnji dio. U tkivu lista se kreée translaminarno i
akropetalno i na taj nacin list Stiti iznutra, a kiSa ga tesko ispire. Neovisno o
koli¢ini oborina, vinova loza je sigurna 10-14 dana od infekcije plamenjacom.
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Tome doprinosi i ZONGRUUM® odnosno djelatna tvar amisulbrom, koja je
takoder novost na nasem trziStu. Ako se pravilno primjeni, prije nego
plamenjaca prodre duboko u list i bobicu, zaustavit ¢e je dva snaina
mehanizma djelovanja koja se nadopunjuju. Oksatiapiprolin nudi jedan
potpuno novi inovativni nacin djelovanja. Inhibira oksisterol vezujuci protein i
zaustavlja kretanje lipida izmedu membrana stanicnih organela sto je klju¢na
karika u Zivotnom ciklusu uzro¢nika plamenjace. Ima izvrsno preventivno i dugo
rezidualno djelovanje (2-3 dana duZe od standardnih sistemicnih fungicida).
Oksatiapiprolin posjeduje snazno kurativno djelovanje u pocetnoj fazi razvoja
bolesti (do 24 sata nakon pocetka infekcije). U isto vrijeme druga djelatna tvar
amisulbrom djeluje na drugaciji nacin. Inhibira aktivnost ubikinon citokroma c
reduktaze na unutarnjoj membrani mitohondrija koji su odgovorni za stvaranje
energije. Amisulbrom ima iskljucivo preventivno djelovanje u pocetnim fazama
razvoja patogena (oslobadanje zoospora, kretanje u kapljici vode i klijanje
cistospora). Tehnologija dvostrukog nacina djelovanja pomaZze u upravljanju
rezistencijom na postojece fungicide za plamenjacu i Cini Syngentin program
zastite loze joS ¢vrs¢im i sigurnijim.

Danijel-lvica PAVICIC
Chromos Agro d.o.o., Zagreb
danijel-ivica.pavicic@chromos-agro.hr

(11) NOVOSTI U PRODAJINOM PROGRAMU TVRTKE CHROMOS AGRO

Novi proizvod tvrtke Chromos Agro je hericid SARACEN® MAX formuliran u
obliku vododispergiraju¢ih granula. Sredstvo pruza selektivno sistemicno
djelovanje koje proizlazi iz spoja dvaju aktivnih tvari: florasulam (200 g/Kg) i
tribenuron-metil (600 g/Kg). SARACEN® MAX ima jedinstveno i ucinkovito
djelovanje na jednogodisnje Sirokolisne korove u ozimoj i jaroj psenici (mekoj i
tvrdoj), ozimom i jarom jeCmu, ozimoj i jaroj razi, ozimoj pSenorazi te 0zimoj i
jaroj zobi. STARANE™ FORTE - nova formulacija poznatog pripravka na osnovi
aktivne tvari fluoksipir (333 g/L). Rije¢ je o visoko selektivnom herbicidu
namijenjenom za suzbijanje jednogodisnjih i visegodisnjih Sirokolisnih korova u
ratarstvu, povrtlarstvu, aromaticnom bilju i usjevima za proizvodnju sjemena.
Prednost ovog sredstva je u brzom translokacijskom djelovanju. Suzbijanje
brodike nije jednostavno, ona je termofilni korov koji se pojavljuje u kasnijim
fazama rasta Zitarica kada su one osjetljive na primjenu ostalih herbicida.
STARANE™ FORTE iskazuje odlican herbicidni ucinak protiv brocike bez
fitotoksi¢nog ucinka na uzgajanu kulturu. SUGOBY je nezamjenjiv fungicid za
zaStitu viSegodisnjih nasada. Rije¢ je o fungicidu lokalno sistemicnog
djelovanja. Pruza preventivnu i kurativnu zastitu. Primjenjuje se u svrhu
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suzbijanja krastavosti lista i ploda jabuke, pepelnice jabuke, krastavosti ploda
kruske i smede pjegavosti kruske. Odlican ucinak sredstvo iskazuje u zastiti
vinove loze protiv pepelnice i crne truleZi. Sredstvo SUGOBY se moze
primijeniti za suzbijanje paunovog oka masline gdje ostvaruje vrlo dobre
rezultate zastite. Aktivna tvar sredstva je kresoksim-metil (500 g/Kg) koja dolazi
u obliku vododispergiraju¢ih granula. Sredstvo se mozZe koristiti dva puta
tijekom vegetacije uz preporuku primjene u vrijeme pojave povoljnih uvjeta za
razvoj bolesti.

Zlatko SEFER, Andrea FRANJIC-TUBIC
Corteva Agriscience™ Croatia
zlatko.sefer@corteva.com
andrea.franjic-tubic@corteva.com

(12) NOVOSTI U PROIZVODNOM PROGRAMU TVRTKE CORTEVA™
AGRISCIENCE

U danasnjoj sve zahtjevnijoj poljoprivrednoj proizvodnji, kako po izboru
sredstava za zastitu bilja tako i po njihovoj efikasnosti, razvoj novih molekula je
od velikog znacaja. Tvrtka Corteva™ Agriscience nastoji svojim inovativni
razvojnim resursima zadovoljiti sve viSe kriterije oko dobivanja novih
registracija, a s druge strane osigurati profitabilnost sve teze poljoprivredne
proizvodnje. Upravo taj inovativni pristup omogucio je da u ovoj godini u RH
dobijemo registracije tri proizvoda s novim aktivnim tvarima ili nove
kombinacije koje su u skladu s antirezistentnom strategijom. Corteva™
Agriscience predstavlja novo herbicidno rjeSenje za sve Sirokolisne korove
primjenom u svim Zitaricama pa tako i u ozimoj zobi. Moguénost mijesanja s
drugim sredstvima za zaStitu bilja kao i puno bolja efikasnost na niskim
temperaturama, te veoma duga i za usjev pouzdana primjena, samo su neke od
prednosti herbicida s kojim ¢e se od sad susretati uspjesni farmeri. Osim
novoga herbicida tvrtka Corteva™ Agriscience u 2023. godini imat ¢e u svojoj
paleti i dva nova fungicida ¢ime ¢e u potpunosti kompletirati svoju bogatu
paletu sredstava za zastitu bilja u Zitaricama. Nova molekula s primjenom u
fazama T1 ili T2 zasigurno ¢e najucinkovitije osigurati dugu zastitu od pritiska
bolesti, a u slucaju infekcije pruzati pouzdano stopiranje patogena i veoma brz
oporavak biljke. Drugi fungicid kojeg nudimo na trzistu RH primjenjujemo u fazi
T3, tj. kad imamo visok pritisak bolesti palezi klasa $to iziskuje maksimalnu
uCinkovitost samo odredenog broja fungicida u koje spada i Corteva™
Agriscience novi kombinirani fungicid. Ocuvati bioraznolikosti, a ne ugroziti
profitabilnost poljoprivredne proizvodnje, zasigurno je tezak zadatak, kojega
smo se mi u Corteva™ Agriscience prihvatili s voljom i na vrijeme.
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Filip Grdini¢
Galenika-Fitofarmacija, Srbija
filip.grdinic@fitofarmacija.rs

(13) PREDSTAVLIANJE GALENIKA FITOFARMACIJE TE NJIHOVIH
PROIZVODA KOJI SU REGISTRIRANI NA PODRUCJU RH

Galenika-Fitofarmacija je kompanija koja se bavi proizvodnjom sredstava za
zastitu i ishranu bilja, s tradicijom dugom 67 godina. Na srpskom trZistu
sredstava za zastitu bilja Galenika-Fitofarmacija je lider po trziSnom ucescu,
fizickom obimu proizvodnje, a takoder i po proizvodnim kapacitetima i ukupnoj
poslovnoj infrastrukturi. Pored srpskog agrara, Galenika-Fitofarmacija veé 6
uspjesnih godina, snabdijeva i europski agrar, a medu njima jedno od
najvaznijih trzista je Republika Hrvatska. Tema izlaganja je predstavljanje polja
djelovanja kompanije, geografske prisutnosti i poslovanja kompanije u
Republici Hrvatskoj.

Milorad SUBIC', Marijana SUBIC?

"Ministarstvo, poljoprivrede, Uprava za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede i ribarstva

2'TSH" d.d., "Grama centar" Cakovec

milorad.subic@mps.hr

(14) PRVA ISKUSTVA ZASTITE VINSKIH SORTI MUSKAT ZUTI,
SAUVIGNON CABERNET | SYRAH OD NEZELJENIH ORGANIZAMA |
UZROCNIKA BOLESTI U EKOLOSKOJ PROIZVODNJI

Premda vinova loza zauzima samo 8 % poljoprivrednih povrsina EU,
procjenjuje se da priblizno 40 % od svih utroSenih koli¢ina sredstva za zastitu
bilja otpada na vinogradarsku proizvodnju. Pritom se zbog suzbijanja uzro¢nika
bolesti vinove loze fungicida utrosi 70 %, a najvece ekonomske Stete nastaju od
plamenjace (Plasmopara viticola) i pepelnice (Erysiphe necator). U novom
programskom razdoblju zajedni¢ke europske poljoprivredne politike jedan od
ciljeva do 2030. godine je smanijiti potrosnju sredstva za zastitu bilja 25-50 %.
To je moguce sadnjom novih i obnovom postojecih nasada sortama vinove loze
s otpornoséu prema bolestima. Unutar regije Zapadna kontinentalna Hrvatska,
koja ukljucuje podregije Moslavina, Prigorje-Bilogora, PlesSivica, Pokuplje i
Zagorje-Medimurje, neke od otpornih sorti vinove loze na plamenjacu i
pepelnicu postale su preporucene nakon 2015. godine (npr. Cabernet Cortis,
Solaris, Regent, Johanniter, Phoenix, Staufer, Bianca i Merzling). U postojec¢im
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nasadima sa plemenitim i osjetljivim europskim sortama i klonovima (Vitis
vinifera L.) potrebno je po vinogradarskim regijama istraZiti mogucénost
zamjene kemijskih sredstva sa pripravcima koji su dopusteni u ekoloskoj
proizvodnji grozda. Stoga smo u Medimurskom vinogorju, u nasadu na
lokalitetu Sveti Urban (op¢ina Strigova) povrsine 1,73 ha posadenim vinskim
sortama Muskat Zuti, Cabernet sauvignon i Syrah, tijekom 2019. i 2020. godine
provodili usmjerene mjere zastite primjenom: a) tvari biljnog podrijetla (npr. u
pripravcima Equisetum Plus, Asset Five, Piretro Natura, NeemAzal T/S), b)
mikrobioloskim pripravcima (npr. Pro-Bac, Mikroorganizmi), c) tvari iz
tradicionalne primjene koje su dopustene u ekoloskoj proizvodnji (npr.
Neoram, Bio Rame 9 Plus, Sumpor WG 80, Secur Zolfo, MycoSin), d) ostale tvari
koje su dopustene u ekoloskoj proizvodnji (npr. Armicarb, Vitisan, Pottassol), e)
folijarna bio-gnojiva (npr. Algovital Plus) i f) pomocéna sredstva (Cocana). Od
pocetka travnja do kraja kolovoza u 2019. je zabiljezeno 464,9 mm a u 2020.
godini 461,0 mm oborina (22,9 % viSe u odnosu na ocekivani prosjek), te je na
netretiranom trsju zabiljeZena vrlo jaka zaraza grozda uzrocnikom plamenjace
(58,3-78,4 %) i pepelnice (98,9-99,8 %). Osim u pokusnom vinogradu sa
ekoloskom zastitom bilja i na netretiranom trsju, zdravstveno stanje je praceno
u nasadu klonske selekcije s vinskom sortom Moslavac bijeli (Sipon) (lokalitet
Sveti Urban), gdje su usmjereno primijenjena kemijska sredstva za zastitu bilja
prema integriranim nacelima. U dvogodiSnjem zdravstvenom stanju grozda u
ekoloskoj i integriranoj zastiti bilja nije bilo znacajnih razlika. U izlaganju ¢e
detaljnije biti prikazani rezultati godisSnjih primjena mjera zastite osjetljivih
vinskih sorti u ekoloskom vinogradarstvu.

Lara IVANKOVIC TATALOVIC., Tomislav KOS?, Lucija SERIC JELASKA*
Bioloski odsjek, Prirodoslovho matematicki fakultet, Sveudiliste u
Zagrebu, Zagreb

slucija@biol.pmf.hr, lara.ivankovic@biol.pmf.hr

20djel za ekologiju, agronomiju i akvakulturu, Sveuéiliste u Zadru, Zadar,
tkos@unizd.hr

(15) TRCCI - PRIRODA REGULACIJA POPULACIE MASLININE MUHE U
DVA MASLINIKA S RAZLICITIM TIPOVIMA GOSPODARENJA

Maslina (Olea europaea L.) je neizostavan dio mediteranske kulture od
antickih vremena. Maslinina muha Bactrocera oleae (Rossi 1790) je glavni
Stetnik u maslinicima, sposobna unistiti do 90% uroda ako se ne kontrolira.
Danas se sve vise poljoprivrednika okrece integriranom (IPM) i ekoloskom
(EPM) tipu gospodarenja koji se oslanjaju na prirodne procese i metode u
zastiti bilja, ukljuCujuéi i biolosku kontrolu Stetnika. Prva dva li¢inacka stadija
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maslinine muhe hrane se unutar ploda, ali sredinom jeseni, treéi stadij pada na
tlo gdje se zakukulji do trenutka piljenja. To ga Cini ranjivim prema predatorima
aktivnima na tlu, poput tréaka (Insecta: Carabidae). Cilj istraZivanja bio je
istraziti koje su vrste tréaka potencijalni predatori licinki i kukuljica maslinine
muhe u dva maslinika mediteranskog podrucja Hrvatske, s integriranim (10),
odnosno ekoloskim tipom upravljanja (EQ). Uzorci su sakupljani lovnim
zamkama od travnja do studenog 2018. godine i odredeni do vrste. Njihove
ekoloske i morfoloSke karakteristike su zabiljezene: veli¢ina, prehrana i vrijeme
aktivnosti. Rarefakcijske krivulje su izraCunate na temelju broja vrsta u odnosu
na broj uhvaéenih jedinki. Jedanaest vrsta predatornih tréaka uhvaéeno je u
jesenskim mjesecima u ekoloSkom masliniku. Carabus coriaceus i Licinus
silphoides bili su dominantne vrste. Integrirani maslinik imao je devet
predatornih vrsta uhvacenih u jeseni, a dominirali su Calathus fuscipes i
Pterostichus melas. Rarefakcijske krivulje ukazuju da bi se broj nadenih vrsta
povecao s daljnjim sakupljanjem jedinki. Rad je proveden u sklopu projekata:
MEDITERATRI (Neonikotinoidi i bakar u mediteranskoj poljoprivredi — ucinci na
neciljanu faunu beskraljesnjaka kroz troficke interakcije) - HRZZ: Uspostavni
istrazivacki projekti (UIP-05-2017) i Fond ,Jedinstvo uz pomo¢ znanja“ br.
10/19. ESF Projekt razvoja karijera mladih istraziva¢a — izobrazba novih doktora
znanosti (DOK-01-2018 HRZZ) — Voditeljica projekata je dr. sc. Lucija Seri¢
Jelaska.

Ana BEGO, Filipa BURUL, Marijana POPOVIC, Maja JUKIC SPIKA, Tonka
NINCEVIC, Maja VERSIC BRATINCEVIC, Marija MANDUSIC, Jaksa ROSIN,
Elda VITANOVIC

Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa, Split, Hrvatska
Filipa.Burul@krs.hr

(16) IZOLACIJA | IDENTIFIKACIA HLAPIVIH TVARI MASLINE KOJE Bl
MOGLE BITI ODGOVORNE ZA PRIVLACENJE MASLININA MOLICA

Maslinin moljac (Prays oleae Bern.) jedan je od najvaznijih Stetnika masline
koji gotovo svake godine Cini Stete. Razvija tri generacije Cije gusjenice
napadaju razlicite biljne organe, pri ¢emu antofagna generacija napada cvat,
karpofagna plodi¢ (4 — 6 mm) te filofagna list masline. Godinama je jedna od
glavna mjera suzbijanja Stetnih vrsta bila primjena pesticida, ¢ija je intenzivna
uporaba dovela do brojnih negativnih posljedica na okolis. Stoga je EU
uvodenjem Europskog zelenog plana obvezala svoje €lanice na smanjenje
utroska pesticida za 50 % do 2030. godine te 100% do 2050. godine. Zbog
svega navedenog prijeko je potrebno iznaéi nova rjeSenja koja bi bila u¢inkovita
u suzbijanju Stetnika i ekoloski povoljna za okolis. Trenutne spoznaje govore da
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razlicite vrste kukaca privlace hlapljive tvari biljke domacina. Kako interakcija
masline i m. moljca jos uvijek nije istrazivana, cilj ovog istrazivanja je bio
identificirati hlapive tvari masline, kao biljke domacina, medu njima odabrati
one koje bi mogle biti odgovorne za privlacenje moljca, te ih testirati u
maslinicima. Na odabranim sortama masline uzorkovan je biljni materijal (cvat,
plodici i list) te su u laboratoriju identificirane hlapive tvari pomoc¢u HS-SPME-
GC-MS uredaja. Nakon identifikacije odabrane su one hlapive tvari koje bi
mogle biti odgovorne za privlacenje m. moljca te su testirane pojedinacno i u
kombinacijama u masliniku pomoc¢u delta RAG lovki. Tijekom istrazivanja
identificirano je oko 70 razli¢itih hlapivih tvari koji vedinski pripadaju
skupinama estera, zasic¢enih ugljikovodika, aldehida, alkohola, terpena i
seskviterpena. Medu njima odabrana su dva aldehida, dva alkohola i ester, koji
su testirani pojedinaéno i u kombinacijama na privlaéenje m. moljca u
odabranim maslinicima. Rezultati testiranja odabranih hlapivih tvari su pokazali
kako iste, ni pojedinacno ni u kombinacijama, nisu privlacile moljca vise od
kontrolnih delta RAG lovki s feromonom. Zbog dobivenih rezultata, iste hlapive
tvari (pojedinacno i u kombinacijama) testirane su u delta RAG lovkama kao
dodatak feromonu u istim maslinicima. Rezultati ovog istraZivanja su pokazali
kako su alkohol i kombinacija aldehid:alkohol:ester, kao dodatak feromonu u
delta lovkama, privukle puno veci broj moljaca od delta lovki samo s
feromonom. Ovo istraZzivanje je dio projekta LoVeFly (KK.01.1.1.04.0002) u
sklopu kojeg je po prvi put istrazivan odnos maslina - m. moljac, te su po prvi
put izolirane hlapive tvari cvata i plodi¢ca masline. Isto tako po prvi put je
testirana atraktivnost hlapivih tvari masline na navedenog stetnika. Ovo otkri¢e
moze dovesti do razvoja novog i poboljSanog mamaca za m. moljca, koji bi se u
buduénosti mogao koristiti za monitoring i/ili suzbijanje istog.

Tomislav KOS, Sime MARCELIC', Ana GASPAROVIC PINTO', Zoran
SIKICY, Alen DABCEVIC?

ISveutiliste u Zadru, Odjel za ekologiju, agronomiju i akvakulturu, Zadar 2
2Elektrokovina plus, d.o.o. Zagreb

tkos@unizd.hr

(17) PRVI REZULTATI PREPOZNAVANJA ULOVA MASLININE MUHE NA
ZUTIM PLOCAMA OBRADOM SLIKA S PRIMJENOM TEHNIKA UMJETNE
INTELIGENCUE

Precizna poljoprivreda predstavlja nacine uzgoja, koji postepeno mijenjaju
tradicionalnu poljoprivredu, kroz uvodenje visokih tehnologija. Jedna od njih je
i obrada vizualnih podataka u vidljivom spektru (Red Green Blue (RGB) slika).
Obrada je bazirana na tehnikama koje provodi autonomna umjetna
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inteligencija (Al), neovisna o covjeku. Al tehnologije imaju brzu obradu
podataka i detaljniji pregled objekata, znatno precizniji od pregleda ,golim
okom®“. Upravo zbog toga, precizna poljoprivreda pripada u treéi val
agronomske revolucije, iza mehanicke i kemijske. Maslina je znacajna
mediteranska kultura. Za uvodenje precizne poljoprivrede izuzetno
interesantna jer traZi pravovremenu prognozu pojave Stetnih organizama. Cilj
rada je prikazati preliminarna istrazivanja obrade vizualnih podataka u svrhu
rane prognoze pojave maslinine muhe (Bactrocera oleae (Rossi 1790)).
IstraZivanja se provode u sklopu projekta ,SAN — Smart Agriculture Network”
(SAN - KK.01.2.1.01.0100) u Zadarskoj Zupaniji na slobodno odabranim
lokalitetima s razli¢itim sortama maslina. Za potrebe razvoja modela koristeni
su programski jezici Python i C++, te razli¢iti oblici programske podrske
(TensorFlow, Scikit, itd.). Za potrebe ucenja i klasifikacije primjenom RGB slika
prikupljeno je 1.500 slika Zutih ploca kao podatkovna podloga za razvoj modela
neuronske mrezZe. Sustav analize je uspostavljen koristenjem strojnog ucenja
odnosno umjetnih neuronskih mreza (Faster R-CNN), cijom primjenom je
omogucena detekcija i klasifikacija (Labeling) pojedinacne ploce. Rezultati
dobiveni primjenom ovih tehnika doveli su do razvoja modela koji sa udjelom
od 83% pouzdanosti moZze prepoznati odraslu jedinku maslinine muhe na slici
uzetoj u RGB formatu. Uz narednu nadopunu baze slikama namijenjenim za
prepoznavanje iz koje se strojnim u¢enjem nastavlja razvoj modela, ocekuje se
kroz vrijeme veéa pouzdanost to¢nosti. Uz razvoj modela razvijen je i prototip
kamere koja ée biti postavljena u masliniku kroz cijelu godinu, a osobito u
vrijeme pojave maslinine muhe. Ona ¢e slikati zute plo¢e u jednakim
vremenskim intervalima i tako skratiti vrijeme potrebno za obilaske i preglede
te utvrdivanje potreba za provedbom mjera suzbijanja ovog Stetnika.

Milorad SUBIC', Marijana SUBIC?

"Ministarstvo, poljoprivrede, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede i ribarstva

2'TSH" d.d., "Grama centar" Cakovec

milorad.subic@mps.hr

(18) UCINKOVITOST KALUEVIH-FOSFONATA | MIKROBIOLOSKIH
PRIPRAVAKA PRI SUZBIJANJU VAZNIJIH UZROCNIKA BOLESTI U
HORTIKULTURI

Radi suzbijanja pseudogljiva iz reda Peronosporales etil-fosfonati (fosetil-
aluminij) se koriste diljem svijeta od 1977. godine. Ucinkovitost je izrazena
samo kod njihove preventivne primjene, jer se u biljci brzo razlazu na
fosfonatni oblik. Poznato je da povecavaju tvorbu elicitora i koncentraciju
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fenolnih spojeva, radi ¢ega induciraju post-infekcijske obrambene reakcije i
povecavaju otpornost biljke. Zbog takva specificna nacina djelovanja kurativni i
anti-sporulacijski ucinci etil-fosfonata su slabiji u odnosu na veéinu drugih
sistemicnih fungicida. U Njemackoj su 2013. godine iz skupine fosfonata
registrirani kalijevi-fosfonati kao fungicidi radi suzbijanja plamenjace u vinovoj
lozi (Plasmopara) i krumpiru (Phytophthora). Od 2016. godine dobivaju
dopustenje za primjenu u Austriji radi suzbijanja krastavosti (Venturia) u
jabucastom vodu, a iste godine u nasoj zemlji je registrirana kombinacija
kalijevih-fosfonata za ditianonom (Delan PRO SC) (primjena jabuka, kruska i
vinova loza). Vec slijedece 2017. godine kalijevi-fosfonati (Soriale LX, LBG-
01F34) dobivaju rjeSenje za primjenu u vinogradima radi suzbijanja
plamenjace. Od 2020. godine veci broj pripravaka na osnovi kalijevih-fosfonata
registrirani su kao fungicidi za primjenu u agrumima (Phytophthora) i vinovoj
lozi (Plasmopara) (Phyto Sarcan, Savial Forte, Fosika i Kerala), te kao sredstvo
(Savial Post) za suzbijanje neZivih bolesti na plodovima jabucastog voca (tamna
paleZ kozice ili "scald"). Medu hortikulturnim vrstama u Medimurju se zbog
ekonomskog znacaja isti€u proizvodnja vinskog grozda, jabuka i krumpira. Na
podrucju nase zemlje procijenjene godisnje prosjecne Stete od neZeljenih
organizama u tim su kulturama najvece, pri ¢emu dvije trecine gubitaka uroda
potjece od razli¢itih uzro¢nika bolesti. U posljednje tri godine (2018., 2019. i
2020.) na podrucju Medimurja su zabiljezeni vrlo povoljni meteoroloski uvjeti
(oborine, temperature i vlaznost zraka, vlazenje biljaka) u kriticnom razdoblju
(od pocetka travnja do kraja kolovoza) za pojavu i razvoj dominantnih
uzroc€nika bolesti u vinovoj lozi, jabukama i krumpiru. Kako bi istraZili biolosku
ucinkovitost i kompatibilnost s drugim (bio)gnojivima u poljskim mikro-
pokusima je provjeravana prikladnost kalijevih-fosfonata sa mikrobioloSkim
pripravcima (Pythium oligrandum M1, Bacillus amyloliquefaciens QST 713), ali i
drugim djelatnim tvarima. Cilj je smanijiti Stetnost sve agresivnijih uzrocnika
bolesti u proizvodnji grozda, jabuka i krumpira, sprijeéiti moguéu pojavu
otpornosti, te proizvoditi namirnice sa manje rezidua pesticida. U izlaganju ée
biti prikazan trend klimatskih promjena u Medimurju tijekom posljednjih
tridesetak godina, specificni meteoroloski uvjeti u zadnje tri sezone, te glavni
patoloski problemi u medimurskoj proizvodnji grozda, jabuka i krumpira.
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Boris LAZAREVIC*?, Klaudija CAROVIC-STANKO*%, Darko VONCINA*?
ISveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Zagreb

2Znanstveni centar izvrsnosti za bioraznolikost i molekularno
oplemenijivanje bilja (CroP-BioDiv), Zagreb

blazarevic@agr.hr

(19) PRIMJENA MULTISPEKTRALNIH ANALIZA U ZASTITI BILJA

Biljke su ,bica svjetla”, svjetlosnu energiju (elektromagnetsko zracenje)
pretvaraju u kemijsku energiju koju koriste za rast i razvoj. U biljnom svijetu
svjetlost je i signal koji regulira morfogenezu i fenofaze. Percepcija svjetlosti
omogucava biljkama prepoznavanje okoline, godisnjeg doba, prisutnosti
konkurentskih biljaka i sl. Zbog iznimne vaZnosti svjetlosti za njihov Zivot, biljke
posjeduju razlicite pigmente i fotoreceptore koji im omoguduju percepciju,
hvatanje i koristenje elektromagnetskog zracenja. No, osim Sto apsorbiraju
svjetlost, one i reflektiraju i emitiraju odredene valne duljine
elektromagnetskog zracenja. Danasnja remote sensing tehnologija omogucuje
prikupljanje i analizu reflektiranog i emitiranog elektromagnetskog zracenja s
povrsine biljnih organa. Te se informacije najéeSée spremaju u obliku
fotografija Cijom je analizom moguce dobiti vrlo vrijedne podatke o fizioloSkim i
morfoloskim svojstvima biljke. Remote sensing analize kao $to su odredivanje
klorofilne fluorescencije, multispektralne analize i mjerenja razliCitih
vegetacijskih indeksa, omogudéuje rano otkrivanje i kvantifikaciju oSteéenja
biljaka nastalih od razlicitih biljnih Stetocinja. U radu ce biti prikazani primjeri
kvantifikacije djelotvornosti razli¢itih herbicida u suzbijanju lobode
(Chenopoduium album), kvantifikaciji simptoma plamenjace vinove loze
(Plasmopara viticola) te razliCitih virusa vinove na listu vinove loze, Steta od
tripsa (Frankliniella occidentalis) na paprici, te drugi slicni primjeri.
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SUMARSKA SEKCIJA

Krunoslav ARAC
Uprava Suma Podruznica Koprivnica
krunoslav.arac@hrsume.hr

(1) KRUSKINA MREZASTA STJENICA NA URBANOM DRVECU | GRMLU
U KOPRIVNICI

Kruskina mrezasta stjenica autohtona je vrsta srediSnje i juzne Europe,
odnosno Sire je rasprostranjena na podrucju palearkticke zone. Sistematski
pripada u porodicu Tingidae, gdje su svrstane alohtone i udomacene vrste
Corythucha arcuata - hrastova mrezasta stjenica i Corythucha ciliata - platanina
mreZasta stjenica koje su znacajni Stetnici. Kao Stetnik kruskina mreZasta
stjenica pojavljuje se u Europi, Aziji i Africi u klimatskim podrucjima s visim
temperaturama i manjim kolicinama oborina. NajceS¢e se pojavljuje u
vocnjacima kruSaka i jabuka, te na viSnjama, tresnjama, breskvama i sljivama, a
kod urbanog drveéa naj¢es¢i domacini su rodovi Chaenomeles, Cotoneaster,
Crataegus i Rosa. Kod jaCeg intenziteta napada u rasadnicima i mladim
nasadima dolazi do prijevremenog opadanja li¢a, pa i susenja. Stete uzrokuju
licinke i odrasli razvojni stadiji sisanjem biljnih sokova na nali¢ju listova, te
posredno zbog izluCivanja medene rose koju sekundarno naseljavaju gljive
¢adavice. Zbog klimatskih promjena i stvaranja povoljnih temperaturnih uvjeta
sve viSe raste njen znacaj kao Stetnika na podrucju Europe. U Hrvatskoj se do
sada kao stetnik rijetko pojavljivala. Tijekom 2019. i 2020. godine zabiljezena je
na urbanom drvecu i grmlju u Koprivnici na vrstama Chaenomeles japonica,
Cotoneaster horizontalis, Koelreuteria paniculata, Prunus avium, Prunus
cerasus, Prunus laurocerasus i Pyracantha coccinea sa znatnim intenzitetom
dolazi i na vrstama Sumskog drveca Alnus sp., Castanea sativa, Quercus ilex,
Quercus coccifera, Populus sp., Robinia pseudoacacia, Tilia sp., Salix sp., Sorbus
aria, Sorbus auciparia, Sorbus torminalis, Ulmus glabra i Ulmus laevis pa
predstavlja mogucu potencijalnu opasnost za Sumske sastojine koje c¢ine
navedene vrste.
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Osman MUJEZINOVIC', Mevaida MESAN?, Mirza DAUTBASIC?, Sead
IVOJEVIC!

ISumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu, Katedra za zastitu $uma
urbanog, zelenila i lovno gospodarenje

2)P Sumskoprivredno drustvo ,,Srednjobosanske sume“ d.o.o Donji Vakuf

(2) REZULTATI PRIMJENE BIOTEHNICKIH MJERA U KONTROLI GUBARA |
ZLATOKRAJA NA PODRUCJU BOSNE | HERCEGOVINE

Gubar (Lymantria  dispar L). | zlatokraj (Euproctis chrysorrhoea L.)
predstavljaju znacajne vrste defolijatora u Sumama Bosne i Hercegovine. Ovi
Stetnici u godinama prenamnoZenja mogu uzrokovati i totalnu defolijaciju.
Osim fizioloskog slabljenja mladih stabala kao posljedica stetnog djelovanja je i
njihovo potpuno susenje. Zato se pred Sumarsku struku postavlja prioritetno
pitanje sprjecavanje defolijacije Suma, odnosno praéenje, prognoza i mjere
borbe protiv Stetnih kukaca iz ove grupe. Istrazivanja za potrebe ovog rada su
provedena u toku 2014. i 2015. godine na podruéju SPD Srednjobosanske sume
d.o.o. Donji Vakuf, SGP ,Lasvansko” i SGP ,Fojni¢ko”, podru¢je Sumarija
Travnik, Novi Travnik i Kre$evo, te u toku 2017. godine na podrudju JP SPD
Zenicko-dobojskog kantona d.o.o. Zavidovi¢i, SGP ,,Gornjebosansko”, podrugje
Sumarije Vare$ vréen je monitoring zlatokraja. U toku 2020. godine istraZivanja
su provedena na podrudju SPD Srednjobosanske $ume d.o.o. Donji Vakuf, SGP
,Ladvansko” i SGP ,,Fojni¢ko”, podru¢je Sumarija Novi Travnik i Kre$evo, gdje je
vr$en monitoring zlatokraja i gubara prvi put. Monitoring populacije zlatokraja
vrsen je primjenom klopki i feromona prvi put upotrijebljenih na podrucju
Bosne i Hercegovine. Za potrebe rada koristene su klopke WitaTrap Delta PQ i
feromoni Chrysowit. Pracenje populacije zlatokraja je analiziran sa po dva
mjerenja. Monitoring populacije gubara vrsen je primjenom klopki WitaTrap
Delta PQ i feromoni Lymowit, takoder prvi put upotrijebljenih na podrucju
Bosne i Hercegovine. Pracenje populacije gubara je analiziran sa po tri
mjerenja. Za Sumariju Novi Travnik utvrdeno je da je broj ulovljenih jedinki
zlatokraja u 2015. godini znatno manji u odnosu na 2014. godinu, te se
zaklju€uje da je brojnost ovog $tetnika umanjena u ovom periodu. Za Sumariju
Travnik i KreSevo je broj ulovljenih jedinki ove vrste u 2015. godini znatno vedi
u odnosu na 2014. godinu. Za Sumariju Vare$ je utvrden slab intenzitet napada
u 2017. godini. Prosje€an broj ulovljenih jedinki na lokalitetima istraZivanja se
kretao od 1,7 do 22,4 jedinki. U 2020. godini ulov zlatokraja je iznosio od 6
jedinki prosje€no po klopci na prvom brojanju do prosjeka utvrdenog
brojanjem u prethodnim godinama. Rezultati ovih istraZivanja upudéuju na
zakljucak da koristeni feromoni mogu posluZiti u praéenju populacije zlatokraja
i gubara, odnosno utvrdivanja pojave imaga ove vrste. Takode znacaj
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upotrijebljenih klopki i feromona ogleda se i u direktnoj redukciji same
populacije Stetnika.

Andrija VUKADIN', Milan GLAVAS ?
"HAPIH - Centar za zastitu bilja, Zagreb
2Hrvatsko Sumarsko drustvo, Zagreb
andrija.vukadin@hapih.hr

(3) REZULTATI MONITORINGA VEKTORA BOROVE NEMATODE U
RIZICNIM PODRUCJIMA REPUBLIKE HRVATSKE

U dobro gospodarenim Sumskim uvjetima strizibube iz roda Monochamus ne
smatraju se znacajnim Stetnicima same po sebi. Medutim, njihov znacaj
proizlazi iz ¢injenice da su glavni vektori borove nematode - Bursaphelenchus
xylophilus. Od dvadesetak poznatih vrsta iz roda Monochamus, na podrucju
Europe rasprostranjene su vrste M. sartor, M. sutor i M. galloprovincialis dok
ostale vrste do sada nije poznato da su prisutne na podrucju Republike
Hrvatske. S obzirom da je na podrucju Japana dokazano da vrsta M. alternatus
predstavlja najpogodnijeg vektora borove nematode, dok je na podrucju
Sjeverne Amerike isto ustanovljeno za vrstu M. carolinensis pretpostavlja se da
su i druge vrste moguci vektori ovoga opasnog karantenskog organizma. Stoga
smo u sklopu Programa posebnog nadzora u 2020. godini odredili rizicna
podrucja na kojima smo provodili nadzor na javnim i privatnim povrSinama u
rizicnim podrucjima oko luka Rijeka, Split, Zadar, Ploce i Pula. Na odabranim
lokalitetima Centar za zastitu bilja postavio je ukupno 15 naletno barijernih
klopki (Multifunnel) opremljene atraktantima za ulov strizibuba iz roda
Monochamus. Mjesta na kojima su postavljene klopke za ulov izvaneuropskih
borovih strizibuba odredena su na javnim zelenim povrSinama, u Sumama, u
blizini Sumskih rasadnika i u Sumskim sastojinama u blizini pilana, te u blizini
skladista i distribucijskih centara koji uvoze ili premjestaju robu iz visokorizi¢nih
tre¢ih zemalja (Kina, Koreja, Tajvan, Japan, Meksiko, SAD i Kanada), te
Portugala i Spanjolske. Odabir lokaliteta baziran je prema riziku unosa i
vjerojatnosti nalaza istrazivanih Stetnih organizama. Na odabranim mjestima
uzimali smo uzorke iz sumnjivih borovih stabala radi analize na prisutnost
borove nematode, uzorci su uzimani prema EPPO protokolu [Diagnostic
protocols for regulated pests Bursaphelenchus xylophilus PM 7/4 (3)]. U
izlaganju ¢e biti prikazani rezultati monitoringa ulova vektora borove nematode
feromonskim klopkama na mjestima koja su odredena kao rizicna podrucja za
Republiku Hrvatsku. Takoder ¢e biti prikazani i rezultati prikupljenih i
analiziranih  uzoraka na prisustvo karantenske borove nematode
Bursaphelenchus xylophilus.
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Matija STERGAR
Zavod za gozdove Slovenije

(4) METODA | REZULTATI POPISA ODGRIZANJA SUMSKOG POMLATKA
U SLOVENUI

Odgrizanje i brst pomlatka utjece na brzinu obnavljanja Sume, sastav vrsta u
stadiju pomlatka i kasnijim stadijima razvoja Sume, kvalitetu stabala i zbog
svega navedenog, na postizanje Sumsko-uzgojnih ciljeva. Pretjerano odgrizanje
pomlatka, posebno u dinarskim Sumama Slovenije, desetlje¢ima je jedna od
vrucih i nerijeSenih tema slovenskog Sumarstva. Prvi pokusaji lokalnih procjena
Steta od odgrizanja i brsta pomlatka u Sloveniji datiraju iz 1970-ih. 1996. godine
institucija ,,Zavod za gozdove Slovenije” je zapocela sustavne periodi¢ne popise
sumskih Steta od odgrizanja u cijeloj Sloveniji. Metoda popisa Steta na
pomlatku obnovljena je 2009. godine s ciljem statistickih poboljSanja. Prema
obnovljenoj metodi Slovenija je podijeljena na 31 popisnu jedinicu. Gledajudi
karakteristike Suma i podrucja naseljenosti kopitara, jedinice predstavljaju
homogena podrucja. U svakoj popisnoj jedinici se odgrizanje pomlatka
procjenjuje na 51 popisnoj parceli dimenzija 10m x 2m. Popis Steta od
odgrizanja se u cijeloj zemlji provodi u pravilu svake 3 godine. Do sada su se po
ovoj metodi popisi provodili 2010., 2014., 2017. i 2020. godine. Uz pomo¢
analize podataka o Stetama od odgrizanja biljojednih kopitara, na razini svake
popisne jedinice dobivamo vaZne Sumsko-uzgojne informacije kao Sto su:
sastav drveca u stadiju pomlatka, stopa ostec¢enja pomlatka (pojedinacnih vrsta
drveca) i uspjeh pojedinih vrsta drveca pri prelasku u stadij mladik. Uz to,
dugorocni trend odgrizanja pomlatka jedan je od pokazatelja trenda populacija
biljojednih kopitara i samim time vazian podatak u planiranju lovnog
gospodarenja. Rezultati Cetiri sustavna popisa pokazuju da se razina odgrizanja
Sumskog pomlatka znacdajno razlikuje izmedu razli¢itih podrucja Slovenije.
Podrucja s najve¢im odgrizanjem se pretezno podudaraju s podrucjima s
najvecom gustoéom naseljenosti biljojednih kopitara, posebno s jelenskom
divljaci. Najveée Stete od odgrizanja su na predstavnicima listopadnog drveda
(npr. brijest, jarebika, sve vrste javora), a medu vrstama sa najmanje oStecenja
su cetinjace (smreka, borovi). Na razini Slovenije se je ukupna Steta od
odgrizanja i brsta pomlatka, kao i odgrizanja vedine vrsta drveca povecavala
izmedu 2010. i 2014., a zatim se postupno smanjivala u dva uzastopna popisa
2017.i 2020. godine. Tako je 2020. godine utvrdena najniza Steta od odgrizanja
u posljednjem desetogodisnjem razdoblju. lpak, neke vrste drveéa slabo
napreduju, posebno plemenite listopadne vrste. Odnosno, kako pomladak
raste njihov udio u mladim stadijima Suma naglo opada, Sto je nepovoljno sa
stajaliSta Sumsko-uzgojnih ciljeva. U sklopu pripreme desetogodisnjih planova
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gospodarenja Sumama i gospodarenja lovom na razini Slovenije, 2021. godine
¢emo pripremiti analizu u kojoj se identificiraju podrucja na kojima
pomladivanje ne omoguduje postizanje Sumsko-uzgojnih ciljeva (ne glede na
razinu odgrizanja). U drugoj fazi Zelimo identificirati podruc¢ja na kojima se
neadekvatno pomladivanje mozZe pripisati uglavnhom intenzivnom odgrizanju i
brstu biljojednih kopitara. Na tim podrucjima ¢emo posebno intenzivirati mjere
za poboljSanje stanja u kontekstu gospodarenja lovom i planiranja
gospodarenja Sumama.

Darko PLESKALT', Mladen IVANKOVIC? Sanja BOGUNOVIC?
'Hrvatske Sume d.o.0., Zagreb, Branimirova 1

2Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko, Cvjetno naselje 41
darko.pleskalt@hrsume.hr

(5) USPOSTAVLIANJE PROTOKOLA ZA MIKROPROPAGACIU POLISKOG
JASENA

Poljski jasen (Fraxinus angustifolia Vahl.) je jedna od najvaznijih vrsta drveéa
u nizinskim poplavnim Sumama Republike Hrvatske. Posljednjih godina
primijeéeno je pojacano odumiranje poljskog jasena u Europi, ali i na cijelom
podrucju rasprostranjenja u Republici Hrvatskoj. Odumiranje stabala u
Sumskim sastojinama svih uzrasta na nekim lokalitetima stvara velike ekoloske i
gospodarske probleme te ovu vrstu svrstava medu trenutno najugroZenije.
Klimatske promjene i poremecaji podzemnih voda i poplava doveli su do
fizioloSkog slabljenja sastojina poljskog jasena, a nakon pojave patogene gljive
Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya u interakciji s
drugim uzrocnicima bolesti, doslo je do brzog odumiranja ove vrste drveda. Cilj
ovog istraZivanja je razviti protokol za mikropropagaciju poljskog jasena i
ocuvanje potencijalno rezistentnih jedinki in vitro. Time bi se omogucilo brzo i
uspjesno razmnoZavanje najotpornijih i najkvalitetnijih stabala poljskog jasena,
Sto bi pridonijelo oCuvanju ove vrste uslijed klimatskih promjena i napada
raznih patogena i Stetnika. Potencijalno otporna stabla pronadena su u
zarazom pogodenim sastojinama te sluze kao izvor biljnog materijala za
laboratorijska istraZivanja. Za potrebe mikropropagacije testirano je nekoliko
protokola, a jedan je pokazao obedéavajuée rezultate. Nakon razvijanja
potpunog protokola, otpornost kloniranih sadnica ispitat ¢e se u nastavku
istrazivanja.
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Nevenka CELEPIROVIC, Marija GRADECKI-POSTENJAK

Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko, Hrvatska
nevenkec@sumins.hr, marijag@sumins.hr

(6) AKREDITACIJA ODJELA ZA LABORATORIJSKA ISPITIVANJA (OLI)
HRVATSKOG SUMARSKOG INSTITUTA PREMA NORMI HRN EN HRN EN
ISO/IEC 17025:2017

Sustav upravljanja kvalitetom u Odjelu za laboratorijska ispitivanja (OLI)
Hrvatskog Sumarskog instituta temeljen je na zahtjevima norme , Op¢i zahtjevi
za osposobljenost ispitnih i umjernih laboratorija, HRN EN ISO/IEC 17025“.
Akreditaciju i redovne nadzore provodi nacionalno akreditacijsko tijelo
Hrvatska akreditacijska agencija (HAA). OLI je neprekidno akreditiran od 2008.
godine te je do danas proveo dvije reakreditacije 2013. i 2018. godine.
lzdavanjem treéeg, znacajno izmijenjenog izdanja norme HRN EN ISO/IEC
17025:2017 krajem 2017. godine, OLI je prilagodio svoju dokumentaciju
sustava upravljanja prema zahtjevima navedenim u novoj normi u 2019. godini.
S obzirom na opseg posla, OLI ima akreditirane metode iz jednog laboratorija
Laboratorij za ispitivanje sjemena (LIS) u podrucju akreditacije , Ispitivanje
kvalitete Sumskog sjemena”. Dobivanjem akreditacije preuzeta je obveza
pridrZzavanja odrednica Zakona o akreditaciji (NN 158/03), odrednica norme
HRN EN ISO IEC 17025 i Pravila za akreditaciju HAA. Uvodenjem sustava
upravljanja prema normi HRN EN ISO IEC 17025 osigurava se postizanje
konkurentnosti na globalnom trzZistu, povjerenje u rad institucije kojoj je
drzavna uprava dala ovlast za ispitivanje, podizanje razine organizacijske i
tehnicke osposobljenosti laboratorija te osiguravanje povjerenja u sigurnost i
kvalitetu pruzene usluge.

Nikola ZORIC', Boris HRASOVEC?

IHrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko

2Sveudiliste u Zagrebu, Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije, Zagreb
nikolaz@sumins.hr

(7) KARANTENSKI STETNIK POLYGRAPHUS PROXIMUS — NADZOR |
MOGUCNOST SIRENJA U REPUBLICI HRVATSKO)J

Pracenje invazivnog Stetnika Polygraphus proximus u RH vrsi se od 2016
godine. Financiranje provodenja nadzora je od strane Europske komisije u
okviru Programa posebnog nadzora karantenskih Stetnika, kao jedan od 16
organizama kojeg prate stru¢njaci Hrvatskog Sumarskog instituta. Smjernicama
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Europske agencije za sigurnost hrane propisane su metode vizualnog pregleda
kao i klju¢ni elementi kojih se treba drzati prilikom izrade programa nadzora.
Postavljene su feromonske klopke i temeljito se vrse pregledi u prebornim
sastojinama Gorskog kotara, s obzirom da je to podrucje u blizini nase najvece
tranzitne luke Rijeka, potencijalnog mjesta ulaska Stetnog organizma s obzirom
na robnu razmjenu. Pregledi se vrse u skladu sa biologijom Stetnika kao i ulov
feromonskim klopkama. U 2022 godini testirana je ucinkovitost dva
feromonska pripravaka za pracenje Stetnika na tri lokacije. Unutar navedenog
istrazivanja nisu ulovljene jedinke roda Polygraphus. U narednom razdoblju, a u
svrhu poboljsanja metodologije pracenja, u planu je postaviti viSe feromonskih
klopki sa razli¢itim pripravcima s obzirom da ne postoje specifi¢ni feromoni za
pracenje navedenog Stetnika.

Ivan JURAJ CEHULIC, Vid SARIC

SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije, Zavod za
zaStitu Suma i lovno gospodarenje

vid03012001 @gmail.com

(8) PROSTORNA | VREMENSKA DISTRIBUCIJA ZIMUJUCIH IMAGA
HRASTOVE MREZASTE STJENICE (CORYTHUCHA ARCUATA) KAO
PODLOGA ZA RAZVOJ METODE MONITORINGA NOVOG INVAZIVNOG
STETNIKA NA TLU EUROPE

Svijet kakav danas poznajemo mijenja se nezapaméenom brzinom te donosi
mnoge promjene, kako u nacinu Zivota, tako i u nacinu komunikacije te
rjeSavanju problema. Jedan od vaznijih problema danasnjice koji je globalizacija
svijeta donesla sa sobom je rasprostranjenje alohtonih invazivnih vrsta koje
¢ine ogromne Stete na teritorijima na kojima nisu prije obitavale. Hrastova
mreZasta stjenica (Corythucha arcuata /Say, 1832/) je autohtona
Sjevernoamericka vrsta koja je na podrucju Europe zabiljeZzena po prvi puta
2000. godine, na podrucju sjeverne Italije, u pokrajinama Lombardija i
Piedmont, te se pokazala kao vrlo Stetna vrsta na podrucju staroga kontinenta.
Ova vrsta stjenice Cini ogromne ekonomske i ekoloske Stete na stablima hrasta,
kako kod nas, tako i u cijeloj Europi i Sire. Trenutacno ne postoji metoda za
kontrolu i suzbijanje stjenice koja bi u isto vrijeme bila i efektivna i uzgojno,
odnosno zakonski prihvatljiva prema pravilima struke. Cilj rada bio je prikazati
prostornu i vremensku distribuciju zimujucih imaga hrastove mrezaste stjenice
(C. arcuata) na podrucjima Republike Hrvatske u kojima je zabiljeZzena njena
pojavnost. U ovom sludaju za to su uzete tri najpogodnije lokacije koje bi
trebale dati najkvalitetnije podatke, te jedna dodatna lokacija koja ima svrhu
usporedbe podataka na podrucju Republike Hrvatske. Na temelju tih podataka
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o distribuciji zimujuéih imaga, Kroz razne metode rada (brojanje kohorti na
suhom lis¢u, fotoeklektori, pregledavanje listinca, mreza postavljena oko Zilista
stabla) dobit ¢e se rezultati koji ¢e posluZiti za razvoj novih metoda
monitoringa ovog invazivnog Stetnika na hrastovim sastojinama na tlu Europe.
Prema dobivenim rezultatima ovog istrazivanja moZemo zakljuciti kako
brojnost hrastove mrezZaste stjenice opada prema krajnjem zapadu i jugu.
Takoder jedna od vaznih ¢injenica je ta da kroz iznimno velik broj pregledanih
listova, najvedi broj listova otpada na kategoriju listova s nula ili jednim jajnim
leglom, a istovremeno s pojavom velikog broja lisnih minera u tim kategorijama
listova.

Sanja NOVAK AGBABA, Nevenka CELEPIROVIC
Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko, Hrvatska
sanjan@sumins.hr

(9) PATOGENE GLJIIVE NA SUMSKIM VRSTAMA DRVECA U PARKU
PRIRODE UCKA, HRVATSKA

Park prirode U¢ka prostorno obuhvada planinu Uéka te dio planine Ciéarije.
Isto€na strana planine Ucke ima raznolikiju i bolje o¢uvanu Sumsku vegetaciju.
U pojasu do 200 metara pridolazi grab s znatnim uce$¢em vrijednih stabala
lovora. U pojasu od 200 do 700 metara dolaze hrast medunac, cer i pitomi
kesten poznatih lovranskih maruna. Iznad 700 m sve do pred vrh prevladavaju
bukove $ume dok na istoénoj padini vrha Vojak dolazi bor krivulj. Ci¢arijom
prevladava primorska bukva, te pridodani umjetno zasadeni bor i smreka. Cilj
ovog istrazivanja je utvrdivanje bioraznolikosti gljiva na glavnim Sumskim
vrstama Parka prirode Ucka. U listopadu 2020. obavljen je vizualni pregled
stabala te su prikupljeni slucajni uzorci biljnog materijala sa tipi¢nim
simptomima gljivicnih  oboljenja. Klasiéhom fitopatoloSkom metodom
obavljene su morfoloSke analize te su utvrdeni uzrocnici biljnih bolesti na
glavnim Sumskim vrstama drveca. Na bukvi su utvrdene gljive Nectria
cinnabarina, Nectria ditissima, Apiognomonia errabunda, Fusarium sp.,
Schizophyllum commune, Stereum hirsutum, Fomes fomentarius. Na javoru
utvrdene su Cristulariella depraedans i Rhytisma acerinum. Na grabu su
utvrdene Phyllactinia guttata i Gloeosporium carpini. Na boru su utvrdene
Sydowia polyspora, Diplodia pinea i Mycosphaerella spp. Na ceru je utvrdena
Apiognomonia errabunda. Na jasenu je utvrdena Mycosphaerella aurantia, a
na pitomom kestenu Mycosphaerella maculliformis. Najucestalije vrste
patogenih gljiva utvrdene na podrucju PP Ucka su N. cinnabarina, N. ditissima,
A. errabunda i R. acerinum.
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Marija GRADECKI — POSTENJAK, Sanja NOVAK AGBABA
Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko, Hrvatska
marijag@sumins.hr

(10) KVALITETA BUKVICE | PATEGONI NAKON SKLADISTENJA NA
NISKOJ TEMPERATURI

Obi¢na bukva (Fagus sylvatica L.) jedna je od gospodarski najznacajnijih i
najrasprostranjenijih vrsta Sumskog drveéa u Europi. U Hrvatskoj bukove Sume
¢ine 35% ukupne Sumske povrsine. Obic¢na bukva je vrsta Siroke ekoloske
valencije, rasprostire se od 100 m do 2000 m nadmorske visine, na razli¢itim
geoloskim podlogama i tlima. Prirodno pomladivanje bukovih Suma je dobro,
no pod utjecajem klimatskih promjena i propadanja Suma zbog onecis¢enosti
zraka, tla i voda naruseni su periodicitet i obilnost plodonosenja, koji negativno
utjecu na obnovu Suma. Potraznja za sjemenom dobre kvalitete postaje sve
aktualnija. Sjeme obi¢ne bukve, bukvica, spada u skupinu mikrobiotskog
sjemena koje zadrzi vitalitet maksimalno do 3 godine. Obzirom na nacin
skladistenja bukvica spada u skupinu intermedijarnog sjemena, a prema
fizioloskim osobinama, bukvica spada u skupinu dormantnog sjemena.
Temeljem navedenih osobina skladistenje bukvice je doista zahtjevno. Cilj ovih
istazivanja je bio ustanoviti kako temperatura i duzina skladistenja utjece na
kvalitetu i zdravstveno stanje bukvice te koja je mikoflora prisutna u sjemenu
nakon skladistenja.

Boris LIOVIC
Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko, Hrvatska
borisl@sumins.hr

(11) INVAZIVNE SUMSKE BILINE VRSTE

Strana vrsta je vrsta koja prirodno ne obitava u odredenom ekosustavu, nego
je u njega dospjela ili moZe dospjeti namjernim ili nenamjernim unosenjem.
Ukoliko naseljavanje i Sirenje strane vrste negativno utjeCe na bioraznolikost,
stabilnost ekosustava, zdravlje ljudi ili pri¢injava ekonomsku Stetu na podrucju
na koje je unesena. Najstariji poznati primjer namjernog unosa strane invazivne
vrste u Hrvatsku je unos indijskog mungosa na otok Mljet 1910. godine s ciljem
kontrola populacije zmija, prvenstveno poskoka. No mungos je unistio sve
zmije na otoku, ali je poceo napadati druge male divlje Zivotinje ukljucujudi
ptice selice, ali i domacde Zivotinje. Najvece probleme u Sumarstvu uzrokuju:
Bagremac (Amorfa fructicosa), ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), pajasen
(Ailanthus altissima).
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Andrija JUKICY, Ivana SIROVICA*, Sanja PERIC, Nikola ZORIC, Dinka
MATOSEVIC., Jasnica MEDAK®, Mario BJELIS?

1 Hrvatski Sumarski institut, Hrvatska

2 Sveucdiliste u Splitu, Sveudilisni odjel za studije mora, Split
andrijaj@sumins.hr

(12) INVAZIVNA SPOSOBNOST KASNE SREMZE | POTENCIJALNA
POJAVA SJEVERNO-AMERICKE TRESNJINE MUHE

Pronalazak kasne sremze (Prunus serotina Ehrh.) na pomladnoj povrsini Sume
hrasta luznjaka (Quercus robur L.) u Jastrebarskom tijekom vegetacijske sezone
(2018.-2021.) pokazao je njezino brzo Sirenje te znatne promjene postojece
vegetacije. Daljnja istrazivanja bila su usmjerena na praéenje podrucja njezina
Sirenja te njezin utjecaj na promjenu staniSnih prilika. Osim navedenog,
istrazivanje je uklju¢ilo moguénost pojave potencijalnog karantenskog Stetnika
s liste Al naziva Sjeverno-americka tresnjina muha (Rhagoletis cingulata) koja
je nadena na podrucju Splita u nasadima vocénih vrsta. Istrazivano podrucje je
obuhvatilo 20 ploha poligonske mreZe ravhomjernog razmjera. Na dijelovima
koji su zahvaceni obnovom napravljeno je 15 ploha dok je na rubnim dijelovima
sume bilo 5 ploha. Podrucje je snimljeno pomoéu bespilotnih letjelica DJI Mavic
2 Pro i DJI Matrice 600 opremljene multispektralnom kamerom upravljane
aplikacijom DJI Ground Station Pro. Monitoring vrste Rhagoletis cingulata je
obuhvatio postavljanje 20 Zutih ljepljivih ploc¢a i 8 Tephri klopki s feromonskim
pripravkom. Klopke su postavljene na rubovima Sume. Rezultati su pokazali
invazivnu sposobnost P. serotina ukazujuci na zabrinjavajuci potencijal njezinog
daljnjeg Sirenja u bliskoj buduénosti te monitoring R. cingulata ne ukazuje na
prisutnost Stetnika.

Ida VOLENEC, Jelena KRANJEC ORLOVIC, Milivoj FRANJEVIC, Boris
HRASOVEC, Danko DIMINIC

Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije, Zavod za
zaStitu Suma i lovno gospodarenje

ivolenec@sumfak.hr

(13) GLIIVE | STETNICI SIEMENA POLISKOG JASENA (FRAXINUS
ANGUSTIFOLIA VAHL) U HRVATSKOJ

Poljski jasen (Fraxinus angustifolia), jedna od glavnih vrsta Hrvatskih nizinskih
suma, trenutno je najostecenija Sumska vrsta drve¢a u Republici Hrvatskoj.
Posljednjih godina biljezi se vrlo slab urod sjemena ili njegov izostanak.
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Dosadasnja su istrazivanja zdravstvenog stanja poljskog jasena potvrdila
patogenu gljivu Hymenoscyphus fraxineus kao primarnog uzro¢nika odumiranja
poljskoga jasena na viSe lokacija te su utvrdila njezinu prisutnost u listovima,
izbojcima, granama, bazi debla i korijenu stabala. Cilj ovoga istrazivanja bio je
ispitati prisutnost navedenog patogena u sjemenu poljskoga jasena, kao i
drugih potencijalno parazitskih gljiva i Stetnika, kako bi se iz navedenog utvrdilo
zdravstveno stanje i uporabljivost sjemena u rasadnickoj proizvodnji za obnovu
i poSumljavanje sastojina. Sjeme za istrazivanje sakupljeno je na pet lokacija iz
sastojina koje su kategorizirane kao sjemenski izvori ili sjemenske sastojine na
podrué¢ju $umarija Novoselec, Lipovljani, Gunja, Zupanja i Vukovar. Za
utvrdivanje prisutnosti patogena H. fraxineus, kao i drugih potencijalno
patogenih gljiva, koristene su tri metode: klasi¢cha metoda izolacije gljiva iz
tkiva na hranjive podloge i njihova identifikacija molekularnim metodama;
molekularna metoda izolacije ukupne stani¢ne DNK iz sjemena i umnaZanja
ciljanih sekvenci u lancanoj reakciji polimerazom koristenjem univerzalnih
pocetnica (ITS 1, ITS 1 — F, ITS 4); molekularna metoda izolacije ukupne
stani¢cne DNK i umnazanje ciljanih sekvenci uz koristenje pocetnica specifi¢nih
za gljivu H. fraxineus. Prisutnost Stetnih vrsta kukaca analizirana je u ukupno
2.500 sjemenki. Promatrano sjeme kategorizirano je kao neosSte¢eno, osteceno
ili prazno (Sturo), a nadene jedinke kukaca su identificirane na temelju
morfoloskih karakteristika te koriStenjem molekularne geneticke analize.
Analizom je utvrdeno ukupno 15 razli¢itih taksona gljiva u manje od 40 %
ispitanog sjemena, ukazujuéi na njegovo relativnho dobro zdravstveno stanje.
Najcesce su identificirani pripadnici roda Alternaria, od kojih su A. alternata i A.
tenuissima identificirane do razine vrste, te vrsta Sphaerulina berberidis. Ostali
identificirani taksoni zabiljezeni su na svega jednoj do tri sjemenke. lako
utvrdeni taksoni gljiva nisu uzrokovali vidljive simptome ili propadanje sjemena
nakon jednog do dva mjeseca skladiStenja, velik broj njih u literaturi se navode
kao patogeni sjemena i plodova razli¢itih vrsta drveca, a dio i kao oportunisticki
paraziti prisutni u nekroticnom tkivu jasena (Fraxinus spp.). Zbog toga se ne
moze u potpunosti iskljuciti njihov negativan utjecaj na sjeme tijekom duljih
perioda skladistenja ili izlaganja nepovoljnim uvjetima. Vrsta H. fraxineus
nijednom koristenom metodom nije utvrdena u analiziranom sjemenu te nije
dokazana moguénost njezina Sirenja na uzgojene sadnice ovim putem. Time
nije isklju¢ena moguénost njezine prisutnosti na povrsini plodova, tj. perutki,
koje su u ovom istrazivanju povrsinski sterilizirane kako bi se smanjio utjecaj
uobicajeno prisutnih epifitnih gljiva na rezultate. Ostecenost sjemena kukcima
najcesce je uzrokovano autohtonom vrstom pipe, Lygniodes enucleator. Osim
navedenoga Stetnika, u sjemenu jasena nadene su li¢inke, kukuljice i imaga
parazitoidnih osa (Hymenoptera) te li¢inke Stetnika Pseudargyrotoza
conwagana (Lepidoptera). Navedeni Stetnici i parazitoidne ose pronadene su
na 10.6 % sjemena. S obzirom na to da Stetnici utvrdeni u istraZivanju
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preferiraju urbana podrudja ili su nadeni na vrlo malom broju sjemena, cesto
zajedno s parazitoidima, moZe se zakljuciti da kukci trenutno nemaju znacajan
negativan utjecaj na zdravstveno stanje sjemena poljskog jasena u Sumskim
sastojinama.

Milan PERNEK, Marta KOVAC

Hrvatski Sumarski institut, Zavod za zastitu Suma i lovno gospodarenje,
Jastrebarsko

milanp@sumins.hr

(14) ODUMIRANJE HRASTOVA KAO POSLIEDICA INTERAKCIJE
KRASNIKA, BAKTERIJA | GUIVA - PROGNOZA SIRENJA | MOGUCNOSTI
ZASTITE U HRVATSKO)

Na poluotoku Pelegrin (otok Hvar) je 2019. godine zamijec¢eno pojedinacno i
grupimicno susenje hrasta crnike (Quercus ilex) sa sljede¢im simptomima:
susenje vrhova krosnje, pojava lezija na kori sa teklinama, izlazne rupe
krasnika, intaktni dijelova krosnje sa zelenim listom na bazi kroSnje. U 2020.
nastavljen je negativan trend susenja stabala pri ¢emu postaje jasno vidljivo
kako su stabla, koja su joS u 2019. godini imala intaktne dijelove krosnje,
potpuno suha te je zamijeceno i teritorijalno Sirenje bolesti. Laboratorijskim
analizama zarazenog materijala utvrdene su dvije vrste krasnika (Agrilus
sulcicolis i A. olivicolor) patogene bakterije i gljive Cryphonectria sp. Ovaj
kompleks se smatra izravno odgovoran za susenje. Jo$ uvijek nije poznato sa
sigurno$éu mehanizam Sirenja bakterijskog kompleksa, ali su vektori vrlo
vjerojatno krasnici. Bolest koja je kompleksne naravi opisivana je u Velikoj
Britaniji i Spanjolskoj pod AOD (Acute Oak Decline), a u Hrvatskoj AOH (Akutno
odumiranje hrastova). Obzirom da zastitne mjere protiv bakterija ne postoje
predloZene su mjere suzbijanja okrenute prema vektoru odnosno krasnicima.
Vazno je znati kako se AOD moZe prosiriti i u nase najvrjednije gospodarske
Sume hrasta luznjaka i kitnjaka, $to Cini ovaj problem posebno osjetljivim.
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Milan PERNEK

Hrvatski Sumarski institut, Zavod za zastitu Suma i lovno gospodarenje,
Jastrebarsko

milanp@sumins.hr

(15) REZULTATI VISEGODISNJEG PRACENJA POPULACIJE
MEDITERANSKOG POTKORNJAKA NA MARJANU

Gradacije potkornjaka opéenito su dugogodisSnjeg karaktera. Izmedu 2017. i
2022. godine intenzivno se pratio mediteranski potkornjak (Orthotomicus
erosus Wollaston (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae)) u Park Sumi Marjan.
Temeljem istrazivanja koje je obuhvatilo analizu biotickog potencijala
mediteranskog potkornjaka, analizu suSaca rekognosacijom na terenu i
interpretaciju rezultata dobivenih u feromonskim klopkama, doneseno je
nekoliko vaznih zakljuéaka, obzirom da se ovaj Stetnik prvi puta pojavio u tako
agresivnom obliku. U istrazivanju u 2017. godine kada je mediteranski
potkornjak identificiran kao osnovni problem, objasnjeno je ulanéavanje
nekoliko nepovoljnih ¢imbenika u koju se ubrajaju klimatske promjene
(aridifiacija) povezane sa monokulturom te jakim sekundarnim napadom
Stetnika. Uloga potkornjaka kao sekundarnog Stetnika u takvim nepovoljnim
uvjetima je klju¢na, jer kada su uvjeti zadovoljeni pocinje tzv. primaran napad,
odnosno napad na zdrava stabla, pri ¢emu broj potkornjaka eksponencijalno
raste. Spomenute ambijentalne promjene su djelovale povoljno za
mediteranski potkornjak, koji sada nalazi uvjete u kojima ima vecéu
reprodukciju i viSe generacija godiSnje. Takvo povecanje populacije
potkornjaka prirodni neprijatelji viSe nisu u stanju drzati pod kontrolom, te je
rezultat umiranje velikog broja borova.
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Marko VUCELJIAY, Marko BOLIFETICL, Linda BJEDOVY, Kristijan
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MARGALETICL, Milan PERNEK?, Tomislav DUBRAVAC?, Darko
PLESKALT?

ISveuciliste u Zagrebu, Sumarski fakultet, Zagreb

2Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko

3Hrvatske Sume d.o.0., Zagreb

marko.vucelja@sumfak.unizg.hr

(16) REZULTATI MONITORINGA SITNIH GLODAVACA PROVEDENOG U
DRZAVNIM SUMAMA HRVATSKE TIJEKOM 2020. GODINE

Monitoring sitnih glodavaca u drZzavnim Sumama Hrvatske sustavno se
provodi ve¢ 40 godina. Od pocetka 1980-ih do 2016. godine ukljucivao je
procjenu intenziteta napada glodavca (%) i evidentiranje veli¢ine Sumskih
povrsina (ha) sa uodljivim Stetama na sjemenu i pomlatku gospodarski vaznih
vrsta drveéa. Od 2017. godine monitoring glodavaca proSiren je na utvrdivanje
relativne brojnosti (RB; %) poduzimanjem njihova izlova, kao i na utvrdivanje
udjela osteéenoga sjemena i pomlatka (%). U razdoblju od 2017. do 2019.
godine, unaprijedeni sustav monitoringa obuhvadao je godiSnje prosje¢no 10-
tak uprava $uma podruinica (USP), 40-tak $umarija i 200 odsjeka, 3000
uzorkovanih jedinki glodavaca (82% miseva, 16% voluharica, 2% nepoznato),
RB od 18% i udjele oStecenog sjemena te biljaka osteéene kore i korijena manje
od 3%. Tijekom 2020. godine, monitoring glodavaca proveden je na podrucju
est USP (Vinkovci, Bjelovar, Koprivnica, Zagreb, Sisak, Karlovac, Nova Gradigka)
i ukljucivao je 21 Sumariju, odnosno 234 odsjeka. Uzorkovano je ukupno 4623
jedinki glodavaca (89 % misevi, 10 % voluharice, 1 % nepoznato), a prosjek
utvrdenih RB iznosio je 22 % (0,0 % - 65,0 %). Udio biljaka oSte¢ene kore
prosjec€no je iznosio 4,2% (0,0 % - 51,6 %), udio biljaka oStecenoga korijena 2,8
% (0,0 % - 30,0 %), dok je udio oStecenoga sjemena prosje¢no bio manji od 1%
(0,0 % - 5,0 %). Siroki rasponi relativnih brojnosti i $teta od glodavaca govore u
prilog vaznosti lokalnog pristupa zastiti Suma od negativnog utjecaja glodavaca.
Visegodisnji visoki udjeli uzorkovanih jedinki miSeva (Murinae) u odnosu na
voluharice (Arvicolinae) i dalje ostaju predmetom rasprave i sugeriraju
moZebitnu potrebu primjenu dva razli¢ita tipa mamaca prilikom uzorkovanja.
U duhu aktualnih pandemijskih zbivanja koja su obiljezila 2020. godinu,
potrebno je spomenuti kako Sumarska struka ima mogucnost i priliku pomodi
kroz pravovremeno informiranje sluzbi javnoga zdravstva o utvrdenoj
masovnoj pojavi glodavaca (Stovise, i o0 masovnom urodu Sumskog sjemena
koje prethodi masovnoj pojavi glodavaca!) te kroz ustupanje dijela prikupljenih
.............................................................. a
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uzoraka glodavaca u cilju utvrdivanja udjela zarazenih jedinki. Sve navedeno
podupire vaznost i znacaj nastavka i trajnog unapredenja sustavnog
monitoringa glodavaca u Sumama Hrvatske.

Klju€ne rijeci: glodavci, monitoring, Sume, brojnost, Stete, pomladak, Sumsko
sjeme, zoonoze

Jadranka ROSA, Vesna RUKAVINA
Hrvatske Sume d.o.o0., Zagreb
jadranka.rosa@hrsume.hr
vesna.rukavina@hrsume.hr

(17) KONTROLA PRIMJENE ZASTITNIH SREDSTAVA U EKOLOSKO)J
BILJINOJ PROIZVODNII

Ekoloska proizvodnja je sveobuhvatan sustav upravljanja poljoprivrednim
gospodarstvima i proizvodnjom hrane u kojem su ujedinjeni najbolja praksa u
pogledu okolisa i klime, visoka razina bioraznolikosti, ocuvanje prirodnih
resursa te primjena visokih standarda za dobrobit Zivotinja i visokih
proizvodnih standarda, a koji su u skladu s potraznjom sve vedeg broja
potrosada za proizvodima proizvedenima uz primjenu prirodnih tvari i
procesa. SprjeCavanje Steta koje uzrokuju Stetni organizmi i korovi u prvom
redu provode se zastitom s pomocu prirodnih neprijatelja, izborom vrsta, sorti i
heterogenog materijala, potom plodoreda. Pravilnim plodoredom moze se
reducirati pojava razli¢itih bolesti i Steto¢ina za preko 50%. Osim prirodnih
metoda u ekoloskoj biljnoj proizvodnji dozvoljena je i primjena sredstava i tvari
koji su odobreni u skladu s propisima Komisije EU i Pravilnikom o kontrolnom
sustavu ekoloske poljoprivrede, a to su preparati na bazi bakara i sumpora, ali
samo pod odredenim uvjetima. Subjekti koji koriste dozvoljena sredstva
zaStite moraju imati dokumentiran plan preventivih mjera zaStite i mjera
predostroznosti, dokaz o stvarnoj ugrozi neke biljne vrste. Kontrolu provode
kontrolna tijela koja su akreditirana prema normi HRN EN ISO/IEC 17065 i
ovlastena od Ministarstva poljoprivrede.
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Sekcija: KORACI U POSTUPKU REGISTRACIJE SREDSTAVA ZA ZASTITU BILJA —
»OD STOLA DO POLJA“

Tina FAZINIC ORESKOVICY, Zdravka SEVER?, Rajka TURK?

'Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za zastitu bilja,
Zagreb

2Institut za medicinska istraZivanja i medicinu rada

tina.fazinic@hapih.hr

(1) AKTUALNOSTI U OCJENI SREDSTAVA ZA ZASTITU BILJA | AKTIVNIH
TVARI

Od ulaska Republike Hrvatske u Europsku uniju 2013. godine, ocjena
sredstava za zastitu bilja i aktivnih tvari provodi se sukladno Uredbi (EZ) br.
1107/2009 te prate¢im provedbenim uredbama i smjernicama. Ocjena
sredstava za zastitu bilja i aktivnih tvari zahtjevan je proces koji zahtijeva
viSegodisSnje iskustvo i poznavanje specificnosti odredenog podrucja ocjene, a
provode je strucnjaci Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu — Centra za
zaStitu bilja te strucnjaci Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu rada.
Od trenutka zaprimanja zahtjeva iz Ministarstva poljoprivrede, svaki predmet
prolazi odredene faze samog postupka ocjene u kojem sudjeluju
administrativni te stru¢ni kadrovi. Tako se od strane koordinatora i prije samog
pocetka ocjene sredstava za zaStitu bilja i aktivnih tvari provodi postupak
provjere potpunosti i kvalitete dostavljene dokumentacije. Provodenje ocjene
te koordinacijski procesi vezani uz sredstva za zastitu bilja i aktivne tvari
zahtijevaju stalno usavrSavanje te usvajanje novih znanja i stru¢nih smjernica,
koje su na razini Europske unije sve brojnije i zahtjevnije. Tako trajanje same
ocjene prvenstveno ovisi o tipu zahtjeva, kvaliteti dostavljene dokumentacije,
ali i sloZzenosti pojedine ocjene. U 2020. godini zavrSeno je viSe od 200
izvjeStaja i stru¢nih misljenja u svrhu odobravanja ili izdavanja dozvola za
sredstva za zastitu bilja te je nastavljen rad na ponovnoj ocjeni dvije aktivne
tvari u svojstvu drzave Cclanice izvjestiteljice sukladno Provedbenoj uredbi
Komisije (EU) 2016/183, a koja je zapoceta 2019. godine. Unato¢ brojnim
izazovima u ocjeni sredstava za zastitu bilja i aktivnih tvari te izazovima koje je
donijela 2020. godina, nastavljena je edukacija novih djelatnika iz pojedinih
podrucja ocjene te sustavni rad na poboljSanju poslovnih procesa i
harmonizaciji na razini JuZne zone.
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Ana CALE
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za zastitu bilja, Zagreb
ana.cale@hapih.hr

(2) OCJENA DOKUMENTACIJE 1Z PODRUCIA FIZIKALNO-KEMIJSKIH
SVOISTAVA | ANALITICKIH METODA

U svrhu registracije sredstava za zastitu bilja u Republici Hrvatskoj, jedno od
podrucja ocjene predstavljaju fizikalno-kemijska svojstva i analiticke metode
sredstava za zastitu bilja (SZB). Provedbu ocjene radi HAPIH — Centar za zastitu
bilja. Sastav sredstva za zaStitu bilja i njegova fizikalno-kemijska svojstva se
ocjenjuju kako bi se sprijecilo stavljanje proizvoda na trziSte koji su nedovoljne
kvalitete, Sto rezultira smanjenom primjenjivoscu ili smanjenom ucinkovitoséu
te mogu uzrokovati rizike za korisnika, zdravlje ljudi i okolis. Fizikalno-kemijska
svojstva sredstva takoder su vaZzna sa sigurnosnog stajaliSta. Aspekti poput
zapaljivosti proizvoda i prisutnosti neZeljenih necisto¢a mogu biti relevantni za
sigurnu upotrebu. Analiticke metode SZB se ocjenjuju kako bi se utvrdilo jesu li
analiticke metode validne za odredivanje aktivnih tvari i relevantnih ili
toksikoloski znacajnih necisto¢a u sklopu registracije sredstva za zastitu bilja.
Svaka analiticka metoda mora biti validirana kako bi se dokazala njena
primjenjivost za svaku aktivnu tvar unutar sredstva. Svrha provedbe ocjene
fizikalno-kemijskih i tehnickih svojstava te analitickih metoda sredstva za
zastitu bilja je sigurna i djelotvorna primjena u skladu s uputama na etiketi SZB
te da sredstvo dokazano sadrzi propisanu koli¢inu aktivne tvari. Uredbom (EU)
br. 1107/2009 utvrduju se uniformna pravila za stavljanje SZB na trziste
Europske zajednice koja ¢e osigurati visoku zastitu zdravlja ljudi, Zivotinja i
okolisa. Istodobno, potice se veca poljoprivredna proizvodnja. Takoder, Uredba
olaksava postupke registracije sredstava na temelju nacionalnih i zonalnih
postupaka kojima se Zeli ubrzati i poboljSati postupak ocjene unutar drzava
¢lanica. Unato¢ navedenom, jo$ uvijek postoje razlike u pristupu ocjeni
dokumentacije na nacionalnoj ili zonalnoj razini, koje usporavaju cjelokupni
proces utvrden Uredbom.

Zorica VITIC FERENC?, Rajka TURK?
1Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Osijek
2Institut za medicinska istraZivanja i medicinu rada, Zagreb

(3) RAZVRSTAVANIJE | OZNACAVANJE SZB TEMELJEM TOKSIKOLOSKIH
STUDIJA NA SISAVCIMA (I ALTERNATIVNIH METODA)

Toksikologija je znanost Cija je svrha prepoznavanje, sprecavanje i lijeCenje
ostecenja zdravlja uslijed izloZenosti kemikalijama. Regulatorna toksikologija
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bavi se postupcima procjene i smanjenja (upravljanja) rizika od potencijalno
toksi¢nih tvari. Prilikom toksikoloSke ocjene sredstava za zastitu bilja (SZB)
procjena rizika obuhvaca cetiri koraka: 1. identifikacija opasnosti, 2. procjena
odnosa doze i ucinka, 3. procjena izloZzenosti i 4. karakterizacija (procjena)
rizika. Konac¢na ocjena temelji se na ocjeni toksikoloskih svojstava aktivne tvari
i kofomulanata sukladno uputama danima u Uredbi (EC) 1107/2009., Uredbi
(EC) 1272/2008. (CLP), i u skladu s EFSA zakljuécima za aktivne tvari,
Sigurnosno-tehnickim listovima narolito za koformulante, a kod priznavanja
registracije koriste se i dozvola i etiketa iz relevantne zemlje ¢lanice. Prilikom
ocjene SZB koriste se rezultati ve¢ provedenih studija na Zivotinjama za aktivne
tvari i koformulante pomocu kalkulacijske metode opisane u Uredbi 1272/2008
ili ekstrapolacijom rezultata ispitivanja za sredstva iste ili slicne formulacije. U
slu¢aju da se za ocjenjivanje pojedinog SZB studije moraju provesti, naglasak je
na izbjegavanju in vivo testiranja, misleé¢i na dobrobit Zivotinja. Toksikoloski
parametri ukljucuju akutnu oralnu, dermalnu i inhalacijsku toksi¢nost,
nadraZivanje/nagrizanje koZze i oka, preosjetljivost koZe, te apsorpciju putem
koZze, pri ¢emu studije mogu biti provedene in vitro ili in vivo. Osim
razvrstavanja i oznacCavanja sredstva za zastitu bilja, potrebno je provesti i
procjenu relevantnosti pojedinih metabolita aktivnhe tvari u podzemnim
vodama ako prelaze dopustivu grani¢nu vrijednost od 0,1 pg/L. Sam proces
razvrstavanja obuhvada Cetiri koraka: 1. prikupljanje dostupnih podataka, 2.
ocjenjivanje vrijednosti podataka, 3. primjena podataka u postupku
razvrstavanja, 4. odluka o razvrstavanju, nakon cega slijedi oznacavanje
prikladnim piktogramima, oznakama opasnosti, oznakama upozorenja (H
oznake) i oznakama obavijesti (P oznake) koji se moraju navesti na etiketi
sredstva

Kresimir SIMUNACY, Rajka TURK?

'Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za zastitu bilja,
Zagreb

kresimir.simunac@hapih.hr

2Institut za medicinska istraZivanja, Zagreb

rturk@imi.hr

(4) PROCJENA RIZIKA ZA ZDRAVLIE LJUDI IZ PODRUCIA 1ZLOZENOSTI
KOD PRIMIJENE

IzloZenost kod primjene, tzv. OPEX (OPerator EXposure) jedna je od
sastavnica pri ocjeni sredstava za zastitu bilja (SZB) i vezana je za podrudje
toksikologije na sisavcima. Obuhvacda procjenu izloZenosti primjenitelja, drugih
nazocnih osoba, stanovnika i radnika. 2014. g. EFSA je izdala Smjernice za
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procjenu rizika izloZzenosti kod primjene SZB u kojoj su sabrana sva dotadasnja
saznanja ¢ime je postavljen okvir za procjenu rizika izloZzenosti ljudi koji dolaze
u kontakt sa SZB neprehrambenim putem. Za svako SZB, na temelju dostupnih
modela za procjenu izloZenosti ili dostavljenih studija formira se ocjena i po
potrebi uvode mjere za smanjenje izlozenosti kao $to su osobna zastitna
oprema za primjenitelja, radna zabrana za radnike, koristenje dizni za
smanjenje zanosSenja i netretiranje ruba povrSine u svrhu zastite drugih
nazocnih osoba i stanovnika. Mjere za smanjenje rizika ovise o a.t. u sredstvu i
uvjetima primjene. Procjene izloZenosti kod primjene od iznimne je vaZznosti za
zdravlje ljudi koji neprehrambenim putem, izravno ili neizravno dolaze u
kontakt sa sredstvima za zastitu bilja.

Zrinka DRMIC, Karlo HALTRICH, Marijana HUSNJAK, Dubravka CELIG
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za zastitu bilja, Zagreb
zrinka.drmic@hapih.hr

(5) PROCJENA RIZIKA ZA ZDRAVLIE LJUDI | ZIVOTINJA 1Z PODRUCIA
OSTATAKA

Stavljanje sredstava za zastitu bilja na trziste u Hrvatskoj uredeno je Zakonom
o provedbi Uredbe (EZ) br. 1107/2009 koja je na snazi od 1. srpnja 2013.
godine. Uredba ima za svrhu osigurati prednost zastitu zdravlja ljudi, zdravlja
Zivotinja i zastitu okolisa pred ciliem poboljSanja uzgoja bilja. Uvodenjem
Uredbe postavljeni su zahtjevi, standardi i dodatni kriteriji u postupku
ocjenjivanja dokumentacije i procjene rizika. U Hrvatskoj agenciji za
poljoprivredu i hranu (Centar za zastitu bilja) ocjenjivaci analiziraju i ocjenjuju
dokumentaciju s ciljem utvrdivanja ostataka pesticida u hrani, jednom od
ukupno sedam podrucja rizika. Ostaci ili rezidue aktivnih tvari i/ili metabolita
koji ostaju na tretiranom bilju, proizvodima biljnog i/ili Zivotinjskog podrijetla
mogu Stetno djelovati na zdravlje ljudi i Zivotinja zbog ¢ega je u izradi ocjene
neophodna provedba procjene rizika za zdravlje potrosa¢a unosom ostataka
pesticida putem hrane biljnog i/ili Zivotinjskog podrijetla. lzrada ocjene iz
podrucja ostataka obuhvaca praéenje metabolizama, raspodjele i definicije
ostataka u bilju i u domadéim Zivotinjama, istraZivanje ostataka sredstva u hrani,
istraZivanje ostataka hranidbom domacih Zivotinja, ucinke industrijske prerade
i/ili domace pripreme, ostatke u plodoredu, stabilnost ostataka, maksimalno
dopustene koncentracije ostataka sredstva (MDK), sigurnosne intervale te
procjenu moguce i stvarne izloZzenosti putem prehrane. Nakon izrade pozitivne
ocjene sredstva od strane ocjenjivaa i registracije sredstva na trZistu,
primjenom sredstva za zaStitu bilja iskljuivo na odobrenim kulturama u
propisanim koli¢inama, propisanom broju i roku tretiranja, pridrzavanjem
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plodoreda i karence, ostaci pesticida ¢e biti u skladu s maksimalno dopustenim
koli¢inama ostataka pesticida postavljenih od Europske komisije Uredbom (EZ)
br. 396/2005 te nema rizika za potro$ace dugoro¢nim i kratkoro¢nim unosom
ostataka putem prehrane.

Ana MRNJAVCIC VOJVODA, Natasa NIKL
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za zastitu bilja, Zagreb
ana.mrnjavcic@hapih.hr

(6) PROCJENA RIZIKA 1Z PODRUCJA PONASANJA U OKOLISU |
EKOTOKSIKOLOGIJE

HAPIH - Centar za zastitu bilja radi ocjenu rizika za okolis koja se dijeli u dva
dijela: sudbina i ponasanje u okolisu i ekotoksikologiju. Ova dva podrucja su
usko vezana te podrucje ekotoksikologije ne moze zavrsiti ocjenu bez podataka
iz podruéja sudbine i ponasanja u okolisu. Podrucje sudbine i ponasanja u
okolisu ra¢unalnim modelima predvida koncentracije aktivne tvari u sredstvu,
odnosno radi objektivnu procjenu najgore situacije koncentracija aktivne tvari,
znacajnih metabolita te samog sredstva u razlic¢itim dijelovima okolisa (voda,
tlo, zrak). Procjena ocekivanih koncentracija radi se za tlo, povrsinske vode i
sediment, podzemne vode te zrak. Podzemne vode su iznimno vaine za
Republiku Hrvatsku jer se uglavnom one koriste za opskrbu pitkom vodom.
Podrucje ekotoksikologije procjenjuje sigurnu primjenu za biljne i Zivotinjske
vrste (kraljesnjake i beskraljeSnjake) koji obitavaju u vodi i na kopnu. Ocjena
rizika iz podrucja ekotoksikologije se provodi racdunski na temelju podataka
toksi¢nosti za biljne i Zivotinjske vrste i na temelju predvidenih koncentracija u
okolisu kojima mogu biti izloZene. Ako inicijalni izracuni pokazuju da postoji
rizik prilikom primjene, ne znaci nuzno da se sredstvo nece odobriti za
primjenu te se u tom slucaju radi se ocjena rizika viseg stupnja. Cilj ocjene
rizika iz podruéja ponasanja u okoliSu i ekotoksikologije je odobriti primjenu
sredstva za zastitu bilja sigurnu za ljude i okolis. Svrha Uredbe 1107/2009 jest
osigurati visoku razinu zaStite zdravlja ljudi i Zivotinja, kao i okolisa, te
istodobno zajamditi  konkurentnost poljoprivrede Zajednice. Postupci
odobravanja sredstva za zaStitu bilja napisani su kako bi se ubrzali procesi
ocjene na zonalnoj i nacionalnoj razini. Neuskladenost pristupa izmedu drzava
¢lanica te nacionalne specificnosti jos uvijek ne omogucavaju glatku provedbu
Uredbe.
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Maja NOVAK, Maja PINTAR, Zrinka DRMIC
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za zastitu bilja, Zagreb
maja.pintar@hapih.hr

(7) OCJENA DOKUMENTACIJE 1Z PODRUCJA UCINKOVITOSTI

Zadovoljavajuca ucinkovitost jedan je od uvjeta za odobravanje sredstava za
zaStitu bilja na razini Europske unije. Sukladno tome, pozitivha ocjena
uCinkovitosti sredstava za zaStitu bilja jedan je od uvjeta za odobravanje
registracije i stavljanje u promet sredstava u Republici Hrvatskoj pri ¢emu
sredstvo mora ispunjavati glavne zahtjeve: mora biti dovoljno ucinkovito i ne
smije imati neprihvatljive ucinke na bilje ili biljne proizvode. Odredbama
Uredbe (EZ) br. 1107/2009 i pratecom legislativom Europska unija nastoji
odrzati visoku razinu produktivnosti u poljoprivrednoj proizvodnji te u najvecoj
mogucoj mijeri jamciti sigurnost poljoprivrednim proizvodacima, stabilnost
njihovih prinosa i osiguranje visoke kakvoée hrane i ostalih poljoprivrednih
proizvoda. Strucnjaci Centra za zastitu bilja-HAPIH provode ocjenu ucinkovitosti
i sigurnosti za bilje sredstava za zastitu bilja slijedeéi opce i specificne EPPO PP1
smjernice za insekticide, fungicide i herbicide. Dizajn, analiza, izvedba i
izvjeStavanje u pokusima ucinkovitosti moraju biti u skladu s navedenim EPPO
smjernicama, uz moguca odstupanja koja moraju biti u potpunosti opravdana i
opisana. Uzimajuci u obzir zahtjeve prema Uredbi (EZ) br. 284/2013 podatci o
ucinkovitosti moraju omoguditi ocjenu vrste i opsega prednosti uporabe
sredstava za zaStitu bilja u usporedbi sa netretiranom kontrolom i
odgovarajuéim referentnim sredstvima za zastitu bilja te omoguditi odredivanje
uvjeta uporabe. Prilikom ocjene ucinkovitosti provodi se procjena najmanje
ucinkovite koli¢ine sredstva potrebne da se postigne Zeljeni ucinak (MED),
ucinkovitosti sredstva u poljskim pokusima, nezZeljenih uc¢inaka na tretirano i
netretirano bilje, rizika od pojave rezistentnosti i kros-rezistentnosti i drugih
parametara. Neuskladenost u interpretaciji podataka izmedu drzava ¢lanica jos
uvijek predstavlja najveéi problem prilikom ocjene ucinkovitosti sredstava za
zastitu bilja.

Iva PAVLINIC PROKURICA
Hrvatski agencija za poljoprivredu i hranu, CZB, Zagreb
iva.pavlinic.prokurica@hapih.hr

(8) RASFF - SUSTAV U SLUZBI SIGURNOSTI HRANE

Pesticidi su proizvodi kemijskog ili bioloSkog porijekla namijenjeni
zastiti biljaka od raznih bolest, korova, Stetnika i dr. Predstavljaju Siroku
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skupinu proizvoda (sredstva za zasStitu bilja -SZB, biocidi...). Gotovo svi
pesticidi (SZB) svrstani u odredenu skupinu otrova (mnogi su i dokazano
kancerogeni, toksi¢ni, reproduktivno toksi¢ni te vrlo Stetnog utjecaja na
okoli$ i podzemne vode) pa su tako mogucdi izvor potencijalne opasnosti
za ljudsko zdravlje Nepravilna i nesukladna uporaba pesticida najées¢i je
uzrok prisutnosti ostataka vecéih od dopustenih. U slucaju da se u/na
tretiranim kulturama nadu ostaci vec¢i od dopustenih, potrebno je
poduzeti niz mjera. Postoje dva nacina izloZzenosti ostacima: akutna i
kroni¢na izloZzenost. Prilikom procjene izloZenosti, osim podataka o
koncentraciji ostataka, uzimaju se u obzir i podaci o konzumaciji
odredene vrste hrane poznavajuéi prehrambene navike odredene
populacije. Razina ostataka obi¢no se smanjuje postupcima obrade i
konzerviranja hrane, no moZe se i povecati. Kao jedan od glavnih alata u
procesu zaStite potroSaca i stavljanja na trziSte zdravstveno ispravne
hrane na podrucju EU uspostavljen je »RASFF« (engl. Rapid Alert System
for Food and Feed) sustav u skladu s ¢lankom 50. Uredbe (EZ) br.
178/2002 Pravilnikom o sustavu brzog uzbunjivanja za hranu i hranu za
Zivotinje (NN 155/2013) uspostavljen je i propisan rad HR RASFF sustava.
HAPIH, CZB kao imenovana kontakt tocka KT unutar HR RASFF sustava,
provodi procjenu rizika za potrosace kada se utvrdi »incident« (okolnost
ili dogadaj koji se odnosi na prepoznavanje opasnosti koja predstavlja
MDK vrijednosti (najve¢a zakonski dopustena koncentracija ostataka
pesticida u i na hrani i hrani za Zivotinje, mg/kg) u proizvodima biljnog ili
Zivotinjskog podrijetla. U procjeni rizika se koriste smjernice i alati
odobreni na EU razini, a procjenu moze zatraziti nadlezno tijelo i u bilo
kojem drugom slucaju odnosno kod sumnje na postojanje rizika za
zdravlje potrosaca. HAPIH, CZB sudjeluje u provedbi procjene rizika za
potrosace u sklopu: (1) nacionalni sustav brzog uzbunjivanja za hranu i
hranu za Zivotinje (HR RASFF SUSTAV); (2) nacionalni program pradenja
(monitoringa) ostataka pesticida u i na hrani; (3) procedura uzimanja
uzoraka bilja na razini primarne proizvodnje u svrhu ispitivanja
prisutnosti pesticida.
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Sekcija: AKTUALNI PROBLEMI | NJIHOVA RIESENJA

Nenad NOVAK, Maja NOVAK

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu
Centar za zastitu bilja, Zagreb
nenad.novak@hapih.hr

(1) REZULTATI TROGODISNJEG ISTRAZIVANJA OSJETLIIVOSTI DIVUEG
SIRKA | OSTRODLAKAVOG SCIRA NA NIKOSULFURON

Nakon provedenih istrazivanja u 2019. i dokazane rezistentnosti kod sedam
populacija divljeg sirka na herbicid nikosulfuron, istraZivanja su provedena i u
2020. Krajem vegetacijske sezone 2019. prikupljeni su uzorci sjemena divljeg
sirka (Sorghum halepense L.) i ostrodlakavog $éira (Amaranthus retroflexus L.)
na novim lokalitetima. Uzorkovanje i testiranje rezistentnosti provedeno je
sukladno HRAC-ovim smjernicama HRAC (1999): Detecting herbicide resistance.
Guidelines for conducting diagnostic tests and interpreting results. Test
osjetljivosti proveden je na 12 uzoraka divljeg sirka i osam uzoraka
oStrodlakavog $cira. Svi uzorci divljeg sirka sakupljeni su u usjevima kukuruza i
testirani na nikosulfuron. Pet uzorka oStrodlakavog Séira sakupljeno je u
usjevima rajcice, dva u usjevima kukuruza te jedan u krumpiru. U skladu s
primijenjenim herbicidima tijekom vegetacijske sezone, na sedam uzoraka
proveden je test osjetljivosti na rimsulfuron, a jedan uzorak testiran je na
nikosulfuron. Uzorci su testirani metodom folijarne primjene herbicidnog
sredstva, nakon Sto su biljke dosegle stadije razvoja 2-3 lista. Na temelju
postotka prezivjelih biljaka, provedena je kategorizacija rezistentnosti prema
Panozzo i sur. (2018). Istrazivanje je provedeno u sklopu programa ,,Monitoring
rezistentnosti Stetnih organizama na sredstva za zaStitu bilja u Republici
Hrvatskoj (2018-2020.)“. Sve testirane populacije ostrodlakavog S¢ira osjetljive
su na primijenjeni herbicid. Rezistentnost nije utvrdena. Za razliku od
ostrodlakavog S¢ira, dva uzorka divljeg sirka su visoko rezistentna na
nikosulfuron, jedan uzorak je rezistentan, a devet uzoraka je osjetljivo. Visoko
rezistentne populacije utvrdene su na lokacijama Susa u Zagrebackoj i Lijeva
Luka u Sisacko-moslavackoj zupaniji. Navedene lokacije su u blizini lokacija na
kojima je dokazana rezistentnost u prvoj godini istrazivanja. U drugoj godini
istrazivanja utvrdena je rezistentnost divljeg sirka na nikosulfuron u jo$ jednoj,
ukupno Cetvrtoj Zupaniji. Rezistentna populacija utvrdena je na lokaciji Sibinj u
Brodsko-posavskoj Zupaniji koja je znacajno udaljena od svih prethodno
utvrdenih. Rezultati ukazuju na raSirenost pojave rezistentnosti na Sirem
podru¢ju Republike Hrvatske te sugeriraju nuZnost daljnjeg provodenja
monitoringa i istraZzivanja u ovom podrucju.
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(2) FITOTOKSICNI UCINAK REZIDUA MEZOTRIONA NA KULTURE U
PLODOREDU: LABORATORUSKI BIOTEST

Mezotrion je najpoznatiji i najéesée koriSten herbicid iz kemijske skupine
triketona. U Hrvatskoj se, zahvaljujudi Sirokom spektru djelovanja i povoljnim
ekotoksikoloskim svojstvima, nalazi na treéem mjestu najkoristenijih herbicida
za suzbijanje korova u kukuruzu. Temeljem vrijednosti poluvijeka raspada
(DTso= 4-44 dana) svrstan je u skupinu herbicida umjerene perzistentnosti.
Istrazivanjima je utvrdeno da mezotrion u odredenim pedoklimatskim uvjetima
moze i dulje od predvidenog vremena perzistirati u tlu i svojim reziduama
Stetiti osjetljivim kulturama u plodoredu. Sluzbeni podaci ograni¢enja
plodoreda navode da se Secerna repa, grah i grasak smiju sijati tek 24 mjeseci
nakon primjene mezotriona. S obzirom da je perzistentnost herbicida rezultat
interakcije viSe Cinitelja, ograni¢enja za sjetvu odredene kulture potrebno je
provjeriti i u specificnom agroekoloskom podrucju. Navedeno je mogude
provijeriti analitickim metodama uzoraka tla u laboratoriju ili sjetvom osjetljivih
kultura na tlo tretirano herbicidom (biotest). Biotestom je mogude detektirati i
vrlo male kolic¢ine preostalog herbicida u tlu pa je ova metoda jednako
pouzdana kao i analiticka. Cilj ovog istrazivanja bio je primjenom biotesta u
poljskim i laboratorijskim uvjetima, utvrditi i usporediti osjetljivost Secerne
repe, graha i graska na rezidue mezotriona primijenjenog prethodne godine na
dva tipa tla (hipoglej mineralno i livadsko fluvijalno tlo). Po zavrsetku poljskog
biotesta, postavljen je laboratorijski biotest u kojem su iste kulture bile
tretirane reduciranim (od 1/2 do 128 puta manje doze od preporuéene)
dozama mezotriona s ciljem da se simuliraju rezidue mezotriona koje se, s
obzirom na njegov poluvijek raspada u poljskim uvjetima, mogu ocekivati u tlu
tijekom vremena nakon njegove primjene. KoriSteni parametri za procjenu
osjetljivosti istrazivanih kultura bili su vizualna ocjena fitotoksi¢nog ucinka,
utvrdivanje svjeze nadzemne mase i utvrdivanje sadrZaja klorofila, a njihove ¢e
vrijednosti i preporuke za sjetvu ovih kultura nakon primjene mezotriona biti
prikazane u izlaganju.
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(3) SMANJENA OSJETLJIIVOST REPINA BUHACA NA PIRETROIDE-JOS
JEDNA OZBILINA PRIJETNJA ODRZIVOM UZGOJU SECERNE REPE

Repin buhac (Chaetocnema tibialis lllinger) radi velike Stete u toplim i susnim
godinama na mladom usjevu Seéerne repe. lzgrizanjem rupica na liS¢u dovodi
do propadanja biljaka i prorjedivanja sklopa. Tretiranje sjemena insekticidima
iz skupine neonikotinoida davalo je zadovoljavajuée rezultate, no zbog
mogudéeg negativnog ucinka na pcele i pojave rezistentnosti, ti insekticidi su
zabranjeni odlukom Europske komisije od 27. travnja 2018. za sve
poljoprivredne usjeve na otvorenom ukljucujudi i Se¢ernu repu. U 2020. i 2021.
godini omogucena je hitna autorizacija tiametoksama za tretiranje sjemena
sSe¢erne repe u RH. U sklopu projekta Monitoring rezistentnosti Stetnih
organizama na sredstva za zastitu bilja u Republici Hrvatskoj (2018. - 2021.)
provedena su trogodiSnja istrazivanja rezistentnosti repina buhada na
piretroide. Ukupno je u istrazivanje bilo uklju¢eno 27 lokaliteta (3-9
lokaliteta/godini). Pokusi su provedeni po metodi IRAC 011 (piretroidi), IRAC
021 (neonikotinoidi), IRAC 025 (organo-fosforni insekticidi). Utvrdivana je
uéinkovitost preporucéene doze, dvostruke doze i 1/5 preporucene doze
insekticida u Cetiri repeticije. U istrazivanje su ukljuceni piretroidi (lambda
cihalotrin, organofosforni insekticidi (klorpirifos) i neonikotinoidi (tiakloprid).
Klasifikacija rezultata provedena je temeljem utvrdene ucinkovitosti, a
populacije su razvrstane kao visoko osjetljive, osjetljive, umjereno rezistentne,
rezistentne i visoko rezistentne. Rezultati provedenih istraZivanja pokazuju da
se udio lokaliteta na kojem repin buha¢ pokazuje smanjenu osjetljivost na
piretroide povecava iz godine u godinu. U 2018. godini jedna je populacija
buhaca (11,1%) razvrstana kao rezistentna, pet je populacija (55,5%) razvrstano
kao osjetljivo dok su tri populacije (33,3%) razvrstane kao visoko osjetljive. U
2019. godini dvije su populacije (22,2%) razvrstane kao umjereno rezistentne,
Sest populacija (66,6%) razvrstano je kao osjetljivo i jedna populacija (11,1%)
kao visoko osjetljiva. U 2020. godini tri su populacije (50%) razvrstane kao
umjereno rezistentne, a tri su populacije (50%) razvrstane kao rezistentne dok
niti jedna populacija nije bila osjetljiva ili visoko osjetljiva. U 2021. godini jedna
je populacija (33,3%) razvrstana kao umjereno rezistentna, a dvije su
populacije (66,6%) razvrstane kao osjetljive. 1z dobivenih rezultata razvidno je
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da je udio umjereno rezistnetnih i rezistentnih populacija repina buhaca na
lambda cihalotrin u porastu. Hitna autorizacija je privremena mjera koja je bila
mogucéa u 2020. i 2021. no upitno je dovela je do nesSto manjeg udjela
umjereno rezistentnih populacija u 2021. Ne moZe ocekivati da ce hitna
autorizacija biti moguca kroz duZi period, a zbog zabrane klorpirifosa i
neonikotinoida piretroidi su trenutno jedina dozvoljena skupina insekticida za
suzbijanje repine buhaca. Rezultati istraZivanja ukazuju da bi nemogucnost
suzbijanja repina buhaca uskoro mogla postati jo$ jedan u nizu ograni¢avajucih
¢imbenika za uzgoj ove vrijedne ratarske kulture.

Martina KADOIC BALASKO, Maja CACIJA, Darija LEMIC, Zrinka DRMIC,
Helena VIRIC GASPARIC, Sandra SKENDZIC, Renata BAZOK

Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Odsjek za fitomedicinu,
Zavod za poljoprivrednu zoologiju

mbalasko@agr.hr

(4) MOGUCNOSTI SUZBIJANJA KRUMPIROVE ZLATICE S OBZIROM NA
RAZVOJ REZISTENTNOSTI | OGRANICENJA U PRIMJENI INSEKTICIDA

Krumpirova zlatica (Leptinotarsa decemlineata Say) najvazniji je Stetnik
krumpira. Stetnik je s vremenom razvio rezistentnost na ¢ak 56 djelatnih tvari
insekticida. Rezistentnost krumpirove zlatice u Hrvatskoj dokazana je na
klorirane ugljikovodike, organofosforne insekticide, karbamate i piretroide.
Zbog sve vecih ogranicenja u registraciji i primjeni sredstava za zastitu bilja u
Europskoj uniji, te cCinjenici da se broj djelatnih tvari insekticida na trzistu
smanjuje problem suzbijanja ovog Stetnika postaje sve veéi. Nakon zabrane
tiakloprida koja je nastupila u oZujku 2020. godine na trzistu je ostao vrlo mali
broj djelatnih tvari za ucinkovito suzbijanje krumpirove zlatice. Ucinkovitost
djelatnih tvari spinosada i metaflumizona praédena je u laboratorijskim
pokusima provedenim prema IRAC test metodi 007, potapanjem listova
krumpira za ishranu kukaca u Skropivo insekticida. Pokusi su provedeni na 33
populacije krumpirove zlatice koje su prikupljene sa razli¢itih lokacija diljem
kontinentalne Hrvatske u razdoblju od 2017.-2019. godine u sklopu projekta
MONPERES. Laboratorijskim testovima utvrdena je ucinkovitost pripravaka na
osnovi djelatnih tvari spinosad i metaflumizon nakon 72 sata. Populacije su
klasificirane u pet kategorija temeljem ucinkovitosti preporucene doze
pripravka kao visoko osjetljive, osjetljive, umjereno rezistentne, rezistentne i
visoko rezistentne. Dobiveni rezultati pokazali su da je vecina populacija visoko
osjetljiva lli osjetljiva na spinosad (26 populacija) i metaflumizon (24
populacije). Sest populacija pokazalo je umjerenu rezistentnost na spinosad, a
pet na metaflumizon. Samo jedna populacija bila je rezistentna na spinosad, a
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na metaflumizon rezistetnost su pokazale 4 populacije. S obzirom na dobivene
rezultate u radu cée biti raspravljene moguénost suzbijanja krumpirove zlatice s
obzirom na razvoj rezistentnosti i posljedice zabrane djelatnih tvari.

Adrijana NOVAK, Dario IVIC, Jasna MILANOVIC
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za zastitu bilja
adrijana.novak@hapih.hr

(5) TOBRFV — NOVI RIZIK ZA UZGOJ RAJCICE | PAPRIKE U HRVATSKO! |
EUROPI

Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV) - virus smede naboranosti ploda
rajcice, tijekom 2019. i 2020. godine pojavio se u nekim europskim zemljama,
na pojedinim lokacijama uzrokovao velike Stete i zabrinuo poljoprivredne
proizvodace i stru€njake. Zbog potencijalne Stetnosti, u Europskoj uniji krajem
2019. godine na snagu su stupile hitne mjere sprjeCavanja unosenja i Sirenja
virusa. lzravno primjenjive fitosanitarne mjere sprjeavanja unosenja i Sirenja
ToBRFV-a izmijenjene su u kolovozu 2020., nakon novih znanstvenih spoznaja o
virusu. Sukladno propisanim hitnim mjerama, u Hrvatskoj se tijekom 2020. po
prvi puta provodio sluzbeni poseban nadzor ToBRFV-a. Kontrolirala se
prisutnost virusa u nasadima rajCice i paprike, ponajprije u zasti¢enim
prostorima. Virus nije utvrden. Kako bi se eventualna prisutnost virusa
pravovremeno otkrila, vrlo je korisno da proizvodacdi rajéice i paprike, tehnolozi
u proizvodnji i drugi strucnjaci budu upoznati s ovom novom prijetnjom uzgoju
plodovitog povréa. Mjere iskorjenjivanja i sprjeCavanja Sirenja ToBRFV-a mogu
biti ucinkovite samo ukoliko se patogen otkrije rano i pravovremeno. Prvi
simptomi bolesti raj¢ice uzrokovani tim virusom opisani su 2014. godine u
Izraelu, a virus je potvrden 2015. godine u Jordanu. Ubrzo nakon toga njegova
prisutnost potvrdena je i u drzavama EPPO regije: Italija (2015), Gréka (2019),
Nizozemska (2019), Spanjolska (2019), Turska (2019), Velika Britanija (2019),
Francuska (2020), Cipar (2020), Poljska (2020) i Ceska (2020). ToBRFV pripada
grupi tobamovirusa. Prenosi se mehanicki (kontaminiranim alatom, rukama,
odje¢com, medusobnim dodirivanjem biljaka) i prijesadnicama. Mogucnost
prenosenja sjemenom jo$ nije znanstveno dokazana. Novija istraZivanja
potvrdila su njegovo prenoSenje bumbarima tijekom oprasivanja biljaka. Virus
moZe prezivjeti na zarazenom biljnom materijalu, konstrukciji plastenika i u tlu
nekoliko mjeseci. Glavni domadini su mu rajica i paprika, iako su umjetnim
zarazama uspjeSno zaraZzene neke korovne i druge kultivirane vrste. Simptomi
na rajcici variraju ovisno o sorti ili kultivaru. Na listovima se uo€avaju kloroze,
mozaik i naboranost te povremeno nitavost. Mozaik je uodljiviji na mladim
listovima. Stariji listovi mogu biti deformirani i pucaju pod dodirom. Tkivo na
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¢askama i stabljici nekrotizira u vidu pjega ili crticavosti. Na paprici dolazi do
Zucenja, deformacije i mozaika listova. Zarazeni plodovi rajcice poprimaju
mramorni izgled zbog pojave Zutih pjega, a mogu biti deformirani i prekriveni
smedim ispupéenim pjegama. Vrlo slicne simptome mogu uzrokovati i drugi
virusi kao Sto je Pepino mosaic virus (PepMV) ili Tomato spotted wilt virus
(TSWV), Siroko rasprostranjen virus u Hrvatskoj. Zarazeni plodovi rajcice i
paprike uglavnom su neprikladni za trZiste.

Zeljkica OSTRKAPA-MEDURECAN
Ministarstvo poljoprivrede
zeljkica.medurecan@mps.hr

(6) HRASTOVA MREZASTA STJENICA — POTENCIJALNI STETNIK
VOCNJAKA U PODRAVINI

Hrastova mreZasta stjenica (Corythucha arcuata) je invazivna strana vrsta u
Hrvatskoj koja sisanjem na nali¢ju lista cini Stete u hrastovim Sumama.
Porijeklom je iz sjeverne Amerike, a u Europi je prvi puta utvrdena 2000.
godine u Italiji. Prvi nalazi u Hrvatskoj zabiljezeni su u Sumama hrasta luznjaka
na podrucju istocne Slavonije 2013. godine. Do 2017. godine Stetnik se prosirio
u Sumama hrasta luznjaka na podrucju nizinske kontinentalne Hrvatske, a
danas je proSiren u gotovo svim sastojinama hrasta luZnjaka te je uoceno
Sirenje i na hrast kitnjak koji ¢ini ve¢inu Suma u brdskim krajevima. Odrasli
oblici i li¢éinke siSu biljne sokove na nali¢ju lista i time uzrokuju klorozu i
promjenu boje listova pa hrastove Sume kod jakog napada ve¢ u kolovozu
imaju broncano smede listove. Glavni domacdin Stetnika je hrast, no u Hrvatskoj
su simptomi Steta, izmedu ostalog, zabiljezeni i na divljoj kupini, divljoj jabuci,
divljoj tresniji, lijesci, pasjoj ruzi i kestenu ¢ime se moglo naslutiti da ce se
Stetnik prosiriti i u plantaznim voénjacima. U kolovozu 2021. godine zabiljezeni
su prvi simptomi Steta u plantaznom nasadu kupina u Virju (Koprivnicko-
krizevacka Zupanija). Na licu listova bila je izrazena kloroza, a na nali¢ju su
pronadena jaja, liCinke i odrasli oblici hrastove mreZaste stjenice. Pregledom
terena na podrucju Podravine, prisustvo hrastove mreZaste stjenice, uz vise ili
manje izrazenu klorozu listova, zabiljeZzeno je u plantainim nasadima lijeske,
pasje ruze i kupine te na pojedina¢nim stablima jabuka na okuénicama. Za sada
u napadnutim voénjacima nije bilo potrebe za kemijskim suzbijanjem hrastove
mreZaste stjenice, no nije isklju¢eno da se njena Stetnost moZe i povecati,
osobito bude li razvijala vise od dvije generacije godisnje.
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(7) POJAVA POJEDINIH STETNIH ORGANIZAMA U VINOGRADIMA
HRVATSKE U PROTEKLOM DESETLJECU

Pepeljasti i Zuti groZdani moljac, lozine grinje, uzrocnici plamenjace,
pepelnice, crne pjegavosti i sive plijesni se pojavljuju u manjem ili vecem
intenzitetu na vinovoj lozi svake godine. Zlatna Zutica vinove loze je izazvala
najvece probleme i zabrinutost vinogradara zbog brzog Sirenja i trajnih gubitka
zarazenih trsova te Citavih vinograda. U proteklom razdoblju bilo je nekoliko
neuobicajenih pojava Stetnika i uzro¢nika bolesti. Jaki napad filoksere u rano
proljece 2010. na lis¢u plemenitih sorata vinove loze je u potpunosti usporio
rast mladica. Iste godine u vinogradima u Istri je prvi put pronaden miner
zmijolikih mina (Phyllocnistis vitegenella). Sirenje i pojava zabiljeZeni su u
pojedinim vinogradima na sjeverozapadu Hrvatske 2015., a u lloku i Knezevim
Vinogradima 2020. Pojavu bakterijskog raka (Agrobacterium vitis) nalazili smo
u nekim mladim vinogradima S$to upucuje na Sirenje ove bolesti zarazenim
sadnim materijalom, a u starijim vinogradima vjerojatno zbog povoljnih uvjeta.
Masovna pojava gusjenica migratornih sovica (Noctua fimbriata, N. comes)
koje su nocu izgrizanjem pupova, u stadiju bubrenja, uzrokovale znacajne Stete
bila je 2014. Te iste godine, u pojedinim vinogradarskim podrucjima, nalazili
smo i uocavali jaja groZzdanih moljaca na bobicama grozdova bez problema, sto
nije ¢esto. U vinogradima kontinentalne Hrvatske veé nekoliko godina nalazimo
simptome virusa grmolike krZljavosti maline (Raspberry bushy dwarf virus) iako
je poznat kao uzrocnik Steta na vrstama roda Rubus. Pojava simptoma eske
ucestala je u vinogradima svake godine. Brojnost trsova koji pokazuju
simptome eske oscilira $to vjerojatno ovisi o ekstremnim temperaturama i vlazi
koji utje€u na pojavu ove bolesti. U vinogradima odredena je i nazo¢nost
octene musice ploda - Drosophila suzukii u mamcima za njeno pracenje.
Podatci o neuobicajenim pojavama Stetnih organizama, Stetama i suzbijanju
prikupljeni su od 2010. do 2020. SprjeCavanje Steta moguce je primjenom
sredstava za zastitu bilja i neizravnim preventivnim mjerama prilikom podizanja
vinograda ili kréenjem trajno zarazZenih trsova.
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(8) STETNI ORGANIZMI ORAHA | NJIHOVO SUZBIJANJE

Prema podacima Agencije za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom
razvoju i FAOSTAT-a, moZemo primijetiti da u posljednjih nekoliko godina u
Republici Hrvatskoj rastu povrSine na kojima se uzgaja orah (Juglans regia L.).
Primjerice, 2014. bilo je 4.364 ha nasada oraha, a 2019. 7.210 ha, od kojih
5.142 ha u ekoloskoj proizvodnji, Sto ukazuje da se velik broj proizvodaca
odlucuje na uzgoj te vocdarske kulture upravo u ekoloskoj proizvodnji.
Neophodno je osvrnuti se na bolesti i Stetnike koji se unatrag nekoliko godina
intenzivnije pojavljuju u nasadima oraha. Dugo se smatralo, a i danas se jo$
smatra da je orah manje zahtjevna kultura s gledista zaStite Stetnih
organizama. Od 2015. do danas, u nasadima oraha u razli¢itim podrucjima
Republike Hrvatske prati se pojava fitopatogene gljive Geosmithia morbida,
koja uzrokuje propadanje stabla oraha. Sirenje spomenute gljive omogucuje
vektor, orahov potkornjak Pityophthorus juglandis. Prisutnost oba Stetna
organizma na teritoriju Republike Hrvatske nije utvrdena. Medutim,
identificirano je nekoliko potencijalno Stetnih uzrocnika bolesti, primjerice iz
porodice Botryosphaeriaceae koji su uzrocnici raka te ih se povezuje s pojavom
susenja pupova, palezi cvjetova, ali i propadanjem plodova. Siva pjegavost lista
(Gnomonia juglandis) je redovita pojava u nasadima oraha, a zabiljeZene su i
bijela pjegavost (Microstroma juglandis) i antraknoza (Gloeosporium epicarpi).
Osim spomenutih gljivicnih bolesti, u ve¢cem broju nasada uoceni su simptomi
bakterijske palezi (Xanthomonas arboricola pv. juglandis). Od Stetnika u
posljednjih nekoliko godina sve su ceSce Stete od orahove muhe (Rhagoletis
completa) koja se redovito javlja, medutim u razli¢itom intenzitetu. BiljeZi se i
veéa pojava jabucnog savijaCa (Cydia pomonella), orahovog savija¢ (Cydia
amplana) i orahove grinja (Eriophyes tristriatus). Zastita oraha od Stetnih
organizama trazi integrirani pristup. Za uspjesnu zastitu nuzna je identifikacija
uzrocnika Steta i odabir ucinkovitih mjera.

Adrijana NOVAK, Dario IVIC
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za zastitu bilja
adrijana.novak@hapih.hr

(9) FUZARIJSKO VENUCE KANARSKE PALME U HRVATSKO!

Tijekom proteklog desetljeca, veliki broj kanarskih palmi na jadranskoj obali
unistila je crvena palmina pipa (Rhynchophorus ferrugineus) ili palmin drvotoc
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(Paysandisia archon). Gradovi i opcine Sirom jadranske obale danas ulazu
znatna sredstva za tretiranja palmi na javnim povrsinama kako bi ju ocuvali od
propadanja. Tijekom 2020., u Zadru, Viru i Sutivanu na Bracu uoceni su
simptomi propadanja kanarskih palmi koji se nisu mogli pripisati palminoj pipi
ili palminom drvotocu. Na nekolicini palmi bila je vidljiva rijetka krosnja, a
listovi su bili svijetlo zeleni. Nekoliko vanjskih listova na simptomati¢nim
biljkama bilo je objeseno. Polovica lista se osusila i poprimila sivo-smedu boju,
dok je polovica ostala zelena. Na poprecnom presjeku u unutrasnjosti
zarazenog lista bila je vidljiva tamna nekroza koja je pratila osuseni dio lista.
Uzorci simptomatic¢nih listova sa dvije palme iz Zadra analizirani su u
laboratoriju. Iz simptomaticnih dijelova redovito je izoliran Fusarium, koji je po
morfologiji odgovarao opisu vrste Fusarium oxysporum. U vecini slucajeva,
kolonije Fusarium oxysporum izolirane iz listova bile su praéene ili prerasle
nepoznatom Gliocladium vrstom. ldentifikacija vrste Fusarium oxysporum
provedena je sekvenciranjem ITS regije i fragmenta translacijskog elongacijskog
faktora gena la (EF-1a). Sekvence su potvrdile 99 % sli¢nosti sa sekvencama
izolata Fusarium oxysporum f. sp. canariensis, uzro¢nikom fuzarijskog venuca
kanarske palme. Radi se o tipi¢noj traheomikozi koja dovodi do zacepljenja
ksilema te zarazene biljke postepeno venu. Karakteristican znak bolesti je
susenje polovice lista i pojava nekroti¢ne pruge uzduz peteljke listova. Patogen
napada samo kanarsku palmu (Phoenix canariensis). Hrvatska je jedanaesta
zemlja u svijetu u kojoj je bolest potvrdena. Prvi puta je zabiljezena 1973.
godine u Francuskoj i Italiji. Stetnost bolesti o¢ituje se u propadanju zarazenih
stabala i nepostojanju prakti¢nih i ucinkovitih mjera zaStite. Glavnhe mjere
zaStite protiv ove bolesti su iskljuCivo preventivne. Primjena kemijskih ili
bioloskih fungicida za sada se nije pokazala u¢inkovitom. Obzirom da su palme
u Hrvatskoj devastirane od napada crvene palmine pipe i palminog drvotoca,
Sirenje fuzarijskog venuéa dodatno bi nastetilo njihovom ocuvanju.
Ohrabruju¢e je Sto se patogen na vele udaljenosti moze prenijeti samo
zarazenim sadnim materijalom. Kako bi se sprijecilo Sirenje joS jednog novog
Stetnog organizma koji bi mogao ugroziti kanarske palme duz jadranske obale,
potrebno je pratiti eventualnu pojavu bolesti i pravovremeno poduzeti
odgovarajuce mjere zastite.
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(10) ZASTITA USKLADISTENIH POLJOPRIVREDNIH PROIZVODA U
SKLADU S NOVIM OGRANICENJIMA | SMANJENOM UPORABOM
PESTICIDA

Uskladistene poljoprivredne proizvode tijekom ¢uvanja mogu ostetiti razne
vrste kukaca i grinja, a da bi se smanijile ili sprijecile Stete provode se razli¢ite
mjere zastite. Mehanicke mjere ciSéenjem praznog prostora su uobicajene i ne
zahtijevaju mnogo znanja i ulaganja. Aspiracijom pomodu koje se uklanjaju
kukci i grinje te primjese prociS¢ava se Zitarice i druge zrnate proizvode.
SniZzavanje temperature ubacivanjem hladnog zraka ili hladenje prebacivanjem
uskladistenih poljoprivrednih proizvoda vaine su fizikalne mjere. Kad se
navedenim postupcima ne uspije smanijiti ili sprijeciti Stete primjenjuje se
insekticide ili fumigante. Medutim, sve je viSe ogranicenja u primjeni i manje je
registriranih sredstava za izravnu primjenu na zrnate proizvoda za suzbijanje
Stetnika. Takoder, zabranom metilbromida preostali fumiganti u uporabi fosfin,
sulfuril fluorid te uglji¢ni dioksid ili dusik zapravo nisu prava zamjena jer svaki
od njih ima neka ogranic¢enja ili nedostatke u primjeni. Stoga se sve vise
istrazivanja usmjerava na primjenu parazita i predatora te dijatomejske zemlje i
biljne ekstrakte. Ipak, i u primjeni tih ekoloski prihvatljivih metoda ima
nedostataka, prije svega, teski i nedovoljno poznati nacini primjena na velikim
koli¢inama zrnatih proizvoda u silosima te nedovoljno poznata ucinkovitost na
mnoge Stetnike uskladistenih poljoprivrednih proizvoda. Za pravilnu primjenu
novih tehnologija potrebno je viSe znanja, skuplje su u izvedbi te se teze
prihvacaju. Medutim, vazno je naglasiti ako se ne provode odgovaraju¢e mjere
tijekom uskladistenja moguée je ocekivati smanjenje kakvoée i kolicine
uskladistenih poljoprivrednih proizvoda, a time manje hrane odgovarajude
kakvoce za ljude i domade Zivotinje te financijske gubitke.
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(1) BOGATSTVO | BROJNOST FAUNE TRCAKA U OKOPAVINAMA |
USJEVIMA GUSTOG SKLOPA

Gubitak i fragmentacija zemljiSta kao i intenzivna poljoprivreda dovode do
gubitka bioloske raznolikosti. Na razini staniSta, brojnost i bogatstvo vrsta raste
s biljnom raznolikos¢u posebice prisustvom biljnog pokrova i Sumskih stanista.
Tréci (Carabidae) su jedna od najvecih porodica kornjasa (Coleoptera). Prema
Crvenoj listi u Hrvatskoj je zabiljezeno oko 820 svojti (vrsta i podvrsta).
Obzirom da su uglavnom grabeZljivi organizmi, u neprekidnom su doticaju sa
drugim organizmima nekog podruéja kao i intervencijama u okoliSu koje se
odnose na primjenu sredstava za zastitu bilja, mehanicku obradu tla i sl. Cilj
istrazivanja je bio utvrditi bogatstvo i brojnost faune tréaka u okopavinama i
usjevima gustog sklopa na podrucju Viroviticko-podravske Zupanije te
procijeniti utjecaj agroekoloskih ¢imbenika karakteristiénih za navedeno
podrucje. Uzorci su prikupljeni kroz vegetacijsku sezonu 2016., pomocu 40
“Pitfall trapova” postavljenih u oblik mreZze u svaku od istrazivanih kultura
(okopavine: Secerna repa - kukuruz; usjevi gustog sklopa: soja — psenica).
Utvrdeno je visSe od 50 vrsta od kojih su najzastupljenije Pterostichus
melanarius, Pterostichus melas, Pseuudophoonus (Carabus) rufipes, Poecilus
cupreus and Harpalus distinguendus. Veca brojnost tréaka zabiljezena je u
okopavinama, i to najvise u kukuruzu sa ukupno 5656 jedinki. Sklop sjetve
imao je znacajan utjecaj na brojnost i bogatstvo vrsta tréaka.
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(2) COST PROJEKT: PREMA POLIOPRIVREDI BEZ PESTICIDA- EUROPSKA
MREZA ZA ODRZIVOST (Towards zer0 Pesticide AGRIculture:
EUROPEAN NETWORK FOR SUSTAINABILITY- TOP-AGRI-Network)

Pocetkom studenog 2022. otpocela je provedba COST projekta TOP-AGRI-
Network. Prijavitelji projekta polaze od Cinjenice da se trenutna zastita usjeva u
poljoprivredi EU-a uvelike oslanja na kemijske pesticide za suzbijanje Stetnih
organizama. Svjesni ozbiljnih posljedica po zdravlje i okoli$, europska javna
tijela, potrosaci i drustvo u cjelini zahtijevaju drasti¢cno smanjenje upotrebe
kemijskih pesticida, sve u kontekstu proizvodnje sigurne, kvalitetne i
pristupacne hrane. S druge strane, suoleni sa zahtjevima potrosaca, sami
poljoprivrednici pozivaju na prpovedbu istrazivanja i pronalazenje inovativnih
rieSenja za zastitu usjeva nekemijskim sredstvima uz odrzavanje odrzivog
poljoprivrednog gospodarstva. Da bi se potaknuo prijelaz na poljoprivredu bez
pesticida potrebna je promjena smjera i paradigme, a naglasak je na
preventivnoj zastiti usjeva temeljenoj na agroekoloskim praksama koje
sprjeavaju pojavu i najezdu Stetnih organizama. COST projekt je stoga
usmjeren na prijelaz “Prema poljoprivredi bez pesticida”, s ciljem pripreme
buduce poljoprivrede bez sintetickih pesticida i pesticida dobivenih iz prirode
koji negativno utjecu na okolis i zdravlja ljudi. TOP-AGRI-Network rjeSava ovaj
izazov stvaranjem i organiziranjem Siroke mreZe istraZzivaca s ciljem formiranja
vodede europske mreze s visokom transdisciplinarnom ekspertizom potrebnom
za postizanje zajednickog cilja. Poseban je naglasak stavljen na mlade
znanstvenike. Da bi se omogucio redizajn prehrambenog sustava u cjelini, TOP-
AGRI-Network ¢e  promicati uskladenu mobilizaciju  znanstvenika,
poljoprivrednika, preradivacke industrije, javnih tijela i potrosaca koji ce
zajedno sudjelovati u aktivnostima projekta. Projekt je postavio istrazivacke
ciljeve: (1) lzgraditi istrazivacke aktivnosti na konkretnom iskustvu krajnjih
korisnika u dva strateska poljoprivredna sektora (strne Zitarice i vinova loza) pri
¢emu ce sudionici zajedno identificirati prepreke i mogucnosti za poljoprivredu
bez pesticida; (2) Procijeniti mogucnosti za postizanje tranzicije poljoprivrednih
i prehrambenih sustava temeljenih na agroekologiji, u kojima je upotreba
pesticida marginalna, a dogada se samo nakon S$to su implementirane sve
druge mogucénosti za osiguranje zdravlja usjeva; (3) Analizirati moguca tehnicka
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rieSenja u razlicitim znanstvenim podrucjima vezanim na revolucionarne
inovacije koje pridonose i/ili omoguduju smanjenju uporabe pesticide; (4)
Prikupiti i objediniti multidisciplinarno znanje u podrucju agroekologije koje
omogucava promjenu paradigme od kurativne do preventivne zastite usjeva u
poljoprivrednoj proizvodniji; (5) Povezivanje istraZivaca s EIP Agri operativnim
grupama Ciji je cilj smanjenje pesticida; (6) Podiéi svijest o vaznosti
problematike i potrebi za intenzivnim istraZzivanjima i promjeni paradigme
inovacija. Nista manje vazni nisu ciljevi projekta koji se odnose na izgradnju
kapaciteta sudionika: zemalja koje sudjeluju u projektu, znanstvenika koji c¢e
svojim aktivnostima prdonijeti ostvarenju rezultata te posebno mladih
znanstvenika koji ¢e kroz projekt moéi izgraditi svoju znanstvenu izvrsnost u
ovom podruéju. Takoder Zeli se poticati suradnja sa svim dionicima u
prehrambenom lancu, od proizvodaca do znanstvenika da bi se utvrdila
zajednicka polazista o kreiranju ekoloski prihvatljivog, odrzivog, kompetetivnog
i pravednog poljoprivredno-prehrambenog sektora. Projektom ¢ée se takoder
razviti alati za Sirenje informacija i materijala za ucenje da bi se osnazili
poljoprivrednici, potrosaci, mediji i kreatorie javnih politika kojima ce biti
osiguran izvor pouzdanih informacija i pouzdana referentna tocka o
poljoprivredi bez pesticida. Do danas je u projekt uklju¢eno vise od 150
znanstvenika iz viSe od 30 zemalja a prijave su otvorene za sve zainteresirae
znanstvenike koji se mogu prijaviti na linku: https://www.cost.eu/
actions/CA21134/#tabs+Name:Description.

Dasen VISIC,, Valentina SOSTARCIC?, Maja SCEPANOVIC?

! Student preddiplomskog studija Fitomedicina, Agronomskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu

2 Sveudiliste u Zagrebu Agronomski fakultet Zavod za herbologiju
vsostarcic@agr.hr

(3) MORFOLOSKA VARIJABILNOST SJEMENA RAZLICITIH POPULACIJA
AMBROZIJE KONTINENTALNE HRVATSKE

Ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.) je invazivna korovna vrsta na podrucju
Hrvatske, ali i ostatku Europe. Uspjesnost prilagodbe na razlicite okoliSne
uvjete omogudili su ovoj vrsti visoku rasprostranjenost i visoku brojnost
populacije u gotovo svim dijelovima Hrvatske. Inter-populacijska varijabilnost
jedna je od karakteristika ove vrste, a ostvaruje se u razli¢itim morfoloskim i
funkcionalnim svojstvima ambrozije s razli¢itih lokaliteta (populacija).
Morfoloska varijabilnost sjemena ili sjemenski polimorfizam je pojava
formiranja razli¢itog sjemena unutar same biljke ovisno o poziciji sjemena na
majcinskoj biljci, izmedu dviju jedinki unutar iste populacije, ali i izmedu jedinki

62 © 0 0000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000


https://www.cost.eu/actions/CA21134/#tabs+Name:Description
https://www.cost.eu/actions/CA21134/#tabs+Name:Description
mailto:vsostarcic@agr.hr

Zbornik sazetaka

razlicitih populacija. Na podrucju kontinentalne Hrvatske, promatrana je
morfoloska varijabilnost sjemena izmedu razlicitih populacija ambrozije s deset
lokaliteta kontinentalne Hrvatske gdje ambrozija redovito zakorovljuje
okopavinske usjeve: Badljevina, Nova Bukovica, Bo$njaci, Sljivosevci, Ivankovo,
Cazma, Johovec, Dubrovéak Lijevi, Lijeva Martinska Ves i Nevinac. Za svaku
populaciju izracunate su mase 1000 roski (sjemenki) i utvrdena dimenzija
pojedinacnog sjemena. Raspon mase 1000 roski kretao se od 2,39 g do 5,56 g.
Duljina roske kretala se u rasponu od 3,65 mm do 4,16 mm, dok se Sirina roske
kretala u rasponu od 1,87 mm do 2,15 mm. Utvrdena je inter-populacijska
varijabilnost izmedu populacija. Koeficijent varijabilnosti duljine kretao se u
rasponu od 8,8% do 13,4%, dok se koeficijent varijabilnosti Sirine kretao u
rasponu od 10,3% do 14,3%. lako utvrdena slaba varijabilnost izmedu
populacija ona postoji Sto potencijalno mozZe znaciti i razliku u stupnju
dormantnosti i klijavosti. Ova morfoloska mjerenja sjemena ambrozije na
podrucju Hrvatske pruzaju osnovu za daljnja istraZivanja morfoloske i
funkcionalne varijabilnosti kao temelj boljem poznavanju biologije ove
invazivne vrste.

Mladen SIMALA, Maja PINTAR
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za zastitu bilja, Zagreb
mladen.simala@hapih.hr

(4) TRIPS KALINE — DO SADA NEPOZNAT STETNIK U HRVATSKOJ

Trips kaline Dendrothrips ornatus (Jablonowski, 1894) (Thysanoptera:
Thripidae) naden je prvi put u Hrvatskoj na biljkama kaline u Zivoj ogradi u
Cazmi, u lipnju 2020. Palearkti¢ka je vrsta, prosirena u Kini i mnogim driavama
Europe. U Hrvatskoj vrsta D. ornatus do sada nije nadena, niti su zabiljeZzene
Stete na kultiviranim biljnim vrstama. Trips kaline je polifagni Stetnik koji
napada drvenaste biljne vrste iz rodova Ligustrum (kalina), Fraxinus (jasen),
Syringa (jorgovan), Alnus (joha), Corylus (lijeska) i Tilia (lipa). Ishrana li¢inki i
odraslih stadija na listovima uzrokuje pojavu srebrnastih pjega na licu listova
koje se s vremenom prosiruju i zahvacaju cijeli list, Sto rezultira srebrolikim
mramoriranjem lista. Istodobno se na nali¢ju lista pojavljuju brojne sitne,
tamne kapljice izmeta tripsa. LiSée kaline jako napadnuto tripsom se uvija,
otvrdne, osusi i prijevremeno otpadne. Time se izravno narusSava estetska
vrijednost i funkcionalnost Zive ograde. Kalina (Ligustrum spp.) je zimzeleni
trajni grm iz porodice maslinovki (Oleaceae). Rasprostranjena je u prirodi na
podruéju Europe, zapadne Azije i sjeverne Afrike. Cesto se u Hrvatskoj uzgaja
na okuc¢nicama, u vrtovima i parkovima kao ukrasna, solitarna biljka ili za
oblikovanje Zivih ograda. Trips kaline (D. ornatus) novo je zabiljeZeni clan
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faune tripsa u Hrvatskoj. Nalaz u Cazmi, nova je spoznaja o njegovoj tetnosti
na kalini, Sto ¢e posjednicima ove ¢esto uzgajane biljne vrste pomodi u detekciji
simptoma napada i razumijevanju simptomatologije te provedbi suzbijanja.

Valentina SOSTARCIC, Roberta MASIN?, Maja Séepanovic*
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(5) BIOLOSKI PARAMETRI KLIJANJA CETIRI KOROVNE VRSTE USJEVA
KUKURUZA: TRANSFER TALIJANSKOG VODNO-TOPLINSKOG MODELA
ALERTINF IZ ITALUE U HRVATSKU

U poljoprivredno razvijenim drzavama svijeta kreirani su modeli prognoze
nicanja korova s ciljem odredivanja pravovremenog roka primjene herbicida i
posljedicno smanjenja unosa herbicida u okolis. U Hrvatskoj trenutno nema
razvijenih modela prognoze nicanja, a kao brze rjeSenje predlaZze se unosenje
veé razvijenog modela iz nekog drugog podrucja. Geografski najblizi i
mikroklimatskim uvjetima najslicniji jest talijanski prognozni model Alertinf.
Ovaj model javno je dostupan proizvodacima kukuruza i soje pokrajine Veneto.
Osnova izrade modela jest poznavanje vrijednosti bioloskih parametara
klijanja: bioloskog minimuma (Ty,) i bioloskog vodnog potencijala (W) svake
vrste ukljuéene u model. Ty jest minimalna temperatura pri kojoj vrsta moze
nicati, dok je W, minimalna vrijednost vodnog potencijala tla pri kojem je
moguce nicanje pojedine vrste. Preduvjet za implementaciju modela razvijenog
na drugom geografskom podrucju jest preklapanje vrijednosti T, i Wy nativnih
populacija s onim ugradenim u postojeéi model. Stoga je cilj ovog istrazivanja
utvrditi vrijednosti bioloskih parametra Cetiri termofilne korovne vrste (Setaria
pumila, Panicum capillare, Amaranthus retroflexus i Chenopodium album) te
potom usporediti dobivene vrijednosti hrvatskih populacija s vrijednostima
talijanskim populacijama ugradenim u Alertinf model. Utvrdene vrijednosti
bioloskih parametara su: C. album 3,4°C, -1,38 MPa, A. retroflexus 13,9°C, -0,36
MPa, S. pumila 6,6°C, -0,71 MPa i P. capillare su 11,0°C. Prema kriteriju 95%
preklapanja intervala pouzdanosti utvrdeno je se vrsta C. album ne razlikuje u
vrijednosti Tp. Osim toga, statisticka razlika nije utvrdena ni izmedu populacija
A. retroflexus u vrijednosti W,. Stoga je primjena talijanskog modela na
hrvatskom proizvodnom podrucju moguéa za vrstu C. album u navodnjavanim
usjevima. Ipak, za potpuno primjenu modela u kontinentalnoj Hrvatskoj model
je potrebno prilagoditi bioloSkim zahtjevima hrvatskih populacija.
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3biohelp - biologischer Pflanzenschutz, Niitzlingsproduktions-, Handels-
und Beratungs-GmbH, Austrija

“Biotehniski center Naklo, Slovenija

> Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE),
Madarska

Sipcenter.at GmbH, Austrija

rbazok@agr.hr

(6) EDUKACIJA O ZASTITI BILJA U EKOLOSKOJ POLJOPRIVREDI
(TOPPlant)

ERASMUS+ KA2 projekt ,Trainers for Plant Protection in Organic Farmings-
TOPPlant provodi se od 2020. godine. Radi se o projektu kojim se razvijaju
suradnicka partnerstva u podrucju strukovnog obrazovanja i osposobljavanja te
obrazovanja odraslih. Projekt provodi pet partnera iz Cetiri zemlje, Austrije,
Slovenije, Madarske i Hrvatske. Projekt ima za cilj razviti nastavni plan i
program za edukatore o zastiti bija u ekoloskoj proizvodnji te pripremiti
nastavne materijale koji omogudéavaju uspjeSno savladavanje programa. U
skladu s postavljenim ciljevima, u sklopu projekta pripremljen je metodoloski
nastavni plan i program za edukaciju o zastiti bilja u ekoloskoj proizvodnji. Radi
se o univerzalnom metodoloSskom planu i programu kojeg mogu u svojoj
edukacijskoj ponudi koristiti svi koji provode edukaciju odraslih kao univerzalni
edukacijski program za zastitu bilja u ekoloskoj proizvodnji. Nastavni plan je
namijenjen osobama s edukacijom iz podrucja poljoprivrede na razini 5 ili
osobama s drugom vrstom edukacije na istoj ili nizim razinama ako imaju
najmanje pet godina iskustva u ekoloskoj poljoprivredi. Nakon zavrSenog
programa predvida se da ¢e polaznici steéi kvalifikacijsku rainu 5. Nastavni
program podijeljen je u pet cjelina (1) Osnovna nacela modela ucenja sa
sudjelovanjem zasnovanog na eksperimentalnom ucenju; (2) Opca nacela
ekoloske poljoprivrede i utjecaj na Stetne organizme; (3) Metode i alati za
suzbijanje Stetnika; (4) Metode i alati za suzbijanje uzrocnika bolestii i (5)
Metode i alati za suzbijanje korova. Za svaku su nastavnu cjelinu predvideni
ishodi ucenja, predviden je detaljan sadrzaj nastavnih jedinica i njihova
povezanost s ishodima ucenja, predvideno je vrijeme trajanja, nastavne
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metode, obaveze polaznika i propisana literature. Temeljem nastavnog plana
pripremljen je prirucnik za edukaciju o ekoloskoj zastiti bilja. Prirucnik je
podijeljen u istih pet cjelina, ilustriran je shemama, prakti¢nim primjerima i
slikama. Na kraju svakog podpoglavlja je test uz pomo¢ kojeg polaznici mogu
provjeriti steCeno znanje. OdliCan je alat za edukatore koji ¢e sudjelovati u
edukaciji organiziranoj u sklopu projekta, ali i za sve zainteresirane za zastitu
bilja u ekoloskoj proizvodnji kao i za studente. Smjernice za zastitu bilja u
ekoloskoj proizvodnji odabranih kultura namijenjene su proizvodacima i one
pruzaju specificne upute o zastiti odabranih kultura od najvaznijih Stetnih
organizama. Pripremljene su smjernice za zastitu vinove loze, jabuke, krumpira,
luka i paprika, kultura koje su od velike vaznosti u zemljama koje provode
projekt. Sadrzaj priruc¢nika je pripremljen takoder kao interaktivni alat za e-
ucenje uz pomo¢ kojeg polaznici mogu samostalno savladati nastavne sadrzaje,
provjeriti znanje i dobiti certifikat o savladavanju programa on-line. Svi
materijali pripremljeni su na pet jezika, engleskom, hrvatskom, njemackom,
slovenskom i madarskom. Materijali su dostupni na portalu
https://topplantportal.eu/ i moZe im se pristupiti slobodno uz prethodnu
registraciju.

Maja PINTARY, Miladen SIMALA, Tatjana MASTEN MILEK?
'Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za zastitu bilja,
Zagreb

2Javna ustanova ,Zeleni prsten” Zagrebacke Zupanije, Samobor
maja.pintar@hapih.hr

(7) REZULTATI PRACENJA KARANTENSKIH LISNIH BUHA AGRUMA
(HEMIPTERA: STERNORRHYNCHA: PSYLLOIDEA) U RAZDOBLJU 2015.-
2022.

Lisne buhe najslabije su poznata natporodica unutar podreda
Sternorrhyncha, $to proizlazi iz ¢injenice da se samo manji broj vrsta ubraja u
vaZzne poljoprivredne Stetnike. Izravne Stete na biljnim domacdinima uzrokuju
licinke i odrasli stadiji sisanjem biljnih sokova dok su neizravne Stete posljedica
prenoSenja biljkama vrlo Stetnih unutarstani¢nih fitopatogenih bakterija ili
luéenja medne rose, na koju se posljedi¢no naseljavaju gljivice ¢adavice i
smanjuju fotosintetsku aktivnost zelenih biljnih dijelova. Dvije vrste lisnih buha
¢ije domacine predstavljaju biljke iz porodice Rutaceae, primarno vrste iz roda
Citrus L., nalaze se na popisima Provedbene uredbe Komisije (EU) 2019/2072
kao karantenski organizmi za podrucje Unije. Na popisu Stetnih organizma za
koje nije poznato da se pojavljuju na podrucju Unije (Dio A) nalazi se
Diaphorina citri Kuwayana, 1908, dok se na popisu Stetnih organizama za koje
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je poznato da se pojavljuju na ogranicenom podrucju Unije (Dio B) nalazi vrsta
Trioza erytreae (Del Guercio, 1918), prisutna u Portugalu i Spanjolskoj. Obje
vrste vektori su bakterijskih uzroc¢nika ,,Zuéenja agruma” (tzv. Huanglongbing,
citrus greening ili yellow-shoot-disease), najdestruktivnije bolesti u uzgoju
agruma. Pradenje potencijalne prisutnosti ovih karantenskih vrsta provedeno je
na agrumima u periodu 2015.-2022. godine i ukljucivalo je vizualne preglede
biljaka iz roda Citrus na prisustvo li¢inki i prikupljanje odraslih stadija
entomoloskom mreZom ili metodom otresanja grana te usnim aspiratorom.
Pregledavani su intenzivni nasadi, ekstenzivni voénjaci i okuénice kao i sadnice
agruma domacde proizvodnje te sadnice u premjestanju, na podrucju pet
primorskih Zupanija. Niti u jednom analiziranom uzorku nisu pronadene li¢inke
niti odrasli stadiji karantenskih vrsta D. citri i T. erytreae. Na visSe su lokaliteta
pronadeni odrasli stadiji drugih vrsta lisnih buha iz rodova Homotoma Guérin-
Méneville, 1844, Euphyllura Foerster, 1848, Lauritrioza Conci & Tamanini, 1986
i Trioza Foerster, 1848, kao posljedica slu¢ajnog doleta s okolne flore. Sve
pronadene jedinke identificirane su do razine vrste prema genitalnom aparatu
odraslih muzZjaka u Laboratoriju za zoologiju Centra za zastitu bilja.

Josipa PUSKARIC, Mirjana BRMEZ

SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera, Fakultet agrobiotehnickih znanosti
Osijek, Osijek

josipa.puskaric@fazos.hr

(8) UTJECAJ KONSOCIJACIJE TRAJNIH NASADA ORAHA |
POLJOPRIVREDNE KULTURE NA NEMATOLOSKE INDEKSE

Organizmi u tlu c¢ine iznimno vazan dio Zemljine biosfere jer sudjeluju u
mnogobrojnim procesima u tlu koji pridonose zdravlju tla. Neki organizmi u tlu,
kao Sto su nematode, mogu posluziti kao korisni pokazatelji zdravlja
poljoprivrednih tala te su dobri pokazatelji odrZivosti agroekosustava.
AgroSumastvo je jedno od mogucih rjeSenja za konzervaciju tla i oCuvanje
bioraznolikosti jer se takvom kombinacijom smanjuju negativni utjecaji klime
na poljoprivrednu proizvodnju te se stvara nova mikroklima unutar nasada koja
pogoduje povecéanju bioraznolikosti u tlu, konzervaciji tla i poveéanoj
otpornosti na bolesti. Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi utjecaj agroSumarskih
sustava na faunu nematoda u tlu tj. nematoloske indekse. Poljski pokus
proveden je tijekom tri godine u tri tretmana i 12 razdoblja uzorkovanja.
Provedeni tretmani: trajni nasad oraha s poljoprivrednom kulturom (K+O),
poljoprivredna kultura (K) i trajni nasad oraha (O). Usijane kulture: psenica,
uljana repica te heljda. Nematode su izdvojene, prebrojane te determinirane i
odvojene u troficne i cp skupine, te su zatim izracunati nematoloski indeksi.
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Vrijednosti indeksa MI ukazuju na najve¢a uznemirenja u ekosustavu K.
Vrijednosti indeksa S| ukazuju na dobro razvijenu prehrambenu mrezu u tlu i
visok udio viSih trofickih skupina u ekosustavima K+O i O u odnosu na
ekosustav K. Rezultati ukazuju na pozitivan utjecaj kombinacije drvenastih vrsta
i poljoprivrednih kultura na zdravlje tla i stabilnost ekosustava, sto je od velike
vaznosti jer je zdravlje tla jedan od osnovnih preduvjeta za uspjesSnu
poljoprivrednu proizvodnju. Zdrava tla sposobna su prevladati nepovoljne
utjecaje, bilo da se radi o prirodnim katastrofama izazvanim klimatskim
promjenama ili oneciséenju koje je uzrokovao covjek, a agroSumarstvo ima
veliki potencijal za ublazavanje takvih utjecaja.

Sandra DUIMIC, Zdenko KARACIC
Ministarstvo Poljoprivrede, Zagreb, Hrvatska
sandra.dujmic@mps.hr; zdenko.karacic@mps.hr

(9) NOVI SUSTAV PRIKUPLJANJA PODATAKA O PRODAIJI PESTICIDA

Sukladno ¢lanku 84. stavku 1. Zakona o odrzivoj uporabi pesticida (Narodne
novine, br. 46/22) (u daljnjem tekstu: Zakon) Ministarstvo poljoprivrede je
nadlezno tijelo za prikupljanje podataka i vodenje evidencije o prodaji i
primjeni pesticida, kao i drugih podataka i informacija potrebnih za provedbu
navedenog Zakona. Kako bi provedba Zakona bila omoguéena provedena je
nadogradnja Fitosanitarnog informacijskog sustava (u daljnjem tekstu: FIS) ¢ija
je produkcija krenula 2. studenog 2022. godine. Do stupanja na snagu novog
Zakona podatke o godisnjoj prodaji pesticida krajnjim korisnicima, distributeri
pesticida su dostavljali putem e-obrazaca u centralnu evidenciju FIS-a
Ministarstva poljoprivrede. Nadogradnjom FIS-a te prilagodbom softvera
prodajnih mjesta biti ée omogucena razmjena podataka o prodaji sredstava o
zastiti bilja (u daljnjem tekstu: SZB) krajnjim korisnicima s poljoprivrednim
liekarnama i drugim prodajnim mjestima koja prodaju SZB sa FIS-om putem
web servisa. Ova razmjena podataka mora biti jednostavna, brza i sigurna, a da
bi to bilo omoguceno, od subjekata u prodaji SZB zahtijevaju se intervencije na
poslovnim programima (softverima) prodajnih mjesta, za S$to je potrebno
osigurati sljedece osnovne funkcionalnosti: - preuzimanje kataloga SZB od
strane prodajnih mjesta, - potvrda prava djelatnika u distribuciji za davanja
savjeta i prodaju SZB, - mogucnost provjere prava kupovine za pojedinog
kupca, - zaprimanje podataka o prodaji od strane FIS-a. Podaci o SZB moraju
biti razvrstani u kategorije, i u FIS-u i na prodajnom mjestu, a ti podaci moraju
biti sinkronizirani. Sinkronizacija podataka ¢e se provoditi prilikom povezivanja
prodajnog mjesta na FIS i to na nacin da se svaki dan na prodajnom mjestu
povuku izmjene od prethodnog dana.Stavljanje sustava u rad predvideno je za
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1. sije¢nja 2023. godine nakon cega subjekti prodajne mreZe vise nece
prijavljivati koli¢ine SZB prodane krajnjim korisnicima preko e-obrazaca.

Hrvoje FILIPOVIC:, Ivan JURAN?

ISveudiliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Zagreb; student diplomskog
studija Fitomedicina 2Sveudiliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Zagreb
hrvojefilipovic98@gmail.com

(10) PRINOS ULJANE REPICE TRETIRANE BOTANICKIM INSEKTICIIMA
PROTIV REPICINA SJAJNIKA

Repicin sjajnik (Brassicogethes aeneus (Fabricius, 1775)) najvazniji je Stetnik
uljane repice koji moze sniziti prinos i za do pedeset posto. Dosadasnja zastita
uljane repice od repicina sjajnika postala je neucinkovita i neuspjeSna bududi
da je na neke aktivne tvari utvrdena rezistentnost, a neke su izgubile dozvolu
za primjenu. Iz navedenih razloga povrSine zasijane uljanom repicom u
Republici Hrvatskoj se iz godine u godine smanjuju. Kao jedna od alternativnih
mjera suzbijanja repicina sjanika istiCu se botanicki insekticidi koji su u
laboratorijskim uvjetima pokazali dobre rezultate. Poljski pokus s botanic¢kim
insekticidima u suzbijanju repic¢ina sjajnika proveden je 2022. godine na
lokalitetu BosSnjaci. Nije utvrdena statisti¢ki znacajna razlika u visini prinosa
izmedu varijanti tretiranih kemijskim i botanickim insekticidima. Visina prinosa
na tretiranim varijantama je za tonu po hektaru veéa nego na netretiranoj
kontroli. Kako botanicki insekticidi (piretrin, azadirachtin) pokazuju
zadovoljavaju¢u ucinkovitost podjednaku standardu (indoksakarb), mogu se
uspjesno koristiti umjesto kemijskih insekticida u praksi.

Pave NINCEVICL Ivana PAJAC ZIVKOVICL, Mario BJELIS? Darija LEMIC!
ISveudiliste u Zagrebu, Agronomski fakultet, Zavod za poljoprivrednu
zoologiju

2Sveudiliste u Splitu, Sveudilisni odjel za studije mora
pave.nincevic@gmail.com

(11) UTJECA) DOMACINA NA VARIJABILNOST MEDITERANSKE VOCNE
MUHE

Mediteranska voéna muha (Ceratitis capitata, Wiedemann) Stetnik je na
preko 250 razli¢itih biljnih vrsta. Porijeklom je iz toplih africkih krajeva, a prve
Stete u Hrvatskoj zabiljezene su 1950. godine. U pocletku se mediteranska
voc¢na muha vezala iskljucivo za podrucja na kojima su se uzgajali agrumi te je
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uglavnom bila ve¢a opasnost za proizvodace na neretvanskom podrucju. Danas
je Stetnik prosiren gotovo duz cijele obale Jadrana, a sporadi¢no se biljezi i na
kontinentu. U Hrvatskoj mediteranska voéna muha najvazniji je Stetnik plodova
mandarine, a njena prisutnost utvrdena je i u plodovima breskve i smokve. Cilj
ovoga rada bio je utvrditi utjecaj biljke domacina na varijabilnost mediteranske
vo¢ne muhe. Varijabilnost genotipa koji se ocituje u razlikama fenotipa
odgovor je Stetnika na razliCite uvjete razvoja i odraz njihovih adaptivnih
sposobnosti koje su preduvjet Sirenja na nova podrucja i nove domacine.
Varijabilnost je utvrdena primjenom metoda geometrijske morfometrije, a
najvazniji rezultati biti ¢e prikazani na seminaru.

Nikolina KOSIC, Ankica SARAJLIC

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek, Osijek
nkosic@fazos.hr

(12) MOGUCNOSTI SUZBIJANJA JAPANSKOG PIVCA (Popillia japonica)
ENTOMOPATOGENIM NEMATODAMA

Japanski pivac (Popillia japonica, Newman) je polifagni i invazivni Stetnik.
Nalazi se na EPPO A2 karantenskoj listi Stetnika. U Hrvatskoj nije utvrdena
njegova prisutnost. Prema EPPO izvjeS¢u najblizi nalaz japanskog pivca
Hrvatskoj utvrden je na podrucju ltalije, medutim prisutan je samo na
ogranicenom podrucju (Park prirode Ticino) te ga se pokusava iskorijeniti.
Ukoliko dode do njegovog Sirenja po Italiji moze se ocekivati Sirenje i na
podrucje Hrvatske. Napada velik broj biljnih vrsta od kojih se kao glavni
domadini navode: kukuruz, vinova loza, soja, grah, vrste roda Prunus, dr.
Budu¢i da se glavne biljke domadini proizvode na velikim povrS§inama u
Hrvatskoj, ako bi doslo do Sirenja ovog Stetnika, mogu se ocekivati i velike
Stete. Znanstvena istraZivanja u pogledu mjera zastite protiv ovog Stetnika
uvelike su usmjerena na korisne organizame, izmedu ostalih i entomopatogene
nematode. Najucinkovitije entomopatogene nematode pripadaju rodovima:
Steinernema i Heterorhabditis koje uz pomo¢ svojih simbiotskih bakterija
utjecu na smrtnosti li¢inki i odraslih jedinki japanskog pivca. Nematode u kukce
ulaze putem usnog ili analnog otvora, a najosjetljivije su licinke pocetnih
razvojnih stadija. Moguce je suzbijanje i odraslog stadija japanskog pivca u fazi
izlaska odraslog iz kukuljice i za vrijeme ovipozicije kada se nalazi u tlu. Prema
brojnim istraZivanjima vrste rodova Steinernema i Heterorhabditis pokazale su
visoku ucinkovitost u suzbijanju japanskog pivca te su dobra alternativa
kemijskim mjerama, a mogu se uspjesno primjenjivati i u kombinaciji s njima.
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Helena ERES, Jasenka COSIC
Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek, Hrvatska

(13) ANTIFUNGALNO DJELOVANIJE ETERICNIH ULJA NA GLJIVU
RHIZOCTONIA SOLANI

Rhizoctonia solani kompleks uzrokuje ekonomski vazine gubitke prinosa u
cijelom svijetu. Biljne bolesti uzrokovane gljivom R. solani obi¢no se suzbijaju
primjenom fungicida. Kako bismo povecali sigurnost hrane i izbjegli Stetan
utjecaj fungicida na okolis, potrebno je razviti odrzive strategije za zastitu bilja i
Sto je vise moguée smanjiti uporabu kemijskih fungicida. Bioloski spojevi
ekstrahirani iz biljaka mogli bi biti alternativni pristup u kontroli biljnih bolesti.
Posljednjih nekoliko desetlje¢a u fokusu brojnih znanstvenika je ispitivanje
fungistaticnog i fungicidnog djelovanja mnogih eteri¢nih ulja. U nasem
istrazivanju ispitano je antifungalno djelovanje dvanaest eteri¢nih ulja
(lavanda, citronela, cajevac, kora cimeta, eukaliptus, bor, maj¢ina dusica,
ruzmarin, anis, slatka naranca, ¢empres i klin¢i¢) na porast micelija R. solani.
Etericna ulja primjenjena su u koli¢inama 5, 10 15, 25 i 50 pl i to na nacin da su
ulja djelovala volatilno. Za kontrolu je koristena ista koli¢ina destilirane vode.
Antifungalno djelovanje ulja je utvrdeno mjerenjem zone inhibicije. Niti jedno
ulje nije inhibiralo rast micelija pri koli¢ini 5 pl. Eteri¢na ulja citronele, ¢ajevca,
kore cimeta, timijana i anisa pri koli¢ini 10 i 15 pl imali su statisticki znacajano
inhibirala rast gljive u odnosu na druga ispitivana ulja i u odnosu na kontrolu.
Ulja eukaliptusa, bora i slatke narance primijenjena u kolicini 25 i 50 ul nisu
inhibirala rast micelija. U usporedbi s kontrolom, niti jedno ispitano eteric¢no
ulje nema stimulativno djelovanje na rast gljive. Rezultati naseg istrazivanja su
u skladu s istrazivanjima drugih autora.
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™® 7qétitni znakovi kompanije Corteva Agriscience
i njezinih povezanih drustava. © 2022 Corteva

Koristite sredstva za zastitu bilja sigurno i odgovorno.
Prije uporabe obavezno procitajte prilozene informacije na uputi za koristenje.



ARTEMISA

Konzultantske uslu e,

Iskusni, pouzdani, brzi i predani . NoV: UREP v UV

Registracijske usluge

Registracija sredstava za zastitu bilja

Gnojiva i poboljsivaci tla
Biostimulansi

Pomocna sredstva/Adjuvanti
Biopesticidi

Biocidi

REACH i industrijske kemikalije
Priprema etiketa
Stratesko savjetovanje
Prevoditeljske usluge

Popis drzava

EU: Slovenija, Hrvatska, Madzarska,
Poljska, Cetka, Slovacka, Bugarska,
Rumunijska, Zemlje Baltika, Italija,
Grcka, Austrija

Izvan EU: Srbija, Bosna i Hercegovina,
Albanija, Kosovo, Crna Gora,
Makedonija, Turska, Ukrajina, Rusija,
Moldavija, Bjelorusija, Kazahstan,
Gruzija

Za dodatne informacije
kontaktirajte na$ ured u Hrvatskoj:
registrations@artemisa.si

Saznajte vise o nama:
www.artemisa.si
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Delaro

FORTE
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KOMPLETNO
RJ ESENJE

Delaro® forte | je novi fung|C|d namjenjen za
suzbijanje bolesti lista | klasapsenlce I jeCma.
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AGROCHEMICALS

/ NOVAG AGROCHEMICALS d.o.o. / Drobilina 16 / 10255 Donji Stupnik / Hrvatska /
/ OIB 06755768468 / tel. +385 1 48 16 645 / info@novag.hr / www.novag.hr /




tel.: 048 712 008 | fax.: 048 712 401 | (§) (9) Poljocentar | e-mail:

POLIOCENTAR

KRIZEVCI

poljocentar@poljocentar.hr | www.poljocentar.hr
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DANON D.0.0. - LEDINSKA 7 - 10255 DONJI STUPNIK

tel. 01/6530 985, 6531 056 » fax.01/6530983 « danon@danon.hr
www.danon.hr

STVA ZA ZASTITUBILIA

(clicamba)
(/\/OL piralicl)

N

I 1furon) -+
ornprotact 0,5 l m: otrion) -+
Wka.xh 0,51 (dicamba))
COTNOTOIACT (mazotrion)
Davrinol 45 FL (napropamid)
Dicash (dicamba)

Ty 200 EC (uroksipir)
NiT 4 OD (nikosulfuron)
Pantar Q1 (kizalofop-p
(kizalofop-P-tefuril))

I

Pancus 330 =C (pendimetalin)

—
3
'./l

RN WG (dikamba. nikosulfuron.

rimsulfuron)
Sharmatrin (metribuzin)
Wish Too (kizalofop-P-2til)

FUNGICTO]

Jaguar (protiokonazol,

tebukonazol)
Whaoo 80 WG (kaptan)

INSERTICIDEG
Cyoo Golkl (cipermetrin)

NATTON Gl (cinkovosfid)

SREDS VA ZA DRUGE

MizE-gontrol™ - pomodno
sradlstvo (dodatak skropivima)
UMINAl® - biljni proteinski
‘ma‘mac(a‘tm Tant)

araan Powar - folijarno gnojivo
MiTlarplas- organsk

NOjivo

organsko minaralno



Revyona®

N mEn

Bolja i drugacija

“@- Nova generacija triazola u vocarstvu i vinogradarstvu
E Sirok spektar djelovanja na bolesti

sl. Bez konkurencije u kontroli pepelnice

-@- Pouzdano djelovanje u svim vremenskim uvjetima
i Uginkovit i kod prisutne rezistencije

4l Povedava kvalitetu i svjezinu plodova




Iskustvo_u suradnjjixs

PRODAJEISUMIIAGRO)
ulsuradnjitsidistributerimas
SHBISMARIKS NAMAEGERGISESSENCE
o CHVAMID 5 B/ NCHROMOVINUREEC)
SNKANENMIMEISE o [/AISH]]
SAKRISANTREE SISHIGEKI
SEMOSRIFANROISG U MOSITARIESURERZIN

O OSHIANADSP
iz MUMD@

SUMI AGRO

Poslovni centar VMD

Ul. grada Vukovara 269D www.sumi-agro.ro
10 000 Zagreb, Hrvatska I3 summit Agro Romania
+ 38598 251 076

+ 385 99 4979 461

Sredstva za zastitu bilja upotrebljavajte pazljivo. Prije uporabe obavezno procitajte prilozeno uputstvo za uporabu.
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» NOVA GENERACIJA ZASTITE
SJEMENAZITARICA® .
> BRZE NICANJE1JACE <@ .
UKORJENJIVANJE® . &8
» DUGOTRAJNA ZASTITA  «.
| TOLERANTNOST NA STRES

. <" BOOST *
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. .“ROOTING
o e .POWER" -

-
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{) Vibrance syngenta.

Izdanje: Upotrebljavajte sredstva za zastitu bilja sigurno. Prije Uporabe uvijek procitajte etiketu i informacije o
Listopad 2022. sredstvu. Prilikom rukovanja tretiranim sjemenom obvezno je koristenje zastitne opreme (zastitne rukavice

i polumaska sa filterom). Nazivi proizvoda oznaceni sa ®ili ™, VIBRANCE®, ALLIANCE FRAME, PURPOSE
© 2022., Syngenta ICON, SEEDCARE ICON, SYNGENTA logo, tekstualna oznaka SYNGENTA, su zastitni znaci tvrtke Syngenta
Group Company. Sva prava pridrzana. Syngenta Agro d.0.0. je ¢lanica udruge CROCPA: www.crocpa.hr



Trapview omogucuje:

->





