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Uvod

Sadrzaj edukativhog modula Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi jedna je od pet
cjelina priruCnika za AgroSTEM koji su izradili vanjski stru¢njaci tvrtke IT Praxis u sklopu provedbe Ugovora o
pruzanju usluga organiziranja radionica Osnove programiranja, Radionica programiranja, Digitalizacija kao pokretac
ruralnog razvoja, Razvoj pedagoskih vjestina radi popularizacije STEM-a, Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih
alata u poljoprivredi te izrade prirucnika AgroSTEM-a za Udrugu za ruralni razvoj Ravni kotari. Taj je modul objav-
ljen na internetu i dostupan svima na edukativnoj mreznoj platformi narucitelja.

Tekst u nastavku temelji se na edukativnim sadrzajima i aktivnostima 10 radionica od po dva Skolska sata (90
minuta), odnosno ukupno 20 Skolskih sati, koje su provedene mrezno (s pomocu Zooma) u razdoblju od 28. ve-
ljace do 7. oZujka 2023. godine za ¢lanove organizacija civilnog drustva (OCD-a) ukljucenih u projekt AgroSTEM
(UP.04.2.1.10.0021) radi popularizacije STEM-a u ruralnom razvoju. Radionice su bile korisne i svim ostalim
Clanovima OCD-a koji Ce steCena znanja i vjeStine prenositi predstavnicima OPG-a radi unapredenja njihove
proizvodnje, shvacCanja vaznosti uporabe inovativnih alata i brzih terenskih metoda u poljoprivredi, vaznosti
edukacije u podrucju poljoprivredne struke te na kraju radi predstavljanja studijskih programa s podrucja poljo-
privrede te vaznosti cjelozivotnog obrazovanja.

Osim tih 10 mreznih radionica, provedeno je i 10 terenskih radionica na kojima je demonstrirana primjena
opreme Veleucilista ,Marko Maruli¢” iz Knina, a polaznici su upoznati s time kako se njome valja koristiti.

Svaka nastavna tema pocinje ishodima ucenja koji se ocekuju od polaznika i poveznicom za prezentaciju u Po-
werPointu te videozapisom s radionice, a zavrSava pitanjima i zadatcima za provjeru ostvarenih ishoda ucenja.
Osnovni sadrZaj obogacen je metodicko-didaktickim sastavnicama (izdvojenim i istaknutim tekstom — natukni-
com na rubu stranice, primjerima, pitanjima i zadatcima) te dodatnim sadrZajima za samostalno istrazivanje i
ucenje (za one koji Zele znati viSe) iz digitalnog okruZja s pomocu poveznice za internetske stranice (tekstove,
videozapise, primjere).
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http://udruga-ravni-kotari.hr/
https://www.veleknin.hr/
https://it-praxis.hr/

1. Prakiticno vinarstvo

Podrudje prakticnog vinarstva — zrelost grozda, tehnike i
postupci obrade grozda

Nakon §to ste u prvoj radionici, a potom i u ovom priru¢niku naucili sve
Sto trebate znati o prakticnom vinarstvu — zrelosti grozda, tehnikama i po-
stupcima obrade grozda — moci Cete:

opisati procese od berbe do obrade grozda, potrebne tehnike i alate ko-
risne u tim procesima

razumjeti odredena podrucja prakticnog vinarstva — zrelost grozda, kako
se odreduje termin pune zrelosti grozda te Sto je sve potrebno za berbu
i transport grozda

objasniti vaznost primarne prerade grozda, odnosno runjenja i mulja-
nja, vrste presa, svrhe sulfitiranja mosta i vina

razlikovati tehnologiju proizvodnje bijelih i crnih vina te vrste predikat-
ne berbe.

PowerPoint prezentacija Snimka 1. radionice
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https://www.agrostem.hr/edukativni_materijali/642b21a7cc37c.pdf
https://youtu.be/CxaqkJxgh6E

1.1. Dozrijevanje grozda, priprema za berbu, berba i primarna prerada

Dozrijevanje grozda

Kad bobica dostigne svoju punu veliCinu, dogadaju se mnogobrojne fizioloSke promjene koje se oznacavaju kao
pocetak faze dozrijevanja grozda.

Osim promjene boje, bobica postaje sve meksa, mijenja se odnos Secera i kiselina u korist SeCera. Sjemenke do-
vrSavaju svoj razvoj, postaju tamne, a kad postanu sposobne za klijanje, nastupa fizioloSka zrelost. TehnoloSka
zrelost nastupa poslije pune zrelosti, a zapravo je rijeC o stanju grozda koje najviSe odgovara tehnologiji proi-
zvodnje odredenih vina.

Za odredivanje termina pune zrelosti grozda veoma je vazno pratiti tijek dozrijevanja, posebice odnos SecCera i
kiseline u grozdu. Secer se najcesce odreduje mostnim vagama (klosterneuburska ili babo-ova i oechsle-ova) ili
refraktometrom, optickim instrumentom kojim se mjeri koliCina suhe tvari, izrazena u °Oe , te se oCitavanjem
moze otkriti koliCina SeCera u mostu i predvidjeti potencijalna koli¢ina alkohola u vinu s pomocu Salleronovih
tablica.

Pripreme za berbu grozda
Pripreme za berbu treba obaviti prije (alat, posude, radna snaga, transport, podrum i strojevi za primarnu preradu).

Cim se bacva isprazni, treba je najprije oprati ¢istom, hladnom vodom, a potom kipu¢om vodom. Nakon §to
se bacva valjanjem ohladi, treba iz nje ispustiti vodu i zatim je ponovno dobro isprati hladnom vodom. Zatim
se bacva ocijedi, osusi i suha sumpori jer sumporni dioksid u dodiru s vodom prelazi u sumpornu kiselinu koja
u vinu nije pozeljna.

Ovinjavanjem se iz baCve uklanja tanin ili smolaste supstancije koje se otapaju djelovanjem alkohola i nepovolj-
no utjecu na organolepticka svojstva vina: okus, miris i boju (posmedivanje vina).

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Berba
Za kvalitetu buduceg vina vazno je da razdoblje od berbe do pocetka prerade grozda bude Sto krace.

Berba grozda za preradu u vino moze se obaviti ru¢no i strojno. Kod nas se uglavnom bere ru¢no.

Moze se primijeniti u svim sustavima uzgoja i u svim uvjetima vinogradarskog terena.
Berba se obavlja s pomocu vinogradarskih Skara, rezanjem peteljke grozda, odnosno
branjem cijelih grozdova. RuCna berba omogucuje i tzv. probirne berbe grozdova ili
bobica, odnosno uklanjanje oSteCenih dijelova grozda ili onih koji su poceli trunuti i sl.

U posljednje je vrijeme sve CeSCa, ponajprije medu velikim vinogradarima. Kombajni
za grozde odvajaju bobice grozda od peteljkovine bilo kombinacijom udaranja po-
sebno izradenim palicama i otresanja bilo usisavanjem bobica. VisSe se upotrebljavaju
kombajni koji rade na nacCelu udaranja i otresanja bobica.

Katkad je berbu groZzda potrebno obaviti nekoliko puta (u nasadima s viSe sorta razli¢ite dobi dozrijevanja) ili
obratiti veCu pozornost izboru grozdova i bobica, npr. kad je rijeC o izbornoj berbi u kojoj se beru samo dobro
dozreli, zdravi grozdovi koji na temelju vizualne ocjene jamce odredenu kakvoCu mosta.

U berbi grozda vinskih sorta treba odvojiti bijele sorte od crnih. Svaku sortu treba brati zasebno, u vrijeme
njezine optimalne tehnoloske zrelosti. Na posjedima na kojima se uzgajaju bijele, crne i musSkatne sorte koje
istodobno sazrijevaju najprije se beru obojene i muskatne sorte, a zatim bijele. Vinsko grozde bere se u jednom
prohodu, a s Cokota se bere sve grozde.

Primarna prerada — prerada u most

U prvoj fazi prerade grozda ne razlikuje se postupak proizvodnje bijelih i crnih vina.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi 6 I



To je postupak kojim se s pomocu kombinirane runjace i muljaCe odvaja peteljkovina, a bobice gnjece valjcima
runjenjem i muljanjem.

Odvaja se peteljkovina od bobica.

Bobice se gnjece valjcima.

Runjenjem i muljanjem proizvodi se masulj koji se sastoji od tekuce faze (sok) i krute faze (koZice, sjemenke i
meso bobica).

Cjevovodima se prebacuje u presu.

Prebacuje se u posude (kace) u kojima Ce se provoditi maceracija i fermentacija.

1.2. Tehnologija proizvodnje bijelih vina

TijesStenje / presanje masulja

Masulj se podvrgne presanju ili tijeStenju. Taj se postupak provodi u preSama razliCita kapaciteta, izvedbe i na-
Cina rada. U tijeStenju je bitno da se pritisak na masulj u kosu tijeska postize polagano, s prekidima, jer se pri
naglom presanju brzo sabija kom, pa je otezano otjecanje mosta. Kad se kom viSe ne moze sabiti, preSanje se
prekida, kom se vadi iz koSa, prorahljuje i opet presa.

Sumporenje mosta

Kako bi se proizvelo vino visoke kakvoce, potrebno je provesti odredene postupke kojima se most-masulj Stiti od
oksidacije, i to pravilnom uporabom sumpora.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Primjenom sumporaste kiseline (sulfitirane) provodi se sulfitiranje mosta i vina.

Sumpor u mostu izaziva koagulaciju (zgruSavanje) i taloZenje bjelancevina, taloZenje polifenola, patogene mi-
kroflore (bakterija, loSih kvasaca, plijesni) te Cestica zdrobljenih dijelova bobica i peteljkovine.

Talozenje (rasluzivanje) mosta

Talozenjem se iz moSta uklanjaju i ostatci sredstava za zaStitu bilja (mozZe se javiti problem ako ima rezidua sred-
stava u fermentaciji radi Cega ugibaju kvasci), necistoca i ostatci zemlje.

TaloZenje mosta traje 12 — 48 sati, ovisno o uvjetima, no ne bi trebalo trajati dulje od 48 sati.
Uzroc¢nik alkoholnog vrenja je jednostanicno zivo bice vinski kvasac.

Buduci da se sumporenjem neutraliziraju nepoZeljni, divlji kvasci i bakterije, a plemeniti se kvasci umrtve (oSa-
mute), u bistri slatki most svakako treba dodati selekcionirani vinski kvasac.

Vrenje — alkoholna fermentacija

Vrenje mosta, tj. alkoholna fermentacija, jedna je od osnovnih faza u procesu proizvodnje vina. Vrenjem mosta
na optimalnim temperaturama dobiva se vino s veCom koli¢inom alkohola, izrazenijeg bukea i s manjim sadr-
zajem octene kiseline.

Alkoholna fermentacija zbiva se u dvije faze.

To je stadij razmnozavanja kvasaca, stvaraju veliku biomasu.

Kvasci razgraduju Secer do etanola, CO2 i drugih spojeva koji Cine fermenta-
cijske arome (hlapivi spojevi — visi alkoholi, hlapivi esteri, acetaldehi i neki
teSko hlapivi spojevi — glicerol).

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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https://www.vinogradarstvo.com/preporuke-i-aktualni-savjeti/aktualni-savjeti-vinogradarstvo/berba-grozda/344-priprema-selekcioniranog-vinskog-kvasca

Prvi pretok
Nakon zavrSene fermentacije vino je potrebno zastititi od oksidacije i odtociti s taloga.

Prvi pretok potrebno je napraviti Sto prije kako bi vino zadrzalo svjezinu i Cisti vinski miris i okus. Dulje lezanje
vina na talogu stvara nepovoljan miris i okus uvjetovan razgradnjom organskih tvari (autolizom stanica kvasaca
oslobadaju se aminokiseline koje su idealna hrana (supstrat) za rad bakterija mlijeCno-kiselog vrenja) i prou-
zroCuje pojavu sumporovodika (neugodan miris trulih jaja). Vino je potrebno odtociti $to prije, odmah nakon
vrenja (7 — 14 dana nakon vrenja), a i prije ako most nije bio taloZen.

1.3. Tehnologija proizvodnje crnih vina

Prerada crnoga grozda u vino razlikuje se od prerade bijelog jer kod crnog groZzda masulj vrije (fermentira) u
otvorenim posudama kako bi se izvukla boja iz pokozice. Pri tom vrenju najvaznija je poviSena temperatura i
prisutnost alkohola. Zato se prerada crnoga grozda i razlikuje od prerade bijelog.

Ruzicasta vina (ruZice, rose ili opoli u Dalmaciji) oduvijek su bila obljubljena medu dobrim poznavateljima. Ta-
kva su vina prema boji bliza crnima, a prema okusu bijelim vinima.

RuzicCasta se vina proizvode i mijeSanjem crnih i bijelih sorta grozda joS u vinogradu. Most se ostavlja na komini
tri i viSe dana. Takva su vina prema okusu bliza crnim vinima.

1.4. Predikatne berbe

U predikatna vina ubrajaju se vina koja u dobrim godinama i prikladnim uvjetima dozrijevanja grozda na trsu, a
ovisno o postignutom stupnju zrelosti i prezrelosti grozda te vremenu berbe i prerade, postizu posebnu kakvocu.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Predikatna vina su sljedeca.

kasna berba

izborna berba

izborna berba bobica
(jagodni izbor)

izborna berba
prosusenih bobica
(suhi jagodni izbor)

ledeno vino

Vino proizvedeno od grozda koje je ubrano u stanju potpune zrelosti i Ciji most sadr-
zava najmanje 94 °Oechslea.

Vino proizvedeno iskljucivo od brizno izabranoga grozda Ciji most sadrzava najmanje
105 °Oechslea.

Vino proizvedeno od prezrelih ili plemenitom plijesni napadnutih bobica ¢iji most
sadrzava najmanje 127 °Oechslea.

Vino proizvedeno od prosusSenih bobica Ciji most sadrzava najmanje 154 °Oechslea.

Vino proizvedeno od grozda koje se bere nakon S$to je temperatura tijekom nekoliko
prethodnih dana bila manja od -7 °C i preradeno u smrznutom stanju ciji most sadr-
zava najmanje 127 ° Oechslea.

. Sto je ovinjavanje?

SO U AW DN =

Nabrojite procese tehnologije proizvodnje bijelih vina.

Kakav je to selekcionirani vinski kvasac?

Koje su vrste predikatnih vina?

“9

Nabrojite korake u radu s pneumatskom preSom.

Sto se radi s mo§tom u godinama loseg dozrijevanja grozda?

o

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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22, [Prakiticmo
VOCarstvo

Tipicne vrste voca na odredenom podrudju, zrelost voca,
tehnike i postupci obrade voca

Nakon Sto ste u drugoj radionici, a potom i u ovom priru¢niku naucili
sve Sto trebate znati o prakticnom vinarstvu — podrucju prakti¢nog vocarstva
— tipi¢nim vrstama voca na odredenom podrucju, zrelosti voca, tehnikama i
postupcima u obradi voca, moci Cete:

opisati procese od berbe do obrade voca, potrebne tehnike i alate kori-
sne u procesima

razlikovati zrelost voca, tehnike i postupke u obradi voca, dozrelost plo-
dova za berbu i vrste berba voca

objasniti vaznost sortiranja i pranja voca te nacine Cuvanja plodova,
pakiranje i procese prerade voca.

PowerPoint prezentacija Snimka 2. radionice
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https://www.agrostem.hr/radionica?id=102
https://www.agrostem.hr/radionica?id=102

U mediteranskoj i umjereno kontinentalnoj klimatskoj zoni moguc je uzgoj voca od suptropskoga do kontinen-
talnog (od limuna do zimskih sorta jabuka i krusaka).

2.1. Dozrijevanje, berba, sortiranje, pranje, Cuvanje,
pakiranje i oznacavanje voca

Dozrijevanje voca

Vrijeme berbe ovisi o nekoliko ¢imbenika — vrsti i sorti voca i povr€a, naCinu dozrijevanja, njegovoj namjeni,
podneblju, zahtjevima i udaljenosti trzista.

oleiaeciaga et Nastupa kad plodovi postignu maksimalnu velicinu i kad su sjemenke dozrele.
fizioloska zrelost

zrelost ploda za Uslijedi kad se pod utjecajem fizioloskih procesa ili promjena hranjive tvari dovedu u sta-
potros$nju nje optimalne skladnosti izmedu SecCera i kiselina, okusa, mirisa, arome, tvrdoce i hranjivo-
sti uopce.

Dozrelost voca za berbu moze se odrediti i na druge nacine.

odredivanje skrobnog Plod voca (jabuke) prereZe se uzduzno. Uroni se u jodnu tinkturu (vodena otopina
indeksa s pomocu jodno- joda u kalijevu jodidu - otopina 3 g joda i 4 g kalijeva jodida u 1 litri destilirane
$krobnog testa (j-k-j-test) vode). Poslije nekoliko minuta donosi se ocjena o zrelosti plodova na temelju dese-
todijelne ljestvice intenziteta obojenosti presjeka ploda.

testiranje na tvrdocu s Otpor mesa ploda koji nastaje pri utiskivanju sonde penetrometra u jabuku, mjeri se
pomoéu penetrometra u kg/cm?2 i sluzi za utvrdivanje optimalne vrijednosti za pocetak berbe. To je metoda
koja se primjenjuje kao dopuna Skrobnom testu.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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odredivanje postotka Odredivanje ukupne koli¢ine topive suhe tvari treca je metoda u odredivanju opti-
suhe tvari (brix) malnog trenutka za berbu i ona je takoder samo dopuna Skrobnom testu. Ovdje se
koristi refraktometar na kojemu se ocCitavaju vrijednosti u brixima.

Berba voca

U nasadima voca prevladavaju tri osnovna nacina berbe.

rucna berba Buduci da su vrlo osjetljivi, plodovi veCine vrsta voCa moraju se brati ru¢no bez obzira na to
jesu li namijenjeni upotrebi u svjezem stanju ili za kakav oblik prerade.

polustrojna berba [ako se mnoge vrste vota mogu brati potpuno strojno i takav se nacin berbe redovito pri-
mjenjuje, za berbu jabuke joS nije nadeno zadovoljavajuce prakticno rjeSenje. Strojevi koji
se danas komercijalno rabe za berbu jabuka zapravo su strojevi za pomoc u berbi, pa se takva
berba naziva polustrojnom.

strojna berba Plodovi vecine vrsta voCa namijenjeni razliCitim oblicima prerade, a u nekim slucajevima i
upotrebi u svjezem stanju, mogu se brati s pomocu strojeva za berbu. Preduvjet za taj oblik
berbe jest prilagodavanje nacina uzgoja strojnoj berbi i odredene specificnosti vo¢nih vrsta i
sorta (ujednaceno sazrijevanje plodova i sila otkidanja ploda od peteljke ili peteljke od grane).

Ambalaza namijenjena vocCu ima visestruku ulogu, i to u berbi, prijevozu, Cuvanju i prodaji plodova. ambalaza za voce

VeliCina i obujam ambalaze prilagodava se potrebama kupca, vocnoj vrsti, namjeni plodova, manipulativnhom i
skladiSnom prostoru.

Sortiranje plodova

Sortiranje je proces razdvajanja istovrsnih materijala kako bi se uklonili plodovi nestandardnih velicina.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi 1 3



Sortiranje prema kvaliteti temelji se na razliCitosti sorta, dimenzija, mase i organoleptickih svojstava (boja, tvr-
doca).

Voce se moze sortirati ru¢no ili strojno. U vecoj proizvodnji primjenjuju se automatizirani sustavi. Prepoznava-
nje kvalitete pri sortiranju temelji se na senzorskim sastavnicama (fotocelijama, ultrazvu¢nim i drugim senzori-
ma), a Cesto se primjenjuje i hidrosortiranje.

Rucno sortiranje voca provodi se kako bi se uklonili plodovi koji su stari ili su se poceli kvariti. Sortiranje se moze
obaviti ru¢no s pomocu metalnih prstenova te s pomocu lamela s otvorima.

Sve se CeSCe primjenjuje mehaniCko-automatsko sortiranje na bazi boje, topljive tvari, vlage ili udjela masti i
zamjenjuje rucno sortiranje.

Neke vrste voca sortiraju se prema veliCini u dvije ili viSe kategorija.

Uredaji su razlicitih konstrukcija. To mogu biti uredaji s transportnom trakom na kojoj se nalaze otvori odrede-
nih dimenzija prilagodenih odredenoj klasi. Otvori na traci najcesce su kruznog oblika, a promjer im se postu-
pno povecava prema kraju uredaja. Najkrupniji plodovi prolaze sve otvore i padaju na kraju uredaja na drugi
transportni sustav.

Moze se obavljati rucno, ali najcesSce se provodi elektronicki.
Rucno sortiranje prema boji obi¢no se primjenjuje kod krupnog voca.

Elektronicki uredaji opskrbljeni su kolorsenzitivnom fotocelijom kojom se prati boja sirovine i svi komadi ne-
standardne boje odbacuju se mehanicki ili strujanjem zraka.

Kod nekih vrsta voca potrebno je sortiranje prema klasama, ovisno o zrelosti (prema boji ili ¢vrstoci ploda).

Stupanj zrelosti vocCa ocituje se ne samo u boji i konzistenciji veC i u tvrdoci, stoga su i razvijeni uredaji koji sor-
tiraju plodove prema tvrdoci. Druga je mogucnost da se stupanj zrelosti odreduje na temelju razlike u gustodi i
u tom slucaju plodovi se razdvajaju hidraulicnim transportom u otopini soli pri cemu tezi plodovi vise tonu, a
laksi plivaju na otopini.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Pranje voca

Za pranje voCa moze se upotrijebiti voda bez ikakvih dodataka, voda sa sredstvima za CiSCenje ili voda kojoj je
dodan klor (obi¢no u koli¢ini od 100 do 150 ppm). Ako je voce iznimno prljavo, koriste se sredstva koja su do-
pustena za pranje voca.

Cuvanje plodova voca

Voce se Cuva u prostorijama koje su opremljene za tu namjenu, a nazivaju se hladnjace. Hladnjace su obi¢no
podijeljene u visSe prostorija — komora.

hladnjace s normalnom To su hladnjace u kojima se regulira temperatura, ali ne i sastav plinova u komo-
atmosferom (NA) rama.

hladnjace s kontroliranom To su hladnjace u kojima se moZe regulirati i sastav plinova. Kad se voce ¢uva u
atmosferom (CA) hladnjacama s kontroliranom atmosferom (CA), ne preporucuje se kemijski tre-
tman prije skladiStenja.

Pakiranje i oznacavanje voca

Plodovi se pakiraju uglavnom rucno u razli¢itu ambalazu, ovisno o zelji kupca.

2.2. Glavne metode prerade voca

Pojam konzerviranja ili prerade voca podrazumijeva uklanjanje svih ¢imbenika koji utjeCu na promjenu voca, konzerviranje voca
odnosno koji prouzrocuju njegovo kvarenje.
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Metode konzerviranja mogu se podijeliti uglavnom u tri skupine. To su fizikalne i kemijske metode te mehanic-
ka metoda.

hladenje, smrzavanje, steriliziranje poviSenom temperaturom, suSenje
filtriranje

vrenje i ukuhavanje

Vocne preradevine mogu nastati na jedan od navedenih nacina ili kombinacijom dvaju ili viSe njih:
suSenjem
koncentriranjem vocnih sokova ili vo¢nog mesa (ukuhavanjem)
steriliziranjem antisepticima (kemijskim sredstvima)
pasteriziranjem i sterilizacijom (poviSenom temperaturom, sterilnim filtriranjem i elektri¢cnom sterilizacijom)
vrenjem

smrzavanjem.

Domaca i industrijska prerada voca

SuSeno voce (dobre kvalitete) ukusno je i sadrzava u gotovo nepromijenjenu stanju sve vazne sastojke svjezeg
voca te je odliCna hrana. SuSeno vocCe moze se Cuvati dosta lako i dugo.

SuSenje na suncu ima prednosti — da vocCe zadrzi svoj prirodni sastav, ne zagori i ne popuca. Ali pri takvom na-
¢inu suSenja voce je u neprestanoj opasnosti od kvarenja (prasSina, muhe i drugi insekti, moguce poprimanje
stranih mirisa i drugo).

Pekmez je voCna preradevina koja se dobiva ukuhavanjem vocnog mesa i soka ili samo soka, bez dodatka Secera.
U novije vrijeme u industrijskoj proizvodnji dodaje se SeCer, no to zapravo viSe nije pekmez, nego marmelada.
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Vocna pulpa je polupreradevina koja sluzi iskljuCivo za daljnju proizvodnju gotovih preradevina u industriji
prerade vocCa te se ne moze upotrijebiti za izravnu potroSnju. Pulpiranje je konzerviranje cijelih ili usitnjenih
plodova ili onih iz kase voca zajedno sa sokom.

Naziv bezalkoholni vo¢ni sokovi obuhvaca raznovrsne preradevine koje nastaju iskorisStavanjem soka vecine
mesnatih plodova. Ti su sokovi tekudi ili zgusnuti (koncentrirani).

Prvi proces u proizvodnji bezalkoholnih vo¢nih sokova jest dobivanje sirovog soka muljanjem i cijedenjem
plodova. Sirovi sok je neposredno podlozan kvarenju te se ne moze smatrati konacnom preradevinom. To je
meduproizvod u procesu dobivanja gotovih proizvoda iz svjezeg voca.

Ti bezalkoholni vo¢ni sokovi prave se uz dodatak Secera u veCim koliCinama tako da SeCer mijenja svojstva soka.
To nije slucaj s vocnim sokovima uz dodatak SeCera i vode. U njima su svojstva vocnog soka saCuvana. U tome je
i glavna razlika izmedu tih sokova i vo¢nih sirupa. U proizvodnji vo¢nih sirupa dodaje se otprilike 65 kg SeCera
na 35 L soka.

Plodovi za kompot trebaju biti zreli, ali ne meki, nego Cvrsti kako bi u kuhanju zadrzali svoj oblik, odnosno kako
se ne bi raskuhali.

Plodovi se pomno stavljaju u staklenke kako bi se prostor dobro iskoristio i postigao lijep izgled. Zatim se plodo-
vi preliju SeCernom otopinom (sirupom) i steriliziraju.

Nabrojite nacine kojima se moze ocijeniti dozrelost plodova za berbu.

OpiSite testiranje na tvrdoCu s pomocu penetrometra. =
Prema koja se tri kriterija sortiraju plodova?

Gdje se Cuva voce i koje vrste hladnjaca postoje?

Sto podrazumijeva pojam konzerviranje ili prerada voca?

S R WEN =

Nabrojite oblike domace i industrijske prerade voca.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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3, Prerada maslimna U

©)

maslinove ulje

Proces prerade maslina i proizvodnja maslinova ulja

Nakon $to ste u trecoj radionici, a potom i u ovom priru¢niku naucili sve
Sto trebate znati o preradi maslina u maslinovo ulje — procesu prerade maslina
I proizvodnji maslinova ulja, moci Cete:

opisati procese od berbe do obrade maslina, potrebne tehnike i alate
korisne u tim procesima

navesti najzastupljenije sorte maslina
odrediti stupnjeve zrelosti plodova maslina i vrste berba
objasniti proces prerade maslina i proizvodnje maslinova ulja

razlikovati podjelu i kategorizaciju maslinovih ulja.

PowerPoint prezentacija Snimka 3. radionice
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https://www.agrostem.hr/edukativni_materijali/642b22cb859f9.pdf
https://youtu.be/Xn4GYCdjPpc

3.1. Sorte, zrelost plodova i berba maslina

Sorte maslina
Oblica je najzastupljenija i autohtona hrvatska sorta koja Cini otprilike 60 % ukupnog sortimenta masline.

Iz nje se moze proizvoditi ulje jer u plodu ima do 21 % ulja, a moze se i konzervirati zbog krupnog ploda koji
moze biti tezak do 14 g i ¢vrste konzistencije mesa.

Lastovka je autohtona hrvatska sorta koja potjecCe s otoka KorcCule. Uzgoj sorte ograniCen je na podrucje srednje
i juzne Dalmacije, a najveci udio uzgoja te sorte je na podrucju Vele Luke na otoku Korculi.

Leccino je talijanska sorta. U Hrvatskoj je najzastupljeniji u Istri. Udio ulja u plodu moze dostici do 20 %.

Pendolino je takoder talijanska sorta. Stablo ima gustu kroSnju sa sitnim, izduzenim plodovima srednje tezine te
u prosjeku sadrzava 8 % ulja.

Odredivanje stupnjeva zrelosti plodova maslina

Kad se donosi odluka o proizvodnji ulja od plodova odredenog stupnja zrelosti, vrijeme pogodno za berbu odre-
duje se na temelju boje pokozice i/ili pulpe plodova. Rani stupanj zrelosti odgovara plodovima koji su izvana
stu, a kasnijim stupnjem zrelosti smatra se razdoblje u kojemu su masline potpuno promijenile boju pokozice u
ljubicastu ili crnu, s pulpom koja moze biti manje ili viSe obojena.

Boja pokozice ploda ne mijenja se kod svih sorta jednako, kao $to se ni na istom stablu kod svih plodova boja
ne mijenja istodobno, pa je za preciznije odredivanje stupnja zrelosti uveden tzv. indeks zrelosti (engl. ripening
index ili maturation index).

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Berba

Berba maslina obavlja se potkraj listopada, tijekom studenoga i prosinca, a katkad se produlji i do sijeCnja iduce
godine. U praksi se masline beru ru¢no, upotrebom strojeva ili kombinirano.

U naSim uvjetima berba se pretezno obavlja ru¢no uz upotrebu Cesljeva za branje, mreza za rastiranje i drugih
pomagala.

U danasnje je vrijeme za berbu maslina razvijena cijela paleta ru¢nih tresaca s teleskopskim nastavcima (za plo-
dove koji se ne mogu dosegnuti s tla), koji imaju radne dijelove u obliku zubaca (prstiju).

Mehanizirana berba maslina u intenzivnim nasadima obavlja se visokosofisticiranim samokretnim strojevima,
tresaCima, i manje je zastupljena na privatnim gospodarstvima.

3.2. Proizvodnja i vrste maslinova ulja

Proizvodnja maslinova ulja
Uljara se sastoji od viSe sanitarno Cistih jedinica za pripremu ploda masline za preradu.

Proizvodnja djevicanskog maslinova ulja ukljucuje:

VeV /£

4

utjecati na kakvocu ulja, oStecCivati dijelove strojeva te umanjiti uCinkovitost ekstrakcije.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Nakon tih predradnja, pocinje mljevenje u kojemu se plod usitnjava i drobi da bi se dobila homogena masa, tzv.
maslinovo tijesto koje se sastoji od ulja, vode i komine.

Takvo tijesto ide na mijeSanje, u kojemu se odvaja Cvrsti dio od tekucega. Postupak traje sporo kako bi se doslo
do slobodnoga ulja koje se odvaja preSanjem ili centrifugiranjem, a poslije ide na selektivnu filtraciju.

Ulje se proizvodi tzv. hladnom preradom, i to u dvije faze.

U prvoj se fazi zdrav plod masline drobi gnjeCenjem, a potom se u drugoj fazi preSanjem smjese zdrobljenih
plodova cijedi Cisto maslinovo ulje.

Prerada maslina — proizvodnja maslinova ulja (video): https://www.youtube.com/watch?v=qQF0SslgWg4

Svjeze dobiveno ulje nakon proizvodnje je mutno. Mutnocu maslinova ulja stvaraju komadici biljnog tkiva u
suspenziji, kapljice biljne vode i voskova otopljenih u ulju. Te se Cestice nisu uspjele odvojiti centrifugiranjem,
a mogu narusiti kvalitetu i prihvatljivost proizvoda tijekom Cuvanja.

Zato se mora provesti bistrenje ulja prije nego Sto se ono ulije u boce.
Bistrenje se moze postici prirodnim putem ili filtriranjem.

Prirodno bistrenje postize se taloZzenjem, a nastali talog potrebno je ukloniti pretakanjem u visSe navrata. Drugi
nacin uklanjanja necistoca iz ulja je filtriranje.

Tijekom skladiStenja ulje treba zastititi od zraka, svjetla, topline, vlage te od mirisa i oneciSCenja iz okoline jer
svi ti Cimbenici mogu prouzrociti kvarenje — hidroliticko ili oksidacijsko.

Maslinovo ulje — podjela i nazivi

Ulja dobivena mehanickim postupcima pod razliCitim toplinskim uvjetima koji ne dovode do promjena unutar
sastava ulja — a pritom nije provedena nikakva druga obrada sirovine osim pranja, pretakanja, centrifugiranja i
filtriranja — nazivaju se djeviCanskim uljima.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Osim tih ulja, postoji i maslinovo ulje pulpe, dobiveno obradom maslinove pulpe otapalima ili drugim postup- maslinovo ulje pulpe
cima obrade, koje iskljuCuje ulje dobiveno mimo reesterifikacije i mjesavinu s uljima druge vrste.

Osnovne su podjele maslinovih ulja prema kvaliteti, prema europskim standardima i zakonima, davno zakonski podijele maslinovih ulja
odredene i sukladno tomu takva se ulja nalaze na trzistu.

djevicanska maslinova ekstradjevi¢ansko maslinovo ulje, djevi¢ansko maslinovo ulje, obi¢no djevi¢ansko ma-
ulja slinovo ulje

lampante i rafinirana maslinovo ulje — lampante, rafinirano maslinovo ulje, maslinovo ulje
maslinova ulja

ulje komine Komina je ¢vrst ostatak kostica i pulpe nakon preSanja ili centrifugiranja. Sadrzava
joS 5 % ulja koje se moZze preraditi mehanickim postupcima ili se ekstrahira s pomocu
organskih otapala. To su: ulje komine maslina, sirovo ulje komine maslina, rafinirano
ulje komine maslina.

1. Nabrojite najpopularnije sorte maslina u Hrvatskoj.

2. Kako se odreduje stupanj zrelosti plodova maslina?
3. Koje su tri vrste berba maslina?

4. Koje sve procese ukljucuje proizvodnja djevicanskog maslinova ulja?

(((
@D ©

5. Nabrojite vrste djevicanskih maslinovih ulja.
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4}, [movaltivne
telhnologle
(Vinarstvo, votarstvo
i maslinarstvo)

Upotreba inovativnih tehnologija u vinarstvu,
vocarstvu i maslinarstvu

Nakon Sto ste u trecoj radionici, a potom i u ovom priru¢niku naucili sve
Sto trebate znati o upotrebi inovativnih tehnologija u vinarstvu, vocarstvu i
maslinarstvu, moci Cete:

prepoznati potrebu za primjenom inovativnih tehnologija u vinarstvu,
vocarstvu i maslinarstvu

objasniti odredena podrucja inovativnih tehnologija, odnosno upotre-
bu inovativnih tehnologija u vinarstvu, vocCarstvu i maslinarstvu

razumjeti vaznost inovacija i inovativnih tehnologija, odnosno softvera
za praCenje cjelokupnog poslovanja, upotrebu robota, senzora, koriSte-
nje obnovljivim izvorima energije, uporabu pametne opreme u sklopu
proizvodnog procesa u svim fazama, dronova te digitalne tehnologije u
sluzbi ruralnog turizma.

PowerPoint prezentacija Snimka 4. radionice

& O


https://www.agrostem.hr/edukativni_materijali/642b22e407e5a.pdf
https://youtu.be/xzWZ2MitQxM

4.1. Inovacije

Inovacije se smatraju kljuCnim C¢imbenikom rasta i razvoja poslovnih subjekata te su glavna pokretacka snaga
ekonomije mnogih zemalja. Dakle, u uvjetima velike konkurencije u poslovanju poslovni su subjekti prisiljeni
ulagati u razvoj i uvoditi inovacije ako zele biti uspjesni.

Inovacija je nuzna za poduzeca koja zele ostati konkurentna ili teziti dugorocnim prednostima te se Cesto navodi
kao vazan sastavni dio ekonomskog rasta.
Najvaznija obiljezja inovacija su:

uvodenje necega novog (usluga, proizvoda, tehnologija, organizacijskih forma)

za postojecCu organizaciju

procesni aspekt — aktivnosti, tj. etape koje vode do necega inovativnog

neprekidno uvodenje inovacija i suoCavanje s brzim promjenama i izazovima.

Inovacije u poljoprivredi dijele se prema kategorijama na: organizacijske inovacije u poljoprivredi, tehnoloske
inovacije i druStvene inovacije u poljoprivredi i ruralnom razvoju.

Ucinkovitost i djelotvornost rada i upravljanja poljoprivrednih organizacija zahtijeva inovacije. To podrazumi-
jeva prijenos tehnologije, Sire ruralne razvojne ciljeve i vjeStine upravljanja, potporu proizvodacima u poljopri-
vrednoj proizvodnji u rjeSavanju problema i prihvacanje novih znanja, vjestina i tehnologija.

Tehnologija se najcesCe promatra kroz sljedecCe dvije sastavnice.
alat koji utjelovljuje tehnologiju kao materijalni ili fizicki objekt

informacije o alatu

Postoje mnogobrojne inovacije u mobilnom, informacijskom i energetskom sektoru s potencijalom da snazno
utjeCu na poljoprivredna gospodarstva (farme).

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Drustvene inovacije smatraju se klju¢nim dijelom poljoprivrednih i ruralnih inovacija. drustvene inovacije u poljoprivredi i

ruralnom razvoju
Koncept drusStvene inovacije nastao je zbog kritika na racun tradicionalne inovacijske teorije, a usmjerava se na

nove ideje vezane za materijal i tehnologije, znanstveno znanje i ekonomske temelje inovacije.

Razlikuju se tri glavne interpretacije drustvene inovacije: tri glavne interpretacije drustvene inovacije
» drusStveni mehanizam inovacija

» druStvena odgovornost inovacija

» inovacija drustva.

razlozi za primjenu informacijske
tehnologije u poljoprivredi

Vise je razloga za uspjesno usvajanje informacijske tehnologije u poljoprivredi.

Poljoprivredna je proizvodnja u procesu stalne strukturne prilagodbe koju namecu uvije-
ti trgovanja i karakteriziraju vece, komercijalizirane proizvodne jedinice.

povecana potreba za
informacijama

Primjena racunala sve se viSe Siri Sto smanjuje nesklonost njihovoj uporabi. Nizi trosko-
vi dovode do toga da poljoprivrednici traze i usvajaju programska rjeSenja koja odgova-
raju njihovim potrebama.

rasprostranjenost
i jednostavnost
primjene

Poljoprivrednici kojima su se informacijske tehnologije pokazale korisnim i kompati-
bilnim s njihovim potrebama istaknuli su sljedeCe prednosti: jednostavno prikupljanje
podataka, praCenje unosa podataka, uspostavu kumulativnih skupova podataka, njiho-
vu uporabu i pristup informacijama koje vode prema vecoj ucinkovitosti upravljanja.

povrat uloZenoga
ukupnog kapitala

(povrat na investiciju)

odrzavanje postojecih
kompetencija

prilagodiljivost

Razina obrazovanja i osposobljavanja pozitivno je povezana sa sposobnosScu upravljanja
informacijama, proizvodnim procesima i postizanjem koristi od usvajanja novih tehno-
logija.

Informacijska tehnologija nije ograniCena na specificnu kulturu, pa omogucuje poljo-
privrednicima maksimalnu prilagodljivost usvajanju znanja.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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pravodobne
informacije

osposobljavanje i
podrska

Ako informacije nisu dostupne u trenutku odlucivanja, mogu se donijeti krive odluka
i. Informacijska tehnologija omogucuje pristup informacijama kad su potrebne zbog
jednostavnosti unosa podataka i vadenja izvjesca.

Osposobljavanje je nuzan uvjet za uspjeSno koriStenje novim informacijskim tehno-
logijama, pogotovo ako je programsko rjeSenje komplicirano. Neki programski paketi
tehnicki su jednostavni jer se prilagodavaju razliCitim proizvodnim uzorcima te za njih
nije potrebno veliko osposobljavanje.

4.2. Inovativne tehnologije

Primjena digitalnih alata u poljoprivredi moze se podijeliti u nekoliko sljedecih kategorija.

softveri za pracenje
cjelokupnog
poslovanja

digitalne platforme

za poljoprivredu

Primjena specijaliziranih softvera omogucuje upravljanje proizvodnjom sa svim podat-
cima na jednome mjestu. Primjenom softvera proizvodaci u svakom trenutku imaju pre-
gled plana prinosa, dnevnika aktivnosti, utroSka goriva, gnojiva, zastitnih sredstava, evi-
denciju strojeva i upravljanja financijama.

Na internetu su dostupne aplikacije koje nude informacije o konvencionalnim i alterna-
tivnim metodama tretiranja usjeva i pomazu u sprecavanju slicnih problema u buducnosti.

Portfelj softvera za upravljanje poljoprivrednom proizvodnjom podrzava sve dionike po-
ljoprivredno-prehrambenog lanca vrijednosti.

Bez obzira na to je li rijeC o rjeSavanju nedostatka radne snage, poboljSanju ucinkovitosti
na farmi ili smanjenju operativnih troskova, ti su roboti smisljeni da pomognu poljopri-
vrednicima kako bi se mogli usredotociti na svoj posao.

Primjena robota u poljoprivredi omogucuje automatizaciju aktivnosti u suzbijanja ko-

rova. Poljoprivredni roboti s pomocu GPS koordinata i raCunala samostalno suzbijaju
korov, a mogu se upotrijebiti i u berbi.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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senzori

koristenje
obnovljivim izvorima
energije

pametna oprema u
sklopu proizvodnog
procesa u svim
fazama

dronovi

digitalna tehnologija
u sluzbi ruralnog
turizma

Ugradnjom senzora u nasad proizvodaci prate temperaturu, promjene vremena, brzinu i
smjer vjetra, stanje tla, stanje vinove loze i druge parametre koji su klju¢ni za uzgoj. Sen-
zori prikupljaju podatke na temelju kojih se moze bolje upravljati resursima i prilagoditi
se trenutacnoj situaciji.

Uspostava solarnih elektrana manje instalirane snage (primjerene proizvodnji) moZe po-
vecati uCinkovitost koriStenja energijom te smanjiti, primjerice, potro$nju vode.

Primjena suvremene tehnologije u proizvodnji omogucuje njezino stalno unapredivanje.
No njezina uporaba i u dijelu skladisStenja osigurava odgovarajuce uvjete za dozrijevanje
kao Sto su temperatura, koliCina ugljikova dioksida i intenzitet svjetlosti u vinskim po-
drumima.

Te sve manje letjelice na daljinsko upravljanje joS su u ranoj fazi kad je rijec¢ o globalnom
usvajanju i primjeni te tehnologije. No ti mali leteci roboti vrlo lako ruse prepreke u indu-
striji koje su dosad bile nepremostive za mnoga nova dostignuca. S obzirom na sve manje
troSkove proizvodnje komercijalnih dronova, otvaraju se vrata nebrojenim mogucnosti-
ma iskoristivosti njihovih potencijala.

Primjena dronova u maslinarstvu (video): https://www.youtube.com/watch?v=NDxoaDT-4uo

Prskanje vinograda s pomocu dronova (video):
https://www.youtube.com/watch?v=K4wn_tr6kjg

Kako bi u velikom izboru dosli do izrazaja, poljoprivrednici unapreduju svoj marketing te
se predstavljaju na inozemnim trzistima sudjelujuci na sajmovima ili drugim organizira-
nim susretima. No marketingu su ipak najvise pridonijele drustvene mreze.

Zbog nedostatka putovanja i sve vecCe orijentiranosti prema digitalnoj komunikaciji, po-

ljoprivrednici se odluCuju za inovativan pristup — npr. za ponudu vina s interaktivnim
etiketama.

Primjena digitalne tehnologije moze znatno unaprijediti proces poljoprivredne proizvod-
nje te upoznavanje krajnjih korisnika s brendom.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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1. Navedite tri podjele inovacija u poljoprivredi prema kategorijama.
2. Sto omogucuje primjena specijaliziranih softvera?

3. Za $to su smiSljeni roboti u poljoprivredi?

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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5. Vam[ski utjecal

Utjecaj klimatskih promjena na poljoprivrednu proizvod-
nju, instrumenti za pracenje klime, inovativne tehnologi-
je i prilagodba klimatskim promjenama

Nakon Sto ste u petoj radionici, a potom i u ovom prirucniku naucili sve
Sto trebate znati o utjecaju klimatskih uvjeta na poljoprivrednu proizvodnju,
instrumentima za pracenje klime, inovativnim tehnologijama i prilagodbi kli-
matskim promjenama, moci Cete:

prepoznati utjecaj klimatskih uvjeta na poljoprivrednu proizvodnju,
tehnike i alate korisne za praCenje klime

objasniti vaznost klime i njezinih sastavnih dijelova, zatim pracenje kli-
matskih promjena i njihov utjecaj na usjeve

razumjeti funkcioniranje meteoroloskih postaja

upoznati se s metodama prilagodbe na klimatske promjene s pomocu
inovativnih tehnologija.

PowerPoint prezentacija Snimka 5. radionice
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https://www.agrostem.hr/edukativni_materijali/642b22feb7bcb.pdf
https://youtu.be/b4lecO8KovU

s.1. Klima i njezini sastavni dijelovi

Klima ili podneblje prosjecno je stanje atmosfere nad nekim mjestom ili podru¢jem u odredenom razdoblju.

Klimatske su promjene nedvojbeno izazvane i ubrzane ljudskim djelovanjem i potencijalno su velika opasnost
za CovjeCanstvo zbog svojeg utjecaja na smanjivanje proizvodnje hrane. Vjerojatno najugrozenije podrucje je
upravo poljoprivreda, stoga je vazno ublaziti klimatske promjene i prilagoditi im se s pomocu novih strategija
razvoja i odrzivosti.

Sastavnice klime

Sastavnice klime koje se uzimaju u obzir pri njezinu odredivanju svakako su insolacija, temperatura zraka, tlak
zraka, smjer i brzina vjetra, vlaznost zraka, padaline i naoblaka, a mijenjaju se pod utjecajem klimatskih ¢imbe-
nika ili modifikatora (zemljopisna Sirina, reljef, morske struje, nadmorska visina, rotacija, revolucija, atmosfera,
udaljenost od mora, jezera, tlo i biljni pokrov, utjecaj covjeka).

Insolacija (eng. insolation, izvedeno od incoming solar radiation $to zna¢i nadolazeca solarna radijacija) jest izloZe-
nost utjecaju Suncevih zraka, to jest vrijeme tijekom kojega je neko mjesto na Zemlji izravno izlozeno Suncevim
zrakama.

U meteorologiji temperatura zraka je temperatura u prizemnom sloju atmosfere koja nije uvjetovana toplinskim
zraCenjem tla i okoline ili Suncevim zraCenjem. Mjeri se na visini od dva metra iznad tla. Temperatura zraka
mijenja se tijekom dana i tijekom godine. Dnevni hod ovisi o dobu dana i veliCini i vrsti naoblake te se moze
znatno promijeniti pri naglim prodorima toploga ili hladnog zraka.

Atmosferski tlak ili tlak zraka je tlak na bilo kojem dijelu Zemljine atmosfere.

Osim visine, tlak se mijenja s promjenom koliCine vlage u zraku. S obzirom na to da je vlaga laksa od zraka, s
povecanom koliCinom vlage u zraku tlak Ce biti manji i obratno.

Vjetar je preteZno vodoravno strujanje zraka odredeno smjerom (stranom svijeta odakle puse vjetar) i brzinom.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Brzina vjetra mjeri se s pomocCu anemometra ili se prema Beaufortovoj ljestvici procjenjuje s pomocu ucinaka
vjetra na okoliS. U Hrvatskoj su brzine vjetra znatno vece na podrucju priobalja i otoka nego u kopnenom dijelu.

Vlaznost zraka izrazava se kolicinom vodene pare u zraku na razliCite nacine, i to kao apsolutna vlaznost, rela-
tivna vlaznost, tlak vodene pare i na ostale nacine.

Oborina je voda koja u tekuCem ili Cvrstom stanju pada iz oblaka na tlo ili nastaje na tlu kondenzacijom. Koli-
Cina oborina od 1 mm odnosi se na povrSinu od 1 m? S$to znaci da je na svaki Cetvorni metar tla pala jedna litra
vode.

Naoblaka je pokrivenost neba oblacima bez obzira na njihovu vrstu i visinu. Ona je vazan ¢imbenik u toplinskoj
bilanci Zemlje; danju sprecCava da izravno Suncevo zraCenje dopre do tla, a nocu da tlo gubi toplinu.

5.2. Klimatske promjene i njihov utjecaj

Prilagodba EU-a klimatskim promjenama (HR) — video: https://youtu.be/7g7LRDbKeMA

Utjecaj klimatskih promjena na poljoprivredu

Unatoc¢ tehnoloskim unapredenjima kao Sto su poboljsane sorte, geneticki preinaceni i okoliSu prilagodeni orga-
nizmi te sustavi za navodnjavanje, vremenske prilike, zajedno sa svojstvima tla i ekosustavom, i dalje su kljuCan
Cimbenik u poljoprivrednoj proizvodnji pa i u industriji.

Ucinak klime na poljoprivredu bolje se oCituje u lokalnim klimatskim uvjetima nego u globalnim.

Promjene u temperaturi, koli¢ina ugljikova dioksida (CO,) te ucestalost i intenzitet ekstremnih vremenskih pri-
lika mogu znatno utjecati na prinos usjeva.

ViSe temperature mnogim usjevima mogu omoguciti brzi rast, ali mogu i smanjiti prinose.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Ekstremne temperature i prekomjerne oborine mogu sprijeciti rast usjeva. Ekstremne pojave, posebno poplave i
suSe, mogu takoder naStetiti usjevima i smanjiti prinose.

SusSe bi mogle zaprijetiti podrucjima u kojima se predvida povecanje ljetnih temperatura i smanjivanje koliCine
oborina. Buduci da je sve manje izvora vode, bit Ce tesko zadovoljiti potrebe stanovnistva za njom. Mnogi koro-
vi, StetoCine i bolesti bolje Ce napredovati pri viSim temperaturama, u vlaznijim klimama te uz povecanu razinu
COs,.

Ugljikov dioksid je kljuCan za rast biljaka, a porast njegove koncentracije u atmosferi moze imati i pozitivne i
negativne posljedice. OCekuje se da Ce poviSena razina CO, imati pozitivne fizioloske ucinke na povecanje stope
fotosinteze. To je poznato kao , oplodnja ugljikovim dioksidom”.

Vise temperature atmosfere utvrdene tijekom proteklih desetljeca dovest ¢e do jacih i snaznije izrazenih hidro-
loskih ciklusa ukljucujuci viSe ekstremnih pojava. Veca je mogucnost pojave erozije i degradacije tla. Erozija tla
smanjuje produktivnost poljoprivrednih povrSina.

Kratkotrajne pojave kao Sto su toplinski udari i suSe te dugotrajnije poveCane temperature potencijalno mogu
prouzrociti znatne Stete na usjevima i prinosu, ovisno o tome koliko se Cesto pojavljuju u sezoni rasta.

Kasni proljetni mrazovi rezultat su duljeg razdoblja viSih temperatura koje su pokrenule vegetaciju zbog Cega
opada otpornost kultura na niske temperature. Proljetni mrazovi prouzrocCuju velike Stete.

5.3. Meteoroloske postaje

Uredaj opremljen instrumentima za promatranje atmosferskih uvjeta kojim se provode meteoroloska mjerenja
naziva se meteoroloska postaja.

Tipi¢ne veliine koje mjere meteoroloSke postaje su: temperatura, tlak, relativna vlaznost, brzina i smjer vjetra i
kolic¢ina padalina.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Postoje i specijalizirane vrste meteoroloskih postaja koje se upotrebljavaju za poljoprivredne svrhe. One mjere
neke dodatne veli¢ine kao $to su isparavanje tla, temperatura tla na raznim dubinama (5 — 100 cm), vlaznost
lista, Suncevo zracCenje i slicno.

Drzavni hidrometeoroloski zavod — meteoroloSke postaje:

= https://meteo.hr/infrastruktura.php?section=mreze_postaja&&param=pmm&&el=glavne

Meteoroloske postaje (video): https://www.youtube.com/watch?v=5jQpubo3liqc

5.4. Sanjenje ucinka i prilagodbe na klimatske promjene

Sve dulja i CeSCa suSna razdoblja, olujni vjetrovi, poplave, tuca, pozari te sve vecCa ugrozenost poljoprivrednih
kultura od toplinskog stresa tijekom posljednjih desetljeCa, posebice u Dalmaciji, jasan su signal, prije svega
voCarima, maslinarima i vinogradarima, da po¢nu provoditi mjere prilagodbe klimatskim promjenama, kako
je navedeno i u Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu.

Jedna od metoda je uvodenje tzv. nepesticidnih mjera poput proSirenih plodoreda s interpolacijom usjeva za
zelenu gnojidbu, odabirbiljnih vrsta, sorti i hibrida sorte/hibride koje su tolerantnije, provodenje uravnotezene
gnojidbe prema stvarnoj analizi tla, konverzacijska obrada tla, odnosno minimalna obrada, KoriStenje meduu-
sjevima, Sto manja uporaba mehanizacije (okret prema proizvodnji s ekoloskim mjerama uzgoja).

Prilagodba klimatskim promjenama

Sama prilagodba Cesto se karakterizira kao prilagodba u ekoloskim, socijalnim ili ekonomskim sustavima kao
odgovor na promatranu ili o¢ekivanu promjenu u klimi i utjecaj te promjene kako bi se ublazili razni udari pro-
uzroCeni klimatskim promjenama.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Glavni tipovi prilagodbe su sljedeci. tipovi prilagodbe

smanjenje osjetljivosti Moze se postici, primjerice, ulaganjem u obranu od poplava ili povecanjem kapacite-
pogodenog sustava ta vodenog rezervoara, sadnjom jacih i tolerantnijih usjeva koji mogu podnijeti vecu
klimatsku varijabilnost ili se u podrucjima u kojima su Ceste poplave moze osigurati
infrastruktura za zastitu od poplava.

mijenjanje izloZzenosti Moze se postici ulaganjem u pripremanje za opasnije pojave i sustav ranog upozorenja,
sustava klimatskim primjerice u sezonske vremenske prognoze i ostale radnje i sustave s pomocu kojih bi
promjenama se mogle predvidjeti nepovoljne pojave.

povecanje otpornosti Moze se postiCi promicanjem i poticanjem odrzivosti i oCuvanja resursa te s pomocu
drustvenog i ekoloskog odredenih mjera koje bi pogodenoj populaciji pomogle da se oporavi od gubitaka pro-
sustava uzroCenih elementarnim nepogodama.

Kad je rijeC o poljoprivredi, postoji puno mjera i nacina za ublazavanje klimatskih promjena koje se mogu ka-
tegorizirati kao smanjenje emisija CO, poveCanjem ucinkovitosti na farmama koje ukljucCuje geneticka pobolj-
Sanja, smanjenje emisija fosilnih goriva uporabom alternativnih energetskih izvora i poboljSanje smanjenja
atmosferskog CO, s pomocu sekvestracije u tlo i vegetaciju itd.

1. Nabrojite sastavnice klime koje se uzimaju u obzir pri njezinu odredivanju.
2. Kako poviSena razina ugljikova dioksida utjece na usjeve?
3. Nabrojite tipicne veliCine meteoroloske postaje.

4. Kako se prilagoditi suSama?

(((
o«
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®. Nafflvaznijl Stetmniec
U profzvoclm]
DOVIFEE

Nakon $to ste u Sestoj radionici, a potom i u ovom priru¢niku naucili sve
Sto trebate znati o najvaznijim Stetnicima u proizvodnji povrca, moci Cete:

prepoznati najvaznije Stetnike koji napadaju povrce
definirati nacin ishrane i Stetni stadij pojedinog Stetnika

prepoznati simptome Steta na povrcu.

PowerPoint prezentacija Snimka 6. radionice
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https://www.agrostem.hr/edukativni_materijali/642b2311a9d34.pdf
https://youtu.be/VO7qx_f7hqg

Povrtne kulture, kao i sve drugo bilje, napadaju mnogobrojni Stetnici. NajcCesce je rijeC o Stetnim kukcima, uzroc-
nicima biljnih bolesti (patogenima) i korovima. Napadaju povrce od sjetve do berbe i Stete nanose uglavnhom
izravnim smanjenjem prinosa ili kvalitete proizvoda. Stetni kukci najbrojnija su skupina Zivotinja na Zemlji.
Zajedno s grinjama i stonogama ubrajaju se u ¢clankonosce, a uz njih se jo§ mogu pojaviti nematodi (oblici), pu-
zevi, glodavci i divljac. Uzroc¢nici bolesti prouzroCuju poremecaje u primanju vode i hranjivih tvari uz popratne
fizioloSke promjene na biljci. Uglavnom je rijeC o patogenim organizmima iz skupine gljiva i gljivama slicnih
organizama, bakterija, fitoplazma i virusa.

S treCe strane korovi su svi biljni organizmi koji nisu cilj uzgoja, a svojom prisutnoScu oduzimaju kultiviranim
biljkama prostor, hranjive tvari, svjetlo i vodu. Uglavnom se dijele na jednogodiSnje i viSegodiSnje, odnosno
uskolisne i Sirokolisne.

Proizvodnja povrca u Hrvatskoj uglavnom je na otvorenom (u poljima i vrtovima) ili u zatvorenom, zastiCenom
prostoru (plastenicima, staklenicima). Prema posljednjim statistiCckim istrazivanjima imamo oko 500 ha zatvo-
renih poljoprivrednih prostora (staklenika, plastenika i dr.).

Najvazniji Stetnici u proizvodnji povrca u zasticenim prostorima

Najvazniji Stetnici koji se javljaju u proizvodnji povrca u zastiCenim prostorima iz skupine Clankonozaca su
tripsi, Stitasti moljci, juznoamericki moljac rajcice i koprivin (obi¢ni) crveni pauk.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Tripsi su vrlo sitni kukci veliine do 2 mm. Imaju karakteristicna dva para resastih krila, a boja im je zutonarancasta do smeda. Jaja su im biserno bijela, Cesto nevidljiva
golim okom. LiCinke su slicne odraslim kukcima, samo Sto su sitnije i svjetlije. [zraziti su polifazi Sto znaci da napadaju mnoge kulture. Razvijaju mnogo generacija tije-
kom godine (5 — 15). Pri temperaturama od 25 do 30 °C razvoj 1 generacije traje 15-ak dana, a generacije se ispreplecu — na biljkama su prisutni svi stadiji Stetnika. Zbog
toga je mogu¢ brzi razvoj otpornosti na insekticide. Imaju usni ustroj za bodenje i sisanje (rilo) te se hrane sisanjem biljnih sokova. Stetu izazivaju u svim pokretnim
stadijima. Stete su posebno velike ako je rije¢ o zarazi u rasadu te mogu dosegnuti i do 70 %. Prijenosnici su mnogih biljnih virusa (vektora).

Kalifornijski NajviSe napada papriku, manje krastavce, rijetko raj¢icu. Plodovi pa-
trips prika sitni su i deformirani Sto je posljedica ishrane Stetnika na cvi-
jetu, odnosno tek zametnutom plodu, a na krastavcu se zadrzavaju
na nalicju listova i u cvjetovima. Simptomi zaraze vidljivi su samo
na listovima kao male bjelkaste pjege koje se poslije spajaju, a listovi
ostaju visjeti.

Duhanov ili Ima Sirok spektar biljaka domacina koji ukljucuju luk, poriluk i ces-
lukov trips njak, kupus, cvjetacu i brokulu, Sparoge, SeCernu repu, dinje, bundeve
i krastavce, jagode, krumpir, duhan, pamuk i ukrasno bilje. Neizravno
prenose vrlo opasan virus TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus) koji iza-
ziva broncanu boju lista.

Cvjetni trips Hrani se krasnim biljem - krizantemama, ruZzama te cvatu¢im korovi-
ma (maslackom, djetelinom i dr.) — te Sparogama, kupinama, pamuku,
patlidzanu, breskvi, paprici, razi, soji, jagodama i raj¢icama. OSteCenja
ukljucuju oziljke od hranjenja na laticama i izobliCenje lisCa, cvijeca i
cvjetnih pupoljaka te nepotpuno Sirenje latica.
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Stitasti moljci

To su sitni bjelicasti kukci velic¢ine do 2 mm. Cesto podsjecaju na Zivahne leptirice. Karakteristi¢na su im krila prekrivena bijelim vo$tanim prahom. Li¢inke su pokretne
samo u prvom razvojnom stadiju, a poslije su pri¢vrS¢ene na biljku. Izraziti su polifazi. Razvijaju mnogo generacija tijekom jedne godine (10 - 12). Jaja su pri¢vrS¢ena
za list. Razvoj jaja i izlazak licinke traje od nekoliko sati do nekoliko dana Sto ovisi o temperaturi i vlazi. Li¢inke brzo gube noge i ostaju pri¢vrSCene za list, a prolaze 3 -
4 stadija. Posljednji stadij naziva se puparium. Na biljkama su prisutni svi stadiji. Imaju usni ustroj za bodenje i sisanje (rilo) te se hrane sisanjem biljnih sokova. Stetu
izazivaju liCinke i odrasli. Osim Steta koje Cine sisanjem, Stete prouzrocuju i izlu¢ivanjem medne rose na koju se naseljavaju gljive Cadavice.

Cvjetni Stitasti Sisanjem prouzrocuje blijedenje liS¢a, nekrozu tkiva i odumiranje.
moljac Izraziti je polifag, a najvece Stete prouzrocCuje na rajCicama, krastavci-
ma, patlidzanu, paprici, gerberima i dr. Napada i mnoge vrste korova
na kojima se odrzava u stakleniku i izvan njega. Siri se aktivno — letom
— te s pomocu zarazenih sadnica. Ima do 12 generacija godisnje pri
¢emu razvoj traje otprilike 28 dana.

bl s dl | Napada 500 vrsta iz 74 porodice. Od kultiviranih biljaka napada raj-
moljac Cicu, duhan, patlidzan, Cucurbitaceae, bozi¢nu zvijezdu, grah, gerber
i dr. Sisanjem izaziva blijedenje liS€a, nekrozu tkiva i odumiranje Na
listi je karantenskih Stetnika u mnogim europskih zemljama, a u RH
je otkriven 2000. godine i premjeSten s liste A1 na A2. Prenosi viruse.
Ima veci broj generacija, brzo razvija otpornost i jace izlucuje mednu
rosu.
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Juznoamericki Leptiri su veli¢ine od 7 do 10 mm s rasponom krila od 18 do 20 mm.
moljac rajéice Na glavi imaju vlaknasta ticala koja su naizmjence pigmentirana (svi-
jetlo — tamno). Tijelo je srebrnosive boje s prepoznatljivim tamnim
pjegama na prednjim krilima. Njihov Stetni stadij je stadij gusjeni-
ce. Gusjenica se nalazi na EPPO-ovoj listi A2 karantenskih Stetnika.
Voli topliju klimu i zaStiCene prostore (plastenike i staklenike). Ima
usni ustroj za grizenje i Zvakanje, pa prve Stete Cini na liSCu u obliku
,mina” nepravilna oblika. Pri jakom napadu na liSCu moze ostaviti
toliko ,mina” da se ono potpuno osusi Cime se posredno utjeCe na
prinos. Gospodarski najvece Stete ipak ¢ini na plodovima koje napa-
da u ranoj fazi razvoja. Gusjenice se ubuse u plod praveci nepravilne
hodnike koji se nalaze u povrSinskom sloju. U jednom plodu moze
biti viSe gusjenica. Osim na rajcici, Stete priCinjavaju i na patlidzanu.

Zivotni ciklus Stetnika: https://www.youtube.com/watch?v=4MMuOc_m7UY

Koprivin (obi¢ni) Pripada razredu grinja (Acarina). Vrlo je sitan organizam, dugacak otprilike 1
crveni pauk mm. Tijelo mu je njezno, svijetlo, gotovo prozirno, a boja varira ovisno o vrsti
hrane. Ima karakteristicne tamne mrlje na ledima te Cetiri para nogu. Izraziti
je polifag. Ima veliki broj generacija godisSnje. Njegovu razvoju pogoduje vla-
ga 45 — 55 % i temperatura 30 — 32 °C. Za razvoj mu je potrebno 8 — 12 dana.
Generacije se isprepleCu — na biljkama su istodobno prisutne sve generacije
tog Stetnika, u svim stadijima. Usni ustroj je za bodenje i sisanje, pa se hrani
sisanjem biljnih sokova. KarakteristiCna je preda na listovima koja sluzi kao
zastita grinjama. Stetu izazivaju svi pokretni stadiji. Cest je i opasan $tetnik
ZP. U povoljnim uvjetima (zarazama) naglo bukne. NajviSe napada krastavce,
tikvice, a slabije rajcCicu i papriku. Moze prouzrociti jake Stete na lubenicama na
otvorenom. Na licu lista i izmedu zila pojavljuju se kloroticne tockice, bjelka-
stozuCkaste boje. List djeluje mramorirano. Tockice se spajaju pri jacCoj zarazi, a
list se susi.
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Najvazniji nadzemni Stetnici u proizvodnji povrca na otvorenom

Proizvodnja povr€a na otvorenom obuhvaca uzgoj na poljima, u vrtovima i sl. Najvazniji Stetnici koji se javljaju u proizvodnji povrca na otvorenom iz skupine Clan-
konozaca su lisne usi, krumpirova zlatica, sovice, buhaci i mrkvina muha.

Lisne usi

Krumpirova
zlatica

Lisne sovice

U svijetu je poznato viSe od 3000 vrsta lisnih usi. KarakteristiCne su po velikoj vari-
jabilnosti boja i oblika. Vecinu biljaka naseljava od pet do nekoliko desetaka vrsta.
Velike su samo nekoliko milimetara. Na glavi imaju ticala s S — 6 Clanaka. Mogu se
prepoznati po sifonima na kraju zatka ili kaudi, zadnjem Clanku zatka.

Javljaju se u dva oblika - kao beskrilne (apterae) i krilate (alatae). Usni ustroj za bo-
denje i sisanje Cini rilo ili rostrum. SiSuci biljne sokove, nanose izravne Stete — ko-
vrCanje liSCa, promjena boje, odumiranje tkiva. Neizravne Stete ukljuCuju lucenje
medne rose i prenoSenje biljnih bolesti.

Krumpirova zlatica je kornja$ dug otprilike 10 mm, s karakteristiCcnim zuto-crnim
prugama na pokrilju. Li¢inke su ruziCaste s crnom glavom, velike izmedu 4 i 15 mm.
Imaju usni ustroj za grizenje i zZvakanje. Izrazito su prozdrljive u svim stadijima.
Smatraju se najvaznijim Stetnikom za krumpir. Jedna li¢inka moze pojesti 28 — 30
cm lista, a jedan par zlatica sa svojim potomstvom uniSi otprilike 1 m2 povrSine li-
sta. Hrani se krumpirom, patlidzanom i raj¢icom. Zabiljezen je razvoj otpornosti na
insekticide zbog njihove Ceste primjene.

Lisne sovice pripadaju skupini leptira koji su Stetni kad su u stadiju gusjenica koje
izgrizaju biljno tkivo. Gusjenice se hrane s otprilike 200 biljnih vrsta. Neki su njiho-
vi domacini: repa, suncokret, mahunarke, duhan, Convolvulus, Plantago, Sonchus,
Chenopodium. Vrste su slicne prema bioloSkim svojstvima, a neke od najvaznijih
su kupusna sovica, povrtna sovica, sovica gama, zuta kukuruzna sovica i kukuruzna
sovica.

Kupusna i povrtna sovica javljaju se potkraj svibnja. Zenke odlazu 600 — 800 jaja.
Generacija gusjenica u lipnju (pri 20 °C razvoj traje 25 — 30 dana u Sest razvojnih sta-
dija) stvara kukuljice u tlu. Leptiri druge generacije lete u srpnju i kolovozu, a druga
generacija gusjenica u kolovozu i rujnu. Sovica gama je migratorna vrsta koja slijedi
cvatnju biljaka. Dio prezimi u raznim stadijima, a dio doleti iz juznih podrucja. Kod
nas se stvaraju 3 — 4 generacije. Pogoduje im topao i vlazan svibanj.
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Kupusni Buhaci su kornjasi dugacki od 2 do 3 mm. Poznato je nekoliko vrsta — neke imaju

buhaci karakteristiCnu zutu prugu, a ostali su jednobojni. Napadaju biljke iz porodice krsta-
Sica, ratarske i povrtlarske kulture. Napad je opasan samo za mlade biljke. Hraneci
se biljkama, ostavljaju grizotine na listovima - sitne rupice. Takva izravna Steta sma-
njuje lisnu masu, rupice se spajaju, a list se susi i biljka propada. Kroz grizotine je
otvoren i ulaz sekundarnim patogenima.

Mrkvina Najvazniji je Stetnik za mrkvu, a napada i drugo korjenasto povrce. Odrasla muha

muha je crne boje, sa zutosmedim nogama. Li¢inke su mlijeCnobijele, uze u prednjem di-
jelu tijela. UbuSuju se na mladim biljkama pri vrhu Kkorijena, a na starijima na svim
mjestima. Na celeru korijen poprima ljubiCastu boju, a hodnici su hrdasti. LiCinke
buse razliCito dugacke hodnike, ovisno o razvojnom stadiju. Korijen pun hodnika
koji nastaju ishranom lic¢inki loSeg je mirisa i stoga nije prikladan za upotrebu. LisCe
je ljubiCasto, a poslije pozuti i osusi se.

Najvazniji zemlji$ni Stetnici u uzgoju povrca na otvorenom

Medu najvecim Stetnicima u uzgoju povrca zemljisSni su Stetnici koji obuhvacaju sve vrste koje zive i razmnozavaju se u tlu. Najvazniji zemljisni Stetnici koji se javljaju
u proizvodnji povrca ukljuCuju zicnjake, rovce, Sturke i popce.

Klisnjaci, Klisnjaci su kornjasi uskog tijela dugog 7 — 15 mm tamne boje. Pronotum je s obje

Ziénjaci strane izduzen prema natrag. Hrane se liSCem mnogobrojnih biljaka i pritom ne Cine
zapazene Stete. LiCinke (Zi¢njaci) su Zute boje uskog i izduZenog tvrdog tijela, nara-
stu do 35 mm, a hrane se korijenjem. Ubrajaju se medu najvaznije poljoprivredne
Stetnike. LiCinke se hrane kaSom u koju pretvaraju korijen, a pritom je Cesta pojava
sekundarnih patogena. Za susnog vremena cine vecCe Stete. Najvece Stete Cine na
usjevima rijetkog sklopa, a najugrozeniji su kukuruz, SeCerna repa, suncokret, du-
han, krumpir i povrce.
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Sturdi, popci Sturci, popci i rovci obuhvacaju zdepaste kukce velike do 5 cm. Tamnijih su boja —
i rovci smedi i crni. Rovci imaju karakteristiCne prednje noge kopalice, a Sturci i popci ka-
rakteristican treci par nogu za skakanje. Zive u tlu i kopaju hodnike. Neki se glasaju
zrikanjem. Imaju usni ustroj za grizenje i zvakanje. Kad napadnu, jasno su vidljive
velike grizotine na biljkama. Uglavnom se hrane gomoljastim plodovima i onima
koji su na tlu (tikvenjace). Stetne su i li¢inke i odrasli kukci.

1. Navedite najvaznije Stetnike podzemnih organa povrtnih kultura.
2. Navedite najvaznije Stetnike nadzemnih organa povrtnih kultura.
3. Koji su simptomi Steta karakteristiCni za juznoamerickog moljca rajcice?

4. Kako nazivamo liCinke klisnjaka i kakve Stete prouzrocCuju?
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7. Metode pracen]a
Stetmika I pragowv
oclluke @ mjilheovuy
suiizlolijjialinlji

Nakon §to ste u sedmoj radionici, a potom i u ovom priru¢niku naucili sve
Sto trebate znati o metodama pracenja Stetnika i pragovima odluke o njihovu

suzbijanju, moci Cete:
definirati najvaznije metode pracenja Stetnika

razumjeti pragove odluke i nacine suzbijanja Stetnika u integriranoj i

PowerPoint prezentacija Snimka 7. radionice

& O


https://www.agrostem.hr/edukativni_materijali/642b232b4ceed.pdf
https://youtu.be/shAYMZOHMVI

Mnogi proizvodaci rutinski primjenjuju pesticide prema sezonskom rasporedu kad se sumnja na napad Stetnika
ili kad je populacija Stetnika vec visoka i kad ju je teSko suzbiti. Ukupan troSak suzbijanja Stetnika tijekom proi-
zvodnog ciklusa moze biti skup kad se primjenjuju sezonske aplikacije. Prekomjerno prskanje moze uciniti pesti-
cide neucinkovitima zbog razvoja otpornosti Stetnika na pesticide, neodgovarajuca primjena moze prouzrociti
fitotoksicnost, a sve vecCi zakonski propisi otezavaju primjenu pesticida.

U mnogim slucajevima moze se tolerirati odreden broj Stetnika i niska razina oSteCenja; taj koncept je temelj za
integrirano suzbijanje Stetnika. TeSko je odrediti pragove odluke o suzbijanju jer vaznost prisutnosti Stetnika ili
Stete koju su pricinili ovisi 0o mnogim ¢imbenicima ukljucujudi toleranciju poljoprivrednika.

Najbolje je poceti pratiti populaciju Stetnika prije uvodenja ili primjene mjera njihova suzbijanja. PraCenje je
sustavno prikupljanje, biljezenje i analiza opazanja tijekom vremena. Najvaznije je nauciti Sto brojnost u lovka-
ma znaci u usporedbi sa Stetom koju su Stetnici pricCinili i kvalitetom usjeva. Zatim je potrebno prilagoditi mjere
suzbijanja na temelju informacija o pracenju. Poljoprivrednici koji sustavno prate svoje usjeve mogu razviti vla-
stite pragove odluke o suzbijanju.

Pracenje Stetnih kukaca

Za suzbijanje Stetnih kukaca potrebno je najprije utvrditi stanje Stete i izraditi optimalan plan suzbijanja uzi-
majuci u obzir uvjete i obiljezja okolisa. PraCenje Stetnih kukaca prvi je i osnovni korak za pravilno integrirano
suzbijanje Stetnika (IPM).

Kukci se mogu pratiti uporabom raznih alata za pracenje kao Sto su: feromonske lovke, svjetlosne lovke, obojene
ljepljive lovke, usisne lovke itd.

Metode praCenja Stetnika obi¢no su dugotrajne i zahtijevaju znatan trud u otkrivanju vrsta nakon ru¢nog hvata-
nja na terenu. Predvidanje pojave i brojnosti Stetnika vazan je dio strategije IPM-a. Rana upozorenja i prognoze
temeljene na biofizickim metodama osiguravaju dovoljno vremena za odluku o suzbijanju najezde Stetnika i
tako mogu minimizirati gubitke usjeva, optimirati suzbijanje Stetnika i smanjiti troSkove uzgoija.
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Takoder postoji potreba da se sprijeCi sekundarna Steta i Sirenje Stetnika stalnim praCenjem i dopunjavanjem
primarnog suzbijanja savjesnim suzbijanjem prema planiranim metodama. Kako se pracenje provodi tijekom
cijelog vegetacijskog razdoblja kultivirane biljke, potrebno je u kratkom razdoblju usredotociti se na veliku po-
vrSinu uzimajuci u obzir vrijeme kad je nastala intenzivna Steta i vrijeme kad se moze provesti suzbijanje.

Pracenje Stetnih kukaca s pomocu lovki

Ulov u lovkama moze upozoriti na prisutnost, zarista, migraciju i aktivnost kukaca te ponuditi relativnhu mje-
ru gustoCe populacije kukaca. Usporedbe broja odraslih Stetnika ulovljenih na odredene datume uzorkovanja
mogu pokazati mijenja li se brojnost Stetnika u usjevima ili ostaje konstantna tijekom duljeg razdoblja. Procjena
ulova u lovci moze pomoci u odredivanju potreba za suzbijanjem, vremena primjene i u¢inkovitosti prethodnih
mjera suzbijanja.

Medu raznim metodama i uredajima koji se rabe za praCenje Stetnih kukaca najpopularnije su i Siroko koriStene
feromonske, svjetlosne i obojene ljepljive lovke.

za selektivno pracenje pojedinih vrsta,
obicno se hvataju odrasli muzjaci

za vrste koje privlaci svjetlost, hvataju
se odrasli Stetnici oba spola

za vrste koje privlaci boja, hvataju se
odrasli Stetnici oba spola

Svjetlosne lovke i obojene ljepljive lovke mogu se upotrebljavati za otkrivanje prisutnosti vrsta i prouCavanje
distribucije i kretanja populacije (migracije u ekosustavu) na odredenom podrucju. Ljepljive lovke daju zani-
mljive rezultate i mogu se smatrati nepristranim sustavima praCenja. Ne zahtijevaju izvor napajanja i jeftine su,
ali njihov pregled radi identifikacije i kona¢nog prikupljanja ulovljenih kukaca moze biti tezak i dugotrajan, a
relativno su nezgrapne za rukovanje.
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Prognoza pojave Stetnika

Prognoza pojave Stetnika mora uzeti u obzir nekoliko karakteristika Stetnika i odlucujuce ¢imbenike okolisa i
domacina. VeCina modela prognoze pojave Stetnika razmatra fenologiju Stetnika i njegova domacina. Tocna
prognoza pojave Stetnika prije nego Sto se ona doista dogodi poZzeljna je u programima suzbijanja Stetnika kako
bi se mjere suzbijanja mogle planirati s maksimalnom ucinkovitoScu. Dinamika Stetnika pokazuje varijabilnosti
u vremenu i intenzitetu, ovisno o mjestu i godiSnjem dobu.

Stetnici se razlikuju prema svojim bioloskim obiljeZjima i odgovoru na okolis. Stetnici u hladnijim klimatskim
uvjetima opcCenito imaju manji broj generacija i razdoblja mirovanja u svojem zivotnom ciklusu, a u toplijim
klimatskim uvjetima vecina vrsta pokazuje polimodalne oblike pojavljivanja, s viSe generacija u godini, zbog ne-
prekidnih mogucnosti reprodukcije i dostupnosti hrane. Na globalnoj razini sezonske su temperature i raspored
oborina vazni Cimbenici koji odreduju distribuciju Stetnih organizama.

Gledajuci globalno, vazan ishod razumijevanja populacije Stetnika je nastojanje da se predvidi sposobnost do-
nosenja odgovarajucih odluka o njihovu suzbijanju. UspjeSne prediktivne tehnike su one koje su Sto jednostav-
nije i temelje se na poznavanju biologije i ekologije vaznih Stetnika.

Kukci ne mogu regulirati svoju temperaturu, stoga njihov razvoj ovisi o temperaturi kojoj su izlozeni. Studije
model za stopu razvoja, koji se Cesto naziva zbrajanje efektivnih dnevnih temperatura, pretpostavlja linearan
odnos izmedu brzine razvoja i temperature izmedu donjeg i gornjeg praga razvoja. Ta metoda dobro funkcionira
za optimalne temperature. Razvoj ovisan o temperaturi kod kukaca takoder se moze uzeti u obzir tijekom razvoja
modela. Model temeljen na zbroju temperatura primjenjuje se kao dio sustava za potporu poljoprivrednicima u
predvidanju kad bi trebalo prskati, odnosno suzbijati Stetnike.
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1. Definirajte integrirani pristup suzbijanju Stetnika i navedite najvaznija nacela IPM-a.

2. Objasnite utjecaj temperature na djelovanje Stetnika.
3. Nabrojite vrste lovki koje se najcesCe rabe za praCenje Stetnika.

4. Na Cemu se temelje modeli prognoze pojave Stetnika?
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3. Nove telinolog)ije
pracena
suzbijamn]a
najvazmiih stetnika

Nakon S$to ste u petoj radionici, a potom i u ovom prirucniku naucili sve
Sto trebate znati o metodama pracenja Stetnika i pragovima odluke o njihovu
suzbijanju, moci Cete:

razumjeti nove metode pracenja i suzbijanja Stetnika

primijeniti najnovije metode praCenja i suzbijanja Stetnika radi opti-
miranja vlastite proizvodnje i uspostave ekoloski odgovornije poljopri-
vredne prakse.

PowerPoint prezentacija Snimka 8. radionice

& O


https://www.agrostem.hr/edukativni_materijali/642b2351a1e1a.pdf
https://youtu.be/_D_iIIIdY2k

Javnost je sve viSe svjesna negativnog utjecaja kemijskih pesticida na bioraznolikost i zdravlje ljudi i zivotinja,
pa Europska unija donosi mnogobrojne regulative kojima planira smanjiti primjenu pesticida i emisiju stakle-
nickih plinova u skorijoj buduc¢nosti. U Europskome zelenom planu planirano je smanjenje trenutacne koliCine
kemijskih pesticida 50 % do 2030. godine te njihova potpuna zabrana do 2050. godine. Valja napomenuti da je
samo 8,5 % ukupne europske poljoprivredne proizvodnje organska proizvodnja te joS uvijek prednjacCe poljo-
privredna rjeSenja temeljena na kemijskim pesticidima. Usprkos tomu Sto se veCina poljoprivredne proizvod-
nje EU-a temelji na primjeni kemijskih rjeSenja, poljoprivredni proizvodaci vec se sada susreCu s problemima
otpornosti Stetnih organizama na postojeca kemijska sredstva za zaStitu bilja. Smanjivanjem spektra postojecih
sredstava problem zbog njihove otpornosti postajat Ce sve veci, stoga se proizvodaci moraju usmjeriti prema
inovativnim metodama kako suzbijanja tako i praCenja Stetnih organizama. U nastavku teksta predocit cemo
neke najvaznije metode suzbijanja i praCenja Stetnih organizama koje su ekoloski potpuno prihvatljive, a usto
su i iznimno ucinkovite.

Konvencionalni modeli pracenja Stetnika (ljepljive ploce, Zute posude, vizualni pregledi, otresanje grana...)
uCinkoviti su nacini za utvrdivanje brojnosti Stetnih organizama, ali zahtijevaju mnogo vremena i znanje osobe
koja Ce najcesce jednom na tjedan utvrdivati broj uhvacenih Stetnika.

Radi uStede vremena i preciznije aplikacije mjera suz-
bijanja prema dosegnutome Kriticnom broju, stvore-
ni su inovativni sustavi praCenja Stetnika. Uglavnom
su to pametne lovke raznih kompanija - , Trapview”,
ySightrap”, ,Iscout” i dr.

Glavno nacelo na kojemu funkcionira veCina pamet-
nih lovki jest softversko rjeSenje (aplikacija) kojim se
s pomocu raCunala ili mobitela prati stanje u lovki
postavljenoj na terenu (lovka na terenu energetski je
neovisna te otporna na vremenske neprilike), a aplika- .

.. . . . . .. 1. v ey Izvor: Pajac Zivkovi¢, 1., Ucinkovitost ,trapview” sustava za automatsko prace-
cija algoritmom umjetne inteligencije biljezi ciljanog nje jabukova savijaca, Fragmenta Phytomedica, vol. 34, No. 6, 2020,
Stetnika i njegovu brojnost.

Sastavni dijelovi sustava , Trapview”
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Upute za instaliranje pametne lovke ,Trapview”: https://www.youtube.com/watch?v=XC_g4MOcsns&t=2s

Stanje usjeva/nasada moze se pratiti i s pomocu dronova koji su glavni alat u preciznoj poljoprivredi. Dronovi se
uglavnom primjenjuju za praCenje opceg stanja usjeva i utvrdivanje potrebe za navodnjavanjem, raznim melio-
racijskim zahvatima i suzbijanjem Stetnih organizama. Ovisno o opremi koju sadrzavaju, odreduje se i njihova
funkcija. Mogu sadrzavati razliCite tipove kamera, GIS uredaje, GPS uredaje ili pak razne tipove spremnika, pa se
mogu upotrijebiti i za preciznu aplikaciju sredstava za zaStitu bilja i sjetvu.

Podjela dronova s obzirom na namjenu
Izvor: https://www.researchgate.net/publication/349158479_A_Review_of_Applications_and_Commu-

nication_Technologies_for_Internet_of_Things_loT_and_Unmanned_Aerial_Vehicle_UAV_Based_Sustaina-
ble_Smart_Farming/figures?lo=1

Primjena dronova u poljoprivredi (video): https://www.youtube.com/watch?v=zUhzHcL9ieA&t=2s

Kad je rijeC o novim nacinima suzbijanja Stetnika, svakako treba spomenuti prirodne neprijatelje i nacela biolos-
kog suzbijanja, RNAi metodu suzbijanja Stetnika te inovativnu primjenu ozonatora u zastiti bilja.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi

SO|
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https://www.researchgate.net/publication/349158479_A_Review_of_Applications_and_Communication_Technologies_for_Internet_of_Things_IoT_and_Unmanned_Aerial_Vehicle_UAV_Based_Sustainable_Smart_Farming/figures?lo=1
https://www.youtube.com/watch?v=zUhzHcL9ieA&t=2s

Nacela bioloskog suzbijanja poznata su veC dugo jer se taj oblik suzbijanja primjenjivao u dalekoj proslosti. lako
je to star nacin suzbijanja raznih Stetnih organizama, moze se reci da se potencijal te metode suzbijanja ni dan-
danas ne iskoriStava u onoj mjeri u kojoj bi trebao. Takav nacin suzbijanja Stetnih organizama zahtijeva mnogo
znanja i novih istrazivanja koja Ce potvrditi uCinkovitost nekih novih agensa, organizama za suzbijanje vaznih
ekonomskih Stetnika.

Razlikuju se tri nacCina bioloskog suzbijanja: konzervacijski, klasiCan i augmentativan nacin suzbijanja.

To je poboljSanje uvjeta razvoja postojeCih prirodnih neprijatelja razlicitim
primjerima dobre gospodarske prakse.

Introdukcija je prirodnog neprijatelja iz postojbine Stetnog organizma.

To je ispuStanje ili razmjeStanje postojecih prirodnih neprijatelja.

Glavni su nedostatak tog nacina suzbijanja Stetnih organizama mnogobrojna istrazivanja koja je potrebno pro-
vesti prije unosa nekog novog organizma na odredeno podrucje, a glavni je rizik da taj organizam moze postati
Stetan iako je unesen kako bi suzbijao druge Stetne organizme. Najbolji primjer za spomenutu konstataciju jest
azijska boZzja ovc¢ica (Harmonia axyridis, Pallas). Unesena radi suzbijanja lisnih usi, postala je ozbiljna prijetnja
europskim autohtonim bozjim ovcCicama kojima se hrani u deficitu lisnih usi.

Najezde azijske bozje ovcice: https://www.youtube.com/watch?v=SYF-Ix70Xzs&t=9s

Primjena molekule RNAi u suzbijanju Stetnika ekoloski je pri-
hvatljiv oblik suzbijanja Stetnika, a i vrlo u€inkovit nacin suzbi-
janja. Mehanizam djelovanja molekule RNAi temelji se na uti-
Savanju gena zbog Cega se ne stvaraju proteini. To se postize
unosom dvoclane RNA u stanice kukca, ta dsRNA veZe se na

Shematski prikaz djelovanja molekule RNAi u suzbijanju Stetnika.

Izvor: https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2020.00051/full
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komplementarnu mRNA koju gen proizvodi i razgraduje, pa nema sinteze proteina. Kukac se prestaje razvijati te
u konacnici ugiba. Prvi Stetnik na kojemu je postupak primijenjen bila je kukuruzna zlatica (Diabrotica virgifera
virgifera, LeConte). Zbog uspjeSne primjene, Europska agencija za okoli$ (EPA) registrirala je 2017. godine prvo
genetiCki prilagodeno sjeme na bazi RNAi-a (SMARTSTAX).

Ozon se ve¢ niz godina primjenjuje za dezinfekciju i sterilizaciju u raznim industrijama (prehrambena, medi-
cinska, kozmeticka i dr.), a posljednjih nekoliko godina aktivno se istrazuje ucinkovitost ozona u suzbijanju
raznih poljoprivrednih Stetnih organizama. Oksidacijski potencijal ozona (u razli¢itim koncentracijama) spo-
soban je razarati razliCite organske molekule pa tako i organizme Stetne za poljoprivredu.

Raspadanjem O3 oslobada se jedan atom Kkisika koji reagira sa stanicnim membranama organizama, razara ih.
Treba spomenuti hrvatsku tvrtku Green Environmental Research d.o.o. (GREENER) koja u posljednje dvije godi-
ne aktivno nastoji oblikovati inovativan sustav za zaStitu bilja temeljen na primjeni generatora ozona koji bi bio
prilagoden poljoprivrednim potrebama i uvjetima te softversku aplikaciju koja bi s pomocu umjetne inteligen-
cije proizvodacima javljala kad je potrebno pokrenuti sustav i koju je specificnu koncentraciju ozona potrebno
generirati s obzirom na pojavu pojedinog Stetnog organizma. Dosadasnja istrazivanja ucinkovitosti ozona u
suzbijanju poljoprivrednih Stetnika daju nadu, ali Ce primjena vjerojatno biti ograniCena na zatvorene poljo-
privredne sustave (plastenike, staklenike, ,indoor” uzgoj bilja, transportne i skladiSne sustave) iako se u skorijoj
buducnosti planira istrazivanje ucinkovitosti u suzbijanju nekih vaznijih patogena u vocarstvu i vinogradarstvu.

1. Objasnite na koji nacin funkcioniraju pametne lovke i koje su njihove glavne prednosti.
2. Za koje se sve namjene dronovi mogu upotrijebiti u poljoprivredi? N

3. Koji se bitan biokemijski proces ne postize kod Stetnika kad se aplicira RNAi?

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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9, Nacint suzoijanja
1 problemnnd kojl se
pritom javijjaju

Nakon S$to ste u devetoj radionici, a potom i u ovom priru¢niku naucili
sve Sto trebate znati o nacinu suzbijanja i problemima koji se pritom javljaju,
moci Cete:

definirati najvaznije pojmove iz fitofarmacije

prepoznati otpornost Stetnika (vaznost, nacin razvoja, antirezistentne
strategije)

definirati naCine suzbijanja Stetnika i navesti najvaznije prednosti i ne-
dostatke svakoga od njih.

PowerPoint prezentacija Snimka 8. radionice

& O


https://www.agrostem.hr/edukativni_materijali/642b237c3e6fe.pdf
https://youtu.be/lXuRTDw3YAA

Vaznost zaStite bilja oCituje se u sve izrazenijim potrebama za suzbijanjem Stetnika. Medu razlozima za povecanu
potrebu za njihovim suzbijanjem navodi se uzgoj kultivara s ve€im potencijalom za rodnost, povecCana gnojid-
ba, posebice duSikom, ponavljanje uzgoja iste kulture na istoj povrSini, sve veCe povrsSine pod istom kulturom,
povecana robna razmjena, odnosno uvoz, proizvodnja veCih koli¢ina zdravstveno ispravne hrane te konacno
klimatske promjene.

Metode zaStite bilja obuhvacaju izravne i neizravne mjere.

Metode
zastite bilja

[ Indirektne j [ Direktne j

[Agrot?hnlcke} { Plodored } { Otporne } [Kararjtenske} {Nepesticidne} { Pesticidne }
mjere sorte mjere
|
[ | 1
[Mehaniékej [ Fizikalne j [ Bioloske j

Agrotehnicke mjere odnose se na izbor podrucja s povoljnim klimatskim uvjetima i povrSinama na kojima tlo
odgovara proizvodnji neke vrste. Prvi su preduvijet za uspjeSnu proizvodnju i zastitu. Takve su metode mnogo-
brojne, a ukljucCuju:

Plodored je jedna od osnovnih mjera integrirane, ekoloski prihvatljive zaStite bilja. Pridrzavanje pravilne plo-
dosmjene s veCim razmacima izmedu uzgoja iste kulture na istoj povrsini moze pridonijeti smanjivanju pojave
niza Stetnih organizama do te mjere da ne bude potrebna primjena drugih mjera zaStite, primjerice sredstava za
zaStitu bilja. Proizvodnja postaje rentabilnija i ekoloSki povoljnija.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Plodored (vaznost rotacije usjeva): https://www.youtube.com/watch?v=3QLYFg4NIN8

Otpornost sorte sposobnost je neke sorte kultivirane biljke da izbjegne napad, da ga tolerira ili da se od njega
oporavi bolje nego Sto je to slucaj kod drugih sorta doti¢ne kulture.

Karantenske mjere obuhvacaju izlolaciju poljoprivrednih poizvoda na 40 dana. Karantena se dijeli na unutar-
nju (unutar drzave) i vanjsku (izvan teritorija drZzave) te podrazumijeva pracenje i nadzor bilja u vegetaciji radi
izvjeStavanja o pojavi Stetnih organizama i njihovu suzbijanju.

Mehanicke mjere odnose se na tehnike uniStavanja Stetnika, uklanjanje biljnih ostataka, hvatanje s pomocu
posuda, kopanje kanala, lovnih pojaseva, boca s octom/alkoholom i sl. Cilj je zaustaviti dolazak Stetnika na kul-
tiviranu biljku.

Fizikalne mjere, kao drugi oblik nepesticidnog nacina suzbijanja Stetnika, uklju¢uju primjenu topline (primje-
nom niskih ili visokih temperatura), vlaznosti, svjetla, boja i vizualnih atraktanata i repelenata, ljepila, kontro-
lirane atmosfere, zvuka, gama-zraka i elektrostatickih polja.

BioloSke su mjere za suzbijanje biljnih Stetnika izravna ili neizravna uporaba razliCitih organizama i njihovih
proizvoda za suzbijanje Stetnika. UkljuCuju primjenu virusa, bakterija, protozoa, gljiva, nematoda, kukaca, gri-
nja i ptica.

Primjeri bioloSkog suzbijanja Stetnika: https://www.youtube.com/watch?v=Hj3DwimxvvY

[zravne mjere za suzbijanje Stetnika s pomocu pesticida ukljuCuju promjenu pesticida, odnosno sredstava za
zaStitu bilja.

veterinarska
djelatnost

zastita bilja

e fungicidi \'
¢ herbicidi
e insekticidi f sanitarna
higijena

industrija

kucanstvo
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Prednosti kemijskih metoda suzbijanja Stetnika ukljucuju mogucnost suzbijanja gotovo svih Stetnika, moguc-
nost kombiniranog suzbijanja viSe Stetnika, brzi rezultat -mogucu primjenu u vrijeme napada, jednostavnost
kemijske metode, manje troskove po jedinici povrSine i visoku rentabilnost.

Nedostatci primjene kemijskih metoda ocituju se u poremecaju prirodne ravnoteze, toksicnom djelovanju na
ljude i korisne zivotinje, prisutnosti ostataka pesticida u okoliSu, fitotoksiCnosti te porastu otpornosti odredene
populacije Stetnog organizma na SZB koji se rabi za suzbijanje tog organizma (gubitak ucinkovitosti jednog ispr-
va ucinkovitog insekticida).

Antirezistentna strategija je usporavanje pojave otpornosti poduzimanjem svih raspolozivih mjera kao dio inte-
grirane zastite bilja od Stetnika. Tri su osnovne komponente:

Da bi se sprijecCila pojava otpornosti, potrebno je pratiti populacije Stetnih kukaca, tj. pratiti razvoj populacije
Stetnika u polju (tj. na terenu). Tako se moZe utvrditi je li potrebno i kad je potrebno primijeniti odredene mje-
re suzbijanja. U donosenju odluke o suzbijanju obvezatno treba uzeti u obzir prisutnost prirodnih neprijatelja.
Nakon suzbijanja potrebno je nastaviti pracenje populacije Stetnika. Insekticide treba primijeniti samo ako su
prekoraceni kriticni brojevi. Bitan ¢imbenik spreCavanja pojave otpornosti jest i pravilno odabrano vrijeme treti-
Takoder je potrebno primjenjivati insekticid prema uputama proizvodaca ili strucne osobe. Pojava otpornosti
moze se sprijeciti pravilnom izmjenom insekticida razli¢itih mehanizama djelovanja.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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1. Navedite izravne i neizravne mjere zastite bilja.

2. Definirajte pojam pojave otpornosti i objasnite antirezistentnu strategiju.

3. Koje su glavne prednosti, a koji nedostatci kemijskih mjera suzbijanja Stetnika?
4. Definirajte plodored i objasnite njegovu vaznost.

5. Objasnite razliku izmedu mehanickih i fizikalnih mjera suzbijanja.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi

M
D "©

57



10, Klimatske
promjjene i mjjiihov
utfecal] ha uzgo| [
zastity kultura

Nakon $to ste u desetoj radionici, a potom i u ovom priru¢niku naucili sve
Sto trebate znati o klimatskim promjenama i njihovu utjecaju na uzgoj i zastitu
kultura, moci Cete:

definirati klimatske promjene sukladno opazanjima u prirodi

utvrditi njihov utjecaj na najvaznije Stetnike u uzgoju (brojnost, broj
generacija, nove domacine).

PowerPoint prezentacija Snimka 10. radionice

&


https://www.agrostem.hr/edukativni_materijali/642b239d0d8d2.pdf
https://youtu.be/vgeoD2J_HTI

Klimatske promjene i globalno zagrijavanje vazni su za poljoprivredu Sirom svijeta i medu najvaznijim su pi-
tanjima danasnjeg druStva. Klimatski parametri kao Sto su poveCane temperature, rastuca razina atmosferskog
CO2 i promjena uobiCajenih oborina znatno utjeCu na poljoprivrednu proizvodnju i na Stetne organizme u
poljoprivredi. Promjene klime mogu utjecati na Stetne kukce na nekoliko nacina - Sirenjem njihove geografske
raspodjele, njihovim poveCanim prezivljavanjem tijekom prekomjernog prezimljavanja, poveCanimg brojem
generacija, izmijenjenom sinkronizacijom izmedu biljaka i Stetnika, izmijenjenim interspecificnim interakcija-
ma, poveCanim rizikom od invazije novih Stetnika, poveCanom ucestaloScu biljnih bolesti koje prenose kukci
te Cesto smanjenom ucinkovito$cu bioloskog suzbijanja, posebno prirodnim neprijateljima. Kao rezultat toga
postoji ozbiljan rizik od gubitaka usjeva te ugrozavanja sigurnosti hrane.

Klimatske promjene i poljoprivreda: https://www.youtube.com/watch?v=-NZIvvhGIRO

Kao glavni pokretaC dinamike populacije Stetnika, klimatske Ce promjene zahtijevati prilagodljive strategije
upravljanja. Nekoliko prioriteta moze se utvrditi za buduca istrazivanja o ucincima klimatskih promjena na
Stetnike poljoprivrednih kultura. Oni ukljucCuju prilagodeni integrirani menadzment, nadzor klime i populacije
Stetnika te upotrebu alata za predvidanje pojave Stetnika.

Utjecaj klimatskih promjena na proizvodnju usjeva

Poljoprivreda, koja se Cesto naziva tvornicom na otvorenom, ekonomska je aktivnost koja uvelike ovisi o klimi
i odredenim vremenskim uvjetima za proizvodnju hrane i mnoge druge robe potrebne za odrzavanje ljudskih
potreba. Nadalje, poljoprivreda je aktivnost iznimno osjetljiva na klimatske promjene, a utjecaje klimatskih
promjena karakteriziraju razliCite vrste neizvjesnosti. Procjenjuje se da klimatske promjene imaju i pozitivne i
negativne utjecaje na poljoprivredne sustave na globalnoj razini, a negativni utjecaji nadmasuju pozitivne. Po-
veCava se temperatura, izmijenjene su uobiCajene oborine i povecana je koncentracija CO2 Sto znatno utjeCe na
ekosustave.

Potrebno je najprije razumjeti ucinke klimatskih promjena na proizvodnju usjeva jer ucinci klimatskih promje-
na na Stetnike ovise o biljnoj vrsti o kojoj pak ovise ti Stetnici.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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https://www.youtube.com/watch?v=-NZIvvhGlR0

Globalne klimatske promjene znatno utjeCu na poljoprivredu i na Stetnike koji napadaju poljoprivredne kultu-
re. Poljoprivredni usjevi i njihovi Stetnici izravno su i neizravno pod utjecajem klimatskih promjena.

Utjecu na reprodukciju, razvoj, prezivljavanje i Sirenje Stetnika.

UtjeCu na odnose izmedu Stetnika, njihova okoliSa i drugih vrsta
kukaca kao Sto su prirodni neprijatelji.

Kukci su poikilotermni organizmi; temperatura njihova tijela ovisi o temperaturi okoliSa. Stoga je temperatu-
ra vjerojatno najvazniji Cimbenik u okoliSu koji utjeCe na ponasanje, raspodjelu, razvoj i reprodukciju kukaca.
MozZe se pretpostaviti da bi glavni pokretaci klimatskih promjena (povecan atmosferski CO,, povecana tempe-
ratura i smanjena vlaga tla) mogli znatno utjecati na dinamiku populacije Stetnih kukaca, a time i na postotak
gubitaka usjeva.

Klimatske promjene stvaraju nove ekoloske niSe koje pruzaju mogucnost Stetnicima da se nasele i prosire u no-
vim geografskim regijama i prelaze iz jedne regije u drugu. Slozenost fizioloskih ¢imbenika koji su pod utjecajem
porasta temperature i CO, moze duboko utjecati na interakcije izmedu poljoprivrednih kultura i njihovih Stet-
nika. Stoga poljoprivrednici mogu ocCekivati da Ce se u idu¢im godinama suociti s novim i intenzivnim proble-
mima zbog promjene klime. Sirenje Stetnika izvan fizi¢kih i politi¢kih granica prijeti sigurnosti hrane i globalni
je problem, zajednicki svim zemljama i regijama.

[ako jos uvijek postoje mnoge nepoznanice povezane s klimatskim promjenama, opcenito je prihvaceno uvije-
renje da te promjene uvelike utjeCu na uzgoj poljoprivrednih biljaka, kao i na Stetnike povezane s njima. Neke
od nesigurnosti u vezi s razliCitim aspektima klimatskih promjena koje su vazne za Stetne kukce ukljucuju kli-
matsku varijabilnost u maloj skali, kao $to su povecCanje temperature, poveCanje atmosferskog CO2, promjene
ustaljenih oborina, relativne vlage i drugih ¢cimbenika. S obzirom na golemu heterogenost vrsta Stetnih kukaca,
njihovih biljaka domacina i globalne klimatske varijabilnosti, u razliCitim dijelovima svijeta oCekuju se razliciti
odgovori Stetnika na globalno zagrijavanje.

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Ucinci su klimatskih promjena na kukce slozeni jer klimatske promjene na neke Stetnike djeluju pozitivno, a na
druge negativno te utjeCu na njihovo Sirenje, raznolikost, brojnost, razvoj, rast i fenologiju. Usto, opcCenito se
oCekuje da Ce se ukupno povecati broj Stetnika. Kukci Ce vjerojatno prosiriti svoje geografsko Sirenje (posebno
prema sjeveru). Zbog povecane stope prezivljavanja i sposobnosti razvoja viSe generacija, povecat Ce se brojnost
nekih Stetnika. Invazivne vrste vjerojatno Ce se lakSe udomaciti na novim podrucjima i bit Ce viSe bolesti biljaka
koje prenose kukci.

Druga moguca negativna posljedica klimatskih promjena smanjena je ucCinkovitost agensa za biolosku zaStitu —
prirodnih neprijatelja — i to bi mogao biti glavni problem u buduc¢im programima ekoloskog suzbijanja Stetnika.
Ako klimatske promjene pridonose stvaranju uvjeta za zarazu od Stetnika i Stetu na usjevima, svijet se suoCava
s visokim rizikom od znatnih gospodarstvenih gubitaka i ugrozavanjem sigurnosti hrane. Za rjeSavanje tog pro-
blema bit Ce potreban proaktivan i znanstveni pristup. Stoga postoji velika potreba za planiranjem i formulira-
njem strategija prilagodbe i ublazavanja u obliku prilagodene taktike IPM-a i praCenja Stetnika te upotrebe alata
za modeliranje.

1. Kakav je utjecaj klimatskih promjena na gustocu populacije Stetnih organizama?

2. Smatrate li nuznim prilagodbu poljoprivredne proizvodnje klimatskim promjenama i za- N
Sto?

3. Na koji nacin ¢e klimatske promjene negativno utjecati na ekolosku zastitu bilja, odnosno
na bioloske agense suzbijanja Stetnika?

Primjena brzih terenskih metoda i inovativnih alata u poljoprivredi
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Terenska nastava

Brze terenske metoae
korisne U vocarstvu,
vimarstvu i
masliinarstvu

Nakon S$to ste tijekom terenske nastave, a potom i u ovom priru¢niku na-
ucili sve $to trebate znati o brzim terenskim metodama korisnim u vocarstvu,
vinarstvu i maslinarstvu, moci Cete:

definirati i navesti brze terenske metode korisne u vocarstvu, vinarstvu
i maslinarstvu

prepoznati uredaje za brzo mjerenje enoloskih i pomoloskih parametara
(penetrometra, refraktometra, turbidimetra, prijenosnog denzitometra,
prijenosnog pH metra, titratra za odredivanje ukupnih kiselina, uredaja
za mjerenje stabilnosti vina (mjeri taloze li se tartarati u bocama), ure-
daja za odredivanje SO,) i objasniti njihovu uporabu

prepoznati miniuljaru (uredaj za proizvodnju maslinova ulja) i objasniti
njezinu uporabu.

Prezentacija terenske nastave

hS


https://www.agrostem.hr/edukativni_materijali/642b23d97b2c0.pdf

1. Uporaba penetrometra

Penetrometar je uredaj za odredivanje fizioloske zrelosti jezgricavih
i kosticavih vocaka.

Izvor: https://www.agrologistika.hr/hr_HR/mijerni-instrumenti/penetro-
metar/stalak-za-penetrometar-gy-3
Vise o uporabi penetrometra za odredivanje zrelosti vota mozete sa-

znati u sljedeCem videozapisu:

= https://www.youtube.com/watch?v=37V8aBrst20&t=20s

2. Uporaba refraktometra

Refraktometar je uredaj za mjerenje indeksa loma svjetlosti. Upo-
trebljava se za mjerenje koliCine SeCera u mostu kako bi se predvi-
djela potencijalna koliCina alkohola u vinu. Rabi se i za odrediva-
nje SeCera u vocnim sokovima.

Izvor: http://www.pavin.hr/proizvod/refraktometar-rhb-32-atc/

Vise o korisStenju refraktometrom za odredivanje SeCera u sokovi-
ma i vinu mozete saznati u sljedeCem videozapisu https://www.
youtube.com/watch?v=-txsagjBRqw
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3. Uporaba turbidimetra

Turbidimetar je uredaj za odredivanje mutnoce vina i mosta.

Izvor: https://www.hannainst.hr/portable-turbidity-meter-and-bentonite-monito-
ring-hi83749-product

ViSe o uporabi turbidimetra za odredivanje mutnoce vina mozete saznati u sljede-
cem videozapisu

— https://www.youtube.com/watch?v=T-gje2eeHp0

4. Uporaba uredaja za mjerenje stabilnosti
| pH vrijednosti vina

CRIOSMART je uredaj za mjerenje stabilnosti vina (taloZe li se tarta-
rati u bocama).

Izvor: https://www.interempresas.net/Wine/Companies-Products/Pro-
duct-Measurer-of-the-stability-tartarica-TDI-CrioSmart-120039.html

Eno 20 Plus je uredaj, odnosno titrator, za odredivanje SO u vinu.

Izvor: https://t-d-i.es/en/portfolio/eno-20-eco-plus/
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Minititrator za mjerenje kiselina u vocnom soku je uredaj za mjerenje kon- minititrator za mjerenje kiselina u vocnom
centracije titrabilnih iona vodika sadrzanih u uzorcima vo¢nih sokova neu- soku
tralizacijom jakom baznom otopinom do fiksnog pH.

Izvor: https://scichem.com/product/mini-titrator-for-acidity-fruit-juice-each/

Vise o koriStenju minititratorom za mjerenje kiselina u vo¢nom soku moze- primjena minititratora za mjerenje kiselina
te saznati u sljedeCem videozapisu: u vocnom soku

= https://www.youtube.com/watch?v=j8QsCqlLKIM

pH metar za vino je uredaj za brzo odredivanje kiselosti, odnosno pH vrijed- pH metar za vino
nosti vina.

Izvor: https://www.hannainst.hr/portable-ph-meter-for-wine-analysis-hi99111-
product

pH metar za tlo je uredaj za brzo odredivanje kiselosti, odnosno pH vrijednosti tla. pH metar za tlo

Izvor: https://www.hannainst.hr/professional-soil-ph-meter-groline-hi98168-product
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5. Uporaba uredaja za odredivanje kvalitete maslinova ulja

Miniuljara je uredaj za proizvodnju maslinova ulja u malim serijama za pri-
premu uzoraka za kvalitativno-kvantitativne analize u laboratoriju.

Izvor: http://www.pakiranje.net/procesni-strojevi-oprema-i-komponente/mini-
proizvodnja-maslinovog-ulja /

Vise o koriStenju miniuljarom mozete saznati u sljedeCem videozapisu:

= http://www.pakiranje.net/procesni-strojevi-oprema-i-komponente/mini-proi-
zvodnja-maslinovog-ulja/

Oleo compact je spektrometrijski uredaj za brzo odredivanje kva-
litete maslinova ulja.

[zvor: https://www.bruker.com/it/applications/food-analysis-and-
agriculture/food-quality/edible-oils-and-fats.html

Vise o koriStenju oleo compactom mozete saznati u sljedeCem vi-
deozapisu:

— https://www.youtube.com/watch?v=S6]kJObtUYM
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Uredaj za mjerenje gustocCe tekucCine Cesto se rabi u maslinarstvu za
odredivanje gustoce ulja.

Izvor: https://www.kem.kyoto/en/wp-content/uploads/sites/2/
2021/02/da130n.png

1. Sto je penetrometar? Objasnite njegovu uporabu.
2. Sto je refraktometar? Objasnite njegovu uporabu

3. Navedite uredaje za brzo mjerenje stabilnosti i pH vrijednosti vina i objasnite njihovu upo-
rabu.

4. Koje uredaje za brzo terensko odredivanje kvalitete maslinova ulja poznajete?
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Terenska nastava

Automatske
meteoroloske
nostae, lovke za
Stetne kukee |

SE@IFE m@mIterng

Nakon S$to ste tijekom terenske nastave, a potom i u ovom priru¢niku na-
ucili sve Sto trebate znati o agrometeoroloskim postajama, lovkama za Stetne
kukce i smart monitoringu, moci Cete:

prepoznati automatsku meteoroloSku postaju i objasniti njezinu uporabu

prepoznati i, prema izgledu Steta, otkriti najvaznije Stetnike u plastenic-
koj proizvodnji povrcCa

navesti i primijeniti razliCite metode praCenja najvaznijih Stetnika u
plastenicima

montirati lovke za kukce i postaviti ih u usjev

oCitati ulov najvaznijih Stetnika u proizvodnji povrca.



6. Koncept integralne zastite bilja

Prezentacija

koncept integralne zastite bilja

Da bi proizvodadi osigurali to da visina populacije ne prelazi EPS, odlu¢uju se za tretiranje nakon

prijedenih pragova odluke kako bi imali dovoljno vremena za donoSenje odluke i tretiranje svojih usjeva koji su
uvijek manji u odnosu prema EPS-u.
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7. Prognoza i modeli prognoze pojave Stetnika

Prognoza pojave Stetnika osnova je integrirane zastite bilja od njih. Pravodobnim prognoziranjem omogucuje prognoza pojave Stetnika

se njihovo suzbijanje.

KratkoroCna prognoza pojave Stetnika predvida potrebu suzbijanja (u odnosu prema pragovima odluke) i upo- kratkoro¢na prognoza pojave Stetnika
zorava na priblizan optimalni rok suzbijanja.

Primjeri kriticnih brojeva za odredene vrste Stetnika modeli prognoze pojave Stetnika i bolesti

maslinina muha ulov 1 muhe na ploci s feromonom znaci 5 % zarazenih plodova

krumpirova zlatica 20 % ¢ime nema utjecaja na pad prinosa

tresnjina muha 1 muha na Zutoj ploci u dva dana

/70
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Prognoze bolesti

pepelnica vinove loze zbroj temperatura 1100 °C od pocetka studenoga uz oborine vece od 2 mm, vlaze-
nje lista viSe od 2,5 sati i temperaturu iznad 11 °C

plamenjaca vinove loze srednja dnevna temperatura i vlazenje

plamenjaca krumpira srednja dnevna temperatura i relativna vlaga zraka

Agrometeorolo$ka prognoza moZe biti bazi¢na i specifi¢na. agrometeoroloska prognoza

bazi¢na agrometeoroloska Podrazumijeva uzimanje osnovnih meteoroloskih podataka (ekstremi, predvida-
prognoza nje, prognoziranje) i modele simulacije rasta usjeva.

Soldtilanti el g laiee o Podrazumijeva fenologiju i rast kulture, prinos, Stetnike i bolesti, predvidanje
prognoza pozara i suSa i klimatske promjene.

8. Agrometeoroloska postaja Pinova Meteo Prezentacija

Pinova Meteo sadrzava modele prognoze za razliCite biljne Pinova Meteo
bolesti, precizno odreduje rok tretiranja zasiCenim sredstvi-

ma, daje desetodnevnu vremensku prognozu te izracun zbro-

jeva temperature i dnevne evapotranspiracije.

Vise o agrometeoroloskoj postaji Pinova Meteo mozete sazna-
ti u sljedeCem videozapisu

— https://www.facebook.com/pinova.meteo/videos/pinova-me-
teo-smart-technology-for-smart-farming/595884517481376/
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9. Vizualne stanice

Vizualne se stanice rabe za praCenje pojave Stetnosti.

Atraktanti sluze za pracCenje pojave Stetnika radi odredivanja
optimalnog roka suzbijanja, a najviSe se rabe vizualni, hra-
nidbeni i seksualni atraktanti.

privlacCe sve jedinke bojom, a ljepilo ih zali-
jepi za plocu

privlacCe Stetnike oba spola, a sluze za prace-
nje i procjenu populacije Stetnika

sintetizirani hormoni zenki koji privlace
muzjake na ljepljivu plocu

10. Smart monitoring

Programski jezik Python 3.6 upotrebljava se
za pokretanje umjetne inteligencije Tensor-
Flow primjenom strojnog ucenja, odnosno
umjetnih neuronskih mreZza (Faster R-CNN).
S pomocu programa za anotiranje (Labelimg)
oznacavaju se ciljani Stetni kukci te ostali kuk-
ci i odreduje se njihov ukupan broj na temelju
Cega se moze pratiti prag Stetnosti.

Oznacavanje ciljanih Stetnika s pomocu programa za anotiranje
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Koncept kojim se odreduje razina preciznosti naziva se Efficient detection lite 4. RijeC je o algoritmu u strojnom
ucenju koji radi tako da odvojeni skup slika provjerava kvalitetu modela i njime se postize tocnost do 95 %.

SAN centar je serverski sustav, odnosno aplikacijski server, server baze podataka, server za produkciju gotovih
modela i slicno.

Prikaz s pomocu serverskog sustava SAN centar

1. Objasnite koncept integralne zastite bilja.

2. Koja je razlika izmedu bazne i specificne agrometeoroloske prognoze?
3. Cemu sluzi Pinova Meteo?

4. Koji se atraktanti najceSce rabe i prema kojem nacelu rade?

5. Navedite programe i nacelo rada smart monitoringa za otkrivanje kukaca Stetnika.

(((
@ ©
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Udruga za ruralni razvoj Ravni kotari IT PRAXIS d.o.o. za savjetovanje i izdavastvo

Vukovarska 3d, 23 000 Zadar Matka Laginje 1b, 47000 Karlovac

Vise o EU fondovima na:
= www.strukturnifondovi.hr

— http://www.esf.hr/

SadrZzaj prirucCnika iskljuciva je odgovornost Udruge za ruralni razvoj Ravni kotari


http://udruga-ravni-kotari.hr/
https://it-praxis.hr/
www.strukturnifondovi.hr
http://www.esf.hr/

	_Hlk129807765
	_Hlk129800240
	_Hlk129800921
	_Hlk129803484
	_Hlk129805263
	_Hlk129806859
	_Hlk129806934
	_Hlk129807916
	_Hlk129811122
	_Hlk129811860
	_Hlk129813363
	_Hlk129813410
	_Hlk129814470
	_Hlk129814482
	_Hlk128141910
	_Hlk129815354
	_Hlk128155251
	_Hlk129819054
	_Hlk129819022
	_Hlk129103384
	_Hlk129808344
	_Hlk129866105
	_Hlk129877347
	_Hlk129885110
	_Hlk129885252
	_Hlk130245525
	_Hlk130245554
	_Hlk130246903
	_Hlk130242121
	_Hlk130250211
	_Hlk84452021
	_Hlk130303267
	_Hlk130306382
	_Hlk130314789
	_Hlk130307267
	_Hlk130313979
	_Hlk130314635
	_Hlk130317865
	_Hlk130242617
	_Hlk130319086
	_Hlk130319130
	_Hlk130320794
	_Hlk130320107
	_Hlk130320082
	_Hlk130814985
	_Hlk130815339
	_Hlk130817097
	_Hlk130817390
	_Hlk130817556
	_Hlk130818218
	_Hlk130562181
	1.	Praktično vinarstvo
	1.1.	Dozrijevanje grožđa, priprema za berbu, berba i primarna prerada
	0.2.	Tehnologija proizvodnje bijelih vina 
	0.3.	Tehnologija proizvodnje crnih vina
	0.4.	Predikatne berbe

	2.	Praktično
voćarstvo
	2.1. Dozrijevanje, berba, sortiranje, pranje, čuvanje,
pakiranje i označavanje voća
	2.2. Glavne metode prerade voća

	3.	Prerada maslina u maslinovo ulje
	3.1. Sorte, zrelost plodova i berba maslina
	3.2. Proizvodnja i vrste maslinova ulja

	4. Inovativne
tehnologije
(vinarstvo, voćarstvo i maslinarstvo)
	4.1. Inovacije
	4.2. Inovativne tehnologije 

	5. Vanjski utjecaji
	5.1.	Klima i njezini sastavni dijelovi
	5.2.	Klimatske promjene i njihov utjecaj
	5.3.	Meteorološke postaje 
	5.4.	Smanjenje učinka i prilagodbe na klimatske promjene

	6.	Najvažniji štetnici u proizvodnji
povrća
	7. Metode praćenja štetnika i pragovi odluke o njihovu suzbijanju
	8. Nove tehnologije praćenja i
suzbijanja
najvažnijih štetnika
	9. Načini suzbijanja i problemi koji se pritom javljaju
	10.	Klimatske
promjene i njihov utjecaj na uzgoj i zaštitu kultura
	Terenska nastava
	1.	Uporaba penetrometra
	2.	Uporaba refraktometra
	3.	Uporaba turbidimetra
	4.	Uporaba uređaja za mjerenje stabilnosti
i pH vrijednosti vina
	5.	Uporaba uređaja za određivanje kvalitete maslinova ulja 

	Automatske
meteorološke
postaje, klopke za štetne kukce i
smart monitoring 
	6.	Koncept integralne zaštite bilja
	7.	Prognoza i modeli prognoze pojave štetnika 
	8.	Agrometeorološka postaja Pinova Meteo
	9.	Vizualne stanice
	10. Smart monitoring

	Literatura:



