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Propusnost cesta za životinje

(Prijedlog smjernica za projektiranje)

1.
UVOD

Sve vrste prometnih infrastruktura: željeznice, plovni kanali i ceste, značajno i na brojne načine utječu na staništa životinja kroz koja prolaze, a samim time i na životinje. Ovisno o raznolikosti krajolika, ceste uzrokuju najveće izravne gubitke staništa (zauzimaju najveće površine) ali, u usporedbi sa željeznicom i plovnim kanalima, trasa prometnice se lakše može oblikovati tako da se što je moguće više smanji utjecaj na prirodna staništa životinja.

Učinci barijere pojavljuju se tamo gdje životinje zbog strukture prometnice, ograda ili samog prometa ne mogu jednostavno prijeći cestu, a sveukupne posljedice uključuju:

1. Izravan gubitak staništa;

Odnosi se na sami teren prometnice i pratećih objekata, kao i na zonu izbjegavanja.

2. Fragmentacija staništa i populacija;

Dolazi do

(a) razbijanja kontinuiranog staništa,

(b) povećanja rubnog učinka (prodor kroz stanište mijenja biocenoze do različitih dubina od novonastalog ruba, rubna staništa mogu promijenjenom vegetacijom privlačiti životinje nekih vrsta),

(c) ugrožavanja sposobnosti preživljavanja («vijabilnosti») populacije kao rezultat genetske izoliranosti (dolazi do «inbreedinga» što znatno smanjuje otpornost i mogućnosti prilagodbe čitave populacije),

(d) nedostupnosti sezonskih izvora hrane i područja reprodukcije,

(e) ne postoji mogućnost obnavljanja i rekolonizacije.

3. Degradacija kvalitete staništa;

Uključuje aeropoluciju, hidrološke promjene, unos stranih vrsta koje zbog svoje prilagodljivosti i otpornosti mogu veoma brzo istisnuti autohtone vrste

4. Izravno stradavanje životinja u pokušaju prelaska prometnica;

Tako povećana smrtnost može ugroziti pojedine populacije.

5. Rizik ugrožavanja sudionika u prometu od strane većih životinja koje pokušavaju prijeći prometnicu

6. Povećana eksploatacija od strane čovjeka;

Prometnice omogućuje veću dostupnost i samim time povećanje svih ljudskih aktivnosti 

7. Negativan utjecaj na mogućnost zaštite ugroženih populacija (kao indirektna posljedica prepreke koju prometnica predstavlja)

Da bi se biološke potrebe životinja što manje ometale prometnicama potrebno je poznavati njihovo ponašanje i teritorij koji utjecane populacije rabe kao stanište. U slučaju velikih životinja (medvjed vuk, ris, jelen) radi se prilično velikom području i zato je predviđanje  mogućih prijelaza i prolaza potrebno napraviti u što ranijoj fazi projektiranja same trase prometnice.

Moguće fizičko zaprječivanje prirodnih tokova vode i zraka uzrokuje promjene obližnjih staništa; npr. isušivanje močvarnog područja što rezultira u promjenama strukture flore i faune vezane za to stanište kao i izravan gubitak određenih vrsta.

Druge promjene močvarnih staništa mogu rezultirati kanaliziranjem mnogobrojnih malih vodotoka u jedan veliki jarak uz prometnicu. Ekološke posljedice i takovih promjena  potrebno je procijeniti što je ranije moguće u fazi projektiranja kako bi se pronašle moguće mjere izbjegavanja posljedica ili čak alternativne rute same prometnice.

Očekivano ubrzanje razvoja i gospodarskih aktivnosti uzrokovano izgradnjom nove prometnice mogu negativno utjecati na krajolik. Zato treba razviti strukture i gospodariti krajolikom uz prometnicu tako da se ona što je moguće bolje uklopi u postojeći krajolik i sadržaje. Takvo planiranje posebno treba poduzeti u vezi sa očuvanjem biološke raznolikosti, odnosno kao doprinos  specifičnim ciljevima  akcijskih planova i strategija biološke raznolikosti.

U područjima intenzivne poljoprivredne proizvodnje ili degradiranim područjima, projektiranje prometnica može pružiti i mogućnosti oporavka i poboljšanja obližnjih područja; npr. sađenjem drveća duž nasipa/ruba koje će poslužiti kao most između dva močvarna staništa koja su inače odvojena nekom obradivom površinom. 

U svijetu je trend porasta razumijevanja za probleme izazvane prometnicama i to prate brojni lokalni i međunarodni propisi. Izrađuju se sve detaljnije studije utjecaja na okoliš sa multidisciplinarnim stručnjacima i analizom krajobraza radi prepoznavanja “zona spajanja”. U praćenju i procjenjivanju struktura za prelaženje divljih životinja rabe se brojne metode uključujući tragove na prirodnoj i umjetnoj podlozi, automatske kamere, video kamere, brojače, radio-telemetrijsko praćenje, obilježavanje i ponovno hvatanje, te ukupna pristupnost informacija.

Ako predviđena i/ili izgrađena (auto)cesta ne omogući minimalne uvjete za kretanje divljih životinja, njihov opstanak će u široj zahvaćenoj regiji biti otežan, a ponekad i nemoguć. To bi bilo nedopustivo s obzirom na sve međunarodne konvencije i trendove u zaštiti biološke raznolikosti.

Ova studija obrađuje skupine životinja koje žive u Hrvatskoj i koje zbog svog izbora staništa i bioloških potreba mogu biti utjecane izgradnjom prometnice. Dalje se analiziraju mogući načini smanjivanja negativnih utjecaja cesta na populacije životinja i elementi koje studije o utjecaju na okoliš trebaju uzimati u obzir kada su u pitanju potrebe životinja.

Tablica 1. Primjeri fizičkog utjecaja prometnica na krajolik i biološku raznolikost

	Mikroklima
	Nasipi mogu zapriječiti ili kanalizirati strujanje zraka

Povećana toplina od površine ceste

Zračne turbulencije uzrokovane prometom 

	Hidrologija
	Kanaliziranje obližnjih vodotokova i njihovo produbljivanje  zbog bolje drenaže

Promjene u režimu podzemnih voda

Povećano poplavljivanje nakupljanjem površinskih voda

Isušivanje i sprečavanje prirodnih drenažnih tokova

Mogućnosti unapređenja staništa

	Introdukcija  egzotičnih vrsta
	Put kojim se preko kotača vozila prenose sjemenke

Razvoj halofilnih vrsta duž rubova prometnice

	Efekt barijere
	Nasipi i pomoćne strukture ometaju pogled

Ograde, širina prometnice i intenzitet prometa sprečavaju prelaženje

Fragmentacija staništa utječe na preživljavanje populacija i povećava rubni efekt

Životinje odstupaju od ustaljenih puteva tražeći put kojim će zaobići prepreku

	Stradavanje životinja 
	Rizik stradavanja životinja  u pokušaju da prijeđu prometnicu ali i zato što ih privlače nasipi i rubna područja

	Zagađenje vode 
	Voda koja otječe sa površine prometnice sadrži ostatke guma, suspendirane čestice i otopljenu sol (za odmrzavanje)

	Svjetlost
	Privlači kukce i šišmiše

Trajno osvjetljenje tijekom noći

Stalno osvjetljenje prometnice od strane vozila

Generalno remeti aktivnosti životinja

	Buka
	Smeta određenim životinjskim vrstama


2.
ZAKONI I KONVENCIJE

2.1.
Hrvatski zakoni i pravilnici

Republika Hrvatska sustavno skrbi o svojim najvrjednijim dijelovima prirode, te zaštita prirode i okoliša dobiva sve važnije mjesto u razvoju društva i održivog gospodarskog razvoja.

Problematika koja dodiruje pitanja propusnosti cesta za životinje, a kroz zaštitu životinja kao i očuvanje cjelovitosti i povezanosti njihovih staništa je regulirana Zakonom o zaštiti prirode kao krovnim zakonom, podzakonskim aktima i međunarodnim konvencijama.

Zakonodavnopravna tradicija u Hrvata na području zaštite prirode traje već stotinjak godina, što nas svrstava u red prvih zemalja Europe s normativnim sustavom u zaštiti prirodne baštine.

Jedan od prvih zakona, koji regulira rečenu problematiku je Zakon o lovu iz 1893. godine, nadalje Odjel za unutrašnje poslove Kraljevske zemaljske Vlade donosi 1910. godine Naredbu o čuvanju remekdjela prirode, zatim je 1938. donesena Uredba o nacionalnim parkovima, 1940. Uredba o čuvanju starina i prirodnih spomenika.

Profesionalni rad na području zaštite prirode započinje osnivanjem Zavoda za zaštitu prirodnih rijetkosti 1946. godine. Kasnije Zavod djeluje pod nazivom Republički zavod za zaštitu prirode sve do 1990. kada postaje sastavni dio tijela državne uprave nadležnog za zaštitu prirode.

Zakoni o zaštiti prirode su doneseni 1949. 1960. 1965. 1976 i 1994. godine. 

Zakon o zaštiti prirode donesen 1994. godine (Narodne novine broj 30/94 i 72/94) je još na snazi. Treba spomenuti da je u tijeku izrada i donošenje novog zakona o zaštiti prirode.

Postoji i niz podzakonskih akata koji se odnose na zaštitu pojedinih životinjskih vrsta:

· Pravilnik o visini naknade štete prouzročene nedopuštenom radnjom na  zaštićenim životinjskim vrstama, (N.N.84/96)

· Pravilnik o zaštiti pojedinih vrsta gmazova (Reptilia), (N.N.47/95)

· Pravilnik o zaštiti pojedinih vrsta ptica (Aves), (N.N.43/95)

· Pravilnik o zaštiti pojedinih vrsta sisavaca (Mammalia), (N.N.31/95)

· Pravilnik o zaštiti pojedinih vrsta vodozemaca (Amphibia), (N.N.76/98)

· Pravilnik o zaštiti vodozemaca (Amphibia), (N.N.80/99)

· Pravilnik o zaštiti riječnih rakova (Crustacea, Astacidae), (N.N.76/98)

· Pravilnik o zaštiti kopnenih puževa (Gastropoda terrestria), (N.N.29/99).

Pojedina pitanja u području zaštite prirode uređena su i u drugim zakonima:

· Zakon o šumama (N.N.52/90-pročišćeni tekst, 5/91, 9/91, 61791, 26/93, 76/93)

· Zakon o lovu (N.N. 10/94, 44/98)

· Zakon o prostornom uređenju (N.N. 30/94)

· Zakon o gradnji (N.N. 52/99)

· Zakon o vodama (N. N. 107/95)

2.2.
Međunarodne konvencije

Međunarodnopravni sustav zaštite dijelova prirode uređen je nizom međunarodnih konvencija, preporuka i rezolucija, kao i bilateralnim i multilateralnim ugovorima, kojima se sustavno uređuju, imajući u vidu svoje i zajedničke potrebe i interese, pojedina pitanja zaštite prirode, odnosno biološke i krajobrazne raznolikosti.

Hrvatska je prihvatila uspostavljeni međunarodnopravni sustav zaštite prirodnih dobara sukcesijom, te se sukladno tome i odredila svojim Ustavom (Članci 132.-134.).

Međunarodne konvencije koje je potpisala Republika Hrvatska, a koje se odnose i na problematiku obrađenu u ovom elaboratu su slijedeće:

1. Konvencija o zaštiti svjetske kulturne i prirodne baštine 

(CONVENTION CONCERNING THE PROTECTION OF THE WORLD CULTURAL AND NATURAL HERITAGE)

Donesena je u Parizu 1972. godine.

Potpisana (Sl. list SFRJ-Međunarodni ugovori br. 56/74).

Provedena sukcesija (N.N.-Međunarodni ugovori, br. 12/93).

Regulira zaštitu nacionalne kulturne i prirodne baštine, vrednovanje i upis najvrjednijih područja u Popis svjetske kulturne i prirodne baštine.

2. Konvencija o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa

(CONVENTION ON THE CONSERVATION OF EUROPEAN WILDLIFE AND NATURAL HABITATS)

Donesena je u Bernu 1979. godine.

Stupila na snagu u RH 2000. godine (N.N. br. 6/2000).

Ciljevi Bernske konvencije su očuvanje europske divlje flore i faune, te očuvanje njihovih prirodnih staništa, kao i osiguranje provođenja mjera zaštite prirode od strane svih relevantnih sektora. Potrebno je osigurati minimalnu zaštitu za najveći broj divljih životinjskih vrsta kao i osigurati posebnu zaštitu za određene ugrožene vrste.

3. Konvencija o zaštiti migratornih vrsta divljih životinja 

(CONVENTION ON THE CONSERVATION OF MIGRATORY SPECIES OF WILD ANIMALS)

Donesena je u Bonnu 1979. godine.

Stupila na snagu u RH 2000. godine (N.N. br. 6/2000.)

Konvencija regulira međudržavnu suradnju na zaštiti ugroženih migratornih životinjskih vrsta, te predviđa sklapanje posebnih međudržavnih sporazuma za zaštitu pojedinih vrsta.

4. Konvencija o biološkoj raznolikosti

(CONVENTION ON BIOLOGICAL DIVERSITY)

Donesena je u Rio de Janeiro 1992.. godine.

Stupila na snagu u RH 1997. godine.

Regulira područje očuvanja i održivog korištenja vrsta, populacija i staništa, te predstavlja općeniti okvir za uređenje područja zaštite biološke raznolikosti.

5. Konvencija o međunarodnoj trgovini ugroženim vrstama divlje faune i flore (CITES)

Republika Hrvatska potpisnica je Konvencije o međunarodnoj trgovini ugroženim vrstama divlje faune i flore (CITES) (N.N.- «Međunarodni ugovori» br. 12/99) koja obvezuje zemlje stranke na nadzor međunarodne trgovine ugroženim vrstama putem sustava izdavanja uvoznih i izvoznih dopuštenja i uvjerenja.

6. Direktiva o zaštiti prirodnih staništa i divlje flore i faune (COUNCIL DIRECTIVE 92/43 EEC)

Direktiva o zaštiti prirodnih staništa i divlje flore i faune br. 92/43/EEC, jedan je od temeljnih propisa koji regulira zaštitu prirode u državama Europske Unije. Članice Europske Unije obvezne su odredbe ove direktive ugraditi u svoje zakonodavstvo, a usklađivanje zakonodavstva s ovom direktivom obveza je i Republike Hrvatske vezana uz proces pristupanja Europskoj Uniji.

7. IUCN Crvena lista (IUCN Red List)

IUCN (World Conservation Union) donosi kriterije o statusu ugroženosti pojedinih životinjskih vrsta na temelju čega su vrste stavljene u određene kategorije. Kategorizirane vrste stavljene su (u suradnji sa stručnjacima za pojedine skupine i područja) na tzv. Crvene liste. Crvena lista ima za glavnu ulogu usmjeravanje pažnje svekolike javnosti, NVO-a, stručnih, vladinih i drugih službi, na vrste koje se smatraju ugroženim, te koje zahtijevaju stanovite programe zaštite ili drugu aktivnost u svrhu njihova očuvanja. Osim Crvenih lista koje donose samo popis vrsta i kategoriju ugroženosti, postoje i tzv. Crvene knjige (Red Data Books) u kojima se nalaze opisi vrsta, podaci o rasprostranjenosti, uzroci ugroženosti i potrebne mjere zaštite. 
3.
ŽIVOTINJSKE VRSTE NAŠIH KRAJEVA NA KOJE MOGU UTJECATI PROMETNICE

3.1.
Srednji i veliki sisavci

Red: Dvojezupci (Lagomorpha); Porodica: Zečevi (Leporidae)

1. 
Zec (Lepus europaeus)

Obični ili europski zec živi posvuda u Europi osim krajnjeg sjevera, Pirenejskog poluotoka i nekih otoka. Čovjek je svojim utjecajem smanjio pritisak predatora na zeca ali je pojačao lovni pritisak i onečistio stanište.

U Hrvatskoj zečeva ima na cijeloj površini osim većine otoka i priobalja. Jače populacije su na sušim travnjacima, poljima i šikarama. Zbog djelovanja zaraznih bolesti i drugih čimbenika populacija je znatno niža od kapaciteta staništa.

Odrasli zec ima masu od oko 5 kg.  Čisti je biljožder koji pomoću zubi zvanih glodnjaci usitnjava razne trave, zeljaste biljke i stabljike. Radi potpunijeg iskorištenja, hranu koja je prvi puta prošla kroz probavni trakt ponovo jede, i tek nakon druge probave odlaže tvrde kuglice izmeta. Tijekom toplog dijela godine ženka 2 do 3 puta rađa po 3 do 5 mladih koji odmah progledaju i osamostaljuju se za oko 3 tjedna, a spolno su zreli za 12 mjeseci. Mogu doživjeti preko 10 godina ali prirodni prirast je, zbog velike smrtnosti, manji od 1 jedinke po zrelom zecu godišnje. Žive pojedinačno, aktivni su pretežno noću, a danju miruju zaklonjeni u šiblju, travi ili brazdi oranice.

2.
Kunić (Oryctolagus cuniculus)

Divlji su kunići rasprostranjeni po zapadnoj Europi i dijelu Sredozemlja. U mnoga područja ih je unio čovjek, a najpoznatiji je primjer Australija.

U Hrvatskoj žive uglavnom na Jadranskim otocima.  Zbog više unošenja njihov taksonomski status nije potpuno jasan.

Divlji kunić naraste do 2 kile.  Živi na suhim tlima uz rubove šuma, a čest je i u blizini ljudskih naselja. Hrani se pretežno travom. Živi u skupinama i kopa hodnike u kojima se sklanja i gdje ženka rađa po 5 do 12 slijepih mladunaca u 4 do 6 legla godišnje.  Mladi se osamostaljuju za 4 do 5 tjedana, spolno sazriju za 8 do 12 mjeseci, a mogu doživjeti 8 do 10 godina.

Red: Zvijeri (Carnivora): Porodica: Psi (Canidae)

3. 
Vuk (Canis lupus)

Vuk je u prošlosti nastanjivao cijelu sjevernu Zemljinu polutku, odnosno cijelu Euroaziju i Sjevernu Ameriku. Planski istrebljivan kao "štetočina" nestao je iz svih područja gdje je prisutna stalna ljudska populacija, pa tako i iz središnje i zapadne Europe.  Izolirane populacije su opstale na Pirenejskom i Apeninskom poluotoku, te u Karpatima i Dinaridima. U Hrvatskoj živi dio populacije Dinarskog masiva. Vukovi se pojavljuju u različitim tjelesnim veličinama i bojama ovisno o geografskom području, s time da su na krajnjem sjeveru najveći i praktično bijeli, a prema jugu su sve manji i tamniji. Razdoblje uništavanja vukova je prošlost u civiliziranom svijetu, te se njihova brojnost i rasprostranjenje ponovo povećavaju. To daje posebnu važnost nastojanjima za osiguranje opstanka vuka u Hrvatskoj gdje uz njega žive i smeđi medvjed i ris, odnosno sva tri najveća predatora Europe.

Poznato je da je još 1894. zabilježen odstrel najmanje po jednog vuka u svakoj od županija ondašnje Hrvatske, a što znači da je tada vuk živio na cijelom području naše domovine. Vjerojatno se veličina njegove populacije sve do pred tridesetak godina kretala između 600 i 1000 primjeraka. Bio je organizirano ubijan otrovima, puškom i zamkama uz visoke nagrade. Nagli pad broja vukova primijećen je između 1970. i 1980. godine kada su ukinute nagrade i zabranjeni otrovi i zamke. Danas je vuk potisnut na brdska područja Gorskog kotara, Like i Dalmatinske zagora, a populacija je vjerojatno u rasponu od 100 do 150 jedinki. Smatra se ugroženom vrstom, te je od 1995. godine pod zakonskom zaštitom. Potrebno je suštinsko mijenjanje stava ljudi prema vuku da bi mu se osigurao opstanak u Hrvatskoj.

Muški vukovi u Hrvatskoj prosječno imaju masu 35 kg, a ženski 29 kg. Najčešći prirodni plijen su im srne, jeleni, divlje svinje i sitni sisavci, a od domaćih životinja psi i ovce. Žive u manjim čoporima koji su porodične skupine od roditelja i mladunčadi iz jednog ili dva posljednja legla. Roditelji su jedini reproduktivni par u zajednici. Time je izbjegnuta opasnost rasta populacije iznad kapaciteta staništa. Vukovi se pare zimi, a u ožujku ili travnju ženka rađa  4 do 8 mladih koji su slijepi 10 do 12 dana. Sišu oko 2 mjeseca, a za njih se brinu oba roditelja često i uz pomoć lanjskih mladunaca. Kad za dvije godine spolno sazriju mladi mužjaci se pokušaju priključiti nekom drugom čoporu. Kao i psi mogu doživjeti 15 godina, ali u stvarnosti stradavaju znatno ranije.

4. 
Čagalj (Canis aureus)

Najviše su rasprostranjeni po Aziji, a u Europi im je glavno prebivalište Balkanski poluotok. U pravilu izbjegava područja s oštrijom zimom kao i ona gdje vlada stabilna populacija vukova.

Čagljevi u Hrvatskoj žive u području Dalmacije, a posljednjih desetak godina pojavljuju se i na sjeveru do Istre pa i u Gorskom kotaru. Čini se da je njihova populacija u porastu što se povezuje s nizom blažih zima i s očitim padom vučje populacije. Kao nezaštićenu divljač lovci odstrijeljuju blizu 400 čagljeva godišnje, te se može smatrati da je ukupna populacija reda veličine 1000 jedinki.

Odrasli čagljevi imaju masu od 10 do 15 kg. Hrane se manjim divljim i domaćim životinjama, strvinama, kukcima, biljkama, a redovito hranu nalaze i na deponijama otpada. Živi u čoporima koji su najviše aktivni noću. U proljeće ženka rađa 5 do 10 mladih koji spolno sazre za godinu dana. Mogu doživjeti preko 12 godina.

5. 
Lisica (Canis vulpes)

Lisica je vrsta koja uspješno živi uz čovjeka te je proširena po cijeloj Europi, i to jednako po planinskim šumama, obrađenim ravnicama i okolini naselja. Različite vrste lisica razvile su se na svim kontinentima osim Australije. Širenjem ljudske civilizacije dobila je više novih izvora hrane i za razliku od većine drugih predatora ima najstabilniju populaciju. Svojom brojnošću, načinom života i prijemljivošću za virus bjesnoće lisica je postala glavni prijenosnik te bolesti u Europi. U nastojanju da iskorijeni bjesnoću čovjek je prvo tamanio lisice. Kada se pokazalo da se time dodatno pospješuje širenje zaraze olakšavanjem da jedinke u fazi inkubacije ulaze u područja koja su branile zdrave lisice, prišlo se masovnom cijepljenju pomoću mamaca s vakcinom.

U Hrvatskoj su lisice proširene posvuda osim većine Jadranskih otoka. Iako su stalno na meti lovaca kao nezaštićena divljač i ubija ih se oko 13000 godišnje populacija im je stabilna.

Lisice narastu do mase od 6 do 9 kg. Hrane se sitnim sisavcima, pticama i manjim domaćim životinjama, te strvinama, kukcima, biljnim plodovima, a često hranu nalaze i na ljudskom otpadu. Najviše su aktivne noću. Žive pojedinačno osim u proljeće kada mužjak pomaže u prehrani okota s 3 do 10 mladunaca koji se osamostale za 4 mjeseca i spolno sazriju u prvoj godini života. Mogu doživjeti do 12 godina.

6. 
Rakunski pas (Nyctereutes procyonoides)

Rakunski pas (kunapas) je izvorna istočnoazijska vrsta, koja je radi krzna unešena u Rusiju, a zatim se proširila po središnjoj Europi i tako dosegla i Hrvatsku. Može se pretpostaviti da je širenju rakunskih pasa, slično kao i čagljeva na jugu, pogodovalo uništenje vukova, kao jačih konkurentnih predatora.

U Hrvatskoj se rakunski pas pojavio posljednjih desetljeća, i to prvenstveno u sjeveroistočnom dijelu kamo je došao preko Mađarske. Nema podataka o njegovoj točnijoj proširenosti i veličini populacije.

Rakunski pas je zvijer iz porodice pasa koja naraste do 10-tak kilograma. Živi u šikarama uz vodu, te dobro pliva. Hrani se uglavnom noću, i to ribom, sitnim kralješnjacima i beskralješnjacima, strvinom i voćnim plodovima.  U proljeće ženka rađa 5 do 10 mladih koji se osamostale za 3 do 4 mjeseca, spolno sazriju za 10 mjeseci, a mogu doživjeti 10 do 12 godina.

Porodica: Kune (Mustelidae)

7. 
Tvor (Mustela putorius)

Tvor živi u cijeloj Europi osim dijela Skandinavije, Velike Britanije i juga Balkana. Posebno zimi se rado približava ljudskim nastambama i tako mu prisutnost čovjeka povećava zimsko preživljavanje.

Rasprostranjen je po cijelom području Hrvatske. Kao nezaštićenu divljač lovci odstrijele oko 2700 tvorova godišnje.

Tvor je pripadnik porodice kuna, te naraste do 1.2 kg. Može se braniti izbacivanjem smrdljivog sadržaja žlijezda smještenih kraj izmetnog otvora. Živi u poljima, livadama, uz močvare, a sklanja se u rupe kunića ili ih sam iskopa. Čest je u seoskim gospodarskim zgradama. Pretežno je aktivan noću kada se hrani sitnim sisavcima, vodozemcima, gmazovima, ribama, ptičjim jajima i mladuncima, beskralješnjacima i biljnim plodovima. Ženka 1 do 2 puta godišnje rađa 4 do 7 mladih koji spolno sazre za 9 mjeseci, a u zatočeništvu i mogu živjeti do 10 godina.

8.
 Lasica (Mustela nivalis)

Lasica živi u cijeloj Europi s izuzetkom Irske i juga Pirenejskog poluotoka. Koristi sva raspoloživa staništa uključujući i blizinu ljudskih naselja.

U Hrvatskoj je proširena po cijelom području i koristi ekološku nišu malog predatora koji može dohvatiti plijen u najužim prolazima i skloništima.

Lasica je naša najmanja zvijer iz porodice kuna i ima masu od samo 0.1 kg.  Živi u poljima i šumama, a sklanja se u dupljima, među stijenama ili u podzemnim hodnicima. Hrani se svim kategorijama malih životinja i time je koristan regulator njihovih populacija. Razmnožava se do 2 puta godišnje  kada rađa 5 do 10 mladih koji sazriju za 10 mjeseci i žive do 8 godina.

9. 
Zerdav (Mustela erminea)

Zerdav, velika lasica ili hermelin živi u cijeloj Europi osim najjužnijih predjela. Uz ostala staništa koristi i blizinu ljudskih naselja, a cijenjen je radi krzna.

U Hrvatskoj živi posvuda s izuzetkom priobalja. Znatno je rjeđi od drugih kuna, te je od 1978. pod zakonskom zaštitom.

Zerdav naraste do 0.25 kg.  Kao i tvor može se braniti ispuštanjem smrdljivog sadržaja iz analnih žlijezda. Živi  u rjeđim šumama, te na livadama i poljima gdje se sklanja u hodnike krtica, pukotine stijena ili u šupljine zidova. Hrani se svim malim sisavcima, pticama i njihovim jajima. Krajem proljeća ženka rađa 4 do 7 mladih koji sazriju u drugoj godini života i dožive do 10 godina.

10. 
Vidra (Lutra lutra)

Vidra je autohtona u cijeloj Europi osim otoka u Sredozemlju, ali je u mnogim područjima danas istrijebljena ili bitno prorijeđena. Različite vrste vidri žive na drugim kontinentima uključujući i morske vidre. Čovjek ih je ubijao radi krzna i kao "štetočinu" na ribnjacima, a danas im je stanište narušeno regulacijom vodotoka, nestankom riba i onečišćavanjem.

U Hrvatskoj vidra nastanjuje porječja Save i Drave sa pritocima, te rijeka Mirne, Raše, Zrmanje, Krke i Neretve. Češća je uz veće močvare i ribnjake, a koristi i ušća rijeka u more. Nekada ih se ubijalo do 150 godišnje, a od 1972. vidra je trajno zaštićena. Usprkos zakonskoj zaštiti vidra u Hrvatskoj i dalje ima status ugrožene vrste, a porast populacije ograničavaju gubitak staništa i krivolov. Uz nastavak aktivnih mjera za njenu zaštitu vidra ima izglede za opstanak.

Europska vidra naraste do 15 kg. Oblik tijela, dlaka i noge s kožicama između prstiju su prilagođeni životu uz vodu, odnosno plivanju i ronjenju. Živi uz tekuće i stajaće vode uključujući i boćata ušća rijeka. Sklanja se u podzemne hodnike, te između korijenja stabala i u priobalno raslinje. Od vode se udaljava samo da bi prešla do neke druge vodene površine. 

Hrani se ribom, rakovima i vodozemcima, a rjeđe lovi sisavce i ptice. Svaki mužjak brani svoje područje čime se ograničava moguća brojnost u staništu. Ženka rađa obično svake druge godine u različita godišnja doba 2 do 4 mladunčeta koji sazrijevaju za 2 do 3 godine i mogu živjeti preko 15 godina.

11. 
Jazavac (Meles meles)

Jazavac živi u cijeloj Europi osim njenih najsjevernijih dijelova. Život u dubokim podzemnim skloništima, noćna aktivnost i širok izbor vrsta hrane omogućili su mu preživljavanje u ljudima gusto naseljenoj Europi.

U Hrvatskoj je prisutan s različitom učestalosti u cijelom kopnenom dijelu. Pojavljuje se i na rubnim područjima velikih gradova. Ima status lovne vrste.

Jazavac je naša najveća zvijer iz porodice kuna i ima masu do 17 kg.  Živi u šumama blizu livada i polja, a sklanja se u iskopanim jazbinama i prirodnim pukotinama stijena dubokim do 5 metara. Hrani se svim kategorijama beskralješnjaka i malim kralješnjacima koje uspije uhvatiti ali jede i žitarice, žir, voćne plodove, korijenje i strvine,. U proljeće ženka rađa 3 do 5 mladih koji sazriju u drugoj godini života i žive do 15 godina.

12. 
Kuna zlatica (Martes martes)

Kuna zlatica nastanjuje u Europi sve krajeve osim dijela krajnjeg sjevera i juga.  Pretežno se zadržava u šumama, te je smanjenjem šumskih površina izgubila dio staništa.

U Hrvatskoj je posvuda prisutna ali je najčešća u šumama planinskih krajeva. Lovi se radi krzna i radi usađenog vjerovanja da se ubijanjem kuna pomaže drugoj divljači.

Masa kune zlatice je oko 2 kg. Na grlu i prsima ima dlaku žute boje, a vrh njuške je crn. U šumskom staništu je aktivna danju i noću, dobro se penje i skače, a boravi u dupljima stabala. Hrani se sitnim sisavcima (često vjevericama), pticama (mladima i jajima), kukcima ali i raznim biljnim plodovima. U proljeće rađa 3 do 5 mladih , koji sazriju za oko 2 godine i mogu doživjeti 12 godina.

13. 
Kuna bjelica (Martes foina)

Kuna bjelica nastanjuje cijelu Europu  osim krajnjeg sjevera. Sklona je zadržavanju uz ljudska naselja gdje koristi zaklon i hranu koje joj to stanište pruža.

U Hrvatskoj je posvuda prisutna ali je češća u kamenjarima i uz gospodarske zgrade. Zaštićena je lovostajem, a lovi se radi krzna i radi vjerovanja da je "štetočina".

Masa kune bjelice je oko 2 kg. Na grlu i prsima ima dlaku bijele boje, a vrh njuške je ružičast. U blizini čovjeka je aktivna noću. Lovi štakore i miševe ali jede i perad i njhova jaja. U proljeće rađa 3 do 5 mladih, koji sazriju za oko 2 godine i mogu doživjeti 12 godina.

Porodica: Medvjedi (Ursidae)

14. 
Smeđi medvjed (Ursus arctos)

Europski smeđi medvjed podvrsta je smeđeg medvjeda koji je nekada bio rasprostranjen po cijeloj Euroaziji i Sjevernoj Americi. U Hrvatskoj živi dio populacije Dinarskog masiva, a ta je, iza Karpatske, druga po veličini u Europi. U zapadnoj Europi smeđi je medvjed praktično istrijebljen, a preostale populacije su male, međusobno odvojene i u nestajanju. Više zemalja zapadne Europe poduzima (Austrija, Francuska) ili planira (Italija, Švicarska) akcije za ponovno naseljavanje medvjeda. Medvjedi u Hrvatskoj, zajedno s onima u susjednoj Sloveniji, predstavljaju genetski potpuno srodnu i najzapadniju stabilnu populaciju koja je posljednji mogući izvor za obnovu medvjeda u zapadnoj Europi. Sve to stavlja smeđeg medvjeda na sam vrh vrijednosti prirodne baštine u Hrvatskoj.

U Hrvatskoj smeđi medvjedi žive na oko 10.000 km2 pretežno šumovitog prostora u Dinaridima, i to u Gorskom kotaru i Lici, odnosno od Snježnika i Risnjaka preko Velike i Male Kapele do Plješevice i Velebita. Pojavljuju se i na Ćićariji, Učki i Žumberku. Procjenjuje sa da je veličina populacije 400 do 500 jedinki. Neposredno nakon Drugog svjetskog rata brojnost medvjeda bila je višestruko manja, a rasla je do pred petnaestak godina kada se približila kapacitetu staništa i čini se da je od tada stabilna. Medvjed je danas u Hrvatskoj u statusu rijetke vrste, a izvan zaštićenih područja njime se lovno gospodari. Ograničena veličina raspoloživog staništa i velik prostor potreban za život svakog medvjeda onemogućavaju dalji rast populacije, i to uvjetuje status rijetke vrste. Oko 40 medvjeda stradava godišnje od lovnog gospodarenja i ostalih uzroka smrtnosti.

Medvjedi su najveći kopneni mesožderi. U Hrvatskoj odrasle ženke imaju prosječno 100 kg, a mužjaci 150 kg, s time da poneki primjerci prijeđu i 300 kg.  Iako su po tjelesnom ustrojstvu pravi mesožderi, medvjedi oko 95% svojih prehrambenih potreba zadovoljavaju biljnom hranom, a udio životinjskih bjelančevina sastoji se uglavnom od beskralješnjaka i lešina većih životinja. Od biljne hrane u proljeće i ljeti dominiraju zeljaste biljke i trave, ljeti se pridružuju razni mekani plodovi, a u jesen i žir bukve kao glavna hrana za prikupljanje zimskih zaliha potkožne masti. Zimu provode u brlogu ali se aktivne jedinke mogu naći tijekom cijele zime. Najdulje je zimsko mirovanje gravidnih ženki koje u siječnju rađaju 1 do 4 slijepa mladunčeta mase oko 1/3 kg.  Medvjedići se hrane izuzetno hranjivim majčinim mlijekom s preko 20% masti, te do travnja dovoljno narastu da mogu napustiti brlog i slijediti majku u potrazi za hranom. S majkom provedu cijelu prvu godinu života i slijedeću zimu u brlogu, a odvajaju se u dobi od oko 1.5 godine kada se majka u svibnju i lipnju ponovo pari. Spolno su zreli u dobi od 3 do 4 godine, a u prirodi mogu doživjeti 10 do 20 godina, s time da je prosječna dob naše lovno gospodarene populacije oko 5 godina. Za život trebaju velika prostranstva, jer se mužjaci kreću na preko 200 km2, a ženke na preko 100 km2. Očuvanje staništa i prirodne prehrane bitni su uvjeti za trajni opstanak smeđih medvjeda.

Porodica: Cibetke (Viveridae)

15.
 Mungos (Herpestes javanicus)

Mungosa u Europi ima samo na jugu Pirenejskog poluotoka i u našoj Dalmaciji. Mungosi su azijske životinje koje su u Europu donešene.

Mali indijski mungos unesen je kod nas prvo na Mljet, a kasnije na Korčulu i neke druge otoke. On je hrani i zmijama, pa je i namjera je bila da se pomoću mungosa smanji broj zmija. Oni su se, međutim, razmnožili i poremetili odnose među drugim vrstama divljih životinja, a uz to prave štete i na malim domaćim životinjama, prvenstveno na peradi.

Odrasli mungos ima masu nešto preko 2 kg. Hrani se svim sitnijim kralješnjacima, jajima i kukcima. Krajem zime ženka rađa 2 do 4 mlada koji spolno sazriju sa 9 mjeseci i žive do 7 godina.

Porodica: Mačke (Felidae)

16. 
Ris (Lynx lynx)

Nekada je ris nastanjivao cijelu Europu, ali je do danas opstao samo u Karpatima i dijelu Dinarida. Kao "štetočina" lovljen je do istrebljenja. Zadnja dva desetljeća poduzimane su brojne akcije za ponovo naseljavanje riseva u područja iz kojih je bio istrijebljen. Tako je do danas uspješno vraćen u Švicarsku i dio Francuske, kao i u sjeverni i središnji dio Dinarida.

Autohtoni ris istrijebljen je u Hrvatskoj 1903. godine, a zadnji ostaci Dinarskih risova još preživljavaju u Makedoniji i vjerojatno Albaniji. Nakon što su 1973. u Kočevlju u Sloveniji ispuštena 3 para risova, koji su uneseni iz slovačkih Karpata, oni su se proširili do 1978. i u Hrvatsku, a zatim i do Bosne i Hercegovine. Tako je ta reintrodukcija bila najuspješnija od svih provedenih u Europi. Danas ris u Hrvatskoj ima status rijetke vrste i zaštićen je Zakonom o zaštiti prirode od 1982. godine. Posebno povjerenstvo za praćenje populacije risa svake godine odobrava iznimni odstrel određenog broja risova. Do 1994. godine zabilježena je smrtnost ukupno 140 jedinki. Procjenjuje se da danas u Hrvatskoj živi 80 do 100 risova, i to u Gorskom kotaru, Lici, Hrvatskom primorju i sjevernoj Istri. Povratkom risa Hrvatska je postala jednom od samo nekoliko zemalja u Europi koje u svojoj prirodnoj baštini imaju sva tri velika predatora našeg kontinenta: medvjeda, vuka i risa.

Odrasli ris ima 18 do 30 kg. Kao i druge mačke ima oštre pandže koje uvlači među mekuši. Živi u šumskim staništima svih biljnih zajednica. Ovisno o gustoći plijena po svakom risu potrebno je 10 do 40 km2. Dobro se penje i skače, aktivan može biti i danju i noću, a lovi pretežno prikradanjem. Hrani se sisavcima svih veličina od miševa i puhova do srna i jelena. Hvata i sporije ptice, te domaće životinje. Živi pojedinačno, a ženka u proljeće rađa 2 do 4 mlada koji s majkom provedu prvu godinu života, spolno sazriju za 2 do 3 godine, a mogu živjeti do 18 godina.

17.
 Divlja mačka (Felis silvestris)

Divlja mačka u kontinuiranoj populaciji živi u istočnoj Europi i na Pirenejskom poluotoku, a osim toga postoji i nekoliko međusobno odvojenih zajednica u zapadnoj Europi. 

U Hrvatskoj je proširena po cijelom prostoru s time da je u nekim područjima južno od rijeke Save rjeđa i tamo je pod trajnom zakonskom zaštitom. Lovci ju smatraju "štetočinom" i godišnje ustrijele oko 700 primjeraka.

Divlja mačka naraste do 10 kg. Osim što je znatno veća od domaće mačke ima i izrazito deblji rep s kolutovima i vrškom od tamne dlake. Križanje s domaćom mačkom je moguće i takovi slučajevi su zabilježeni. Živi u šumi, a boravi u dupljama ili špiljama, te rupama jazavaca ili lisica. Hrani se svim sitnim kralješnjacima, a može zaklati i lane. Ženka u proljeće rađa 2 do 4 mlada koji dosegnu spolnu zrelost u prvoj godini života, a mogu živjeti do 15 godina.

Red: Parnoprstaši (Artiodactyla): Porodica: Svinje (Suidae)

18. 
Divlja svinja (Sus scrofa)

Divlja svinja živi po cijeloj Europi osim Skandinavije. Skrivanjem u gušticima, oprezom i noćnom aktivnošću, te uspješnom reprodukcijom i svežderstvom  uspijeva održati razmjerno visoku populaciju u staništu blizu čovjekovog.

U Hrvatskoj je proširena i po nizinskim gušticima i planinskim šumama. Procjenjuje se da ih ima preko 10000 i lovna su divljač.

Mužjak divlje svinje naraste do 200 kg. Iako su ista životinjska vrsta kao i domaće svinje razlikuju se oblikom tijela, tamnim čekinjastim krznom i velikim kljovama u mužjaka. Vole vlažne šikaraste šume, a redovito se kaljužaju u nekoj lokvi. Hranu traže pretežno noću rovanjem tla pri čemu jedu praktično sve: žir, bukvicu, korijenje, gljive, sitne kralješnjake i beskralješnjake, te strvine. Žive u krdima, a u proljeće ženka rađa 4 do 12 mladih koji spolno sazrele slijedeće godine i mogu doživjeti do 25 godina.

Porodica: Šupljorošci (Bovidae)

19.
 Muflon (Ovis aries musimon)

Muflon je u Europi autohton samo na velikim Mediteranskim otocima (Korzika, Sardinija), a unesen je u desetak zemalja. Često je držan u ograđenim prostorima gdje se uzgaja za potrebe odstrela.

U Hrvatskoj je muflon naseljen u više ograđenih ili otočnih lovišta (Kunjevci, Petrova gora, Brijuni, Dugi otok, Cres) i otvorenih prostora (Pelješac, Biokovo, Velebit). Njime se gospodari isključivo u lovne svrhe uz nastojanja postizanja što veće trofejne vrijednosti. 

Muflon je divlja ovca koja naraste do 50 kg. Ovan ima velike spiralne rogove koji mogu narasti i do 90 cm duljine. Mužjaci se bore udaranjem rogovim. Žive u stadima koja predvodi starija ženka. Hrane se kao i svi preživači travom, lišćem i zeljastim biljkama, a u ograđenim lovištima ih se umjetno prihranjuje. Ženka rađa krajem proljeća 1 do 2 janjadi koja spolno sazriju sa 1.5 godina i mogu živjeti preko 15 godina.

20. 
Divokoza (Rupicapra rupicapra)

Divokoza je prisutna u svim većim planinskim masivima Europe. Ponegdje je zbog nedostatka predatora i prenamnožena, te se javljaju i zarazne bolesti koje izazivaju masovna ugibanja.

U Hrvatskoj divokoza ima u višim brdima Gorskog kotara, a naseljene su na Velebit i Biokovo. Procjenjuje se da ih živi oko 1600, te su, iako rijetke, u statusu lovne divljači.

Divokoza naraste od 30 do 45 kg. Živi u stadima na visokim i strmim planinama obično iznad linije rasta šume. Aktivna je danju i hrani se gotovo svim biljkama svog planinskog staništa. 

Krajem proljeća ženka rađa 1 do 2 jaradi koja spolno sazriju za godinu dana i mogu doživjeti 20 godina.

Porodica: Jeleni (Cervidae)

21.
 Jelen (Cervus elaphus)

Jelen u Europi živi u svim šumskim područjima osim krajnjeg sjevera, i to od nizinskih poplavnih šuma uz rijeke do planinskih sastojina. Glavni je europski veliki preživač. U nekim područjima je zbog nedostatka predatora prenamnožen te čini štete u šumi.

U Hrvatskoj jelena ima najviše u Posavini i Podravini, te u Gorskom kotaru, a posljednja dva desetljeća širi se prema Lici i Istri. Jelenom se lovno gospodari i rog mužjaka predstavlja cijenjenu trofejnu vrijednost. Procjenjuje se da ih u Hrvatskoj živi oko 11000, a da uvjeti staništa dopuštaju populaciju od preko 16000.

Košuta naraste do 130 kg, a mužjak preko 200 kg. Stariji mužjak ima velike rogove sa po preko 10 parožaka koje koristi u borbama s drugim mužjacima u vrijeme parenja. Povoljno stanište su mu bjelogorične šume i pridruženi travnjaci. Osim trave jede žir, bukvicu i druge plodove, te lišće i koru. Ženke i telad žive u stadima. Parenje (rika) je u rujnu, a mladi se rađaju u proljeće. Spolno sazriju u drugoj godini života, a mogu doživjeti do 20 godina.

22. 
Jelen lopatar (Dama dama)

Jelen lopatar je autohtona vrsta u Maloj Aziji uz Sredozemno more od kuda je unešen u većinu zemalja Europe. Uglavnom se umjetno uzgaja u ograđenim prostorima, a za potrebe lova i proizvodnje mesa.

U Hrvatskoj je jelen lopatar unesen u brojna lovišta, a najpoznatija uzgajališta su Brijuni, Loborika kod Pule, Kunjevci i Ilok. Procjenjuje se da ih ima oko 3000, a godišnje se odstreljuje oko 500 jedinki. Meso je cijenjeno.

Košuta jelena lopatara naraste do 50 kg, a mužjak do 85 kg. Stanište su mu bjelogorične i miješane šume i parkovi. Aktivan je danju i jede travu, zeljaste biljke, žir, bukvicu, žitarice, mladice i koru. Žive u stadima različitih veličina. Pare se u listopadu i studenom, a obično po dvoje mladih se rađa u proljeće. Spolno sazriju u drugoj godini života, a mogu doživjeti preko 20 godina.

23. 
Srna (Capreolus capreolus)

Živi u cijeloj Europi osim sjevera Skandinavije i otoka u Sredozemlju. Najčešći je Europski preživač i vrijedan pripadnik autohtone faune.

U Hrvatskoj srna je češća u kontinentalnom dijelu dok je u priobalju vrlo rijetka. Matični fond se procjenjuje na blizu 60000 jedinki,  a u lovnom gospodarenju se odstreljuje oko 13000 godišnje.

Srna ima masu od 15 do 30 kg.  Najpogodniji životni prostor srne su šumarci s livadama i pašnjacima, rado izlazi i na polja. Živi u manjim porodičnim skupinama, a zimi se okuplja u veća stada. Aktivna je danju i noću, a hrani se travom, zeljastim biljkama, žirom, lišćem i žitaricama. Ženka rađa 1 do 3 teleta koji s njom provedu 12 mjeseci, a mogu doživjeti do 15 godina.

3.2.
Velike zvijeri (medvjed, vuk, ris) kao primjeri vrsta osjetljivih na utjecaje prometnica

Jedna od najvećih prijetnji za budućnost populacija velikih zvijeri jest fragmentacija staništa. Sve one trebaju vrlo velik prostor radi pronalaženja plijena (vuk i ris) i/ili za obavljanje vrlo različitih životnih potreba s obzirom na dan i noć i posebno na godišnja doba.

3.2.1.
Značaj očuvanja velikih zvijeri

Hrvatska je jedna od posljednjih zemalja u Europi gdje još žive sve tri vrste velikih zvijeri: smeđi medvjed (Ursus arctos), sivi vuk (Canis lupus) i Euroazijski ris (Lynx lynx). Procjenjuje se da je populacija medvjeda 400 do 500 jedinki, vukova 100 do 150, a risova 80 do 100 (Huber 1995/96, Huber 1998).

Brojne međunarodne konvencije (CITES, Bernska konvencija, Natura 2000 i Habitat Directive sadrže precizne i ograničavajuće uvjete koje svaka zemlja treba zadovoljavati u zaštiti tih vrsta. Potpisivanje i provođenje tih sporazuma je jedan od uvjeta europskih integracija. Hrvatska je 2000. godine potpisala CITES i Bernsku konvenciju. Europa je jako i sve više zainteresirana da mi sačuvamo velike zvijeri kako bi se one prirodnim širenjem ili reintrodukcijom mogle i njima vratiti. Za hrvatske medvjede postoje znanstveni dokazi o njihovoj genetskoj sličnosti s preostalim u zapadnoj Europi (Taberlet i sur. 1992, Randi i sur. 1994), te su kao takovi najpogodniji za unošenje, što je s Austrijom i Francuskim centralnim Pirenejima već učinjeno, a planira se i za Francuske zapadne Pireneje, Italiju i Švicarsku. Slično je i s vukom koji je u međuvremenu u Hrvatskoj došao na niski broj, te je i zakonski zaštićen od 1995 godine. Ris je u Hrvatskoj zaštićena životinjska vrsta od 1982. godine.

3.2.2. Važnost staništa za opstanak velikih zvijeri

Medvjed svake noći traži hranu, u pravilu u područjima manje nadmorske visine i veće otvorenosti prostora, odnosno bliže ljudima, a danju se povlači u mirna i gusto obrasla područja gdje pravi tako zvani "dnevni ležaj" (Roth i Huber 1986). Prosječna dnevna kretanja medvjeda su 1.6 km, a maksimalna preko 10 km (Huber i Roth 1989). Nadalje, medvjed s obzirom na godišnje doba, treba u proljeće područja niže nadmorske visine s ranijom vegetacijom i proteinskom hranom U sezoni parenja (svibanj - srpanj) mužjaci se kreću na ogromnom prostoru u potrazi za ženkama u estrusu. U jesen, medvjedi trebaju pristup zrelim šumama sa velikim količinama hranjivih plodova (bukvica, kesten, žir) (Cicnjak i sur. 1987). Zimi se povlače u teško pristupačna i mirna područja radi brloženja, a ženke i radi rađanja mladih (Huber i Roth1992). Ako medvjedima bilo kakva zapreka onemogući pristup bilo kojemu dijelu kritičnog staništa, može doći do značajnih poremetnji životnog ciklusa: ženke ostaju neoplođene, ugiba mladunčad u neprikladnom brlogu ili zbog nedovoljne ishrane, nedovoljna je pripremljenost za zimu, dolazi do općeg porasta smrtnosti, rasta šteta na gospodarstvu pri traženju neprirodnih izvora hrane za preživljavanje. Najmanje stanište za pojedinog medvjeda je 250 km2, a za minimalnu populaciju .15.000 km2. (Huber i Roth 1986; Huber i Roth1993; Huber i Frković 1993).

Vuk živi, lovi plijen i odgaja potomstvo u čoporu, odnosno porodičnoj skupini koja se sastoji od roditeljskog para i potomaka iz jednog ili dva prethodna legla. Čopor ima svoj teritorij koji aktivno brani od susjednih vučjih čopora. Teritorij mora biti dovoljno velik da na njemu pripadnici čopora mogu uhvatiti dovoljno plijena za svoju prehranu i posebno za prehranu legla. Veličina teritorija vučjeg čopora kojeg znanstveno istražujemo putem radio-telemetrije iznosi 150 km2, s time da poneki pripadnici čopora disperziraju preko 30 km izvan teritorija čopora Kusak i Huber 2000). Za odgoj legla dodatno trebaju imati mjesto za brlog koje je mirno i lako pristupačno vučjim lovnim terenima. Unošenje zapreka u teritorij pojedinog čopora može onemogućiti opstanak cijele zajednice, i to smanjivanjem teritorija čopora, sprječavanjem pristupa pojedinim lovnim terenima, gubitkom potrebnog mira oko brloga. Na premalom terenu neće naći dovoljno hrane za odgoj potomstva, te će cijela zajednica ubrzo propasti. U međuvremenu se također mogu očekivati povećane štete na domaćim životinjama, a zbog nedostupnosti prirodnog plijena. Ograničenje kretanja i druge promjene u staništu nastale izgradnjom prometnice utječu i na biologiju prirodnog plijena, a time i na veličinu njihovih populacija (uglavnom parnoprstaša), te time i na populaciju vuka. Ukupna trasa buduće autoceste od Bosiljeva do Splita najvećim dijelom, i to sa najmanje 200 km duljine prolazi staništem vuka. te se može očekivati da zadire u teritorije najmanje 15 vučjih čopora. Uz pretpostavku da je prosječan broj vukova u čoporu u Hrvatskoj samo 6, proizlazi da je najmanje 90 vukova, odnosno preko 50% naše populacije, utjecano izgradnjom ceste. Teoretski gubitak tolikog dijela populacije mogao bi dovesti do i do njenog izumiranja. Sve ove naglašava potrebu uzimanja u obzir traženja da se uvaže potrebe omogućavanja prelaženja trase autoceste na svim kritičnim mjestima.

Ris kao čisti mesožder, kao što je i vuk, treba veliki prostor za nalaženje i hvatanje plijena. Isto tako i vrste životinja koje su njegov plijen trebaju imati nesmetan prolaz do mjesta ispaše (livade), mjesta odmaranja i mjesta odgajanja potomstva (šuma i guštici). Ako bi zbog izgradnje prometnice došlo do smanjenja populacije plijena i/ili do nemogućnosti da ga ris uhvati, došlo bi u prvom redu do zastoja u reprodukciji risova, te smanjivanja i ugrožavanja njegove populacije.

3.2.3. Utjecaj prometnica na velike zvijeri

Prometnice (ceste i pruge) su općenito najvažniji čimbenik koji komada staništa divljih životinja (Kusak i Huber 1998). Poznavanjem i uvažavanjem potreba tih životinja moguće je i potrebno svesti negativne utjecaje prometnica na najmanju moguću mjeru. Apsolutni minimum zahtjeva je onaj koji im omogućuje nužno kretanje bitno za opstanak vrste. Biološke karakteristike velikih sisavaca, posebno velikih zvijeri zahtijevaju prostrano stanište i dovoljne mogućnosti za kretanje i izbjegavanje susreta s čovjekom. Zato svaka situacija koja ih prisiljava na približavanje čovjeku i/ili njegovim objektima predstavlja i ograničavanje njihovih bioloških potreba. Veličina ograničavanja je proporcionalna veličini antropogenog utjecaja, te u određenom trenutku i potpuno onemogućuje život pojedinoj vrsti. Telemetrijskim praćenjem medvjeda, kao i tragova na mjestima nezgoda, utvrdili smo da oni radije pokušavaju prijeći preko prometne ceste, nego ići kroz uski prolaz, ispod kratkog vijadukta ili preko uskog mosta. To znači da nadvožnjaci ili podvožnjaci lokalnih puteva, te propusti za vodu ne mogu poslužiti. Velike zvijeri su vrlo oprezne na sve strukture, mirise i zvukove koji dolaze od čovjeka. Ako postoje samo uski prolazi onda će ih koristiti samo poneke jedinke, te će djelovati selektivno prema onima koje su sklone manje prirodnom ponašanju. To bi moglo voditi prema porastu udjela takovih jedinki u populaciji. Ako bi se cijela populacija nekih predatora počela neprirodno ponašati, tj. ako se ne bi bojala čovjeka, čovjek je ne bi mogao tolerirati zbog velikih šteta i izravnog ugrožavanja ljudi. Osim prometnica, takovoj nepoželjnoj selekciji pogoduju i naselja, a posebno deponije krutog otpada u staništu, a uz prometnice se često nalazi kruti organski otpad koji privlači mesoždere: smeće, slučajno izgubljeni teret, pregažene manje životinje. Iskustvo govori da svaka jedinka koja se navikne na život uz antropogene izvore hrane ubrzo strada od prometa ili mora biti odstrijeljena (Huber i sur. 1994).

Treba imati na umu da i postojeće prometnice kroz staništa velikih zvijeri u Hrvatskoj, odnosno u brdskom području Dinarida imaju značajan izravan utjecaj na sve tri vrste. 

· U razdoblju od 1963. do 1995. najmanje 73 medvjeda su stradala u prometu, a od toga 42 nakon 1985. što predstavlja 19% ukupnog mortaliteta (42 od 217) u kojem dominira odstrel. Samo od lipnja do kolovoza 1999. u Gorskom kotaru je promet usmrtio 6 medvjeda, od čega i dvije ženke koje su vodile i po dvoje mladih, a koji sada imaju male izglede preživjeti (Frković i sur. 1987; Huber i sur 1998; Kusak i sur. 2000). 

· U razdoblju od 1978-1995. od prometa je stradalo 10 risova (6.6% ukupnog mortaliteta). (Kusak i sur. 2000).

· Od 1945. do 1995. zabilježeno je i stradanje najmanje 20 vukova od prometa (Kusak i sur. 2000, Frković i sur. 1988, Frković i sur. 1992).

Podaci za posljednjih pet godina nisu sređeni ali je zabilježen nesumnjiv trend porasta smrtnosti. Pri ovome naglašavam da su izravni gubici od sudara zapravo manji dio ukupnog utjecaja na populaciju. Naravno ne treba zanemariti ni štete na vozilima i opasnosti za putnike u tim sudarima.

3.2.4. Primjer: Staništa velikih zvijeri oko dionice autoceste Bosiljevo - Sveti Rok

Imenovana prometnica najvećim svojim dijelom prolazi kroz staništa svih triju vrsta velikih zvijeri koje žive u Hrvatskoj. Svojim pružanjem u smjeru sjever jug načelno prijeti izolacijom populacija sa istočne i zapadne strane prometnice.

Prirodno stanište zadovoljava njihove životne potrebe i interes je Hrvatske da u tom području ostanu stalno prisutni. Važno je osigurati kontinurani protok gena sa susjednim populacijama u Sloveniji (Snežnik, Kočevski rog, Bela krajina, Gorjanaci) na zapadu i sjeveru, te u Bosni i Hercegovini (Dinara, Plješevica) na istoku i jugu. Jednako je važno da propusnost autoceste bude dovoljna i unutar naše republike kako bi kretanje jedinki tih vrsti bilo moguće između Gorskog kotara i Korduna, između zapadnog i istočnog dijela Gorskog kotara, između Velebita i unutarnjeg dijela Like, te Dalmatinskog priobalja i zaleđa.

Ako predviđena autocesta ne omogući minimalne uvjete za kretanje velikih zvijeri njihov opstanak će za sva vremena u široj opisanoj regiji biti otežan, a dugoročno gledano i nemoguć. To ne bi bilo dopustivo s obzirom na sve europske konvencije i trendove u zaštiti biološke raznolikosti, a posebno velikih zvijeri.

3.2.
Pregled ostalih životinjskih vrsta - sitni sisavci, vodozemci i gmazovi

Životinje su , ovisno o ekološkoj niši u kojoj žive, podijeljene i opisane po skupinama.

3.2.1.
Sisavci (MAMMALIA)

1.   Bjeloprsi jež (Erinaceus concolor)

Bjeloprsi jež široko je rasprostranjen; čitava zapadna Evropa, Balkanski poluotok, Mala Azija i Kavkaz. U Hrvatskoj ga možemo naći gotovo svuda na kontinentu, pa i na nekim otocima. Preferira rubove listopadnih i miješanih šuma, vrtove, parkove i žive ograde u poljima, a prilično je čest i u urbanim i suburbanim sredinama. Najveći broj ježeva se zadržava u nizinama; oko 80% ispod 400 metara nadmorske visine. Iako građa zubala ima karakteristike svejeda, bjeloprsi jež hrani se najviše kukcima koje lovi noću. Pari se jednom ili dvaput godišnje, a u leglu je najčešće 3-4 mlada. U jesen, kada temperatura padne ispod 8-10 stupnjeva, ježevi odlaze u zimska skloništa gdje hiberniraju do proljeća. Životni vijek je do 7 godina, ali podaci govore da 60-70% životinja ne doživi drugu godinu. Unatoč učinkovitoj obrani, love ga lisice, jazavci i psi, a jedan od najvećih predatora je velika ušara. Upravo zbog odabira staništa; rubovi šuma, livada i ograde, jež je jedna od najčešćih žrtava na prometnicama. Gradnjom novih prometnica kroz do tada kontinuirano šumsko staništa povećava se rubni efekt što, kao novo pogodno stanište, znači i veći broj ježeva uz rubne dijelove prometnice koji tada, bez adekvatnih mogućnosti prijelaza stradavaju u velikom broju. Zanimljivi su podaci iz Slovenije u kojima se doba kada ježevi odlaze na hibernaciju ili se iz nje bude određuje po opažanjima ježeva stradalih na prometnicama (Kryštufek 1991).

2.   Dabar (Castor fiber)

(LR.nt)
U prošlosti je dabar naseljavao šumska područja čitave palearktičke Euroazije, da bi do početka 20. stoljeća preživio samo na Elbi i Roni, južnoj Norveškoj i dijelovima Rusije. Tada je zaštićen i ponovno naseljavan tako da ih danas ima negdje oko 500 000 na području od Francuske do Japana. Posljednji podaci o dabru u Hrvatskoj su iz 1886. godine, da bi 1994. dabar došao na prvu Crvenu listu ugroženih životinja Hrvatske kao nestala odnosno regionalno izumrla vrsta sa mogućnošću eventualnog ponovnog naseljavanja. Dabrovi su uneseni u dolinu Save, a kasnije i Drave, uspješno se raširivši po čitavom području. Velik je, do 30 kg težek glodavac prilagođen životu u vodi. Gradnjom brana i nastamba mogu znatno utjecati na ekološke prilige nekog područja. Naseljava jezera, močvare, manje rijeke u šumovitom nizinskom području, kanale obrasle vrbama i topolama. Kao mogući razlozi ugroženosti navode se moguća kompeticija sa unesenim kanadskim dabrom (Austrija); stradanje na prometnicama; krivolov; moguće konfliktne situacije u urbanim ili poljoprivrednim područjima zbog potapanja dijelova terena izgradnjom brana i mogućim štetama na usjevima. Nalazi se na popisu striktno zaštićenih vrsta Habitat direktive (Annex IV) i među zaštićenim vrstama Bernske konvencije (Appendix III).

3.   Veliki hrčak (Cricetus cricetus)

(DD)

U Evropi žive tri roda sa isto toliko vrsta dok u Hrvatskoj živi samo veliki hrčak - jedina vrsta roda Cricetus. Ostatak je stepske faune i dolazi samo u Podravini panonske Hrvatske. Bio je čest na suhim, kultiviranim (obrađenim) poljima ali širenjem intenzivne poljoprivrede nestaje.

Velik je i krupan glodavac sa kratkim repom i  karakterističnim vrećicama u ustima. Raste cijelog života koji u prirodi traje 3-4 godine. Noćna je životinja koja dan prespava u brlogu kojeg sam iskopa. Podzemni dom sastoji se od jednog ili više gnijezda i podzemnih kanala koji mogu biti duži i od 10 m. Zimski brlozi su veći od ljetnih i u njima postoje prehrambene komore. Zimu prespava a buđenje ovisi o vremenskim prilikama, spolu i starosti životinje - samci se bude prije ženki. Bude se većinom u ožujku, ali, ovisno o prilikama, buđenje može početi već sredinom veljače. Samotne su životinje, agresivne prema srodnicima ali i prema drugim vrstama. Hrane se zelenim dijelovima biljaka, korijenima, gomoljima, sjemenkama i plodovima ali i kukcima, puževima i manjim kralježnjacima. Ženka na svijet donosi 3-15 (obično 7-10) slijepih i golih mladunaca. Love ga lisice, jazavci, kune i razne ptice grabljivice. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i Bernske konvencije (Appendix II).

4. 
VJEVERICE I PUHOVI


Obična vjeverica ( Sciurus vulgaris)
(LR.nt)


Sivi puh (Myoxus glis)


(LR.nt)


Vrtni puh (Eliomys quercinus)

(VU)


Gorski puh (Dryomis nitedula)

(LR.nt)


Puh orašar (Muscardinus avellanarius)
(LR.nt)
Svih pet vrsta izrazito su arborealne - najveći dio života provode na drveću gdje imaju gnijezda i sakupljaju hranu, dok na tlo najčešće silaze samo da bi prešle neke čistine.

Obična vjeverica živi u svim tipovima šuma, od vazadazelenih i miješanih do listopadnih - u Hrvatskoj je rasprostranjena u svugdje gdje ima mješanih i crnogoričnih šuma.. Prilagođena je životu na drveću relativno krhkim kostima i nesrazmjerno dugim stražnjim nogama. Svi prsti, osim prednjeg palca, su dugi sa oštrim kanđama. Boja dlake jako varira, čak unutar jedne populacije. Dobro se penje i skače pri čemu se pomaže kitnjastim repom, a zna i plivati. Aktivna je danju i zimi ne spava - samo nekoliko dana može izdržati bez hrane. Gnijezda gradi obično na visini većoj od 8m od tla, nikada niže od 3 m. Gnijezdo može biti i u dupljama drveća. Prvenstveno je biljojed i jede voće, sjemenke i gljive dok životinjska komponenta prehrane, koja je slabo zastupljena uključuje ptičja jaja, ptiče i kukce. Hranu sakuplja i skriva iako su veća spremišta rijetka. Mužjaci su spolno aktivni tijekom čitave godine a ženke se počinju pariti u veljači. Ženka ima dva legla godišnje a u leglu je 1-6 (obično 3) mladunca koji se rađaju goli i slijepi. Mladunci postaju spolno zreli krajem prve godine i u prirodi žive 5-6 godina. Odrasle vjeverice lovi malo predatora (kune, divlje mačke), ali su mlade plijen lisica, jastreba i sova. Vjeverica se nalazi među zaštićenim vrstama Bernske konvencije (Appendix III).

Sivi puh rasprostranjen je u Evropi od sjeverne Španjolske, Korzike i Sardinije do sjeverne Male Azije, Kavkaza i sjeverozapadnog Irana a Hrvatskoj, osim čitavog kopnenog dijela, nastava i otoke Cres, Hvar, Brač, Korčulu i Mljet. Najčešća su mu staništa pretplaninske bukove i mješovite bukovo-jelove šume, šume crnike, crnog i alepskog bora, medunca, kitnjaka, hrastove i kestenove šume; najveću brojnost ima na kršu čije podzemlje koristi za hibernaciju ali ponekad i za stanovanje. Za dnevno mirovanje i zimski san najradije bira podzemne jame ili duboke usjeke u stijenama koji vode u krško podzemlje. Čest je u ljudskim nastambama - najčešće u onima koje su na rubu šume ali dolazi i u periferijama većih mjesta. Noćna životinja i izvrstan penjač koji dan prespava u podzemlju, duplji drveta ili ptičjem gnijezdu. Prezimljuje u zemlji (krško podzemlje, kanali pod korijenjem velikog drveća) i bude se najranije u travnju. Tijekom hibernacije izgube 35-50% tjelesne težine. Hrane se plodovima i sjemenkama, povremeno gljivama i životinjskom hranom. ovisno o plodnosti hrast, bukve i graba, puhovi nakupe dovoljno potkožne masti da prežive zimu. Hranu ne skladište. Ženke jednom godišnje legu 2-7 mladih koji dostignu spolnu zrelost tek u trećoj godini. Žive do 5 godina a u populaciji prevladavaju mlađe životinje koje još nisu spolno aktivne. Love ga kune koje ga mogu uloviti i dok spava, ali su mu vjerojatno najveći neprijatelji sove. Nalazi se na popisu zaštićenih vrsta Bernske konvencije (Appendix III).

Vrtni puh endemičan je za Evropu a u Hrvatskoj je čest na krškom obalnom području od Učke do Metkovića ali i na planinama Velika Kapela, Velebit, Dinara, Mosor, Biokovo. Zabilježen je i na otocima Krku, Pagu, Hvaru, Korčuli i Lastovu. Preferira reliktne šume bijelog bora, šume alepskog i crnog bora, šume hrasta medunca, primorske bukove šume, šikare, garige i kamenjar. Nalazi se na popisu zaštićenih vrsta Bernske konvencije (Appendix III).

Gorski puh u Hrvatskoj dolazi na obalnim planinama i gorskom dijelu Hrvatske od Risnjaka do južnog Velebita, ali i južnije od Neretve. Dolazi u listopadnim, miješanim i vazdazelenim šumama na brdima i planinama, klekovini bora krivulja, na jugu u šumama duba i zimzelenog hrasta crnike. Sličan je sivom puhu ali osjetno manji i sa strane glave preko očiju se proteže crna pruga. Noćna je životinja i dobar penjač iako se zadržava i na šumskim čistinama. Svejed je a zimu prespava 30-60 cm duboko u zemlji. Ženka kote jednom godišnje u lipnju 2-6 mladunaca koji spolno sazriju u drugoj godini i dožive starost od 4 godine. Gorski puh striktno je zaštićen Habitat direktivom (Annex IV) i nalazi se na popisu zaštićene faune Bernske konvencije (Appendix III).

Puh orašar rasprostranjen je u čitavom zapadnom palearktiku a u  Hrvatskoj dolazi u Istri i kontinentalnom dijelu uključivši Veliku Kapelu i Velebit. Živi u svim tipovima listopadnih šuma; naseljava posebno rubove šuma i sloj grmlja, kao i živice a čest je i u klekovini bukve. Najmanji je puh koji živi kod nas. Aktivan je uglavnom noću iako ga je moguće vidjeti i danju. Dobar je penjač i rijetko se zadržava na tlu. Od lišća, trave i cvjetova radi okruglo gnijezdo koje je obično u grmlju ali može bit i na visini od 5m od tla. Zimi, od kolovoza do travnja, hibernira, ali se za vrijeme hibernacije više puta budi i ostaje budan po nekoliko dana. Hrani se sjemenkama, jagodama i lješnjacima. Ženke 1-2 puta godišnje kote 1-7  golih i slijepih mladunaca koji postanu spolno zreli u 2 godini života a u prirodi dožive 4 godine. Smrtnost je vjerojatno najveća tijekom hibernacije; zbog iscrpljenosti ili zbog predatora (lisice, jazavci). U većoj opasnosti je od gaženja u proljeće i u jesen. Puh orašar striktno je zaštićen Habitat direktivom (Annex IV) i nalazi se na popisu zaštićene faune Bernske konvencije (Appendix III).

3.2.2.
Gmazovi (REPTILIA)

1. 
VODENE KORNJAČE

Barska kornjača (Emys orbicularis)

(LR.nt)


Riječna kornjača (Mauremys caspica)

(LR.nt) 

Obje ove kornjače vezane su za vodena staništa i preko dana se obično ne udaljavaju od vodenog prebivališta - (u određeno doba godine) 

noću poduzimaju kopnene migracije u potrazi za partnerom ili hranom.

Barska kornjača je najsjevernije rasprostranjena kornjača na svijetu - u prošlosti je bila i šire rasprostranjena ali je na tim područjima izumrla zbog promjene klime. Živi u mirnim ili sporo tekućim vodama sa muljevitim dnom; barama, ribnjacima, jezerima, kanalima i većim rijekama ali i u bržim tekućicama u kojima može naći dovoljno hrane i područja bogata vodenom vegetacijom. Karapaks je taman sa žutim mrljama ili linijama i blago je ispupčen (za razliku od Testudinidae kod kojih je karapaks jako ispupčen), plastron je jednobojno žut. Glava je gola, ali je koža jako izbrazdana i naborana. Rep je dosta dugačak. Mesožder je i hrani se manjim ribama, žabama i punoglavcima, vodenjacima, kukcima i drugim sitnim životinjama a samo ponekad uzima i biljnu hranu. Zimu provodi spavajući u mulju na dnu vode u kojoj živi. Pari se u vodi obično u svibnju i poslije mjesec dana ženka polaže 6-10 jaja u rupu koju iskopa u blizini staništa. Jaja se izlegu tek idućeg proljeća. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Riječna kornjača rasprostranjena je kod nas samo na krajnjem jugu, na području oko Dubrovnika od Stona do Konavla. Unutar područja rasprostranjenja bila je uobičajena u tekućim i stajaćim vodama kao i u brakičnim. Karapaks je tamno-zelene ili maslinaste boje sa žutim prugama i linijama ali, za razliku od barske kornjače, i udovi su prošarani uzdužnim svijetlim prugama. Hrani se žabama i punoglavcima, ribicama i vodenim kukcima. Zimu provodi spavajući u mulju na dnu vode u kojoj živi. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

2.
KOPNENE KORNJAČE

Čančara (Testudo hermanni)

(LR.nt)

Čančara pripada rodu kopnenih kornjače koje žive samo u mediteranskom području na suhim i kamenitim staništima po ravnicama i brežuljkastim predjelima. Karapakas čančare  je ovalnog oblika i jako ispupčen a glava je prekrivena rožnatim pločama od kojih prednje imaju pravilan raspored  kao kod zmija i guštera. Rep je kratak i pokriven rožnatim ljuskama. Hrani se lišćem i sočnim dijelovima biljaka, ali jede i lešine uginulih životinja. Zimu provodi zakopana plitko u zemlju i izlazi tek kada dovoljno zatopli. Parenje počinje netom iza buđenja iz zimskog sna i traje do jeseni. Ženka polaže jaja u rupu u zemlji koju sama iskopa - mladi rastu jako sporo ali životinje dostižu duboku starost od preko stotinu godina. Zbog sporog kretanja izuzetno je ugrožena na prometnicama. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

3.
ZMIJE 


Eskulapov guž (Elaphe longissima)

     
Kravosas (Elaphe quatorlineata)

     
Crnica (Coluber viridiflavus)

      
Zrva (Malpolon monspessulanum)

      
Smukulja (Coronella austriaca)

      
Šara poljarica (Coluber gemonensis)


Smičalina (Coluber caspius)


(DD)

      
Crvenkrpica (Elaphe situla)


(DD)


Crnokrpica (Telescopus fallax)


Bjelouška (Natrix natrix)


Ribarica (Natrix tessellata) 


(LR.nt)


Planinski žutokrug (Vipera macrops)

(EN)

Eskulapov guž zmija je široko rasprostranjena u južnoj Evropi i zapadnoj Aziji. Nalazimo je uglavnom na otvorenim, sunčanim mjestima, rubovima šuma, na kamenju i starim zidovima, te suhim livadama na južnim padinama planina. Svijetlo smeđe je boje sa leđne strane (jednobojno) dok je sa ventralne strane tamno žuta do bjelkasta. Kao i sve vrste roda Elaphe, spora je ali se odlično penje po drveću, pliva i roni. Plijen, uglavnom male glodavce, ponekad ptice i mlade ptiče, ubija davljenjem. Mlade zmije hrane se malim gušterima a nakon prve godine prelaze na voluharice i miševe. Zimski san ove vrste počinje rano u jesen i traje do kasno u proljeće, što je znatno duže nego kod većine drugih gmazova. Uništavanje staništa, poljoprivreda i gospodarenje šumama kao i porast prometa negativno utječu na ovu zmiju koja u Evropi ima status ranjive vrste (VU, IUCN - red list of endangered species)?(Atlas vodozemaca i gmazova). Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Kravosas (četveroprugi kravosas) naseljava područje jugoistočne Evrope i zapadne Azije. U Hrvatskoj podjednako naseljava šumska (listopadna) kao i stjenovita staništa dok  prema istoku naseljava stepe i , do neke mjere, polupustinje. Najdeblja je i najveća zmija Evrope čija dužina može biti i veća od 2m. Osim po građi tijela, odrasle primjerke lako je raspoznati po dvije uzdužne tamne pruge koje se protežu sa obje strane tijela. Unatoč snazi, mirna je i spora zmija koja rijetko grize čak i kada je ulovljena. Odlično se penje i podjednako je spretna na drveću i u grmlju kao i na tlu. Aktivna je uglavnom noću. Hrani se sitnim sisavcima; štakorima, miševima, voluharicama, krticama i vjevericama, ali i malim pticama i njihovim jajima. Plijen ubija gušenjem. Mladi kravosasi  više su vezani za tlo od odraslih i hrane se gušterima. U srpnju i početkom kolovoza ženka polaže 6-16 jaja koja se izlegu u rujnu ili rano u listopadu. Ugrožena je prvenstveno antropogenim gubitkom staništa a veličina populacije najviše ovisi o dostupnoj količini hrane. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Crnicu nalazimo samu u Evropi; od sjeveroistočne Španjolske preko južne Francuske do južne Švicarske, Italije, Korzike, Sardinije, Sicilije, Malte, Slovenije i Hrvatske?. Živi na suhim kamenitim padinama okrenutim suncu i prekrivenim grmljem, starim zidinama i ostacima kuća zaraslim u grmlje i šikaru. Odrasle zmije su crne sa žuto-zelenkastim mrljama. Ventralna strana tijela je žućkasta do svijetlo siva sa tamnim točkama. Na glavi, iznad oba oka, ima crnu prugu. Kao i ostali članovi roda, dnevna je zmija i u principu terestrička, iako se dobro penje po kamenju i grmlju. Vrlo je plašljiva i brza a kad se ulovi u pravilu grize; ne samo brzi ugriz već ostane visiti i snažno žvače dok ne zabije sve zube. Mlade crnice hrane se malim gušterima i kukcima (skakavci, moljci) a odrasle malim glodavcima, pticama, ptićima, gušterima, malim zmijama i žabama. Veći plijen ubija gušenjem a manji jednostavno proguta. Ženka polaže jaja  između ili ispod kamenja a ponekad i u rupe u tlu i to tijekom srpnja; mladi izlaze sredinom kolovoza. Ugrožena je uništavanjem staništa i stradavanjem na prometnicama  - mužjaci u doba parenja (svibanj i lipanj) a ženke za vrijeme polaganja jaja. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Zrva u Evropi dolazi u svim zemljama Mediterana gdje nalazi pogodna staništa; topla, suha, stjenovita i kamenita područja prekrivena niskim grmljem i makijom. Čitav rod su poluotrovnice čiji su veliki otrovni zubi smješteni dosta iza malih prednjih zuba u gornjoj čeljusti. Živi samo u nižim predjelima do nekoliko stotina metara iznad razine mora. Jedna je od naših najdužih zmija; ponekad prelazi dužinu od 2m od koje preko ¼ otpada na rep. Karakteristično je udubljenje  na glavi  koje se proteže uzdužno od vrha glave do između očiju. Odozgo je tamne ili maslinaste boje, jednobojna ili prošarana mnogobrojnim mrljama i crtama dok je odozdo žućkasta do svijetlo siva sa mnogobrojnim crnim mrljama. Veoma je plašljiva i pokretna. Prvenstveno je vezana za tlo i slabo se penje. Uznemirena, dugo i glasno šišti - zvuk može proizvoditi  udisanjem i izdisanjem. Ugriz obično uključuje samo prednje zube i tada je samo bolan, ali ako uključi i stražnje, otrovne zube, može doći do mučnine i oticanja ali ne i do trajnijih posljedica. Otrov sadrži neurotoksin koji je puno učinkovitiji na manjim životinjama. U potrazi za hranom oslanja se prvenstveno na vid; ima velike oči okruglih zjenica što joj omogućava da aktivno progoni plijen koji uključuje sisavce do veličine štakora ili malog kunića, male ptice, guštere i druge zmije. Unatoč veliko i snažnom tijelu žrtvu imobilizira otrovom. U jesen jako kasno odlazi na spavanje i u proljeće među prvima izlazi iz zimskog skloništa. Jaja polaže u lipnju, broj ovisi o veličini ženke, a mladi izlaze u kolovozu. Specifično ponašanje; lov pomoću vida, prelasci preko otvorenog terena, markiranje teritorija od strane mužjaka u sezoni parenja (svibanj/lipanj) od ove zmije stvara jednu od najvećih žrtava prometa. Ugrožava ju i smanjenje broja glodavaca i kunića kojima se hrani i čije rupe koristi. Šumski požari daju joj priliku da se proširi na stanište koje je prije požara bilo previše sjenovito. Nalazi se na popisu zaštićenih vrsta Bernske konvencije (Appendix III).

Smukulja je najmanja zmija iz porodice Colubridae koja živi kod nas. Široko je rasprostranjena u cijeloj Evropi, južnoj Engleskoj i dijelu Skandinavije. Omiljena staništa su joj rahla i pjeskovita tla obrasla vrijesom i niskom vegetacijom. Često je možemo naći blizu vode ali nije pravilo. Dorzalno je smeđa, siva ili crvenkasta sa puno malih crnih točaka. Crna pruga na glavi proteže se od vrha preko oka do iza vrata. Ventralno je svjetlija. Smukulja se zakapa u rahlo tlo i veći dio provodi u zasjedi; sunča se obično ujutro i nakon kiše i to na grmlju i nižoj vegetaciji. Uznemirena, bježi polako u zaklon ili se potpuno umiri. Najviše lovi guštere ali samo do određene veličine zbog malih usta. Žrtvu guta živu a tijelom se samo pomaže pri gutanju (od glave). Hibernira od sredine kolovoza  do kraja ožujka odnosno početka travnja. Postoje dokazi da hibernira u parovima ili i većim grupama, te da se pari odmah nakon hibernacije iako je zabilježeno i parenje u kasnu jesen. Mužjaci se u doba parenja međusobno bore omatajući se i grizući jedan drugoga. Mladi se rađaju živi u kolovozu ili početkom rujna. Ugrožena je u većini sjevernog areala rasprostranjenja dok je prema jugu češća ali se njen status tek treba ustanoviti. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Šara poljarica široko je rasprostranjena  na zapadnom dijelu Balkanskog poluotoka duž obala jadranskog i Jonskog mora a naseljava i neke veće otoke ?. Jedna je od najvećih naših zmija koja dolazi na makijom prekrivenim padinama, čistinama unutar šume ili šumskim rubovima, česta je i uz vodotoke sa puno stijena i grmlja. Dnevna je, uglavnom terestrička i rijetko se penje po grmlju i drveću. Može narasti i preko 2m dužine. Tijelo je smeđe do sivo, posuto tamnim crticama dok je odozdo potpuno svijetla. Hrani se uglavnom gušterima koje aktivno lovi, pticama, malim zmijama drugih vrsta, a ponekad i malim glodavcima. Ženka krajem lipnja i početkom kolovoza zakapa 3-9 jaja koja prekriva lišćem ili travom. Nalazi se na popisu striktno zaštićenih gmazova Bernske konvencije (Appendix II).

Crvenkrpica je vjerojatno najljepša i najšarenija zmija Evrope rasprostranjena većim dijelom na Balkanu - izvan toga dolazi još u južnoj Italiji, Siciliji i Malti. Najčešće je možemo naći na stjenovitim, jugu okrenutim, padinama prekrivenim grmljem ili niskim raslinjem. Relativno je mala i vitka zmija karakterističnih boja i šara. Iako se smatra terestričkom, dobro se penje i često je možemo naći u grmlju i na zidovima. Spora je a temperament  varira od jedinke do jedinke - ulovljene, neke žestoko grizu dok druge ne grizu uopće. Hibernacija traje od kraja rujna do početka svibnja. Hrani se malim glodavcima i pticama, njihovim ptićima i jajima, a ponekad i gušterima. Veći plijen ubija gušenjem. Jaja polaže tijekom srpnja i kolovoza. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Smičalina je jedna od najvećih Europskih zmija, naraste do 2,5 m. Živi u istočnoj Europi i zapadnoj Aziji, od Madžarske i Bosne i Hercegovine na zapadu, do Kavkaza, Kazahstana i Turske na istoku. U Hrvatskoj živi samo u krajnje istočnim krajevima: nađena je na otocima Lastovo i Mrčara, te u Baranji. Kao staništa koristi šumarke primorskog bora, makiju i garige, hrastove šumarke i šibljake područja polustepe, tople obronke brda, kamenjar, pješčare, livade i vinograde. Hrani se gmazovima i sitnim sisavcima, a predatori su joj orao zmijar, lisica, jež i čaplje. Populacije na Lastovu i Mrčari ugrožava njihovo otočno rasprostranjenje. Direktno je ugrožena u područjima gdje je gusta mreža asfaltnih cesta koje nemaju prolaze za sitne životinje s usmjerivačima. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i na popisu zaštićenih vrsta Bernske konvencije (Appendix III).

Crnokrpica najveći dio areala ima u Aziji; u Evropi dolazi od Istre duž Jadranske obale do Albanije, Grčke, Turske, Sirije, Izraela, Iraka i Irana. Postoje i populacije na otocima Malti, Kreti i Cipru. Naseljava suha, stjenovita područja, uključujući sunčane padine, nakupine kamenja, stare zidove i ruševine sa grmljem ili niskom vegetacijom. Odozgo je siva ili boje pepela posuta mnogobrojnim sitnim crnim pjegama a na vratu ima karakterističnu crnu mrlju u obliku potkove. Oči su male a zjenica mijenja oblik ovisno o jačini svijetla; od skoro potpuno okrugle na slabom svijetlu do potpuno okomite na jakom. Više je aktivna u sumrak nego što je striktno noćna i često je možemo vidjeti nakon zalaska i prije izlaska sunca. Tijekom dana skriva se među kamenjem i u pukotinama, kreće se sporo ali se odlično penje po kamenju i drveću. Uznemirena, šišti i napada ali rijetko grize. Kao i zrva, crnokrpica je otrovnica čiji su otrovni zubi smješteni otraga u gornjoj čeljusti i otrov je bezopasan za čovjeka. Hrani se uglavnom gušterima i ponekad malim sisavcima. kako većina guštera spava noću vjerojatno se koristi osjetilom njuha da bi ih ulovila. Ugrožena je zbog toga što je ljudi često zamjenjuju sa otrovnicama i zbog toga ubijaju, a ova vrsta ne izbjegava ljudska naselja. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Bjelouška spada u rod vodenih zmija i najrasprostranjenija je zmija kako u Evropi tako i kod nas. Veoma je prilagodljiva i može se  naći na različitim staništima ali je ipak ovisna o vodi gdje nalazi glavnu hranu - vodozemce. Za razliku od ribarice, može je se naći  u šumama, na livadama i obrađenim poljima. U toplijim i sušim predjelima ostaje bliže rijekama i potocima. Boja i uzorak su jako varijabilni. Obično pliva po površini sa glavom iznad vode iako može i roniti u potrazi za plijenom ili kada bježi. Rijetko se penje ali se ponekad može naći u niskom grmlju. Aktivna je danju ali postoje i podaci o aktivnosti tijekom toplih noći. Uznemirena, šišti i udara zatvorenih ustiju, a ulovljeni mladi primjerci se «prave mrtvi». Hrani se uglavnom vodozemcima (žabama, vodenjacima, ponekad i daždevnjacima), rijetko ribama , dok sisavce i ptice najvjerojatnije jede ako naiđe na lešine. Pari se tijekom travnja i svibnja, ponekad i u jesen, a ženke polažu jaja tijekom kolovoza, rujna ili listopada. Za gnijezdo ženka odabire prirodnu rupu ili pukotinu, ili sama kopa rupu u zemlji. Nalazi se na popisu zaštićenih gmazova Bernaske konvencije (Appendix III).

Ribarica dolazi na području istočne Evrope i zapadne Azije. Nalazimo je ili u vodi ili veoma blizu - preferira čistu vodu; stajaćicu ili tekućicu. Boja tijela varira od svijetlo zelene do maslinaste sa karakteristično raspoređena četiri reda tamnih mrlja. Odlično pliva i roni; preplašena, podjednako brzo bježi kako na kopnu tako i u vodi. Hibernira ispod kamenja ili u rupama, obično od rujna do travnja. Hrani se uglavnom ribama i vodozemcima koje lovi iz zasjede. Parenje se događa ubrzo nakon što se zmije probude iz hibernacije. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II). 

Planinski žutokrug Balkanski je endem. U Hrvatskoj je nađen samo na južnom Velebitu i masivu Dinare. Stanište su mu najčešće gorski i planinski pašnjaci krških planina iznad 1.200 m n/m, često sa stepskim glodavcem sljepašom (Nannospalax leucodon). Zabilježeni su i niži nalazi kao npr. kod Vrlike. Aktivan je od sredine srpnja do kraja listopada, tj. do pojave prvih mrazeva. Prema starijim podacima hrani se isključivo skakavcima. Ženke izlegu samo oko tri, a najviše do pet mladih početkom rujna. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

4.
Gušteri


Zelembač (Lacerta  viridis)


Zapadni zelembač (Lacerta  bilineata)


Veliki zelembač (Lacerta trilineata)


Livadna gušterica (Lacerta agilis) 

Zelembač je ovisan o staništu gdje ima dovoljno debeo biljni pokrivač. Živi na sunčanim područjima; rubovima šuma, livadama, čistinama, proplancima i padinama. Jedan je od naših najvećih guštera (30-40 cm) i odrasli se lako, po boji (zelena sa mnogobrojnim crnim točkama povezanim u mreže, kod mužjaka donja strana glave i područje grla često su sasvim plavi) i veličini razlikuju od ostalih guštera. Izuzetno je brz i okretan i u opasnosti se hrabro brani. Dobro puže i skače. Hrani se uglavnom kukcima, ali jede i druge životinje; mlade guštere, sljepiće i vrlo mlade zmije. Skriva se pretežno po rupama u zemlji, korijenju starog drveća i panjeva gdje provodi i zimski san. Ženka tijekom srpnja polaže 5-13 jaja u rupu koju zatim zatrpa. U Njemačkoj, povećani broj kišnih godina doveo je do smanjenog preživljavanja mladih; isto tako, konstantan izlov od strane čovjeka ima negativan utjecaj na pojedine populacije. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Zapadni zelembač vrsta je Balkanskog poluotoka koju kod nas nalazimo duž uskog obalnog pojasa  i na nekim većim otocima. Veoma je sličan zelembaču osim što može narasti i do 60-tak centimetara a duž tijela se pružaju tri svijetle pruge. Na popisu je zaštićenih gmazova Bernske konvencije (Appendix III).

Veliki zelembač, isto je kao i zapadni, vrsta balkanskog poluotoka i odgovaraju mu isti ekološki uvjeti. Razlika je u dvije medijalne svijetle pruge. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Livadna gušterica Palearktička je vrsta čije sjeverne populacije preferiraju  suhija staništa; obalne dine i stijene, dok južnije populacije nastavaju rubve polja i prometnica, livade sa rijetkim grmljem a ponegdje i obradive površine i vrtove. Znatno je manja od zelembača i različito obojena. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

3.2.4.
Vodozemci (AMPHIBIA) 

1.
VODENJACI I DAŽDEVNJACI


Veliki gorski vodenjak (Triturus carnifex)


Veliki panonski vodenjak (Triturus dobrogicus)


Šareni daždevnjak (Salamandra salamandra)


Crni daždevnjak (Salamandra atra)

Veliki gorski vodenjak  najveća je vrsta roda Triturus koja živi kod nas i najugroženija. Odozgo je taman, ponekad jednobojan ili sa crnim mrljama, dok je sa ventralne strane žuto-crvena sa crnim mrljama. Leđni greben je kod mužjaka u doba parenja snažno razvijen, nazubljen i prekinut pri osnovi repa. Ženka bojom tijela odgovara mužjaku samo nema leđnog grebena. Veći dio života provodi u vodi; mirne vode ravnica, brežuljkastih i brdskih predjela u kojima ima dovoljno vodene vegetacije, iako je u pojedinim područjima rasprostranjenja, osim u doba parenja, izrazito terestrički. Na kopnu, skrivaju se ispod kamenja, u zemlji, ispod kore drveća i pred večer ili ujutro izlaze u potragu za hranom. Hrane se račićima, glistama,  ličinkama kukaca, i drugim sitnim beskralješnjacima. Pare se u  rano proljeće (ožujak, travanj) i to isključivo u vodi; dolazi do masovnih migracija i tada je mogućnost njihovog stradavanja na prometnicama izuzetno velika. Slične migracije se dešavaju i u jesen (listopad, studeni) kada su vodenjaci u potrazi za zimovalištem. Ugrožava ga fragmentacija i nestanak vodenih i terestričkih staništa, ali i stradavanje na prometnicama u doba migracija što zantno smanjuje brojnost populacije. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Veliki panonski vodenjak veoma je sličan velikom gorskom vodenjaku (izgled, ekologija) osim što je generalno nešto manji i na manjem arealu rasprostranjenosti - područje Posavine i Podravine. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Šareni daždevnjak jedan je od najrašireniji vodozemaca u Evropi. U čitavom području rasprostranjenja vezan je za listopadne šume dok se populacije u područjima gdje danas nema šume mogu smatrati reliktnima. Velik je i karakteristično crno obaojan sa žutim pjegama i trakama. Terestrički je i uvijek u blizini vode, aktivan je noću i tada se hrani glistama, puževima golaćima, ličinkama kukaca i kukcima. Viviparni su i za raznožavanje im  treba voda. Kao i vodenjaci, jesen i rano proljeće razdoblja su migarcija (zimovališta, parenje) i tada veliki broj daždevnjak može stradati ako njihovi migracijski putevi prelaze preko prometnica. Kao jedan od najvažnijih uzroka smanjenja populacija navodi se zagađenje voda u kojima se pare raznim gnojivima, pesticidima i kiselim kišama. Na popisu je zaštićenih vodozemaca Bernske konvencije (Appendix III).

Crni daždevnjak manji je od šareno i potpuno je crn. dolazi samu U Alpama i nekim izolirani područjima Dinrskih Alpa, obično na visinama iznad 400 metara. Obično je vezan za šumska staništa, ali nije rijetkost niti na alpskim livadama iznad granice drveća. Kao i šareni daždevnjak, uglavnom je aktivan noću iako ga je moguće vidjeti i danju nakon kiše. Rađa živa mlade. Poduzima sezonske (proljetne i jesenske) migracije. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

2.
ŽABE 


Gatalinka (Hyla arborea)

(LR.nt)


Livadna žaba (Rana temporaria)



Močvarna žaba (Rana arvalis)


Talijanska žaba (Rana latastei)
(LR.nt) 


Šumska žaba (Rana dalmatina)


Češnjača (Pelobates fuscus)


Smeđa krastača (Bufo bufo)


Zelena krastača (Bufo viridis)

Gatalinka je jedna od najmanjih žaba Evrope i raširena je na području čitave  Euroazije. Arborealni način života omogućuju joj posebne prijanjaljke na vrhovima prstiju. Jedini je Evropski vodozemac koji većinu vremena provodi na drveću. Aktivna je većinom noću, kad lovi glavni plijen - leteće kukce. Na tlo rijetko silazi, osim u doba parenja kada kreće u potragu za odgovarajućom barom, močvarom ili nekom drugom vodom stajaćicom (cisterne). Pare se tijekom svibnja i tada su najugroženija što se tiče masovnih stradavanja na prometnicama. Ugrožena ja na većem dijelu staništa i iz većine Evropskih zemalja dolaze podaci o smanjenju brojnosti. Prijeti joj nestanak staništa; kako onih na kopnu i onih za parenje, izolacija i fragmentacija pojedinih staništa i zagađenje. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Čitavi rod Rana možemo podijelit u dvije grupe; vodene, zelene žabe i smeđe, odnosno više terestričke. Sve vrste roda u ovom popisu pripadaju smeđim, terestričkim žabama zbog toga što su one zbog svog načina života znatno ugroženije od strane prometnica od zelenih žaba, koje cijeli život provedu u vodi ili jako blizu nje, bez potrebe za migracijama. Smeđe žabe poduzimaju godišnje dvije velike migracije; tijekom ožujka i travnja kada mužjaci prvi dolaze u močvare i bare iz kojih glasnim kreketanjem dozivaju ženke na parenje, i u jesen tijekom listopada i studenog kada traže pogodnu stajaću vodu u kojoj će prezimiti.
Livadna žaba jedan je od najčešćih i najrasprostranjenijih vodozemaca Evrope; nikada nije zabilježena jedino u Portugalu. Dolazi u svim tipovima vlažnih staništa osim u područjima vječnog snijega i leda. Često je možemo naći na velikim nadmorskim visinama čak do granice snijega. Obojenost jako varira, ali za razliku od  Rane arvalis, po sebi u pravilu nema nikakvih pruga. od svih smeđih žaba, livadna žaba ima najkraće stražnje noge. Iako brojna, u posljednjih nekoliko godina zabilježen je alarmantan pad brojnosti što se pripisuje zagađenju voda u kojima se pari, nedostatku kisika na mjestima gdje prezimljuje uzrokovanom akumulacijom pesticida i umjetnim gnojenjem.

Močvarna žaba nešto je manja od livadne, sa izraženim prugama i nešto dužim stražnjim nogama. Obojenost tijela jako varira. Možemo je naći na vlažnim poljima i livadama, često u istom području sa livadnom žabom, iako se čini da preferira vlažnija staništa. Rijetka je na većim nadmorskim visinama. Najčešći uzroci pada brojnosti su zagađenje i fragmentacija staništa. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Talijanska žaba ograničena je arealom na nizine sjeverne Italije, južne Švicarske, Slovenije, i kod nas Istre. Elegantan je ima najduže stražnje noge od svih smeđih žaba. Obojenost varira, jedino karakteristično je tamno područje grla i vrata sa uskom svijetlom linijom. Zadržava se u vlažnim nizinama; najčešće u vlažnim šumama. Veoma je pokretljiva i daleko i brzo skače. Mnogi autori smatraju je jednim od najugroženijih vodozemaca Evrope; do danas je poznato manje od sto nalazišta. Tri su osnovna razloga ugroženosti: uništenje najvećeg dijela vlažnih listopadnih šuma u sj. Italiji, sniženje razine podzemnih voda U porječju rijeke Po i zagađenje vode u kojoj dolazi do razmnožavanja. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i Bernske konvencije (Appendix II).

Šumsku žabu možemo naći diljem Evrope ali njezina brojnost znatno varira ovisno o pojedinom području. Elegantna, relativno dugih stražnjih nogu i  jednobojno svjetlo-smeđa bez izrazitih pruga. Naseljava vlažne šume, močvarne livade; obično u vrlo vlažnim staništima. Izuzetno je pokretna i odlično skače ali relativno slabo pliva. Najviše je ugrožava zagađenje i isušivanje vodenih staništa gdje se razmnožava i provodi zimu. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Češnjača je uobičajena vrsta centralne, istočne i sjeveroistočne Evrope. Građom liči na krastaču ali, za razliku od nje, ima vertikalnu zjenicu i velike «ostruge» na stražnjim nogama pomoću kojih se brzo i vješto ukapa u tlo. Zbog toga je vezena uz pjeskovita i rahla tla i često je možemo naći na obradivim površinama. Aktivna je noću, posebno za vlažnog vremena, a dan provede zakopana u zemlji. Danju su aktivne samo u doba parenja; tijekom ožujka i travnja kada masovno odlaze u duboke bare i močvare. Zbog posebne građe kostura ove žabe ne mogu skakati i kreću se hodanjem ili kratkim poskakivanjem, što u doba migracija znatno povećava njihovu izloženost na prometnicama. Glavni uzroci smanjenja brojnosti su eutrofikacija močvara i bara poljoprivrednim gnojivima, zatrpavanje i isušivanje bara i močvara, i unos predatorskih vrsta riba u bare i močvare gdje se razmnožava. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Smeđa krastača najveća je i vjerojatno najrasprostranjenija Evropska žaba koju možemo naći u velikom broju različitih staništa od kojih su neka i prilično suha. Jednobojna je u rasponu od boje pijeska do crvene, na koži ima nakupine parotoidnih žlijezda koje joj daju karakterističan izgled i horizontalnu zjenicu. Uglavnom je aktivna noću, osim u doba parenja, a dan provodi obično sakrivena uvijek na istom mjestu. U proljeće, doba parenja, u velikom broju krastače odlaze u bare, močvare i spore vodotoke gdje ženke, nakon kopulacije, polažu jaja. Kao i većinu vodozemaca, ugrožava je nestanak staništa.

Zelena krastača je istočna vrsta- najdalje do zapadne Njemačke. Manja je i šarenija od smeđe krastače. Noćna je i dolazi najčešće i nizinama, ponekad u prilično suhim i pjeskovitim područjima. Česta je oko ljudskih naselja gdje lovi kukce u podnožju stupova javne rasvjete. Kao i smeđa krastača, u proljeće odlazi u bare i močvare na razmnožavanje. U cijeloj Evropi zabilježen je trend smanjenja populacija kao posljedica zagađenja okoliša. Nalazi se među striktno zaštićenim vrstama Habitat direktive (Annex IV) i  Bernske konvencije (Appendix II).

Tablica 2. Rasprostranjenost nekih životinjskih vrsta u Hrvatskoj

	
	Podravina
	Posavina
	Gorska Hrvatska
	Istra i Dalmacija

	JEŽ
	+
	+
	+
	+

	DABAR
	+
	+
	
	

	HRČAK
	+
	
	
	

	VJEVERICE I PUHOVI
	puh orašar, vjeverica
	puh orašar, vjeverica
	svi puhovi, vjeverica
	vrtni i sivi puh, vjeverica

	VODENE KORNJAČE
	barska kornjača
	barska kornjača
	
	barska kornjača, riječna kornjača - samo Dubrovačko područje

	KOPNENE KORNJAČE
	
	
	
	čančara

	ZMIJE
	ribarica,

 eskulapov guž,

Baranja - smičalina


	ribarica

eskulapov guž

Podunavlje - smičalina
	ribarica,

planinski žutokrug - južni Velebit, Dinara
	ribarica,

eskulapov guž,

crvenkrpica,

četveroprugi kravosas

	GUŠTERI
	zelembač, 
	zelembač, livadna gušterica
	livadna gušterica
	zelembaći

	VODENJECI I DAŽDEVNJACI
	veliki panonski vodenjak
	veliki panonski vodenjak
	veliki gorski vodenjak, crni daždevnjak
	veliki gorski vodenjak (samo Istra)

	ŽABE 
	sve žabe
	sve žabe
	livadna žaba, krastače
	talijanska žaba -  samo Istra;

šumska žaba,

krastače


Tablica 3. Kategorije ugroženosti i konvencije kojima su vrste zaštićene

	VRSTA
	Crvena lista HR 
	IUCN red list
	Habitat directive
	Bern convention

	Lepus europaeus
	LR.cd
	LR.lc
	
	

	Oryctolagus cuniculus
	
	
	

	Canis lupus
	LR.cd
	LR.lc
	STRICT 
	STRICT 

	Canis aureus
	
	
	
	

	Canis vulpes
	
	
	
	

	Nyctereutes procyonoides
	
	
	

	Mustela putorius
	
	
	
	PROTECTED

	Mustela nivalis
	
	
	
	PROTECTED

	Mustela erminea
	
	
	
	PROTECTED

	Lutra lutra
	DD
	VU
	STRICT 
	PROTECTED

	Meles meles
	
	
	
	PROTECTED

	Martes martes
	
	
	
	PROTECTED

	Martes foina
	
	
	
	PROTECTED

	Ursus arctos
	LR.cd
	LR.lc
	STRICT 
	PROTECTED

	Herpestes javanicus
	
	
	
	

	Lynx lynx
	LR.cd
	LR.lc
	STRICT 
	PROTECTED

	Felis silvestris
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Sus scrofa
	
	
	
	

	Ovis aries musimon
	
	
	
	PROTECTED

	Rupicapra rupicapra
	(RE) LR.cd
	LR.lc
	
	PROTECTED

	Cervus elaphus
	
	
	
	PROTECTED

	Dama dama
	
	
	
	PROTECTED

	Capreolus capreolus
	
	
	
	PROTECTED

	Erinaceus concolor
	
	
	
	PROTECTED

	Castor fiber
	LR.nt
	(RE) LR.cd
	STRICT 
	PROTECTED

	Cricetus cricetus
	DD
	
	STRICT 
	STRICT 

	Sciurus vulgaris
	LR.nt
	LR.nt
	
	PROTECTED

	Myoxus glis
	LR.nt
	LR.lc
	
	PROTECTED

	Eliomys quercinus
	VU
	LR.nt
	
	PROTECTED

	Dryomis nitedula
	LR.nt
	LR.nt
	STRICT 
	PROTECTED

	Muscardinus avellanarius
	LR.nt
	LR.nt
	STRICT 
	PROTECTED


Tablica 3. Nastavak

	Emys orbicularis
	LR.nt
	LR.nt
	STRICT 
	STRICT 

	Mauremys caspica
	LR.lc
	CR
	STRICT 
	STRICT 

	Testudo hermanni
	LR.nt
	LR.nt
	STRICT 
	STRICT 

	Elaphe longissima
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Elaphe quatorlineata
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Coluber viridiflavus
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Malpolon monspessulanum
	
	
	PROTECTED

	Coronella austriaca
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Coluber gemonensis
	
	
	
	STRICT 

	Coluber caspius
	LR.lc
	DD
	STRICT 
	PROTECTED

	Elaphe situla
	DD
	DD
	STRICT 
	STRICT 

	Telescopus fallax
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Natrix natrix
	
	
	
	PROTECTED

	Natrix tessellata
	LR.lc
	D.D.
	STRICT 
	STRICT 

	Vipera macrops
	EN
	EN
	STRICT 
	STRICT 

	Lacerta  viridis
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Lacerta  bilineata
	LR.lc
	LR.nt
	
	PROTECTED

	Lacerta trilineata
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Lacerta agilis
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Triturus carnifex
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Triturus dobrogicus
	LR.lc
	LR.nt
	STRICT 
	STRICT 

	Salamandra salamandra
	
	
	PROTECTED

	Salamandra atra
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Hyla arborea
	LR.nt
	LR.nt
	STRICT 
	STRICT 

	Rana temporaria
	
	
	
	PROTECTED

	Rana arvalis
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Rana latastei
	LR.nt
	VU
	STRICT 
	STRICT 

	Rana dalmatina
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Pelobates fuscus
	
	
	STRICT 
	STRICT 

	Bufo bufo
	
	
	
	PROTECTED

	Bufo viridis
	
	
	STRICT 
	STRICT 


Objašnjenje kategorija ugroženosti:

RE = regional extinct (regionalno izumrla vrsta)

CR = criticaly endangered (kritično ugrožena vrsta)

EN = endangered (ugrožena vrsta)

VU = vulnerable (osjetljiva vrsta)

LR.nt = lower risk, near threatened (nisko rizična vrsta, blizu ugroženosti)

LR.cd = lower risk, conservation dependent (nisko rizična vrsta, ovisna o zaštiti)

DD = data deficient (nedovoljno poznata vrsta)

4.
POTREBE ZA UČESTALOŠĆU PROLAZA

Podnošljiva duljina trase bez mogućnosti propuštanja ovisi o mnogim činiocima, te se ne može jednostavno standardizirati. Elementi o kojima ovisi su: (1) vrsta životinje, (2) tip i veličini staništa, (3) veličina pojedinih populacija, te (4) druge antropogene tvorevine i utjecaji.

(1) Ako se razmatra potreba za učestalošću prolaza za pojedine vrste onda su važni parametri areal vrste, veličina životnog prostora i dnevnih kretanja pojedine životinje i veličina dnevnih i sezonskih migracija. U načelu najveći prihvatljivi razmak prolaza ne bi smio biti veći od prosječnog dnevno pređenog puta takove životinje. Na primjeru naših smeđih medvjeda to je 1.4 km (Huber i Roth 1993). Prometnica koja presijeca životni prostor neke jedinke bi trebala u načelu omogućiti najmanje nekoliko prolaza za povezivanje presječenih dijelova tog životnog prostora. Na primjeru medvjeda gdje ženke žive na prostoru od 100 do 150 km2 (Huber i Roth 1993), uz pretpostavku da je linija presijecanja trasom prometnice duga 10 do 12 km, potrebno je nekoliko mogućnosti prelaženja. Specifične potrebe za pojedinim dijelovima staništa u određenim reproduktivnim fazama (pronalaženje spolnog partnera i parenje, rađanje i dojenje mladih, odgoj mladih), dobima dana (diuralni, nokturalni, bimodialni ritam), godišnjim dobima (vertikalne i horizontalne migracije, fenološke faze, brloženje), situacijama klimatskih anomalija i elementarnih nepogoda (vrućine, suše, poplave, požari, snijeg, hladnoća, poledica) mogu te potrebe povećati.

(2) Tip staništa utječe na potrebu mogućnosti prolaženja svojom homogenošću odnosno raznolikošću. Homogena staništa su manje osjetljiva ali nisu česta u našim područjima. Mikrostanišne razlike doprinose potrebi za propusnošću, jer je vrlo vjerojatno da se pojedini dijelovi staništa nađu na različitim stranama trase prometnice, a za pojedine vrste (vodozemce, gmazove i sitne sisavce) izuzetno je važna propusnost između tih dijelova mikrostaništa.. Brda našeg Dinarskog krša upravo se odlikuju takovim obilježjima, a to je izraženo kroz različite nadmorske visine, ekspoziciju prema suncu, vrstu tla, biljni pokrov (golet, livada, šikara, šuma različite dobne i vrsne strukture) i antropogene utjecaje. 

(3) Izolirana staništa, kao i male i izolirane životinjske populacije, bitno teže podnose svaku promjenu uvjeta okoliša, odnosno lakše može doći do poremećaja ekološke ravnoteže i izumiranja populacija pojedinih vrsta unutar tih staništa. Potrebno je nastojati izbjeći bilo kakovu izgradnju na takovim mjestima, a onu koja je neizbježna, treba učiniti što transparentnijom za potrebe svih oblika života tog staništa.

(4) Antropogeni utjecaji djeluju kumulativno, te se ne smije mogući utjecaj neke ceste razmatrati odvojeno od ostalih postojećih ili planiranih utjecaja čovjeka. Čest je slučaj da su cesta i željeznička pruga položeni paralelno, te da uz modernu brzu cestu leži i neka lokalna cesta. Mogućnost propusta za životinje trebala bi uključiti sve te strukture. Građevine koja su u pravilu smještene duž prometnica mogu onemogućiti uporabu prolaza ispod nekog vijadukta ili prijelaza preko cestovnog tunela. Uz vijadukte često su smještena manja naselja ili industrijski pogoni, a na brijegu iznad tunela često je naselje, crkva sa grobljem, telekomunikacijski objekti i slično.

Sve ovo nalaže potrebu analize svakog dijela trase prometnice i određivanje potrebe za propusnošću za svaki slučaj posebno.

5.
MOGUĆI PROPUSTI ZA ŽIVOTINJE

Moguća rješenja za umanjivanje nepoželjnog učinka ceste na kretanje životinja mogu se podijeliti u tri skupine:

5.1.
Izbjegavanje gradnje ceste, odnosno izbjegavanje gradnje ceste kroz staništa osjetljivih životinjskih vrsta.

Prilikom odabira trase treba uključiti mjerodavne stručnjake i provoditi odgovarajuća istraživanja, a tako prikupljene podatke uvažiti prilikom revizije trase. Time se mogu izbjeći moguće katastrofalne ekološke posljedice, a i veliki troškovi gradnje posebnih prijelaza, bilo uz izgradnju ceste ili (što je posebno nepovoljno) naknadno.

5.2.
Uporaba uobičajenih cestovnih objekata tako da oni svojim dimenzijama, položajem i gustoćom omoguće propusnost za životinje.

OBJEKTI U TRUPU AUTOCESTA KOJI MOGU POSLUŽITI KAO PRIJELAZI ZA ŽIVOTINJE

Autocesta kao objekt svakako presijeca određeno područje, te izaziva određen utjecaj na staništa i naročito faunu, odnosno utječe na prirodnu vezu među populacijama životinja (izmjena gena, prirodne godišnje migracije kod parenja, rasprostranjivanja mladih, migracije u slučaju vremenskih nepogoda, dnevne i sezonske migracije zbog potrebe pronalaženja hrane, odlaska na zimovanje i sl.). 

Kao što se nadvožnjacima i podvožnjacima povezuju stare prometnice presječene izgradnjom nove, tako se moraju se omogućiti i migracije životinjama jedne strane autoceste na drugu.

U načelu postoji pet vrsta objekata koji se grade na autocestama, a koji uz svoju temeljnu funkciju mogu imati i važnu ekološku funkciju da mogu poslužiti i kao prijelazi za životinje. Za tu funkciju potrebne su najčešće male modifikacije, a važan je i sustav ograda i usmjerivača. 

Vrste ovih objekata su:

5.2.1.
Propusti za vodu

Osnovna funkcija propusta je da propušta vodu s jedne strane autoceste na drugu. Propuste možemo podijeliti prema obliku na cijevne koji imaju najčešće okrugli ili jajoliki oblik ili okvirne koji imaju četvrtasti oblik.

Dimenzije cijevnih propusta u pravilu na autocestama su veće od 1,3 m promjera pa do oko 3,0 m promjera ali je najčešće primjenjivani promjer onaj između 1,3 m i 2,0 m.

Okvirni propusti rade se različitih četvrtastih oblika ali uglavnom dimenzija od 2x2 m do 4x4 m. 

U pravilu, iako se zovu propusti i služe za propuštanje vode oni mogu biti većim djelom godine i suhi a u funkciji su samo kad su oborine.

Ovisno o položaju, gustoći i dimenzijama propusta za vodu njima se mogu koristiti i životinje; žabe, vodenjaci daždevnjaci, vodene zmije, vodene kornjače, ali i neki sitni sisavci u doba kada su propusti suhi. Dok su propusti u funkciji, odnosno dok kroz njih protječe voda manjeg intenziteta, žabe, vodenjaci i daždevnjaci lakše će proći kroz one duže u kojima bi inače mogli imati problema zbog isušivanja. Oborine, ovisno o kraju kroz koji prometnica prolazi, dosežu vrhunac u proljeće(kiše, otapanje snijega u gorskim krajevima) i jesen (kiše) što se djelomično može poklopiti upravo sa velikim migracijama vodozemaca; u proljeće kada se bude iz hibernacije i kreću prema barama i močvarama na parenje. U jesen, vodozemci koji su nakon parenja napustili privremeno vodeno stanište, vraćaju se skoro u pravilu na isto mjesto gdje će provesti zimu. Zbog toga je izuzetno važno prije gradnje autoceste znati gdje će biti postavljeni, koliko će biti česti i koliko dugački propusti za vodu kako bi se u područjima gdje je to potrebno (nakon obilaska terena i konzultacije biologa) mogli napraviti dodatni, ciljani propusti odnosno tunelski prolazi za vodozemce. U pravilu okvirni propusti ostavljaju više prostora za kretanje od onih cijevnih, ali i kod jednih i kod drugih postoji mogućnost montiranja posebnih «polica» na stranama propusta tako da životinje (lisice, vidre, zerdavi, lasice, kune, jazavci) mogu proći kroz takav propust i kada u njemu ima vode. Najveći propusti (4x4 metra) mogu poslužiti i tamo gdje prometnica prelazi preko stalnog manjeg vodotoka (močvarno područje, potok) i tada ih treba modificirati tako da se voda kanalizira na dnu propusta čime se u doba normalnih voda dobivaju obale koje se mogu prilagoditi okolišu (kamenje, šljunak) a u doba visoki voda tu su tzv. «police» kojima životinje mogu prolaziti. 

5.2.2.
Prolazi

Prolazi se u pravilu rade da bi se povezale postojeće prometnice i putovi koji se presijecaju izgradnjom autoceste. Prolazi se grade na dijelovima autocesta koje su u nasipu. Dimenzije prolaza ovise o tome koje kategorije su prometnice ili putovi koji se na taj način spajaju. U pravili se može reći da su minimalne širine takvih prolaza 4,0 m za poljske ili šumske putove ili 6.5 m za kategorizirane prometnice, a visine od 4 m do 4,5 m. Širina takvih prolaza može biti i do 20,0 m. Prolazi na nekategoriziranim cestama najčešće su i neasfaltirani dok se na kategoriziranim cestama oni asfaltiraju.

Prolazi širine 4 metra dovoljni su samo za prolaz prometnice ali da bi poslužili i životinjama potrebno je sa obje strane prometnice ostaviti dovoljno prostora. Kako se radi o ne toliko frekventnim, neasfaltiranim poljskim i šumskim putovima, ovisno o krajoliku i staništu, takvi prolazi mogu omogućiti relativno nesmetano prolaženje velikom broju vrsta vodozemaca, gmazova, sitnih sisavaca ali i velikih zvijeri, srna, jelena. Tamo gdje se ustanovi da prolaz ima izuzetnu važnost za populacije (npr. velikih zvijeri, krupne divljači ili neke ugrožene ili endemične vrste) potrebno je, u suradnji sa stručnjacima, adekvatno locirati, prilagoditi i po potrebi proširiti prolaz. Visina od 4 do 4,5 metara dovoljna je ako se radi o okvirnom prolazu (pravokutnom), ali bi trebalo, koliko je moguće,   iznad prolaza smanjiti buku i osvjetljenje kako bi što manje smetalo životinjama koje eventualno prolaze ispod.

Prolazi širine 6,5 metara za kategorizirane prometnice, koje su frekventnije i same po sebi predstavljaju problem životinjama koje ih pokušavaju preći, teško će uz rubove ostaviti dovoljno neasfaltiranog prostora za prolaz životinja, koje će ih koristiti samo pojedinačno i rijetko uz opasnost da budu pregažene. Takove prolaze, ovisno o važnosti staništa i zahtjevima zaštite i održavanja ugroženih i endemičnih vrsta, treba proširivati i prilagođavati u suradnji i prema preporukama stručnjaka («zelene ograde» koje bi životinje navele na prolaz a u samom prolazu ih barem djelomično odvojila od osvjetljenja i spriječila direktan izlazak na prometnicu).

5.2.3.
Prijelazi

Prijelazi se također prvenstveno rade da bi se povezale postojeće prometnice i putovi koji se presijecaju izgradnjom autoceste. Za razliku od prolaza oni se grade iznad autoceste. Dužina samog objekta je između 30 i 70 m, pristupne rampe objektu mogu biti i više od 100 m. Širina ovisi o kategorizaciji prometnice i u pravilu je ista kao i kod prolaza.

Za prijelaze koji mogu poslužiti životinjama (a uvjet je da sa svake strane prometnice koja prelazi autocestu mora biti dovoljno prostora: preporuča se oko dva metra) bitno je da postoje usmjerivači; zelene ograde ili obične ograde koje će životinje spriječiti da prelaze autocestu i usmjeriti ih na prijelaz koji bi trebao biti uređen u skladu sa okolišem i tako da što manje narušava prirodni tok okoliša (drveće ili grmlje na prijelazu - autohtono, nisko raslinje, podloga). Tako uređene prijelaze, pogotovo one nekategorizirane, koristit će veliki broj životinjskih vrsta; vodozemci, gmazovi, sisavci, pa čak i ptice i ugroženi šišmiši koji će radije preletjeti autocestu preko prijelaza na kojem ima drveća.

I prolaze i prijelaze potrebno je održavati i na njima provoditi monitoring kako bi se otklonili mogući nedostaci i steklo iskustvo za gradnju budućih.

5.2.4.
Vijadukti i mostovi

Vijadukti se grade se u slučajevima kada se prilikom trasiranje autoceste savladavaju prirodne depresije u terenu i kada postaje optimalno da se depresija savlada umjetnim objektom a ne nasipom. U slučaju da se kao prepreka savladava vodotok ili rijeka radi se o mostu.

Za vijadukte se može u pravilu reći da se o njihovoj izgradnji kao zamjeni za nasipe počinje razmišljati kod nasipa visine veće od 10 m, što ne znači da će se svaki nasip veće visine zamijeniti s vijaduktom. To ovisi o nizu drugih elemenata na temelju kojih se donosi odluka da se nasip zamjeni izgradnjom vijadukta. Naravno što je visina nasipa veća jednostavnije je donijeti takvu odluku a i nasipe većih visina gotovo je i nemoguće izgraditi.

Takvi vijadukti grade se najčešće na  stupovima čiji razmak je između 20 i 40 m a u posebnim slučajevima može biti i veći. Visina stupova najčešće je od 15 do 50 m s time da je najveća visina stupova najčešće u sredini vijadukta. Širina takvih vijadukata je u pravilu koliko i širina autoceste to jest 30 m. Najmanje dužine takvih vijadukata su 20 m.

Mostovi se grade kao što je prije rečeno u cilju savladavanja vodenih prepreka. Njihova visina iznad vodotoka određena je posebnim uvjetima a to su dali je rijeka plovna ili ne te koja je visina stogodišnje vode, što znači da visina stupova može biti i manja od 10 m. Na dužim mostovima oni se grade sa stupovima u rijekama dok se kraći mogu premostiti i bez stupa u rijeci.

Vijadukte dužine 100 ili više metara nesmetano koriste sve životinjske vrste-od kukaca do velikih zvijeri, te služe kao «ekodukti». Takav vijadukt treba biti što viši iznad terena, odnosno najmanje 15 m u barem polovini duljine. Niski i kratki vijadukti ostavljaju taman, relativno bučan i vegetacijom nepokriveni prolaz, a koji posebno velike zvijeri izbjegavaju.

Mostovi i vijadukti u pravili omogućuju nesmetano prolaženje svih vrsta životinja i kod njihove izgradnje najviše pažnje treba posvetiti uređenju mosta/vijadukta na način da se smanji utjecaj buke, osvjetljenja i što manje naruši prirodna slika krajolika.

5.2.4.
Tuneli

U slučajevima kada bi trebalo izgraditi usjeke na autocesti koji premašuju visine od oko 15 m pristupit će se izgradnji tunela. Najčešće ti tuneli imaju minimalnu duljinu oko 100 m. a njihova duljina ovisi o konfiguraciji terena. 

Tuneli predstavljaju idealno rješenje zbog toga što se gradnjom tunela najmanje narušava prirodni kontinuitet iznad samog tunela i životinje mogu nesmetano prelaziti preko autoceste. Pravi cestovni tunel je optimalno rješenje, jer nema prekida koridora tijekom izgradnje, očuva se prirodna vegetacija i struktura terena, te su zvučna i vizualna izolacija najbolji.. Ipak, ovisno o visini tunela i području u kojem se nalazi, negdje je potrebno je smanjiti utjecaj buke i svjetla. Tuneli koji su dulji od 200 m omogućuju prelaženje sredinom hrpta iznad njih, a da životinja ne osjeti promet na cesti. Ipak svaki tunel duljine oko 100 m vrlo je koristan koridor za sve vrste životinja, pa tako i za velike zvijeri.

Kao i kod prolaza i prijelaza, vijadukte, mostove i tunele potrebno je odražavati i provoditi monitoring kako bi se pratila njihova učinkovitost i buduća primjena.


5.3. 
Posebno građeni objekti

Postoje četiri skupine posebnih tehničkih rješenja za omogućavanje koridora za  životinje da prijeđu prometnicu: 1) tunelski prolazi za vodozemce, 2) cijevi i podzemni kanali za sitne sisavce i druge kralješnjake, 3) prolazi i prijelazi za životinje i 4) zeleni mostovi (ekodukti, «landscape connectors»).

5.3.1. Tunelski prolazi za vodozemce

Tunelski prolazi za vodozemce koriste se u čitavoj Europi; Engleskoj, Njemačkoj, Švicarskoj, Nizozemskoj i Francuskoj. Uz te tunele dolaze i posebna upozorenja vozačima u obliku znakova uz prometnice koji ih upozoravaju na mogućnost vodozemaca na cesti. Tunelski prolazi se postavljaju (lociraju) ciljano za žabe i vodenjake koji žive sa jedne strane ceste, a u proljeće radi parenja, prelaze tu cestu kako bi došli do bare ili močvare gdje će se pariti. Radi se o velikom broju životinja koji u kratkom vremenskom periodu pokušavaju preći preko ceste i u tom pokušaju veliki broj stradava pod kotačima vozila. U nekim slučajevima istraživanja su pokazala  da smrtnost na prometnici značajno utječe na smanjenje čitave populacije (Langton 1989). Mnogi oblici tunela za vodozemce su testirani i trenutno je barem jedan model komercijalno dostupan (Langton 1989). (Slike 1 i 2)
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Slika 1. Naknadno ugrađeni ACO Wildlife AT200 tunel za vodozemce (u ovom slučaju žabe) poslije kojega je zabilježeno samo jedno stradanje žabe na cesti, London

Migracijski putvi vodozemaca su veoma uski tako da je lociranje tunela od izuzetne važnosti za njegovo funkcioniranje. Ograde koje usmjeravaju vodozemce i sprečavaju njihov izlazak na cestu trebale bi bit  30-50 cm visoke sa gornji dijelom zaobljenim u previs tako da se životinje ne mogu popeti preko ali da on koje se slučajno nađu na cesti lako mogu preći preko ograde (Slika 1). 

Dimenzije tunela uvelike ovise o vrstama vodozemaca za koje se tunel postavlja kao i o dužini samog tunela. Dijelovi od kupovnog polymer-betona unutrašnjih dimenzija 30x30 cm lako se umeću u cestu tako da gornji rub tunela bude u ravnini sa cestom tako da kroz otvore tunela ulazi svijetlo, zrak i voda (Slika 2).
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Slika 2. AT200 tunel za vodozemce od polimer betona koji apsorbira manje vode od običnog betona, ACO Polymer Products USA
Veći tuneli  su pravokutni , otprilike 100 cm široki za dužinu od 20 metara i 150 cm za dužinu veću od 50 metara.

5.3.2.
Cijevi i podzemni kanali za sitne sisavce

Cijevi i podzemne kanale za sitne sisavce postavljaju se ciljano za određene ugrožene životinje. Npr. u Australiji je postavljen jedan takav kameniti tunel od dvije cijevi koji ugroženim patuljastim oposumima (Acrobates pygmaeus Shaw1973) omogućava da se kroz pukotine i šupljine provuku na drugu stranu ceste. Jasno je da će životinje podjednake veličine ili manje, koje žive na tom području, isto tako moći koristiti taj tunel.

Cijevi za sitne sisavce obično su 30-40 cm u promjeru i smještaju se ispod nove ceste ili se ugrađuju u već postojeće. Kod odabira lokacije važno je da voda ne ulazi u cijevi osim u slučaju velike poplave. Najbolje usmjeravanje postiže se linijski posađenom vegetacijom koja vodi do cijevi; a uz rub treba bit i zaklon (ograda, zid) visok najmanje 1,5 metara kako životinje ne bi mogle izaći na cestu i kako bi se smanjilo uznemiravanje od strane ljudi i vozila. U Nizozemskoj je postavljeno nekoliko stotina cijevi da bi se spriječilo stradavanje jazavca na cestama što je i uspjelo i populacija se oporavlja (Slika 3). Cijevi, osim jazavaca, koristi i veliki broj sitnih do srednje velikih sisavaca kao i drugi kralježnjaci; ježevi, nutrije, kunići zečevi, lisice, kune, lasice.
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Slika 3. Jedan u nizu tunela za jazavce koji koriste i drugi sitni sisavci, Nizozemska

Podzemni kanali za životinje imaju centralnu udubinu kroz koju teče voda i staze za životinje sa obije strane. Samo u razdoblju visokih voda odnosno poplava terestričke životinje se ne mogu njima služiti. Ne postoji neka optimalna veličina; ali u pravilu što su veći više će se životinja moći njima koristiti. Koriste ih sitni do srednje veliki sisavci , zmije i kornjače.

Postoje i nadzemni kanali koji povezuju močvarno tlo sa nekom visoravni, dvije visoravni ili dva močvarna područja, a što je izuzetno važno za vodozemce, vodene kornjače i vodene zmije. Pokazalo se da životinje više vole pravokutne kanale od okruglih, dok je za vodozemce važno da takvi kanali odozgo imaju otvore kroz koje može ući svjetlost i vlaga.

5.3.3.
Prolazi

Prolazi mogu biti različitih veličina ali su u pravilu veći od nadzemnih kanala; mogu biti veliki kanali ili mostovi. Veliki prolazi omogućuju dovoljno svijetla i zraka ali zbog toga mogu biti presuhi za neke vrste vodozemaca. Koristi ih veliki broj životinjskih vrsta; zečevi, kunići, lasice, tvorovi, kune, jazavci, vidre, lisice i divlje svinje. Najosjetljiviji su kunići koji ne ulaze u kanale uže od 150 cm i kojima se ne vidi kraj, te srne koje izbjegavaju sve prolaze. 
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Slika 4. Modificirani prolaz ispod mosta, tzv. «vidrin prolaz», Nizozemska

U Nizozemskoj postoje posebni «vidrini prolazi» - radi se o posebnim policama smještenim na bočne strane mostova iznad kanala; monitoring je pokazao da vidra puno češće koristi takove prolaze ako su napravljani od kamena ili betona, nego one drvene (Slika 4). Pretpostavlja se da to ima veze sa načinom obilježavanja terena - odnosno koliko dugo jedan takav prolaz ostane «markiran» od pojedine životinje. Takove prolaze uspješno koriste i sitni i srednje veliki sisavci jer im omogućavaju kontinuirane migracije duž vodotokova (Natuur over Wegen 1995).
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Slika 5. Prijelaz «Snijders», Nizozemska

Prijelazi se grade u velikom broju evropskih zemalja i u vrijedi pravilo da su bolji i uspješniji oni što su širi (Slika 5). Dubina tla na prelazim varira  od 0.5 do 2 metra što omogućuje rast grmlja i nižeg drveća koje štiti prijelaz od buke i svjetala. Neki imaju i male lokve u kojima se zadržava kišnica. Od svih struktura napravljenih isključivo za životinje, velike životinje koriste samo prijelaze, prolaze i zelene mostove. Uži prijelazi i prolazi mogu biti dovoljni za nekoliko velikih životinja koje će ih koristiti za prelaženje prometnice i tako održati protok gena, ali je taj broj premali da bi ublažio demografske fluktuacije i lokalno izumiranje. Isto tako, čini se da malo drugih vrsta, osim vodozemaca i nekih beskralješnjaka, koristi tunele za vodozemce. Cijevi i podzemni i nadzemni kanali mogu učinkovito premještati čitave faune malih i srednje velikih terestričkih kralješnjaka, iako srednje veliki sisavci  koriste i prelaze i prolaze. Dodavanjem «zelenih ograda» odnosno redova drveća koji životinje usmjeravaju i pružaju im određenu zaštitu, broj sitnih sisavaca koji koriste prolaze i prelaze znatno se povećava (Natuur over Wegen 1995).

5.3.4.
Zeleni mostovi

Zeleni mostovi («ekodukti», «landscape connectors») su strukture koje omogućavaju neometano prelaženje, prirodne migracije i fluktuacije preko neke umjetne prepreke (ceste, željezničke pruge). Preko njih prelaze svi pripadnici faune; od velikih sisavaca do kukaca. Na različitim lokacijama preko njih prelazi sjemenje biljka nošeno vjetrom ili životinjama , pa i odroni snijega, bujice, površinske i podzemne vode, a na nekim mjestima i vatra može prijeći preko ekodukta. Minimalnu širinu je teško odrediti, ali čini se da strukture uže od 100 metara nema funkciju pravog ekodukta. "Zeleni most" je umjetno nadsvođeni dio ceste. Betonska struktura je zasipana zemljom, i to tako da gotov prijelaz bude što ravniji sa terenom, te da sloj nasipane zemlje omogućava rast stabala do srednje visine. Lokaciju izabrati tako da po mogućnosti prirodnim pošumljenim brdskim hrptom životinje budu ljevkasto usmjerene na most, a to treba slijediti i ograda autoceste. Pri projektiranju predvidjeti učvršćivanje oba lica tunela, u kojem će biti cesta, tako da se zemljani materijal može nasipati do rubova mosta bez gubljenja duljine mosta . Završeni most treba pošumiti autohtonom vegetacijom tako da se potpuno uklopi u krajolik, te da nema otvorenih prostora preko kojih bi životinje trebale prelaziti. Uz rubove zelenog mosta treba napraviti oko 1.5 m visok zemljani nasip po kojemu treba posaditi gusto grmlje, a kao vizualnu i zvučnu barijeru prema cesti. Po hrptu tog nasipa treba postaviti ogradu.

Na zelenom mostu može biti i više različitih tipova staništa; malih bara, travnjaka i nizova niskog drveća na rubovima. Da bi uspješno povezali suprotne strane autoceste, vegetacijski koridori vode, više ili manje neprekidno, preko zelenog mosta i nastavljaju se uklapajući se u obližnji okoliš. Takovi zeleni mostovi predstavljaju veoma važne veze unutar regionalnih mreža staništa.

U Europi, točnije u istočnoj Švicarskoj, postoje 2 takva ekodukta (Aspiholz i Fuchswies) iznad 4-tračne autoceste koji se u literaturi najčešće navode kao primjeri (Magnin 1994, Pfister&Keller 1995). Oba su izgrađena da bi se spriječila fragmentacija i razdvajanje većeg, kontinuiranog šumskog kompleksa. Aspiholz je širok 140 metara, a Fuchswies 200 metara; cijena izgradnje oba ekodukta iznosila je oko 5% troškova izgradnje produženja autoceste u 1992 godini. Ukupno je na mjere zaštite okoliša i ublažavanja i izbjegavanja utjecaja prometnice potrošeno oko 10% ukupnih sredstava. Izabrana je konstrukcija dvostrukog nadsvođivanja (po 2 trake u jednim tunelu), debljine betona 0.4 m i minimalnim zemljanim pokrivačem od 1.5 m. Tlo te dubine omogućava rast autohtone šumske vegetacije bez navodnjavanja. Aspiholz je dizajniran tako da je grmlje (autohtono) posađeno samo na mjestima gdje umanjuje ometanje životinja od prometa i pomaže u vizualnom uklapanju ekodukta u krajolik, dok je ostatak ostavljen kao podloga za pionirsku vegetaciju i prirodnu sukcesiju. Dvije godine nakon završetka, na ekoduktu je zabilježeno 60 biljnih vrsta i neke rijetke vrste kukaca koje su se tu trajno naselile. Male barice na samom zelenom mostu predviđene su da privlače vodozemce tijekom njihovih migracija u doba razmnožavanja. Unatoč trenutno prilično otvorenom i nezaklonjenom izgledu, brojne životinjske vrste koriste ovaj konektor kao vezu između šume. U Nizozemskoj i Švicarskoj intenzivno se razmatraju planovi o spuštanju prometnica u tunele tamo gdje je to moguće - radi se o tunelima širokim1.5 odnosno 1.7 kilometara sa ciljem da bi se održala životinjska, krajobrazna i kulturološka povezanost.

Dobar primjer ekodukta imamo i kod nas; radi se o zelenom mostu Dedin kod Delnica širine 100.5 metara  na kojem se već dvije godine vrši monitoring kojim je tijekom jednogodišnjeg razdoblja zabilježeno (infracrvenim senzorima) više od 6000 prijelaza životinja. Ovdje treba napomenuti da su senzori postavljeni na visinu od 40 centimetara tako da su zabilježene samo životinje koje prelaze tu visinu - srna, jelen, divlja svinja, smeđi medvjed, vuk. Zabilježeni su i tragovi manjih životinja - lisice, jazavca i zeca, što potvrđuje da se zelenim mostom koriste i drugi sitni i srednje veliki sisavci i ostali kralježnjaci (vodozemci i gmazovi).

5.3.4.1. Primjer učinkovitosti zelenog mosta Dedin kod Delnica

Nova poluautocesta kroz staništa divljih životinja u Gorskom kotaru ima jedan posebno izgrađeni zeleni most (širine 100.5 m) na brdu Dedinu kod Delnica.

Slika 6. Pogled iz zraka na gradilište zelenog mosta Dedin
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Slika 7. Zeleni most Dedin
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Slika 8. Površina zelenog mosta Dedin
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Istraživali smo utjecaj autoceste na kretanja većih i srednjih sisavaca radi prikupljanja spoznaja važnih za buduće gospodarenje cjelovitošću populacija i tokom gena, a u praktičnoj situaciji i za predlaganje zaštitnih mjera na projektu trase autoceste od Karlovca do Splita. Od svibnja 1999. rabimo infra crvene (IC) senzore za bilježenje prelaženja zelenog mosta Dedin. IC zraka postavljena je na visinu od 40 cm kako bi manje životinje (do veličine lisice, zeca ili jazavca) prošle nezabilježene. Rekorder ima memoriju za 1000 prekida zrake i za svaki prekid bilježi dan i sat (Huber i sur. 2000). Nakon korekcija nekih nepravilnosti u radu senzora imamo rezultate za 360 različitih dana tijekom kojih je zabilježeno ukupno 6364 prijelaza životinja preko mosta. Preračunato na godišnju razinu od 365 dana, dobiva se procjena od 6442 prijelaza most godišnje ili 17.6 na dan. Istovremeno smo zabilježili 324 traga životinja na tlu, od kojih su 232 pripadali životinjama iz kategorije viših od 40 cm: srna 39%, jelen 25%, divlja svinja 21%, smeđi medvjed 8%, čovjek 5% (pješice ili terenskim vozilom) i vuk 2%. Uz pretpostavljeni minimum od 6442 prijelaza godišnje i prikazani udio vrsta prema tragovima može se procijeniti dnevna i godišnja uporaba mosta za svaku od istraživanih vrsta (Tablica 1). Tijekom godine najviše prelazaka je zabilježeno u jesen, a najmanje u proljeće (Slike 9 i10). Prelasci su zabilježeni tijekom svih sati u danu s time da ih je u noćnim satima bilo prosječno po 21% više (Slika 11).

Istovremeno smo pratili tragove životinja u šumi i na proplancima iznad tri cestovna tunela: Sopač (752 m), Sleme (835 m) i Tuhobić (2140 m), te ispod vijadukta Golubinjak (567 m) na istoj cesti u Gorskom kotaru. Na tim mjestima su tragovi životinja nalaženi sa visokom učestalošću kao, što pokazuje da su ona ne samo koridori za prelaženje prometnice nego i dio kvalitetnog staništa.

Slika 9. Raspored prelaženja životinja preko zelenog mosta Dedin tijekom mjeseci u godini
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Slika 10. Raspored prelaženja životinja preko zelenog mosta Dedin po godišnjim dobima

[image: image5.wmf]0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

C crosses / N days of monitoring

Spring

Summer

Autumn

Winter

Seasons


Slika 11. Raspored prelaženja životinja preko zelenog mosta Dedin tijekom 24 sata
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Slika 12. Raspored prosječnih dnevnih prelazaka životinja preko zelenog mosta Dedin po dijelovima površine mosta. 1 i 3 su rubni, a 2 je središnji dio mosta.
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Tablica 4.
Raspored broja nađenih tragova životinja na zelenom mostu Dedin. Procjena udjela prelazaka za pojedine vrsta izračunata je na osnovi ukupnog broja utvrđenih prelazaka (N= 6364) pomoću infracrvenih senzora tijekom 360 dana, a za životinje više od 40 cm.

	Vrsta
	Zabilježeni broj tragova
	Udio (%)
	Proračunati ukupni broj
	Procjena prelazaka po danu
	Procjena prelazaka po godini

	Srna
	90
	38.8
	2469
	6.9
	2503

	Jelen
	58
	25.0
	1591
	4.4
	1613

	Divlja svinja
	50
	21.6
	1375
	3.8
	1394

	Medvjed
	18
	7.7
	490
	1.3
	487

	Vuk
	4
	1.7
	108
	0.3
	110

	Čovjek
	12
	5.2
	331
	0.9
	335

	Ukupno
	232
	100.0
	6364
	17.6
	6442

	Vrste koje IR senzori nisu brojali ((40cm)

	Lisica
	49
	
	
	
	

	Zec
	42
	
	
	
	

	Jazavac
	1
	
	
	
	

	Ukupno
	92
	
	
	
	


Zaključak poglavlja je da postoji niz tehnika ublažavanja učinka barijere kojeg  prometnice imaju na životinjske migracije i putove. Mnoge nove tehnike i pristupi se ispituju i eksperimentalno istražuju ali je jako mali dio tih tehnika poznat i primijenjen kod nas. Ugradnja postojeće tehnologije i struktura, istraživanja ekoloških i faunističkih interakcija vezanih uz prometnice, kao i obrazovanje javnosti o tim interakcijama i problemima trebalo bi biti intenzivnije i brže provođeno. Prometnice treba shvatiti kao dio šireg krajolika kako bi se ustanovili i ublažili njeni ekološki utjecaji.

6. 
OGRADE

Ograda uz cestu bitno povećava učinak ekološke barijere ali istovremeno smanjuje smrtnost životinja od prometa kao i stradanja putnika u vozilima. Nikako ne bi bilo dobro da su sve ceste ograđene ali autoputovi sa velikim prometom i brzinama to svakako trebaju biti. Autocesta treba biti omeđena ogradom koju životinje ne mogu prijeći.

O ogradama autocesta postoje određena domaća iskustva, prije svega vezana uz problematiku gradnje autoceste Zaprešić - Lipovac, te Karlovac - Rijeka. Za prvo navedenu prometnicu izrađena je studija “Utjecaj ograde autoceste Zagreb-Beograd na divljač i ostale životinje i mjere za uklanjanje štetnih posljedica”, po narudžbi tadašnjeg Republičkog SIZ-a za ceste, “sa ciljem da se istraže i predlože optimalni načini ograđivanja buduće autoceste Zagreb-Beograd, na relaciji Ivanja Reka - Okućani, u odnosu na životinjske vrste.” Problematika ograđivanja naših prometnica iznesena je na međunarodnom kolokviju “Ceste i divlje životinje “(Routes et faune sauvage), održanom u Strasbourgu 5-7- lipnja 1985. i na 3. susretima “Ceste i divlja fauna” (Routes et faune sauvage), koji su u organizaciji Vijeća Europe i francuskog ministarstva prometa održani u Strasbourgu  30. rujna do 2. listopada 1998.

Izvedba ograda je vrlo različita. Glavni mogući tipovi ograda su slijedeći:

· električne ograde - struju dobivaju preko akumulatora;

· optičke - male zrcalne plohe montirane na nosačima;

· kemijske - nosači mirisa neugodnog za divljač (koriste se uglavnom za čuvanje usjeva)

· akustične - povremeno ispuštanje visokofrekventnih zvukova radi plašenja divljači

· mehaničke ograde (dovoljno visoke i čvrste žičane mreže)

Za sigurnost u prometu bitno je dobro poznavanje divljači i ostalih životinja, koje naseljavaju šire i uže područje, kuda prolazi autocesta. Čim je veća životinja, tim je veća i potencijalna opasnost za nalet na vozilo i teže su posljedice takovog udesa.

Životinjske vrste koje mogu imati utjecaj na promet možemo promatrati i po njihovoj veličini:

· krupni sisavci: jelen, srna, divlja svinja, vuk, medvjed, ris

· manje životinje veličine lisice i jazavca, također su velika opasnost na kolniku, ne toliko radi vlastite mase, već radi iznenađenosti vozača;

· pticama ograda ne predstavlja nikakovu zapreku, te je jedina moguća mjera smanjenje njihova broja uz prometnice, što se može postići i odgovarajućom hortikulturnom obradom; 

· malim sisavcima, kao i vodozemcima, ograda od žičane mreže ne predstavlja nikakvu zapreku,

Iskustva pokazuju slijedeće rezultate:

U normalnim prilikama klasična ograda uspješno brani pred prijelazom krupne divljači na autocestu ali medvjed može prijeći ogradu na svakom mjestu. U početku postojanja ograde, srne ponegdje preskoče ogradu, ali se kasnije naviknu i prelaženje potpuno prestaje. Lisica traži uz ogradu otvoren prostor na donjem dijelu i ako ga ne nađe vrati se ili preskoči ogradu. Zec se provlači kroz propuste uz podnožje ograda. To upućuje na potrebu dobrog učvršćivanja ograde u donjem dijelu, gdje se divlje svinje i srne mogu provući.

U osiguranju autoceste ogradom posebni su problem velike zvijeri, a najveći problem je medvjed. On se lako penje po ogradi od žičane mreže, a lako i potkopa prolaz. Ris se također lako može popeti po mreži ograde. Zato ograda treba biti dovoljno visoka, te ukopana i učvršćena u zemlju. Na ogradi, na posebno osjetljivim područjima, trebaju biti dvije do tri dodatne žice "električnog pastira". Bez tih uvjeta nije moguće osigurati da medvjed, ris ili vuk ne izađu na samu cestu.

Za osiguranje da manje životinje ne prelaze ogradu, mreža uz tlo treba biti vrlo gusta (oka do 1 cm), a iznad toga treba postaviti kosi metalni krović (Slike 13 i 14).


Slika 13. Moguće tehničko rješenje ograde uz tlo
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Slika 14. Moguće tehničko rješenje ograde sa kosinom na vrhu
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Na ogradi treba predvidjeti i jednosmjerna vrata koja omogućuju životinjama koje su se nekako zatekle na cesti da napuste trasu prometnice. Vrata dimenzija oko 25 cm visine i 80 cm širine se trebaju otvarati pritiskom tijela životinje od strane ceste, a potom se zatvoriti pod vlastitom težinom. Takav prolaz rabit će sisavci srednje veličine (npr. jazavac).

Zaključci i preporuke:

Ograde trebaju biti visine oko 2 m, radi sprečavanja mogućnosti preskakanja divljači, posebno u zimsko vrijeme sa mnogo snijega.

Donji dio ograde treba biti fiksiran uz tlo, ili zemlja nagrnuta u širini oko 1 metar.

Treba predvidjeti mogućnost izvaljivanja stabala, posebno u vrijeme sa mnogo snijega. Takova stabla vrlo lako mogu srušiti ogradu i omogućiti ulaz divljači na kolnik, a osim toga i privlače divljač, posebno srne, kao izvor hrane.

Uz autocestu treba odstraniti sva hranilišta i solišta za visoku divljač, jer se divljač uz njih skuplja i koncentrira, te postoji opasnost da divljač sa suprotne strane preskoči ogradu kako bi došla do hrane.

Skupni lovovi, posebno pogonom sa psima, trebaju uvijek biti od ograde.

Lovci moraju odstreljivati sve pse skitnice, koji se zateknu uz autocestu, jer oni proganjaju divljač, koja u panici može preskočiti ogradu.

Ograda treba biti uvijek vidljiva, te nikada ne smije biti obrasla vegetacijom.

Poslije postavljanja ograde treba ju pojačati nosačima repelenata, kako bi ju životinje i na taj način što brže primijetile i naučile se na nju.

Suprotno dosadašnjoj praksi stavljanja ograde na granicu parcele, ostavljajući jarak iznutra, ogradu treba postaviti tako, da je jarak s vanjske strane ograde, što višestruko povećava njenu učinkovitost.

7.
MONITORING, PLANIRANJE I ODRŽAVANJE

Tijekom razvoja transportne mreže, u ovom slučaju cestovne, potreban je multidisciplinarni pristup na svim razinama čiji je cilj interaktivni pristup kako dizajnu tako i kasnijem održavanju prometnice i svih pratećih objekata. Monitoring, planiranje, te stručno upravljanje i održavanje okoliša te procjene utjecaja izvori su informacija stručnjacima koji upravljaju gradnjom i koordiniraju projektom, ali i lokalnom stanovništvu bez čije je pomoći i razumijevanja teško uspješno provesti planirani projekt.

7.1.
Planiranje prije izgradnje

7.1.2.
Istraživanje - prikupljanje novih podataka

Kvalitetno istraživanje na području trase predviđene autoceste glavni je preduvjet izbjegavanja mogućih nepovratnih ekoloških šteta i velikih naknadnih troškova. Za istraživanje treba previdjeti dovoljno vremena. Apsolutni minimum je jedna godina, odnosno sva četiri godišnja doba. Za neke vrste životinja, koje treba prvo hvatati i zatim telemetrijski pratiti, taj minimum je i preko dvije godine. Ako postoji više varijantnih rješenja moguće trase istraživanja treba provesti na svim varijantama trase. Time se izbjegava mogući gubitak vremena, odnosno odgađanje izgradnje prometnice zbog potreba istraživanja na novim trasama. Također treba predvidjeti sve materijalne potrebe tih istraživanja. To osim terenskog rada uključuje i nabavku opreme različitog tipa ovisno o vrstama i skupinama životinja koje treba istražiti: npr. infracrveni senzori, foto i video oprema, radioodašiljači i drugi markeri za životinje,.Terenski rad pretpostavlja osim hodanja i vožnje terenskim vozilom, i periodična letenja malim avionom ili helikopterom.

Stručnjaci zaduženi za izradu studije o utjecaju buduće ceste na faunu ne bi smjeli pristupiti izradi studije ako im nije dano dovoljno vremena i sredstava da izvrše sva prethodna istraživanja. Ponovo se naglašava da jednom izgrađena cesta ostaje praktički za sva vremena, da se istraživanja ne mogu naknadno provoditi, te da su ispravke učinjenih pogrešaka vrlo skupe i često nemoguće.

7.1.3.
Prikupljanje postojećih podataka

· Prvo treba prikupiti i proučiti svu relevantnu znanstvenu i stručnu objavljenu i neobjavljenu literaturu.

· Od lokalnih stručnjaka i ostalih korisnika prostora sakupiti sve spoznaje o fauni i kritičnim područjima staništa različitih vrsta.

7.1.4.
 Primjena općih načela - Dizajn

· Izabrati pristup koji zahtijeva izbjegavanje, ublažavanje i kompenzaciju štetnih posljedica. Na prvome mjestu razmotriti opciju koja najmanje šteti okolišu.

· U ranoj fazi planiranja treba uzeti u obzir krajobraznu i biološku raznolikost.

· Pažnju usmjeriti ka značajnim krajobrazima/staništima odnosno vrstama, npr. utvrditi utjecaj na ugrožene vrste, ali ne zanemariti i druga obilježja šireg krajolika.

· Povezati projektiranje trase sa karakteristikama krajolika i biološkom raznolikošću područja kojim trasa prolazi.

· Usvojiti fleksibilniji pristup inženjerskom standardima/kriterijima kako bi se oni prilagodili obilježjima krajolika, staništa i vrsta u području prolaza autoceste. Razmotriti prikladnost i učinkovitost standardnih rješenja na lokalnoj razini.

· Pravilno reagirati na svaku mogućnost ublažavanja i smanjivanja negativnog utjecaja uključujući pravilno postavljanje trase u odnosu na okoliš i biološku raznolikost.
7.2. 
Kontrola tijekom gradnje

Treba predvidjeti ekipu i sredstva za njen rad, a za kontrolu slijedećih elemenata tijekom radova na izgradnji ceste:

· Strogo kontrolirati odlaganje otpada, odnosno sav otpad iznositi sa gradilišta i neškodljivo odlagati. Kruti otpad (plastične kante, metalni dijelovi poput filtera za zrak i ulje) osim što su neestetski i strani objekti, mogu biti smrtne zamke za divlje životinje. Tekući otpad (sve vrste ulja i goriva) su otrovni za životinje, a ugrožavaju i podzemlje u širem smislu. Organski otpad (ostaci hrane) mogu privlačiti jedinke nekih vrsta zvijeri i drugih životinja, te nepoželjno i trajno mijenjati njihovo ponašanje.

· Oko predviđenih prijelaza i prolaza posebno treba sačuvati što više autohtone vegetacije, odnosno sjeći samo najuži mogući pojas.

· Svaka faza izgradnje treba biti usaglašena sa odgovarajućim stručnjacima kako bi svaka struktura za osiguravanje propusnosti prometnice bila optimalno izvedena i kako bi se izbjegao rizik da kasnije ne budu optimalno rabljene od strane životinja ili da se trebaju dodatnim troškovima dorađivati.

7.3.  Kontrola nakon puštanje u promet

Treba predvidjeti sredstava i ekipu za koja će obavljati redovitu i trajnu kontrolu utjecaja ceste na faunu i učinkovitost  struktura za osiguravanje propusnosti.

Kontrola uključuje:

· Poštivanje prirodnih životnih ciklusa i ugrađivanje u planove održavanja, npr. dugoročni rast vegetacije.

· Definiranje zahtjeva održavanja i provođenje  na lokalnoj razini.

· Monitoring učinkovitosti svih mjera i dodatno poboljšavanje.

Metode kontrole uključuju:

· Sakupljanje i evidencija svih stradalih životinja na cesti

· Praćenje tragova životinja na prolazima i uz ogradu autoceste (na posebno građenim prijelazima treba postaviti pješčani prag za detekciju tragova)

· Uporaba infracrvenih senzora i po potrebi foto i vidseo kamera..

· Stalni pregled stanja ograde, prilaznih područja prema prolazima, te stanja tla i vegetacije na samim mjestima prelaženja.

8. 
ZAŠTITA KORIDORA - ZAKONSKI STATUS

Zakonom o zaštiti prirode i drugim odgovarajućim propisima mjesta koja predstavljaju koridore za kretanje životinja preko prometnica trebaju dobiti poseban status zaštite. Time se moraju zabraniti ljudske aktivnosti na samim prijelazima, a ograničiti ili regulirati u prilaznim zonama. (lov, izgradnja, šumarski radovi, poljoprivreda, odlagališta otpada i slično). Istim propisom treba biti određena nadležnost kontrole provođenja tih ograničenja kao i kazne za prekršitelje.
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