2y

e

AT "+""?'

iy
e R e Lo
SRS e =

== 1

5 e -
e i ks e

=

o

v

O A L
- -

o

R

i

o,

R

o

S

Y IE
- o

e

R
o

e e

ST

=
;
T

. o0

B =
pole e e
==




O
1G ..

gospodarenje otpadom i zastita okolisa

Nakladnik / Publisher:
mtg-topgraf d.o.o., Velika gorica

Za nakladnika / For publisher:
Sakib Topic

Glavni urednik / Editor in Chief:
dr. sc. Zlatko Milanovi¢, dipl. ing.

Tehnicko uredenje i priprema za tisak / Layout:
topgraf, Velika Gorica

Tisak /Printed by:
topgraf, Velika gorica

Naklada / Copies:
600 primjeraka

Radovi tiskani u Zborniku su recenzirani.

ISBN 953-6634-04-X

CIP -Katalogizacija u publikaciji
Nacionalna isveucilisna knjiznica, Zagreb



Pokrovitelji / Patrons:

Gradonacelnica Grada Zagreba / Drzavna uprava za zastitu prirode i okolisa /
Mayor of the City of Zagreb State Directorate for Nature Conservation
Marina Matulové-Dropuli¢, dipling.  and Environmental Protection

Organizatori / Organizers:

ZGO d.o.0. Zagreb
casopis “Gospodarstvo i okolis” / Journal “Gospodarstvo i okolis”

Tehnicka potpora/ Tehnical support:
Gospodarski marketing, d.o.0. ZAGREB
TECTUS, d.o.o. ZAGREB

Suorganizatori / Co-Organizers:

MINISTARSTVO ZNANOSTI I TEHNOLOGIUE REPUBLIKE HRVATSKE / MINISTRY OF
SCIENCE AND TECHNOLOGY

HRVATSKE VODE / CROATIAN WATERS

MINISTARSTVO RAZVITKA I OBNOVE REPUBLIKE HRVATSKE / MINISTRY OF
DEVELOPMENT AND RECONSTRUCTION

MINISTARSTVO PROSTORNOG UREDENJA, GRADITELJSTVA I STANOVANJA REPUBLIKE
HRVATSKE / MINISTRY OF PHYSICAL PLANNING, BUILDING AND HOUSING
MINISTARSTVO PROSVIETE I SPORTA REPUBLIKE HRVATSKE / MINISTRY OF
EDUCATION AND SPORTS

MINISTARSTVO TURIZMA REPUBLIKE HRVATSKE / MINISTRY OF TOURISM
MINISTARSTVO ZA OKOLJE I PROSTOR REPUBLIKE SLOVENIJE / MINISTRY OF
ENVIRONMENTAL PROTECTION AND LAND DEVELOPEMENT

ATO - AGENCIJA ZA POSEBNI OTPAD d.o.0./ HAZARDOUS WASTE MANAGEMENT
AGENCY

INSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE / INSTITUTE OF CIVIL ENGENEERING

CISTOCA ZAGREB d.0.0.
« JSWA HRVATSKA

Organizacijski odbor /
Organizational Committee:

Joso Bicanié, dipl.ing.

mr. sc. Slavko Dakidé

prof. dr. sc. Petar Pukan
dr. s¢. Goran Granic

dr. Ante Kutle

prof. dr. sc. Josip Marusi¢
stiepan Nikolid, dipling., procelnik
Boris Ordulj, dipling.
my. s¢. Bozidar Pugelnik
dr. sc. Jure Radié

dr. sc. Nikola RuZinski
Marko Slokar, dipling.

mr. s¢. Damir Subasié

Provedbeni odbor/
Executive Committee:

Vesna Arar (tajnica)

Goranka Muyji¢ (tajnica)

mr. s¢. Savka Dragicevic-Kudar
BoZidar Hizman, dipl.oec.
Rajko Ladika, dipl.oec

dr. sc. Zlatko Milanovié, predsjednik
Drena Milijevié, dipling.

Rina Nuji¢, dipl.iurn

mtr. sc. Sanja Radovié

Franjo Tomsi¢, dipliur
Viadimir Tonkovid, dipling
Zdravko Vac, dipling.

prof. dr. sc. Franjo Veri¢

Vinko Vucié, oec

Mirela Matasovid, dipl. ing.
Ingrid Sasuni¢, dipl. ing.
Radomir Meter, ing.

Gabrijel Pogledic, dipl. ing.
Ana Bilandija, dipl. ing.



i — ——r

V. MEDUNARODNI SIMPOZI] GOSPODARENJE OTPADOM ZAGREB 98
Vth INTERNATIONAL SYMPOSIUM WASTE MANAGEMENT - ZAGREB "98
Zagreb, 25-27. 11. 1998.

ZBORNIK RADOVA
PROCEEDINGS

/aqgreb, 1998.



SUKER R.

V. MEDUNARODNI SIMPOZIJ GOSPODARENJE OTPADOM ZAGREB 98

Vth INTERNATIONAL SYMPOSIUM WASTE MANAGEMENT - ZAGREB ’98
Zagreb, 25-27. 11. 1998.

MOGUCI NACINI PODUCAVANJA O ZBRINJAVANJU OTPADA
POSSIBLE WAYS OF TEACHING ABOUT WASTE TREATMENT

Ruza Suker
Osnovna Skola Ivana Filipoviéa, Osijek
Mr. sc. Zeljko Popovié, Dr. sc. Andelka Peko
Pedagoski fakultet, Sveuciliste |.]. Strossmayera, L. Jigera 9, Osijek

Sazetak

U procesu obrazovanja o ekoloskim temama istaknuto mjesto zauzima obrazovanje za okolis, gdje je glavni
cilj obrazovati i odgajati o pravom mjestu covjeka u neposrednom okolisu u kojem Zivi i prirode u cjelini.
Otpad 1 njegovo zbrinjavanje dio su svakodnevnog Zivota covjeka, te je obrazovanje o tome zapravo
obrazovanje o zivotu samome.

Cilj ovoga rada je istraziti koji od tri provedena nacina poducavanja o zbrinjavanju otpada vise informira
ucenike te ispituje gradenje ucenikova osobnog stajalista ¢lede ove teme.

U uzorak je ukljuceno 161 djete (tri odjela osmih i tri cetortih razreda) osnovne skole u Osijeku. Koristene
su deskriptivna i kauzalna metoda u koju su ukljucene anketa i niz pitanja objektivnog tipa. Drzimo da je
neophodno izgradivati znanja ucenika glede: upoznavanja s vrstama proenstveno kuénog otpada, njegovog
razvrstavanja 1 mogucnostima recikliranja. Anketom su ispitani stavovi djece prema otpadu i njegovom
recikliranju.

Djeca su o nacinima zbrinjavanja otpada poducavana nastavnom ckskurzijom, klasicnim predavanjem 1
obrazovnim kompjutorskim programom. Svaki od provedenih nacina poducavanja imaju svoje posebnosti
koji su u radu istaknute. Testiranje i anketiranje je vrseno prije i poslije postupka poducavanja.
Rezultati ispitivanja pokazuju razlicite nivoe ucenickog poznavanja zbrinjavanja otpada i nakon provedenih
razlicitih oblika obrazovnog procesa, a rezultati ukupnog istrazivanja navode na potrebu kombiniranja

rrrrr

ciji je vrlo vazan segment i obrazovanje o zbrinjavanju otpada.

Kljucne rijeci: zbrinjavanje otpada, obrazovanje, odgoj, kuéni otpad, okolis, ekologija.

Summary

One of the most important issues in educational process, within ecological themes, is teaching for an
environment where the main goal is to teach and educate about a mang¢s right place in his closest
cnvironment and entire nature. Waste and its treatment is a part of our everyday life, so teaching about
these problems is teaching about the life itself.

I'he aim of this paper is to research which of three performed ways of teaching inform children more about
waste treatment and examine pupils attitude to these problems.

161 children (3 eighth grades and 3 fourth grades) were included from one primary school in Osijek. For
this research descriptive and causal methods were used in which questionnaire and objective tests were

included. Our goals were to form children’s knowledge on: types of waste, home waste mainly, its
classification and recyclation processes.

13
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Crldren were taugnt about waste management through: educational excursion, usua! teaching lecture
and educational computer program. All of these ways of teaching have thetr owin specific qualities which
are stressed out i paper. lesting and questionnaire were performed before and after the teaching process.
Results of the research show different levels of childrengs knowledge about waste treatment cven after
different teaching processeswere applied. Results of the whole experiment lead to a need for combination of
different sources of knowledge, dynamic modern teaching processes for the, one of its most important
segmerits being the teaching about waste management.

Key words: waste freatment, schooling, education, home waste, environment, ecology
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Uvod

Vaznost odnosa covjeka prema prirodi ulazila je u svijest ljudi u trenutcima
u kojima je taj odnos znatnije narusavan. Odgovorno ponasanje ljudi prema
zivotnoj okolini nemoguce je bez odgovarajuceg informiranja i obrazovanja.
Danas postoje Citave lepeze mogucnosti: od uobic¢ajenog tiskanog materijala
(knjige 1 Casopisi) do suvremenog i brzog interneta, dok neposredno
prenosenje iskustava mladima postizemo ekoloskim odgojem i obrazovanjem.
Iu je pak glavni cilj poduciti i odgojiti mlade o pravom mjestu ¢ovjeka u
vlastitom neposrednom okolisu u kojem zivi i prirodi u cjelini. Tako mladi
putem obitelji, skole i drugih odgojno-obrazovnih skupina na temelju znanja
postupno oblikuju odredeni stav i stjecu ekolosku kulturu. Otpad i njegovo
zbrinjavanje dio su svakodnevnog Zivota covjeka, te je obrazovanje o tome
zapravo obrazovanje o zivotu samome.

Neki objavljeni radovi koji se bave istrazivanjem ekoloske problematike s
pedagoskog stajaliSta ispituju stanja, potrebe i moguénosti odgoja 1
obrazovanja za zastitu i unapredivanje Zivotne okoline u uvjetima skolskog
sistema u Hrvatskoj predlazudi moguca poboljsanja (1, 1-123; 2, 1-90; 3, 235-
246; 4, 269-277, 5, 257-266; 6, 249-255; 7, 420-421; 8, 1-277). Pintari¢ i sur. (9, 1-
118) su u okviru kompleksnog projekta “Obrazovanje za okolis” u $kolama u
Osijeku obradili temu komunalnog (kuénog) otpada podjeljenog u sest tema:
sastav kucnog otpada, biootpad i kompostiranje, otpadna ambalaza, opasni
otpad, skolski otpad i zbrinjavanje otpada.

(Cilj ovoga rada je eksperimantalno utvrditi koji od tri provedena nacina
poducavanja o vrstama otpada i na¢inima njihova zbrinjavanja vise informira
ucenike te ispituje gradenje ucenikova stajalista glede ove teme.

Metode istrazivanja i ispitanici

Eksperimentom su obuhvacena tri odjela cetvrtih i tri odjela osmih razreda
Osnovne skole Ivana Filipovic¢a u Osijeku. U uzorak je uklju¢eno 78 u¢enika
IV. 183 ucenika VIII. razreda. '

U istrazivanju su primjenjene deskriptivna i kauzalna metoda.

Deskriptivnom metodom opisane su pedagoske pojave i utvrdene njihove
karakteristike, skupljeni su podatci o predznanju uéenika o vrstama i nacinu
zbrinjavanja otpada (inicijalno ispitivanje), a finalnim 1Ispitivanjem utvrdeno
je znanje nakon poducavanja. Podatci su zatim obradeni, usporedivani i
interpretirani. Instrument ispitivanja je anketa s nizom pitanja objektivnog
tipa.

Kauzalnom metodom dobivene su uzroéno-posljedi¢ne veze primjenom
eksperimenata. Ispitana je uspje$nost provedenih postupaka u nastavi prilikom
usvajanja ekoloskih sadrzaja. Primjenjen je model eksperimenata s paralelnim
skupinama. Prvo je izvrSeno inicijalno ispitivanje, zatim su odredeni odjeli u
koje je unesen eksperimentalni faktor, a potom je izvr$eno finalno mjerenje.
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Usporedena su tri eksperimentalna faktora:

F1 — predavanje o vrstama i nacinu zbrinjavanja otpada (odjel IV. bi VIIL b)
F2 —1zoanucionicna nastava; posjeta reciklaznom dvoristu Unijapapira (IV. ci VIIL a)
I3 — nastava pomocu kompjutora (VIIL. ¢)

U odjel IV. a nije uveden niti jedan eksperimentalni faktor (kontrolna skupina).
U eksperimentu je primijenjen zakon jedne varijable, a prisutne su dvije
vrste varijabla: nezavisnu su varijablu ¢inili oblici nastavnog rada, postupci u
odgojno-obrazovnom radu, a zavisnu varijablu, posljedicu nezavisne varijable,
predstavljale su razine znanja postignute radom u nastavi te stavovi i
sposobnosti ucenika. (10, 58)

Anketa s nizom pitanja objektivnog tipa za IV. razred sastojala se od 14
pitanja. Pitanjima 10, 11, 12 i 13 Zeljelo se doznati stav i misljenje ucenika o
pravilnom nacinu zbrinjavanja otpada. Pitanje 14 odnosilo se na ocjenu
nastavnog sata. Zadatci objektivnog tipa imali su 9 pitanja (od 1-9) tipa
visestrukog izbora i dopunjavanja.

Anketa s nizom pitanja objektivnog tipa za VIII. razred imala je 16 pitanja.
Pitanjima 12, 13, 14 1 15 Zeljelo se doznati stav ucenika o ovoj ekolosko;
problematici, a 16 se pitanje odnosilo na ocjenu nastavnog sata. Ukupno se 11
pitanja (od 1 —11) odnosilo na provjeru znanja ucenika, pitanja visestrukog
izbora, dopunjavanja i sparivanja.

Statisticka obrada podataka dobivenih inicijalnim i finalnim ispitivanjem
znanja izvrsena je s ciljem utvrdivanja postojanja znacajnih razlika u
rezultatima pojedinih skupina (odjela) u koje su uvodeni razli¢iti nastavni
postupcl pri cemu je koristen Studentov t-test (10, 64).

Rezultati i rasprava

Stavovt ucenika o zbrinjavanju otpada

Postojanje javnih spremnika za razvrstavanje otpada gradu u Osijeku
sigurno je utjecalo na razvrstavanje i prikupljanje otpada i u ucenickim
domacinstvima (sl. 1), dok ukupno gledajuci, 47% ucenickih domacdinstava
razvrstava otpad. Ucenici su navodili papir i staklo (97 ucenika), a 14 ucenika

DA
& NE

Bl DA
@ NE

51.1. Odgovori ucenika IV. razreda (lijevo) i VIII. razreda (desno)na pitanje: Razvrstava li se
u tvom domacinstvu kucni otpad?
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bioloski otpad, dok su samo 2 uc¢enika napisala da se u njihovim domacinstvima
posebno odvajaju stare baterije.

U 13 pitanju ucenici su trebali napisati mogu li i na koji naé¢in oni doprinijeti
pravilnom zbrinjavanju otpada. 91% ucenika IV. razreda smatra da moze
doprinjeti pravilnom zbrinjavanju otpada. To isto misli i 82% ucenika VIII.
razreda. Sto govori o vrlo visokoj svijesti djece glede ove problematike.

Najcesci odgovori ucenika bili su:

- razvrstavati kucni otpad i odlagati ga u posebne spremnike,

- upozoravati druge (prijatelje, roditelje, susjede) da pravilno zbrinjavaju otpad,
- sudjelovati u svim Skolskim akcijama prikupljanja starog papira,

- ne bacati papire i otpatke po ulici.

- paziti gdje odlazemo opasni otpad,

- Sto manje koristiti uredaje na baterije.

Ucenici IV. razreda anketu s nizom pitanja objektivnog tipa ocjenili su (14
pitanje): radoznalo 40 %, odusevljeno 26%, zabavno 17% ucenika. Ocjene
ucenika VIIL razreda (16 pitanje): radoznalo 38%, dosadno 30%, zabrinuto
23%, odusevljeno 9%.

Odjel IVb u kojem je odrzano predavanje nastavni sat je ocjenio:
odusevljeno 81%), radoznalo 19% ucenika. Odjel IV.c posjetio je reciklazno
dvoriste i taj posjet ocjenio: 45% zabrinuto, 21% odusevljeno, 21% radoznalo
1 13% dosadno. Odjel VIILa posjetio je reciklazno dvoriste i taj posjet ocjenio:
39% radoznalo, 29% odusSevljeno, 25% dosadno i 7% zabrinuto.

Odjel VIILb predavanje o otpadu je ocjenio: radoznalo 44%, odusevljeno
25%, zabrinuto 22% i dosadno 9%. Odjel VIILc sadrzaje o otpadu ucio je
pomocu kompjutorskog programa. Oni su taj nacin rada u nastavi ocjenili:
radoznalo 41%, odusevljeno 28%), zabrinuto 22% i dosadno 9%.

Moze se zakljuciti da ucenici imaju veliku Zelju za u¢enjem sadrzaja iz zastite
covjekova okolisa i ekologije, te da rado prihvacaju ekoloski odgoj i obrazovanje
u skoli. Do sli¢nog zakljucka dolaze i drugi autori, primjerice Hudek (11, 118)
na uzorku 250 ucenika u 60 osnovnih $kola nasavsi da ucenici pokazuju velik
interes za probleme zastite i unapredivanje okolisa.

& DA
B NE

S1. 2. Odgovori ucenika IV. razreda (lijevo) i VIIL razreda (desno) na pitanje: Postoje 1i u
blizini tvoga stana posebni spremnici za papir, staklo, plastiku i s1.?
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Tab. 1. Rezultati ispitivanja znanja ucenika I'V. razreda o vrstama 1 nacinu zbrinjavanja otpada
(odgovori: T tocni, DT djelomicno tocni, N netocni)

Kontrolna skupina

Inicijalno ispitivanje

Finaino ispitivanje

Odjel 4.a 4.b 4.c 4.b 4.c

Pitanje T DT N T DT N 1 DT N T DT N T DT N
1 2 20 3 6 19 2 3 20 3 13 11 0 3 21 2
2 17 0 8 18 0 8 16 0 10 24 0 0 21 0 5
3 3 18 4 1 25 1 3 17 6 12 10 2 19 7 0
4 0 11 14 2 23 2 0 17 9 4 20 0 0 24 2
5 14 0 1 13 0 14 13 0 13 22 0 2 21 0 5
6 2 10 13 2 12 13 3 7 16 16 5 3 2 7 17
7 3 17 5 5 17 5 5 20 1 5 10 9 22 2 2
8 6 15 4 18 5 4 13 7 6 17 5 2 18 4 4
9 8 0 17 18 0 9 10 0 16 15 0 9 19 0 7

Niz pitanja objektivnog tipa 1V. razredi

Analizom rezultata inicijalnog ispita znanja (Tab.1) svakog pojedinacnog
pitanja utvrdeno je da su ucenici IV. razreda uglavnom nepotpuno odgovorili
na pitanja (djelomic¢no tocno) tj. nedovoljno poznaju sadrzaje o otpadu i nacinu
njegova zbrinjavanja. Najmanje je pozitivnih odgovora na pitanje 4 (2,5%)
koje se odnosi na nastajanje komposta; na pitanje 3 (8,9%) o korisnom otpadu,
pitanje 6 (8,9%) koristi i uStede prikupljanjem starog papira, pitanje 1 (14%) o
nacinu zbrinjavanja otpada. Najbolja predznanja ucenici su imali o recikliranju
otpada -pitanje 2 (66%); i o kompostu - pitanje 5 (51%).

Inicijalni ispit znanja V. razred
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S1. 3. Rezultati ispitivanja znanja ucenika I'V. razreda o vrstama i nac¢inu zbrinjavanja otpada
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Ucenici svih odjela na inicijalnom ispitu postigli su priblizno sli¢ne rezultate
(lab. 1). Moze se zakljuciti da izbor na¢ina poducavanja ne utjece znacajnije
na dobivene rezultate finalnog ispitivanja, osim u posljednja dva pitanja ( 81
Y pitanje) o opasnom otpadu gdje su izrazito bolje znanje pokazali uéenici b
odjela (66% to¢nih odgovora), gdje je provedeno predavanje, u odnosu na
ucenike c odjela (22% to¢nih).

Nakon provedenog poducavanja ucenici su postigli zapazeno bolje rezultate
ispita znanja. Najbolji uspjeh postignut je u pitanjima 2 (90%) 15 (86%) kao i
u inicijalnom ispitivanju, a najslabiji uspjeh pokazan je i ovaj put na pitanja 4
(8%),1(32%) 16 (36%). Na ostala pitanja ucenici odgovorili s vise od 50% §to
je dobar ucinak poducavanja (SI. 3).

Niz pitanja objektivnog tipa VIII. razredi

Analizom rezultata inicijalnog ispitivanja za svako pitanje utvrdeno je da
su ucenici pokazali slabo poznavanje ekoloskih sadrzaja: 20% to¢nih odgovora,
407 djelomicno to¢nih i 40% netoénih (Tab 2.).

ITab. 2. Rezultati ispitivanja znanja u¢enika VIIIL. razreda o vrstama i na¢inu zbrinjavanja otpada
(odgovori: T tocni, DT djelomi¢no toé¢ni, N netoéni)

Kontrolna Inicijalno ispitivanje Finalno ispitivanje
skupina .
Odjel B.a 8.b 8.c | 8.a ° 8.b 8.c
Pitanje T DT N T DT N T DT N T DT N T DT N T DT N
1 6 16 6 2 24 6 3 17 3 7 15 7 10 11 8 13 4
2 1 22 5 3 28 1 0 23 0 19 6 4 16 9 4 14 7 4
3 2 0 26 14 0 18 11 0 12 17 0 12 24 0 8 20 0 §
4 1 12 15 0 24 8 3 12 8 15 10 4 5 18 9 12 7 6
d 17 0 11 10 0 22 12 0 11 25 0 4 25 0 4 20 0 5
6 8 ¥ 13 10 9 13 1 12 10 12 6 11 21 3 5 18 3 4
7 0 20 8 0O 20 12 0O 19 4 6 15 8 14 8 7 12 7 6
8 4 S 15 6 20 6 7 10 6 16 8 5 17 8 4 17 7 1
9 18 0 10 23 0 9 14 0 g9 20 O g 25 0 4 20 0 5
10 0 0 28 0 0 32 0 0 23 17 1 11 20 0 8 15 0 10
11 3 19 6 2 22 8 2 17 4 15 4 10 6 19 4 10 9 6

[z Slike 4 je vidljivo da su najslabiji uspjeh ucenici pokazali u:

- pitanju 7 (0%) — Sto se sve $tedi prikupljanjem papira?
- pitanju 10 (10%) — Sto su vezane tvari?

- pitanje 2 (5%) — O korisnom otpadu.

- pitanje 4 (5%) — Sto je sve biologki razgradivo?

Najbolje predznanje ucenici su pokazali u sljedeéim pitanjima:

- pitanje 9 (66%) — O zbrinjavanju opasnog otpada.
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- pitanje 5 (47 %) — Sto je kompost?
- pitanje 3 (33%) — Zbrinjavanje bioloski razgradivog otpada.

U finalnom ispitivanju ucenici su na svako pitanje tocno odgovorili na 58%
postavljenih pitanja, djelomicno tocno na 21% i netoc¢no na 39% $5to je takoder
zadovoljavajuce poducavanje. Najlosije rezultate postigli su u pitanjima 7
(30%), 11 (37%) 1 4 (38,5%) , a najbolje rezultate u pitanjima 5 (84%), 9 (78%) i
3 (73%) (Slika 4).
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SL. 4. Rezultati ispitivanja znanja ucenika VIII. razreda o vrstama i nac¢inu zbrinjavanja otpada

Tab. 3. Rezultati statisticke obrade podataka inicijalnog i finalnog ispita znanja o vrstama i
nacinima zbrinjavanja otpada.

Inicijalno ispitivanje Finalno ispitivanje

Odjel N X sD N X, sSD
4. a 25 2,20 1,29 - = .
4. b 27 3,11 0,99 24 9,33 1,68
4.cC 26 257 1,40 26 4,80 1,83
8.a 28 2,14 1,24 29 5,86 2,36
8.b 32 2,18 1,38 29 6,27 2,79
8.c 23 2,30 1,66 25 6,64 1,44

N = broj slucajeva obuhvacenih eksperimentom, X,= aritmeti¢ka sredina Inicijalnog ispita, X, = aritmeticka sredina
finalnog ispita, SD = standardna devijacija |
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Statisticka obrada podataka

Razlika aritmetickih sredina (X i X)) IVb odjela je 2,22, a “t" omjer = 4,83.
Razlika aritmetickih sredina (X, i X)) IV.c odjela je 2,23, a “"t” omjer = 6,03.
Obje navedene razlike su statisticki znacajna na razini znacajnosti od 1 %.
Slicne rezultate dobijemo provodedi t-test i za VIII. razred:

Razlika aritmetickih sredina (X, i X)) VIILa odjela je 4,09, a “t” omjer = 7,18.

Razlika aritmetickih sredina (X, i X)) VIILb odjela je 3,72,a “t" omjer = 7,59.

Razlika aritmetickih sredina (X,i X)) VIILc odjela je 4,34, a "t" omjer = 9,64.

Ovdje su takoder sve tri navedene razlike statisticki znacajna vec na razini
znacajnostiod 1 %.

Pogledamo li razlike aritmetickih sredina finalnog ispita izmedu razreda i
pripadajuce “t” omjere: IVbilV.c =062 "t omjer = 1,06.

VIll.ai VIILb = 0,42 “t" omjer = 0,62
VIILai VIlc = 0,78 “t" omjer = 1,50
VIILbi VIIL.c = 0,36 “t" omjer = 0,61 vidimo da

niti jedna razlika nije statisticki znacajna na razini znacajnosti od 1 %.

Ovim testiranjima smo dokazali da:

Ucenici IV. a b c odjela inicijalnim ispitom postigli su slicne rezultate, kao i
ucenici VIII. a b c odjela - rezultati se statisticki ne razlikuju.

Usporedujudi finalne rezultate izmedu odjela, rezultati se statisticki znacajno
ne razlikuju. '

Statisticki znacajna razlika nadena je izmedu inicijalnog 1 finalnog ispitivanja
svakog pojedinog odjela, sto dokazuje da su ucenici usvojili nastavne sadrzaje
o otpadu i nacinima njegova zbrinjavanja.

Statisticki nije dokazano koji od nacina rada u nastavi daje bolje obrazovne
rezultate. Zato dakle nije dobar zakljucak o irelevantnosti nacina poducavanja,
vec da uvijek postoji stalna potreba za kombinacijom razli¢itih metoda, oblika
i postupka pri obradi sadrZaja o otpadu ¢ime se nastava ¢ini dinamicnijom, a
ucenici jednostavnije 1 lakSe usvajaju sadrzaje.

Do jednakog zakljucka su dosli Pintari¢ i sur. 1 sur. (9, 7) zakljucivsi da je
lakse, trajnije 1 brze stjecanje ekoloskih znanja 1 usmjeravanje u ekolosko
ponasenje aktivnim uc¢enjem, koriste¢i razli¢ite metode iizvore znanja (metode
iskustvenog ucenja). Zbog Sto bolje realizacije ekoloskog odgoja potrebno je 1
stalno struc¢no obrazovanje ucitelja u skolama (4, 276).

Zakljucak

Nakon provedenog istrazivanja, u ¢etvrtom i osmom razredu, o vrstama i
nacinu zbrinjavanja otpada mogu se izvesti sljedece tvrdnje:

Svi ucenici su ispitani istim instrumentom — anketom s nizom pitanja
objektivnog tipa.

Ucenici smatraju da i sami mogu doprinjeti pravilnom nacinu zbrinjavanja
otpada.
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Analizom ucenickih odgovora utvrdeni su isti problemi u ¢etvrtom i osmom
razredu. Ucenici su slabije odgovarali na pitanja u svezi nastajanja komposta,
ustede 1 koristi prikupljanjem i recikliranjem otpada.

Rezultati ostvareni inicijalnim ispitivanjem u svim odjelima statisticki se
znacajno ne razlikuju.

[nicijalno ispitivanje pokazalo je slabo poznavanje ekoloskih sadrzaja.
Razlog tome je sigurno i slabija zastupljenost ekoloskih sadrzaja u programima
L udzbenicima i informiranosti putem drugih izvora znanja (obitelj, mediji).

Rezultati finalnog ispitivanja pokazali su znatno bolji uspjeh na svako pitanje
u odnosu na prvo ispitivanje. Ta razlika je statisticki znacajna $to pokazuje da
su sva tr1 nacina poducavanja dala pozitivne rezultate.

Usporedujuci nastavne postupke (predavanje, izvanuéioni¢nu nastavu,
nastavu pomocu kompjutora) statisticki nije dokazano koji od postupaka daje
bolje rezultate.

Rezultati ukupnog istrazivanja navode na potrebu kombiniranja razli¢itih
Izvora znanja i osuvremenjivanja dinamicnijim oblicima rada u procesu odgoja
1 obrazovanja za okolis.

Dobiveni su pozitivni podatci o potrebi i vaznosti ekoloskog odgoja i
obrazovanja.
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