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Planetarna maglica - oblak materije oko zvijezde

Obala nedaleko mjesta otkriæa
obiluje pagodama i spomenicima
drevne indijske umjetnosti

Je li na dnu oceana pronaðena
indijska Atlantida?

ARHEOLOŠKA SENZACIJA

Dvodimenzijski COSY spektar
sumameda

ASTRONOMSKA ISTRA�IVANJA

OTKRIVENO VIŠE OD 1000 NOVIH PLANETARNIH MAGLICA
Vremenom se nuklearno gorivo u unutrašnjosti zvijezde troši, èime se
ravnote�a izmeðu dviju sila narušava u korist gravitacije, koja polako, ali
sigurno, sve više i više sa�ima zvijezdu/ Time se unutrašnjost zvijezde
dodatno zagrijava, sve do trenutka kada temperatura postane tolika da
se pokrene novi niz nuklearnih reakcija/ Ove dodatne reakcije
poveæavaju proizvodnju energije u unutrašnjosti zvijezde do te mjere da
u vanjskim slojevima zvijezde silina energetskog toka prema površini
naglo nadmaši gravitacijsko privlaèenje i jednostavno otpuhne ove
slojeve u okolni svemirski prostor/ Oblak materije koji se ovako stvori
oko zvijezde mo�e se protezati do udaljenosti preko nekoliko desetaka
milijardi kilometara, a naziva se »planetarnom maglicom«

Duje Bonacci

N a Britanskom nacionalnom
skupu astronoma, odr�anom

protekli èetvrtak u Bristolu, sku-
pina znanstvenika objavila je ot-
kriæe velikog broja zvijezda u
našoj galaksiji èiji je �ivotni vijek
na samome izmaku. Voditelji
projekta, Quentin Parker sa In-
stituta za astronomiju Kraljev-
ske zvjezdarnice u Edinbourghu
i Steven Phillipps sa Sveuèilišta
u Bristolu, tom su prilikom pri-
kazali neke od preko 1000 novih
snimki razlièitih »planetarnih
maglica«, kako se nazivaju ovak-
ve kasne faze razvoja zvijezde.
Da bi se shvatila vrijednost ovo-
ga otkriæa, potrebno je nešto
znati o nastanku i razvoju sve-
mirskih tijela koje nazivamo -
zvijezde.

Nastanak zvijezda - protozvijezde
Sve galaksije u svemiru ispu-

njene su plinom neravnomjerne
gustoæe. Zvijezde nastaju gravi-
tacijskim urušavanjem ovoga
plina na mjestima na kojima nje-
gova gustoæa bitno premašuje
prosjeènu. Unutar jednog ovak-
vog »gustog« podruèja, oblak pli-
na se zbog gravitacijskih nesta-
bilnosti rascjepka na fragmente
koji se, svaki za sebe, poèinju sa-
�imati uslijed meðusobnog gra-
vitacijskog privlaèenja èestica
unutar fragmenta. Što se pojedi-
ni fragment više zbija, njegovo
gravitacijsko privlaèenje postaje
jaèe, pa se proces sa�imanja
ubrzava, a gustoæa, temperatura
i tlak plina u centru fragmenta
sve više rastu. Ovakvi urušavaju-
æi fragmenti gustog oblaka ga-
laktièkog plina nazivaju se »pro-
tozvijezdama«, jer iz njih dalj-
njim sa�imanjem nastaju zvijez-

de. Poveæavanjem temperature i
tlaka u središtu protozvijezde u
njemu se stvaraju uvjeti za po-
kretanje procesa termonuklear-
ne fuzije, pri kojoj se lakše atom-
ske jezgre (vodik i helij) spajaju
u te�e (litij, ugljik, dušik, ...) uz
oslobaðanje velike kolièine
energije. Ovako nastale kugle
jako sabijenog galaktièkog plina,
u èijim se središtima termonu-
klearnim procesima oslobaða
energija nazivamo - zvijezdama.

Osloboðena energija iz središ-
ta se zvijezde probija prema nje-
noj površini, odakle se emitira
dalje u svemir u vidu elektroma-
gnetskog zraèenja. Dio ovoga
zraèenja naše oko vidi za vedre
noæi kao svijetle toèkice razasu-
te po nebeskom svodu, a za ve-
droga dana kao jarko svijetlu
loptu na nebu - Sunce.

Razvoj zvijezda
Sila koju uzrokuje tok energije

iz unutrašnjosti zvijezde prema
njenoj površini uravnote�uje
gravitacijsku silu koja zvijezdu

nastoji još više sa�eti, pa se dalj-
nji razvoj zvijezde na neko vrije-
me zaustavlja, te zvijezda ulazi u
relativno stabilno i mirno razdo-
blje svog �ivota. Za naše Sunce,
ovaj period je poèeo prije neko-
liko milijardi godina, a trajati æe
još otprilike toliko.

Vremenom se nuklearno gori-
vo u unutrašnjosti zvijezde troši,
èime se ravnote�a izmeðu dviju
sila narušava u korist gravitaci-
je, koja polako, ali sigurno, sve
više i više sa�ima zvijezdu. Time
se unutrašnjost zvijezde dodatno
zagrijava, sve do trenutka kada
temperatura postane tolika da
se pokrene novi niz nuklearnih
reakcija. Ove dodatne reakcije
poveæavaju proizvodnju energije
u unutrašnjosti zvijezde do te
mjere da u vanjskim slojevima
zvijezde silina energetskog toka
prema površini naglo nadmaši
gravitacijsko privlaèenje i jedno-
stavno otpuhne ove slojeve u
okolni svemirski prostor. Oblak
materije koji se ovako stvori oko
zvijezde mo�e se protezati do

udaljenosti preko nekoliko dese-
taka milijardi kilometara, a na-
ziva se »planetarnom magli-
com«.

Ovime je zaokru�en, u najgru-
bljim crtama, opis nastanka i
razvoja manjih zvijezda kao što
je Sunce. Veæe zvijezde završa-
vaju još spektakularnije, masiv-
nim eksplozijama (supernova-
ma) kojima se velika veæina nji-
hovog materijala izbaci u svemir
ogromnim brzinama.

Otkud naziv »planetarna
maglica«?

Odnos udaljenosti zvijezda od
nas (nakon Sunca) i njihovog po-
lumjera toliko je ogroman da je
promatrati prosjeènu zvijezdu
prostim okom slièno kao gledati
novèiæ od jedne kune stavljen na
udaljenost jednaku onoj izmeðu
Zemlje i Mjeseca - vidjet æemo
samo toèkicu. Niti s najboljim
današnjim teleskopima još nije
moguæe postiæi bolje razluèi-
vanje, pa zvijezde i pomoæu njih
vidimo samo kao toèkice. Nasu-

prot zvijezdama, planeti Sunèe-
vog sustava, iako bitno manji od
zvijezda, toliko su nam bli�i da
veæ i kroz mali teleskop, kakvi-
ma astronomi raspola�u veæ od
renesanse, izgledaju kao okrugli
diskovi sa nekom strukturom.
Slièno njima, planetarne magli-
ce, iako su nam udaljene jedna-
ko kao i zvijezde oko kojih su
nastale, toliko su velike da ih
kroz teleskop vidimo kao prote-
gnute objekte.

Prvi astronomi koji su rabili
teleskope, »maglicama« su nazi-
vali sve objekte koji kroz teles-
kop nisu izgledali kao zvijezde
(toèkasti) ili planeti (okrugli dis-
kovi), veæ su imali neki neodre-
ðen, ali protegnut oblik. Kako je
tehnologija teleskopa napredo-
vala, poèelo se uoèavati da nisu
sve maglice jednake: neke od
njih su bile kometi, neke udalje-
ne galaksije, a neke su izgledale
kao oblak plina i prašine sa zvij-
ezdom u njegovom središtu. Za
ove posljednje se pretpostavljalo
da su to mlade, tek nastale zvije-

zde, te da se iz oblaka materijala
oko njih formiraju planeti, pa su
po tome na naziv maglice dobile
i pridjev planetarne. Iako su mo-
derni teleskopi pokazali da se
zapravo radi o zvijezdama, ne na
poèetku, veæ na kraju svog �ivot-
nog vijeka, naziv se toliko uvrije-
�io da je zadr�an sve do danas.

Znaèaj novih otkriæa
Istra�ivanje u astronomiji spe-

cifièno je u odnosu na ostale gra-
ne modernih prirodnih znanosti
po tome što je nemoguæe proves-
ti eksperiment u uobièajenom
smislu te rijeèi, naime, objekte
koji astronomija izuèava nemo-
guæe je proizvesti u laboratoriju.
Nadalje, èak i kada bi to bilo mo-
guæe, vremenska ljestvica na ko-
joj se zbivaju promjene na tim
objektima toliko je duga da ljud-
ski rod ni najbr�e od njih ne mo-
�e primjetiti niti unutar tisuæe
generacija.

Ipak se strpljivim i sustavnim
promatranjem svemira mo�e
priskrbiti pregršt podataka i do-
biti uvid u razvoj zvijezda, galak-
sija, pa i samog svemira. Tako na
osnovu opa�anja velikog broja
sliènih objekata, ali u razlièitim
etapama evolucije, astronomi i
astrofizièari mogu sastaviti film
o razvoju jednog jedinog objekta
te vrste, te usporediti taj razvoj
sa predviðanjima dobivenim ra-
èunalnim simulacijama na osno-
vu postojeæih teorijskih modela.

Novi rezultati britanskih astro-
noma bitno su poveæali broj opa-
�enih planetarnih maglica èime
su omoguæili veliki napredak u
razumijevanju mehanizama nji-
hovog nastanka, te su time izrav-
no unaprijedili izuèavanje razvo-
ja zvijezda, a posredno i galaksi-
ja koje su od zvijezda sazdane.

NUKLEARNA MAGNETNA REZONANCIJA (2)

Ostvarenje davnog sna
lijeènika 

Pronaðen Mahabalipuram ili indijska
Atlantida stara 5000 godina!?

Dr. sc. Predrag Novak

P rimjena magnetne rezonancije u
medicini za dijagnostièke svrhe i

klinièka ispitivanja intenzivnije po-
èinje u ranim osamdesetim godina-
ma prošlog stoljeæa. Za razliku od
primjene u fizici, kemiji i biologiji,
gdje su predmet istra�ivanja mole-
kule nevidljive golim okom, u medi-
cini je predmet znatno veæi, tj. èov-
jek, odnosno pojedini dijelovi njego-
va tijela ili tkiva. U skladu s tim ra-
zlikuju se i metode i izvedba mjer-
nih instrumenata. Postoje dvije os-
novne metode magnetne rezonanci-
je koje se koriste u medicini. Prva
tzv. »imaging« metoda (od engleske
rijeèi »image«, tj. slika), ili metoda
oslikavanja, gdje se kao rezultat sni-
manja dobije slika, slièna onoj ren-
dgenskoj, i druga, spektroskopska,
gdje se dobije spektar. Prva još ima
skraæenicu MRI (engl., magnetic re-
sonace imaging) a druga MRS (engl.,
magnetic resonace spectroscopy).

Kada se pojavila na klinièkoj sce-
ni, MRI metoda bila je treæa takve
vrste, uz svima dobro poznati ul-
trazvuk i kompjuteriziranu tomo-
grafiju (CT). Osnovna razlika izme-
ðu NMR-a i MRI-a je ta što MRI ima
i prostornu dimenziju. U poèetku je
MRI bio ogranièen na mozak i kralj-
e�nicu, jer je u tim anatomskim po-
druèjima bio superioran ostalim
metodama.

MRI - metoda bez ne�eljenih
efekata

Prednost MRI metode jest u èinje-
nici je to, u medicinskom �argonu
reèeno, neinvazivna metoda koja ne
izaziva popratne ne�eljene efekte.
Meðutim, cijena ureðaja mo�e do-
seæi i nekoliko milijuna dolara, pa je
to jedan od glavnih razloga njihove
manje zastupljenosti u financijski
slabim sredinama. Ipak, u Hrvat-
skoj, što se tièe MRI ureðaja, stanje
je nešto povoljnije u odnosu na
NMR, pa tako ima èetrnaest MRI
ureðaja koji rade na magnetnim po-
ljima od 0.2 pa do 2 tesla. Na Institu-
tu za istra�ivanje mozga postoji je-
dinica za magnetsku rezonaciju ko-
ju vodi prof. Dr. Nada Bešenski, gdje
se nalazi najjaèi MRI sustav kod nas.
Taj sustav radi na supravodljivom
magnetu od 2 Tesla, a slu�i za dija-
gnostiku i istra�ivanje. MRI ureðaji
postoje i u Splitu, Rijeci i Osijeku.

Današnji ureðaji za megnetsku
rezonanciju pru�aju širok izbor teh-

nika primjenjivih na skoro svaku
anatomsku regiju. Za dijagnozu tu-
mora mozga, mo�danog udara, mul-
tiple skleroze te raznih ozljeda gla-
ve MRI je zaista prva metoda izbora
(vidi sliku). Mo�e se reæi da je MRI
ostvarenje davnog sna lijeènika -
kako pogledati u unutrašnjost tijela
bez rezanja i korištenja kirurških
no�eva.

NMR razotkriva vinarske podvale
Što se industrije tièe, najveæu i

najuèinkovitiju primjenu NMR ima
u farmaceutskoj prehrambenoj i
naftnoj industriji te industriji poli-
mera. Znaèajnu ulogu ima i u analizi
i istra�ivanju materijala. Za potrebe
istra�ivanja i razvoja u farmaceut-
skoj industriji koriste se NMR, MRS
i MRI metode, poèevši od analize
malih molekula kao potencijalnih li-
jekova, pa do analize veæ gotovih li-
jekova i njihovih raspadnih produ-
kata. Prehrambena industrija još je
jedno podruèje uspješne primjene
metoda magnetne rezonancije. Os-
novni sastojci hrane su voda, uglji-
kohidrati, lipidi i proteini, pa se i
metode magnetne rezonancije upo-
trebljavaju za analizu tih spojeva.
Veæina instrumenata koji se koriste
spektrometri su visoke rezolucije i
velikih dimenzija ali i manje zah-
tjevni tzv. benchtop instrumenti koji
se mogu prenositi prema potrebi.
Takvi sustavi se rabe najèešæe za
odreðivanje omjera kruto-tekuæe u
mastima, za odreðivanje kolièine
vode u hrani, sadr�aja kazeina u
mlijeku, ili pak za odreðivanje sadr-
�aja ulja i vode u raznim sjemenka-
ma i hrani za �ivotinje.

Vrlo zanimljiva je i tzv. SNIF NMR
metoda (od engl. Site-specific Natu-
ral Isotopic Fractionation), koja se
temelji na èinjenici da je raspodjela
i omjer vodika i njegovog izotopa
deuterija (teški vodik) u molekula-
ma kao što su glukoza, etilni alkohol
i octena kiselina, ovisna o njihovom
biokemijskom podrijetlu. Tako se
npr. SNIF NMR-om mo�e razlikovati
etilni alkohol nastao iz zrnatog še-
æera od onog nastalog iz voænoga so-
ka, npr. mošta. Tako se dakle mo�e
utvrditi koliko je dodano umjetnog
šeæera za poveæanje udjela etilog al-
kohola. Isto tako se mo�e otkriti do-
davanje vode u vino. Prema tome,
ako nosite svoje vino na analizu pri-
pazite malo, jer ono što ste dodali
ne mo�e izbjeæi NMR detekciju!
Ovom se metodom mo�e odrediti
autentiènost vina, njegovo geograf-
sko podrijetlo, godina nastajanja,
kvaliteta itd. Ovu metodu uspješno
primjenjuje dr. Jurka Kidriè s Cen-
tralnog kemijskog instituta u Lju-
bljani a prihvaæena je i u europskoj
zajednici kao metoda za kontrolu
kvalitete vina.

Iako bi se o nuklearnoj magnet-
skoj rezonanciji moglo još mnogo
toga napisati, spomenute èinjenice i
primjeri dovoljni su da se stekne sli-
ka o ulozi i va�nosti ove metode za
razna podruèja ljudskoga �ivota.

–––––––––––––––
Autor je znanstveni istra�ivaè u

»Plivi«

Voða britanskih ronilaca smatra da se radi o otkriæu s kakvim bi se
moglo usporediti jedino otrkiæe Atlantide/ Legendu o
Mahabalipuramu prenio je svjetski putnik John Goldingham u 18.
stoljeæu/ Muljevito dno krije ostatke grada na nekoliko èetvornih
kilometara/ Britanski i indijski istra�ivaèi nadaju se kako æe moæi
dokazati da je drevni grad zapravo potopljen tijekom posljednjeg
velikog otapanja leda, a ako se to znanstveno doka�e, znaèilo bi da
je podvodno otkriæe staro više od pet tisuæa godina

È ini se da smo pronašli Atlanti-
du«, ushiæeno je uzviknuo bri-

tanski podmorski istra�ivaè Mon-
ty Hall poèetkom travnja ove godi-
ne, kada je sa skupinom britan-
skih i indijskih ronilaca u plièini
jugoistoène indijske obale otkrio
ostatke drevnog grada Mahabali-
purama ukopane u muljevito dno.
Britanski ronioci odmah su o pro-
nalasku obavijestili Indijski insti-
tut za oceanografiju, nakon èega
se u pokrajini Tamil Nadu našlo
oko pedesetak iskusnih britan-
skih i indijskih ronilaca koji æe
podmorsko nalazište istra�ivati
do sredine 2003. godine.

Legenda o drevnom Mahabali-
puramu stara je više od pet tisuæa
godina a nju su do kraja 18. stolje-
æa preprièavali samo lokalni riba-
ri. Britanski svjetski putnik i istra-
�ivaè John Goldingham je, naime,
prolazeæi samim rogom indijskog
potkontinenta, od ribara i seljaka
naèuo prièu o gradu Sedam pago-
da. Prièa o mitskom gradu Gol-
dinghama je u potpunosti zaoku-
pila pa ju 1798. godine objavljuje u
seriji putopisa po Indiji, nazvanoj
upravo »Sedam Pagoda«. I to, ne
samo zbog legende, veæ i zbog bli-
zine sedam pagoda koje su danas
velika turistièka atrakcija a koje
se smatraju vrhuncem drevne in-
dijske umjetnosti iz 8. stoljeæa.

Prema ribarima iz Tamil Na-
dua, mitološki Mahabalipuram
bio je neobièno bogat i lijep grad,
èijih je sedam pagoda bilo ureše-
no zlatom. Ta ljepota i bogatstvo
razljutila je, prema legendi, ljubo-
morne bogove koji su pozvali u
pomoæ valove i u jednom ga tre-
nutku potopili.

Arheološko nalazište na nekoliko
èetvornih kilometara

Iako se Mahabalipuram sma-
trao samo plodom bogate mašte,
britanski ronioci iz udru�enja is-
tra�ivaèa »Scientific Exploration
Societyja« (SES) iz Dorseta, koje
predvodi Marty Hall, prihvatili su
se posla i uz pomoæ Indijskog in-
stituta za oceanografiju odmah

obavili prva istra�ivanja meðu ko-
jima i fotografiranje lokaliteta.
Mjesto otkriæa nalazi se na dubini
od pet do sedam metara, no, zbog
muljevitog dna i velikih valova In-
dijskog oceana, istra�ivanja æe
potrajati du�e nego što se prvotno
mislilo.

Prva istra�ivanja donijela su za-
panjujuæe rezultate jer se cijeli lo-
kalitet prostire na više èetvornih
kilometara. Obalno podruèje na
malim dubinama, naime, prepuno
je tvorevina koje se odmah dalo
prepoznati kao djelo ljudskih ru-
ku. Veæ prvog dana podmorskog
istra�ivanja pronaðeni su ostaci
hramskih kompleksa za koje se
pretpostavlja kako su bili mjesta

masovnih obreda u èast tamošnjih
bo�anstava, poglavito Šive. Neda-
leko od potopljenih hramova za-
tim su pronaðeni, slojevima mor-
skog taloga pokriveni, ostaci gra-
ðevina koje britanski i indijski ro-
nioci smatraju djelom samog sre-
dišta drevnog Mahabalipurama.

Istra�ivanja se nastavljaju, unatoè
podsmijehu nekih struènjaka

Nakon što su objavljeni prvi re-
zultati podmorskog istra�ivanja,
neki od vodeæi struènjaka za in-
dijsku mitologiju izrazili su svoju
sumnjièavost u prièu o drevnom
Mahabalipuramu.

Kako bi prisna�ili rezultate svo-
jih istra�ivanja i odagnali sumnji-
èavost struènjaka za mitove, bri-
tanski i indijski ronioci iz mora su
izvadili manje dijelove pronaðe-
nih ostataka koje arheolozi veæ is-
pituju. No, kako roniocima treba-
ju èvršæi dokazi i znanstvena pot-
vrda o zanimljivom otkriæu, u
podmorju podruèja Tamil Nadu
ekipa ronilaca zadr�at æe se do
sredine 2003. godine.

Ideji koju zastupa mješovita bri-
tansko-indijska ronilaèka ekipa,
prikljuèio se i Graham Hancock,
jedan od vodeæih svjetskih pozna-
vatelja drevnih mitova i legendi.
Odmah nakon pronalaska, Han-
cock se uputio na jugoistok Indije
i pregledao dio pronalazaka za
koje je odmah naveo kako bi mo-
gli biti dio cjeline koja je saèinja-
vala poplavljeni Mahabalipuram.
Vrhunskom poznavatelju mitova
ovo nije prvi put da vodi �ustru
raspravu sa zapadnjaèkim struè-
njacima, kojima je poruèio kako
su ovaj put u krivu.

Ohrabljeni uspjehom i velikim
pronalaskom, ronioci i ekipa
struènjaka koju predvode Han-
cock i Halls, nadaju se kako æe
moæi dokazati da je drevni grad
zapravo potopljen tijekom poslje-
dnjeg velikog otapanja leda, a ako
se to znanstveno doka�e, znaèilo
bi da je podvodno otkriæe staro vi-
še od pet tisuæa godina.

Vanja Majetiæ

Veæina Europljana potjeèe iz Baskije?Njemaèka dopustila uvoz
stanica embrija
BERLIN, 26. travnja - Njemaèki je parlament
u èetvrtak naveèer, nakon tri mjeseca ras-
prava, donio zakon kojim se dopušta uvoz
matiènih embrijskih stanica. Mjera je odraz
sliènog kompromisa postignutog u SAD.
Kancelar Gerhard Schroeder se zalo�io za
usvajanje zakona koji su podr�ali znanstve-
nici i biotehnološke tvrtke, dok ga je Crkva
oštro osudila. Zbog etièkog aspekta proble-
ma mnogi su zastupnici napustili stranaèka
stajališta, pa se tako dio vladajuæih socijal-
demokrata i zelenih pridru�io oporbenim
demokršæanima. Matiène stanice mogu se
razviti u razlièite tipove stanica poput krvi,
mozga ili kostiju. Neki znanstvenici smatra-
ju da bi mogle pomoæi u izljeèenju bolesti,
Parkinsonove, na primjer, ili dijabetisa, te
da bi mogle sudjelovati u regeneraciji ošte-
æenih organa ili tkiva. Oèekuje se da bi za-
kon mogao stupiti na snagu 1. srpnja. (Hina)

HEIDELBERG, 26. travnja -
Europljani potjeèu od Baska i
stariji su nego što se pretposta-
vljalo, tvrde znanstvenici na te-
melju više usporednih istra�i-
vanja.

Rezultati genetskih istra�i-
vanja, koje je u njemaèkom èa-
sopisu »Spektrum der Wissens-
chaft« predstavio Peter Forster
s Instituta za arheološka istra�i-
vanja Sveuèilišta u Cambridgeu,
pokazuju da današnji Europlja-
ni vuku podrijetlo iz Baskije i da
su mnogo stariji negoli se do sa-
da pretpostavljalo.

Najmanje tri èetvrtine Euro-
pljana prema tom su istra�i-
vanju izravni potomci Baska ko-
ji su na kontinentu �ivjeli veæ u

ledeno doba, dakle, prije nekih
20.000 godina. Rekonstrukcijom
obiteljskih stabala više velikih
genetskih linija ustanovljeno je
da je njihovo grananje poèelo
potkraj ledenoga doba u sjever-
noj Španjolskoj i jugozapadnoj
Francuskoj.

Do tog rezultata znanstvenici
su došli komparativnom anali-
zom genetskih mutacija na dije-
lovima onih nasljednih supstan-
cija koje se prenose samo od
majke. U svakom sluèaju, Baski
i ostali Europljani potjeèu po
�enskoj liniji od istih predaka iz
jugozapadne Europe.

Jezikoslovac Theo Venne-
mann u istom broju èasopisa ob-
jašnjava sukladnu teoriju pre-

ma kojoj se u mnogim europ-
skim imenima mjesta, rijeka ili
krajolika krije srodnost s bas-
kijskim. Primjerice, baskijski
»iz« znaèi »voda, vode«, a javlja
se u više od 200 naziva, od Isel
fjorda u Norveškoj do Ise u Itali-
ji.

Time je svakako poljuljana
dosadašnja predod�ba o na-
seljavanju kontinenta prije ot-
prilike 7.000 godina s razvojem
zemljoradnje puèanstvom iz
središnje Azije i Bliskog Istoka
te indoeuropskom jeziku, ali i
dosadašnje mišljenje da su Bas-
ki pogranièni narod koji se pro-
šlih stoljeæa pred moænijim no-
vim skupinama puèanstva povu-
kao preko Pirineja. (DPA/Hina)


