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TECHNIQUEST: Najposjeæeniji britanski centar znanosti u glavnom
gradu Walesa, Cardiffu

COLIN JOHNSON: Gledajuæi opæenitije, cilj je
centara uèiniti znanost pristupaènom te potaknuti
javnost na ukljuèivanje u rasprave i odluèivanje o
problemima koji se javljaju kad se znanstvene
spoznaje pretoèe u tehnološke primjene

COLIN JOHNSON, RAVNATELJ ZNANSTVENOG CENTRA TECHNIQUEST

Disneyland i centri znanosti
susreæu se na pola puta

»Posjet pak centru znanosti dru�tveni je do�ivljaj koji potpoma�e izgradnju i
uèvr�æivanje obitelji i �irih dru�tvenih zajednica; on nudi do�ivljaj 'sudjelovanja u
uspjehu' u fizièki sigurnom, ali misaono izazovnom okru�ju � tako da se nakon

posjeta svi osjeæaju zadovoljnije. Stoga bih rekao � da, centri znanosti bit æe s nama jo�
dugo vremena«, govori Johnson

DUJE BONACCI

S
uvremeni svijet svakim je
danom sve ovisniji o no-
vim i sve slo�enijim teh-

nološkim dostignuæima. Takva
dostignuæa pak ovise o opse�-
nim – kako primijenjenim tako i
temeljnim – istra�ivanjima u
prirodoslovnim i tehnièkim
znanostima. Uz to, spoznaje o
svemiru u kojem obitavamo,
kao i spoznaje o nama samima,
a prikupljene metodama priro-
dnih i društvenih znanosti tije-
kom posljednjih dvaju tisuælje-
æa, nesumnjivo spadaju meðu
najveæe civilizacijske tekovine
ljudskog roda uopæe. Sve u sve-
mu, va�nost znanosti za suvre-
meno ljudsko društvo nemogu-
æe je zanijekati.

Danas se, meðutim, sve èešæe
èuje primjedba kako se znan-
stvena djelatnost odvojila od
svog šireg društvenog okru�ja –
istog onog okru�ja koje tvori,
ako ništa drugo, njezin temeljni
financijski oslonac. Prije nekog
vremena ovaj je problem jasno
uoèen i dosta se napora ula�e u
njegovo razrješavanje: istra�uju
se i razvijaju društveni ureðaji
koji bi omoguæili i unaprijedili
dvosmjernu komunikaciju i ot-
voreni razgovor izmeðu javnos-
ti i znanosti. Brojne djelatnosti
koje su iznikle kao posljedica
ovih napora skupno se nazivaju
znanstvena komunikacija (eng.
science communication).

Centri znanosti –
najzabavniji

»Centri znanosti« zasigurno
spadaju meðu najzabavnija
znanstveno-komunikativna
nastojanja. Oni su neka vrsta
lunaparkova u kojima se posje-
titelji svih uzrasta mogu, bez
obzira na razinu i vrstu obrazo-
vanja, slobodno i prema vlasti-
tom nahoðenju ukljuèiti u raz-
novrsne aktivnosti vezane uz
znanost i njene tehnološke
primjene. Izbor je uistinu bogat:
od samostalnog istra�ivanja i
igre na interaktivnim izlošcima
do pohaðanja popularno-znan-
stvenih predstava, pokusa i pre-

naðemo barem nekoliko dobrih
elemenata vrijednih zadr�a-
vanja. Stoga ne vjerujem da æe
se »metoda centara znanosti«
ikad u potpunosti ugasiti, ali is-
to tako ne vjerujem da je ona
baš toliko revolucionarna da se
bolje od nje ne mo�e.

Buduænost centara
● Sve u svemu, centri znanos-

ti æe biti s nama još dugo vre-
mena?

– U to ni najmanje ne sum-
njam. Doduše, to ne znaèi da æe
za 20 godina centri znanosti biti
isti kao i danas, no oni koji se
budu dr�ali svojega poslanja
uvijek æe biti dobro posjeæeni.
Svoju ulogu oni æe ravnati pre-
ma neprestano mijenjajuæim
okolnostima – u nekim æe po-
gledima sami davati poticaje, u
drugima æe slijediti primjer os-
talih. Mnoge od temeljnih zna-
èajki centara znanosti su izvan-
vremenske. Prirodne pojave
(vezane kako uz biološke, tako i
uz fizièke znanosti) su beskraj-
no zadivljujuæe i izazovne i ljudi
ih vole do�ivjeti što neposredni-
je. Ako u djetinjstvu dobijete
priliku okusiti ovakvu vrstu
»igre« s prirodom, onda æete
kao roditelji ili bake i djedovi
podjednako u�ivati u ponovnom
susretu s njome. Druga bitna
znaèajka centara znanosti je
sloboda izbora. Ljudi danas sve
više zahtijevaju moguænost iz-
bora u naèinima korištenja svog
slobodnog vremena. Centri zna-
nosti posjetiteljima pru�aju mo-
guænost samostalnog osmiš-
ljanja svojeg posjeta: od izlo�a-
ka koje æe obiæi, preko predsta-
va koje æe pogledati do radioni-
ca u kojima æe sudjelovati i ljudi
s kojima æe poprièati. Posjet
centru znanosti je društveni do-
�ivljaj koji potpoma�e izgrad-
nju i uèvršæivanje obitelji i širih
društvenih zajednica; on nudi
do�ivljaj »sudjelovanja u uspje-
hu« u fizièki sigurnom, ali mi-
saono izazovnom okru�ju – tako
da se nakon posjeta svi osjeæaju
zadovoljnije. Stoga bih rekao –
da, centri znanosti bit æe s nama
još dugo vremena!

TEHNOLOGIJA PAMETNOG BAKTERIJSKOG ZAVOJA: Svoju æe
primjenu naæi i u proizvodnji hrane te u zemljama tzv. Treæeg svijeta

NOVI MEDICINSKI DOMETI

Dr. Internet i pametni zavoj

TURISTIÈKA ATRAKCIJA: U Gizi se nalaze Keopsova, Kefrenova i Mikerinova piramida, najveæe i
najpopularnije na svijetu

OTKRIVEN EGIPATSKI GROB STAR ÈETIRI TISUÆE GODINA

Centri znanosti i tamo gdje ih još nema
● Podupire li na koji naèin meðunarod-
na zajednica centara znanosti nasto-
janja za pokretanje novih centara zna-
nosti tamo gdje oni još ne postoje,
primjerice u Hrvatskoj?
– Najbolji primjer kojega se mogu dosjetiti
potjeèe iz ECSITE-a, što je kratica Europ-
ske suradnje znanstvenih, industrijskih i
tehnoloških izlo�bi. U 2002. i 2003. godini
(i još jednom prilikom ranije) ECSITE je
odr�ao ljetnu školu namijenjenu ljudima
zainteresiranima za pokretanje novih cen-
tara znanosti. U 2002. i 2003. godini, usta-
nova-domaæin ove »ECSITE akademije«
bio je Technopolis u Mechelenu u Belgiji.
Bio sam jedan od èlanova osoblja obaju
ovih dogaðanja i vjerujem da su sudionici
bili vrlo zadovoljni. Technopolis se poka-
zao izvrsnim domaæinom, a u obje prilike
nekoliko »struènjaka« iz centara širom Eu-
rope pred polaznike su iznijeli cjelovit i is-
kren prikaz svoga rada te im nesebièno
ponudili niz savjeta. Troškovi za poha-
ðanje ove škole su, rekao bih, skromni.

● Kakva je buduænost odnosa izmeðu
centara znanosti: nesmiljena poslovna
utrka ili nesebièna globalna suradnja?
– Za sada su odnosi još uvijek u ovoj dru-
goj skupini – skupini globalne suradnje,
barem u veæini djelatnosti. No, za oèekiva-
ti je kako æe doæi do promjena kada se
poènemo meðusobno natjecati za sred-
stva koja su nesumnjivo ogranièena. Rijet-
ko æe doæi do natjecanja za posjetitelje,
buduæi da su veæina centara znanosti us-
tanove mjesne ili podruène prirode. Ono u
èemu se natjeèemo su popratne poslovne
djelatnosti koje nam osiguravaju izvor pri-
hoda nu�nih za uspješno provoðenje na-
šeg obrazovnog poslanja. Primjerice, Te-
chniquest jedva da se natjeèe za posjeti-
telje sa svojim najbli�im strukovnim susje-
dom – centrom @Bristol, udaljenim jedva
sat vremena vo�nje, ali se istovremeno
�estoko nadmeæe s èitavim nizom zemljo-
pisno mnogo udaljenijih centara u djelat-
nostima izgradnje interaktivnih izlo�aka za
svjetsko tr�ište.

davanja.
Razgovaramo s Colinom Joh-

nsonom, direktorom Techni-
questa, najposjeæenijeg britan-
skog centra znanosti, smješte-
nog u glavnom gradu Walesa,
Cardiffu. Diplomirao je kemiju
na Sveuèilištu u Oxfordu, nakon
èega je predavao u školi i na fa-
kultetu, sve do 1990. godine ka-
da je poèeo raditi za Techni-
quest. 1997 godine je na mjestu
Ravnatelja naslijedio utemelji-
telja Techniquesta, Prof. Johna
Beetlestonea. Èlan je Odbora
'ASTC'-a - Udruge centara zna-
nosti i tehnologije - sa sjedištem
u Washingtonu a bivši je èlan
Odbora 'ECSITE'-a - Europske
suradnje znanstvenih, industrij-
skih i tehnoloških izlo�bi. Bio je
prvi predsjednik britanskog
ogranka 'ECSITE'-a a trenutno
je podpredsjednik Britanskog
udru�enja za promicanje zna-
nosti, 'The BA'.

● Koja je uloga centara zna-
nosti u znanstvenoj komunika-
ciji i obrazovanju?

– Uvjerenja se razlikuju od
èovjeka do èovjeka, ali ja osob-
no dr�im da su djelatnosti cen-
tara znanosti prvenstveno us-
mjerene k obrazovanju i podu-
piranju cjelo�ivotnog uèenja.
Što se školstva tièe, centri zna-
nosti pru�aju potporu radu nas-
tavnika i obogaæivanje nastav-
nih sadr�aja namijenjenih uèe-
nicima. Obiteljima posjet cen-
tru znanosti nudi razonodu u
obliku slobodnog izbora iz lepe-
ze zabavno-obrazovnih sadr�aja
prema vlastitom zanimanju i
kolièini slobodnog vremena.
Gledajuæi opæenitije, cilj je cen-
tara uèiniti znanost pristupaè-
nom te potaknuti javnost na
ukljuèivanje u rasprave i odlu-
èivanje o problemima koji se ja-
vljaju kada se znanstvene spoz-
naje pretoèe u tehnološke
primjene. Lijep odgovor na ovo
pitanje sa�et je u slu�benom po-
slanju centra znanosti u St. Lo-
uisu – »otvoriti svaki um prema
znanosti«.

● Kakav je odnos izmeðu cen-
tara znanosti, industrije, aka-
demske znanstvene zajednice i

industrije zabave?
– Iza djelatnosti centara zna-

nosti stoji èitav niz interesnih
skupina. Ravnote�a razlièitih
utjecaja i odnosa stoga ovisi o
društvenom okru�ju koje cen-
tar opslu�uje. Vrlo se malo cen-
tara u cijelosti mo�e osloniti na
dr�avnu financijsku potporu –
osim ako je dr�ava vrlo mala!
Meðu interesente spadaju: dr-
�ava, zbog ranije opisane obra-
zovne uloge centara koja u dr-
�avnoj politici ima znakovitu te-
�inu; industrija, zbog njene na-
sušne potrebe za slobodoum-
nim i znanstveno visoko-obra-
zovanim zaposlenicima; obra-
zovne ustanove, zbog potpore i
obogaæenja nastavnog progra-
ma koje im centri znanosti pru-
�aju te akademska zajednica,
jer centri znanosti mogu pru�iti

znaèajnu motivaciju ðacima u
izboru znanstvene karijere. In-
dustrija zabave mo�e imati ulo-
gu mušterije i suparnika. Ova
druga moguænost se, primjeri-
ce, u SAD-u èesto smatra prijet-
njom. Naime, tamo industrija
zabave u svoje proizvode sve vi-
še nastoji ukljuèiti elemente
obrazovanja, dok istovremeno
obrazovne ustanove nastoje uèi-
niti svoje djelatnosti što zabav-
nijima. Recimo da se Disne-
yland i centri znanosti susreæu
negdje na pola puta...

Kako poduprijeti
uspješnost

● Tijekom proteklih triju de-
setljeæa broj centara znanosti u
svijetu neprestano i brzo raste.
Nije stoga iznenaðujuæe što su
se te ustanove poèele meðusob-

no povezivati i osnivati struèna
udru�enja. Vi ste jedan od viso-
kih du�nosnika jedne takve
udruge, Udruge centara znano-
sti i tehnologije, poznatije pod
kraticom ASTC. Koji je bio iz-
vorni povod osnivanja ASTC-a?

– Poslanje ASTC-a je »podu-
prijeti uspješnost èlanova«, i
upravo je s tim ciljem i osnovan.
Zajednica centara znanosti je
oduvijek bila dobro umre�ena i
nesebièna u razmjeni zamisli,
èak i tehnologija. Tijekom se-
damdesetih je prepoznata po-
treba za pokretanjem formalne
Udruge (centara znanosti i teh-
nologije) koja bi ovoj veæ posto-
jeæoj neformalnoj mre�i dala
èvrst organizacijski kostur, te
osigurala uobièajene kanale
slu�bene suradnje kao, primje-
rice, èasopise, konferencije, za-
jednièke projekte i putujuæe
izlo�be. Ja sam jedan od 17 èla-
nova Odbora ASTC-a – od tog
broja samo nas je èetvero izvan
SAD-a. To me ne èini »visokim
du�nosnikom«, ali ipak mi omo-
guæuje mali utjecaj na osmišlja-
vanje i usmjeravanje politike
Udruge te nadzor njenog rada.
Takoðer predsjedam Meðuna-
rodnim Odborom ASTC-a, što
predstavlja velik izazov s obzi-
rom na èinjenicu da je ova usta-
nova tako èvrsto ukorijenjena u
SAD-u. Kakogod, ohrabrujuæe
je da – prvi put u povijesti AS-
TC-a, novi predsjednik i pot-
predsjednik nisu Amerikanci,
veæ Finac odnosno Kanaðanin.

● Kakva je buduænost centara
znanosti u pogledu poduèa-
vanja i promicanja znanosti u
današnjem svijetu?

– Smatram da su »današnjem
svijetu« nu�ni svi uvidi i pristupi
koji nam stoje na raspolaganju.
Pri tome, naravno, »nove« stra-
tegije u uèenju i poduèavanju
ne bi nu�no trebale izbaciti one
»stare«. Kako naše vještine u
ovom podruèju napreduju, tako
bismo trebali meðu naše »alat-
ke« dodavati nove pristupe i oc-
jenjivati njihovu uspješnost u
usporedbi s onima koje su sada
u uporabi. Obièno se dogodi da
u svakom novom pokušaju pro-

Èuvar faraonova imetka

Nedavno je otkriæe poljskih i egipatskih
arheologa potvrdilo stara predviðanja kako

Egipat, posebice Dolina kraljeva, još èuva mnoge
tajne starog naroda. Najnovije je nalazište
nekropola s grobom Ny-Ankh-Nefetema za

kojega se vjeruje da je bio Bo�ji sluga u
piramidama faraona Unasa i Tetija koji su vladali

izmeðu 2375. i 2291. godine prije Krista

LIDIA ÈERNI

N edavno su poljski i egi-
patski arheolozi otkrili
grobnicu staru oko 4000

godina. Nekropola sa starim gro-
bom otkrivena je tijekom iskopa
koji se veæ dulje vrijeme izvodi
na jugu Egipta. Grob je to
kraljevskog sluge, barem tako
tvrdi egipatsko Vrhovno vijeæe
za starine. U nekropoli otkrivenoj
25 kilometara ju�no od Kaira, na-
lazi se grob Ny-Ankh-Nefetema
za kojega se vjeruje da je bio
Bo�ji sluga u piramidama farao-
na Unasa i Tetija koji su vladali
izmeðu 2375. i 2291. prije Krista.

Izvrsno oèuvani reljefi
Grob je bio zatrpan pod gomi-

lom ostataka mumija, drvenih
sarkofaga i kostura iz razdoblja
dinastije Ptolomejeviæa i iz gr-
èko-rimskog razdoblja. Pravo-
kutni grob ima la�na vrata, kape-
lu i mrtvaènicu ukrašenu prizori-
ma iz pokojnikova �ivota, s nje-
govim titulama, meðu kojima se
navodi i titula èuvara faraonova
imetka. Veæina reljefa izvrsno je
oèuvana. Prema vjerovanju sta-
rih Egipæana, nakon smrti duša
prelazi u vjeènost samo ako je ti-
jelo saèuvano. Tako su grobnice
egipatskih vladara, piramide,
odraz zamisli moæi vladara – s
umrlim faraonima u grobnicu je
odlazilo sve njegovo blago, pa
su grobnice bile pljaèkane ubrzo
nakon faraonova pokopa. Os-
novni tip egipatske grobnice je
bila mastaba koja je imala oblik
krnje piramide. Prvu je piramidu
dao sagraditi faraon D�oser, a je-
dinstvena je jer je stepenasta i
nalazila se u Sakkari.

Najveæe su piramide graðene
za vrijeme 4. dinastije, u doba
najveæe moæi Stare dr�ave. Pira-
mide u Gizi, Keopsova, Kefreno-
va, Mikerinova (od kojih je najve-
æa Keopsova) smatrane su još u
antici za jedno od sedam svjet-
skih èuda jer su najveæe na svi-
jetu. Pokraj svake piramide ob-
vezno se nalazio i hram nami-
jenjen vršenju pogrebnog kulta
za pokojnog faraona. U podno�-
ju piramida postoje manje pira-
mide (faraonovih �ena, sveæeni-
ka). Cijeli kompleks piramida i
grobnica zove se Grad piramida.
Ispred Kefrenove piramide nala-
zi se sfinga koja je visoka 20 me-

tara – ima tijelo lava i glavu Ke-
frena.

Nema oèuvanih
hramova

Iz razdoblja Stare dr�ave nije
ostao saèuvan nijedan hram jer
su faraoni obièavali za potrebe
vlastitih gradnji koristiti materijal
od graðevina svojih prethodnika.
Najva�nija saèuvana graðevina
je hram Montuhotepa Velikog iz
11. dinastije u Deir-el-Bahriju. Iz
razdoblja Nove dr�ave pozorno-
st privlaèi hram kraljice Hatšep-
sut iz 18. dinastije. Valja naglasiti
kako je stari Egipat posebnu po-
zornost poklanjao razvitku zna-
nosti, a posebice astronomiji,
medicini, geometriji i matemati-
ci. Kao i u Mezopotamiji veliku je
va�nost zbog poplave Nila imalo
promatranje zvijezda, u èemu su

se posebno isticali sveæenici koji
su razradili kalendar koji je bio
toèniji nego mezopotamski. Geo-
metrija je bila takoðer od izuzet-
ne va�nosti u Egiptu jer su go-
dišnje poplave Nila uništavale
meðe pa su bila nu�na stalna
premjeravanja zemljišnih parce-
la. Geometrija i matematika su
bili presudni pri gradnji pirami-
da, hramova i palaèa. To je mate-
matièko i geometrijsko znanje
bilo pohranjeno u posebnim knji-
gama koje su slu�ile kao praktiè-
ni priruènici i ud�benici. U njima
su se redom nabrajali pojedini
problemi s uputama za njihovo
rješavanje. Takvi su priruènici
stalno bili dopunjavani. Egipæani
su bili u stanju izraèunati površi-
ne trokuta, pravokutnika ili kru-
ga, volumen piramide i dr.

Medicina je bila na visokom

stupnju jer su Egipæani vrlo do-
bro poznavali anatomiju ljud-
skog tijela. To su znanje stekli
balzamirajuæi pokojnike i svete
�ivotinje. Sam je proces balzami-
ranja bio vrlo slo�en, vadili su se
svi unutrašnji organi iz utrobe te
mozak iz lubanje. Potom bi se ti-
jelo namakalo u raznim otopina-
ma, nakon toga mazalo uljima i
smolom, i potom umotavalo u
tkaninu, a cilj mu je bio oèuvanje
tijela od propadanja u skladu s
vjerovanjem Egipæana da duša
nastavlja �ivjeti na drugom svije-
tu samo ako je tijelo saèuvano.
Mumija bi se potom spremala u
nekoliko sarkofaga i pohranjiva-
la u grobnu komoru. Ovakav je
postupak bio primjenjivan samo
za vladare, velikodostojnike i
imuæne pojedince. Ostatak sta-
novništva je vjerovanje o za-
grobnom �ivotu i potrebi oèu-
vanja tijela ispunjavao na simbo-
lièkoj razini figuricama nazvanim
šauabti, koje bi bile polagane u
grob s pokojnikom.

Ovo najnovije otkriæe još je je-
dan u nizu dokaza kako velik dio
Egipta, posebice Dolina kraljeva,
još krije mnoge nepoznate gro-
bove, grobnice i, po nekim pred-
viðanjima, cijele gradove.

Zavoj je dio projekta razvoja tzv. pametne medicinske kuæe, koji se odvija
pri Centru za buduæe zdravlje na Sveuèili�tu u Rochesteru, a sastoji se od

razvoja niza ureðaja i alata koji bi zajedno mogli pratiti zdravstveno stanje
cijele obitelji

LANA KOS

K raj godine uvijek je prigoda
da se prave analize, predvi-
ðanja. Internet koji je danas

veæ postao naša svakodnevnica, u
razvijenom svijetu je to doslovce ta-
ko, otvara vrata mnogim zanimljivim
moguænostima. Jedna od takvih je i
tzv. virtualna medicina, odnosno
medicinska pomoæ putem interne-
ta.

Neki znanstvenici taj fenomen
veæ svrstavaju u fenomene medici-
ne 21. stoljeæa, koja tako predviða i
bezbrojne moguænosti medicinskih
savjeta, uputa, ali i širih i dubljih sa-
dr�aja. Jedna od tih virtualnih po-
moæi pacijentima je i skrb nakon
izlaska iz bolnice. Više, naime, ne
postoji nijedna ugledna bolnica bez
suvremene raèunalne opreme, no
kad pacijent napusti bolnicu i ode
na kuænu njegu u pravilu ostaje bez
pomoæi suvremene tehnologije.
Mnogo je takvih primjera ali izdvaja-
mo jedan. Struènjaci, primjerice u
Njemaèkoj, rade na nizu projekata
pomoæu kojih bi se unaprijedila bri-
ga o bolesnicima na kuænoj njezi, a
kljuè svih programa je internet.
Sredstvo suvremene komunikacije
u tom bi sluèaju poslu�ilo za kontro-
lu pacijentova zdravlja.

Smanjiti posjete
bolnicama

Uz to, tako bi se mogli smanjiti
posjeti bolnicama ili bi, èak, mogli
postati nepotrebni, ka�u struènjaci.
Program, nazvan Teddi, izraðen je u
suradnji s Centrom za dijabetes. U
programu se koristi naprava za
elektronsko mjerenje šeæera u krvi,
a podaci se zatim lijeèniku šalju uz

pomoæ raèunala. Lijeènici na te-
melju tih podataka mogu na vrijeme
odrediti odgovarajuæu dozu inzulina
i vrstu prehrane. Prva faza progra-
ma poèela je potkraj prošle godine,
a svi su pacijenti uz raèunalo dobili i
napravu za mjerenje krvnog tlaka i
šeæera u krvi, te im je omoguæena
video komunikacija s lijeènikom.

No, ono što su napravili amerièki
znanstvenici sa Sveuèilišta Roches-
ter uistinu je poduhvat godine. Nai-
me, napravili su zavoj koji mijenja
boje ovisno o vrsti bakterija koje se
mogu pojaviti u ozljedi na ljudskom
tijelu. No, primjer ovog zavoja izlazi
iz konteksta uobièajenog medicin-
skog »pribora«. Zavoj tako mo�e
dati trenutnu dijagnozu na temelju

koje se onda mo�e modificirati tera-
pija ili odluèiti koju vrstu antibiotika
treba primijeniti u lijeèenju. Zavoj je
dio projekta razvoja tzv. pametne
medicinske kuæe, koji se odvija pri
Centru za buduæe zdravlje na Sveu-
èilištu u Rochesteru. Pametna me-
dicinska kuæa projekt je koji se za-
pravo sastoji od razvoja niza ureða-
ja i alata koji bi zajedno mogli pratiti
zdravstveno stanje cijele obitelji.

Brza detekcija
bakterija

Znanstvenici koji sudjeluju u tom
projektu napravili su ureðaj za brzu
detekciju vrste bakterija. Rijeè je o
posebnom silicijskom senzoru koji
predstavlja ujedno i prvo veæe pos-

tignuæe u tehnici otkrivanja bakterija
još od klasiène tehnike bojanja raz-
vijene 1884. godine, a mo�e pre-
poznati razne vrste mikroba poèev-
ši od salmonele, listerie i bakterije
Escherichiae coli koje mogu izazva-
ti ozbiljne bolesti kod ljudi. Danas,
ako lijeènik �eli vidjeti o kojoj se
bakteriji zapravo radi, te je li ona
gram-pozitivna ili gram-negativna,
treba je obojati i pregledati mikros-
kopom. Boja reagira sa zidom sta-
nice bakterije te joj mijenja izgled
ovisno o kojem se tipu bakterije ra-
di. Nedostatak te metode je u tome
što se lako mo�e pogriješiti.

Novi bakterijski pametni zavoj is-
punjen je èitavim nizom silicijskih
senzora koji djeluju tako što reagi-
raju na molekulu lipida A na površi-
ni gram-negativne bakterije. To je
puno preciznija metoda otkrivanja
vrste bakterije. Istra�ivaèki tim koji
je napravio »pametni zavoj« sad se
bavi daljnjim istra�ivanjima koja tre-
baju rezultirati metodama kojima æe
biti moguæe brzo otkriti koje su vr-
ste bakterija razvile imunitet na anti-
biotike te na koje su antibiotike po-
jedinaèno imune.

Tehnologija pametnog bakterij-
skog zavoja svoju æe primjenu naæi
i u proizvodnji hrane te u zemljama
tzv. Treæeg svijeta, gdje bi se sliè-
nom metodom otkrivala zara�enost
pojedinih izvora pitke vode. Osim
toga, ti senzori mogu poslu�iti i kao
alat za rano otkrivanje biološkog
oru�ja, ali to je tema za neku drugu
prièu.

Stop mršavljenju pomoæu efedre
A merièka vlada objavila je kako

kani zabraniti efedru, biljni do-
datak koji se koristi za mršavljenje,
zbog toga što mo�e uzrokovati srèa-
ne i mo�dane udare.

Amerièka Uprava za hranu i lijeko-
ve (FDA) priopæila je kako su istra�i-
vanja pokazala da je efedra poveza-
na s nizom smrtnih sluèajeva.

Zabrana efedre stupit æe na sna-
gu 60 dana nakon što FDA objavi
svoju odluku.

»Potrošaèi trebaju odmah prestati
kupovati i upotrebljavati efedru, a
FDA æe osigurati da se potrošaèi
zaštite uklanjanjem tih proizvoda s
tr�išta èim propis stupi na snagu«,

rekao je u priopæenju šef FDA Mark
McClellan. Biljka efedra (latinski Ep-
hedra Sinica), prirodni je izvor efe-
drina, stimulansa koji djeluje na cen-
tralni nervni sustav i štitnjaèu. Pod
imenom ma huang više od 500 go-
dina koristi se u tradicionalnoj kines-
koj medicini za lijeèenje astme, no
kratkotrajno i u kombinaciji s drugim
biljkama. U SAD-u se koristi za mr-
šavljenje, jaèanje energije i pri body
buildingu.

Ministar zdravstva Tommy Thom-
pson kazao je na konferenciji za no-
vinare kako æe upozoriti potrošaèe
na opasnosti od efedre i obavijestiti
proizvoðaèe da prestanu prodavati

tu biljku. Thompson je rekao kako je
odluka utemeljena na opse�nom
znanstvenom istra�ivanju. »Ne �elim
da ljudi misle kako mogu smršaviti
rabeæi efedru«, kazao je on.

Mark McClellan upozorio je pak
da efedra podi�e krvni tlak i izaziva
stres u organizmu. »Postoje daleko
bolji, sigurniji naèini, da doðete u
formu«, rekao je novinarima.

FDA je izvijestila da je u SAD-u
umrlo 155 ljudi koji su koristili efe-
dru, a došlo je do 16.500 incidenata
povezanih s njom. Efedra je biljni
dodatak u mnogim proizvodima koji
trebaju pomoæi Amerikancima da
smršave ili pojaèaju energiju. Taj bi-

ljni stimulans, slièan amfetaminima,
povezan je s srèanim i mo�danim
udarima èak i kod zdravih ljudi koji
se dr�e propisane doze, jer ubrzava
rad srca i ste�e krvne �ile.

Istra�ivaèi su utvrdili da je efedra
odgovorna za 64 posto svih štetnih
efekata pri uporabi biljnih dodataka,
mada se efedra nalazi u samo
manje od jedan posto biljnih proiz-
voda što se prodaju u SAD-u.

Amerièki istra�ivaèi objavili su ka-
ko je èak i pri uzimanju preporuèe-
nih doza utvrðeno 11 iznenadnih
smrti, 16 mo�danih udara i 10 srèa-
nih udara kod bolesnika koji su uzeli
proizvode koji sadr�e efedru. (Hina)


