GEODEZIJA U HRVATSKOJ OD 1878. DO 2003. GODINE*

1. UVOD

Ove, 2003. godine, Hrvatski inZenjerski savez (HIS), pa prema tome i Hrvatsko geodetsko
drustvo (HGD) kao jedna od 27 njegovih &lanica, slavi 125 godina postojanja. U ovom prigodnom
¢lanku naglasit ¢emo, po na$oj ocjeni, ono najvaZnije 3to je geodezija dala ovom drustvu u
proteklih 125 godina. Opisat ¢emo povijest HGD-a, organizaciju geodetske sluzbe u Hrvatskoj,
osnovne geodetske mreZe, geodetske izmjere, geodezijuu graditeljstvu, geodetske tvrtke, znanost,
$kolstvo, izdavatku djelatnost, priznanja i nagrade, zavrsavajuéi s pogledom na buduénost.

2. HRVATSKO GEODETSKO DRUSTVO

Prije 125 godina, 2. oZujka 1878. godine, skupina od 35 hrvatskih stru¢njaka osnovala je
Klub inZinirah i arkitektah, pretedu danasnjeg Hrvatskog inZenjerskog saveza. Od toga vremena
Hrvatski inZenjerski savez (HIS) postoji i djeluje kontinuirano i danas okuplja 27 strukovnih
saveza i udruga s desetak tisuéa inZenjera. Jedna od tih 27 ¢lanica je i Hrvatsko geodetsko
drustvo (HGD) (URL 1).

Prvi organizirani zajedni&ki nastup geodetskih struénjaka na podrugju bivie Jugoslavije
bio je onaj na osnivackoj skupgtini svih jugoslavenskih geodeta odrZan 11. veljate 1919. u
Zagrebu, kada je osnovano UdruZenje geometara. U sijenju 1932, odrZan je u Beogradu
Kongres svih geodetskih stru¢njaka u zemlji. Kongres je jednoglasno donio odluku o likvidaciji
postojeéih udruZenja i osnovao Udruzenje geometara i geodeta (Milagi¢ 1959).

Nakon Drugog svjetskog rata, 1946. osnovano je u Zagrebu prvo geodetsko jezgro za
drugtveni rad, kao sekcija geodeta u okviru Drustva inZenjera i tehni¢ara u Zagrebu (DITH).
Sekcija geodeta iz 1946. prerasta 1952. u prvo Drustvo geodeta Hrvatske (Boziénik 1984a).
Na II. kongersu geodeta Jugoslavije u Ohridu 1957. usvojen je naziv Savez geodetskih inZenjera
i geometara Jugoslavije (Jankovi¢ 1977). Stoga i Drustvo geodeta Hrvatske mijenja ime 1957.
i uskladuje ga s imenom jugoslavenskog geodetskog saveza, te se od te godine naziva Savez
geodetskih inZenjera i geometara Hrvatske (SGIGH). Na izbornoj konferenciji odrZanoj 1978.
u Poredu, prilikom odrZavanja 3. susreta geodeta Hrvatske, donesen je novi statut Saveza,
kojim SGIGH mijenja ime u Savez drustava geodeta Hrvatske (SDGH) (Bozi¢nik 1984a).
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Na prosirenoj sjednici Predsjednistva SDGH-a 12. studenoga 1991. u Zagrebu SDGH se .
izdvaja iz SGIGJ-a. Otada pa sve do osnivacke skupstine 25. svibnja 1993. trajale su pripreme

za konaénu pretvorbu SDGH-a u Hrvatsko geodetsko drustvo (HGD) (BoZiénik 1993). Od
osnivanja HGD-a u svibnju 1993. jedan od njegovih najvaZznijih zadataka bio je u€laniti
Hrvatsku u Internacionalnu uniju za geodeziju i geofiziku JUGG). Velikim zalaganjem
predsjednika HGD-a K. Coli¢a Hrvatska je primljena u IUGG na Generalnoj skupstini u
Boulderu (SAD) 1995. (Colié 1993).

HGD ima devet stalnih struénih odbora i dvije sekcije: Sekciju za kartografiju i Sekciju
za fotogrametriju i daljinska istraZivanja. U dosada3njem radu vrlo je aktivna bila Sekcija za
kartografiju. Jedan od osnovnih ciljeva Sekcije bio je primanje Hrvatske u Medunarodno
kartografsko drustvo (ICA), §to se i dogodilo na 10. generalnoj skupstini u Barceloni u rujnu
1995. za vrijeme odrZavanja 17. medunarodne kartografske konferencije. Na toj konferenciji,
pa potom na 19. konferenciji 1999. u Ottawi Sekcija za kartografiju podnijela je nacionalna
izvjes¢a. Aktivna je bila i Sekcija za fotogrametriju i daljinska istraZivanja. Kao jedan od
suorganizatora Znanstvenog vijeéa za daljinska istraZivanja i fotointerpretaciju HAZU
organizirala je 1998. u Zagrebu Skup Sto godina fotogrametrije u Hrvatskoj. Sekcija za
fotogrametriju i daljinska istraZivanja redoviti je ¢lan Medunarodne udruge za fotogrametriju
i daljinska istraZivanja (ISPRS) i u suradnji s DrZzavnom geodetskom upravom lokalni
organizator i domadin skupa radne grupe 3, komisije VI, ISPRS-a, koji ¢e se odrZati u Zagrebu,
2003. godine.

Hrvatsko geodetsko drustvo i njegovi prethodnici bili su organizatori ili domacéini mnogih
znanstveno-stru¢nih skupova (kongresa, konferencija, simpozija) domacéih i medunarodnih.
Neki od zbornika radova odrZanih na tim skupovima navedeni su u odjeljku 8.3.2. Monografije
i zbornici radova. HGD izdaje i &asopis Geodetski list (vidi i 8.3.3. Casopisi).

Bududi da je Sekcija za kartografiju HGD-a osim geodeta okupljala i sve druge stru¢njake
koji se bave kartografijom — geografe, Sumare, agronome, geologe 1 mnoge druge — ¢lanovi
Sekcije potaknuli su osnivanje Hrvatskoga kartografskog drustva, koje je osnovano 2001.
godine (URL 3). Na 21. medunarodnoj kartografskoj konferenciji u Durbanu 2003. Hrvatsko
kartografsko drustvo predstavljalo je Hrvatsku i podnijelo nacionalno izvjece.

2.1. Komora hrvatskih arhitekata i inZenjera u graditeljstvu

Na poticaj Hrvatskog inZenjerskog saveza jo§ sredinom 1993. godine ukljuéilo se i
Hrvatsko geodetsko drustvo u aktivnosti oko donoSenja, prema prvotnoj zamisli, dvaju zakona:
o0 ovlaStenim inZenjerima i o inZenjerskoj komori. Namjera je bila da se, nakon vi$e od pola
stoljeéa, ponovno stvore zakonski okviri za cjelovito uredenje strukovnih odnosa u inZenjerstvu,
po uzoru na naSe europske susjede. Ubrzo je prvotna zamisao o jedinstvenim strukovnim
zakonima doZivjela preobrazbu, te su arhitekti, gradevinari i geodeti koordinirano nastavili
izradu svatko svojeg strukovnog zakona.

Zakon o hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu stupio je na snagu 11.
travnja 1998. Osnivadka sjednica strukovnog razreda inZenjera geodezije odrZana je 18.
studenoga 1998., a prva (osnivagka) skupstina Komore sazvana je i odrZana 12. prosinca
1998. (KriZaj 1999). U Imenik ovlastenih inZenjera geodezije do danas je upisano 625
geodetskih struénjaka.
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3. ORGANIZACIJA GEODETSKE SLUZBE U HRVATSKOJ

Geodetske operacije veéeg opsega u Kraljevini Jugoslaviji, osim katastarskih u Odjeljenju
katastra pri Ministarstvu financija, provodili su Ministarstvo gradevina, a pri Ministarstvu
saobradaja narocito Odjeljenje za gradenje Zeljeznica, zatim Ministarstvo vojske i mornarice
te Ministarstvo poljoprivrede i voda (Vidojkovié 1936).

Nakon II. svjetskog rata Vlada FNRIJ donijela je odluku o osnivanju i nadleznosti Glavne
geodetske uprave, kao samostalne i rukovodece ustanove za civilnu geodetsku sluzbu, neposredno
potéinjenu Vladi FNRJ i osnivanje geodetskih uprava pri vladama narodnih republika i njihovo
osamostaljenje. Osnovni zadatak geodetske sluzbe u to vrijeme bio je izvrenje geodetskih i s
njima povezanih astronomskih i geofizi¢kih radova u cilju sastavljanja i izrade tehnicko-privrednih
planova osnovnih mjerila 1:50001 1:10 000, topografske karte 1:25 000, kao podloge za rjeSavanje
pitanja naudne, tehnicke, privredne i vojne prirode (Struéni geodetski savet 1947).

Geodetsku sluzbu za izvodenje geodetskih radova drZzavne izmjere u Hrvatskoj od 1952.
- godine organizira Geodetska uprava, a obavljaju je njezini uredi za triangulaciju i nivelman,
uredi za novu izmjeru (i komasaciju) zemljista i (opéinski) kotarski uredi za katastar. Ostale
geodetske radove za potrebe velikih poduzeéa, &ija je djelatnost vezana za Zemljin prostor,
obavljaju uglavnom geodetski odjeli tih poduzeéa. O geodeziji u Zagrebu svakodnevno su
brinuli Ured za katastar osnovan 1929. i poslije drugog svjetskog rata gradski Geodetski
zavod koji je izrastao iz mjerni¢kog odsjeka gradskog Gradevnog ureda (Lovri¢ 1994).

Do usvajanja ustavnih amandmana na Ustav SFRJ 1971. godine, odnosno do donoSenja
novog Ustava SFRJ 1974. godine, u nadleZnosti federacije iz oblasti geodetske djelatnosti
nalazili su se osnovni geodetski radovi, detaljna izmjera zemljista, izrada geodetskih planova
i karata i katastar zemlji§ta, kao i organizacija geodetske sluzbe uopée. Na osnovi saveznih
propisa cjelokupna ova materija jedinstveno je uredivana u cijeloj zemlji. Poslove drZavne
uprave iz okvira prava i duZnosti federacije obavljala je Savezna geodetska uprava, &ija je
funkcija krajem 1971. godine prestala. Cjelokupna nadleZnost u oblasti geodetske djelatnosti
prenijeta je na republike i pokrajine. U Hrvatskoj je nadleZni organ postala Republtcka
geodetska uprava (Dutina 1986).

U novoj hrvatskoj drzavi drZavna geodetska uprava imala je naziv Uprava za geodetske
i katastarske poslove pri Ministarstvu graditeljstva i zastite okolisa (Gojceta 1993), a 1995
postaje DrZavna geodetska uprava (DGU). DGU je drZavna upravna organizacija koja obavlja
upravne i struéne poslove iz podrudja geodezije, kartografije, katastra i fotogrametrije, te vodi
brigu o informatizaciji katastra i geodetsko-prostornog sustava, drzavnoj sluzbenoj kartografiji
(1:5 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000), geodetskoj dokumentaciji, statisti¢kim
podacima o katastru nekretnina, prostornim jedinicama i vodovima, i geodetsko-katastarskim
poslovima za drZzavnu granicu. :

Prema novoj Uredbi o unutarnjem ustrojstvu DrZavne geodetske uprave koji je Vlada
RH donijela 2001. godine DGU se sastoji od Sredi¥njeg ureda u Zagrebu i podrucmh ureda.
Trenutno je zaposleno 1293 sluZbenika i namjestenika (URL 4).

0Od 1. oZzujka 2000. godine u Republici Hrvatskoj se primjenjuje Zakon o drZavnoj izmjeri
i katastru nekretnina (URL 4). Jedna od vaZnih odredbi i novina koje donosi taj Zakon je
osnivanje nove ustanove za trajno obavljanje geodetske djelatnosti od interesa za Republiku
Hrvatsku, pod nazivom Hrvatski geodetski institut, ili skra¢eno HGI. HGI je javna ustanova
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sa sjediStem u Zagrebu. Osnivaé Instituta je Republika Hrvatska, a njezina prava kao osnivada
ostvarivat ée Vlada Republike Hrvatske. Institut je neprofitabilna ustanova s javno3c¢u rada,
koja neée obavljati svoju djelatnost radi stjecanja dobiti. Financiranje i sredstva za pocetak
radaidaljnjirad osigurana su drZavnim proratunom Republike Hrvatske. Rad Instituta nadzirat
¢e DrZavna geodetska uprava, a djelatnost ¢e biti planirana i realizirana sukladno vi§egodisnjim
programima rada predloZenima od DrZavne geodetske uprave i odobrenima od Hrvatskoga
sabora i Vlade Republike Hrvatske (RoZi¢ 2000).

4. OSNOVNE GEODETSKE MREZE

Nezamjenjivu ulogu u razvoju geodezije i ostalih geoznanosti ima uspostavljanje i
osuvremenjivanje osnovnih geodetskih mreZa, koje su temelj za izvodenje ostalih geodetskih
radova, bilo za prakti¢ne ili znanstvene namjene.Osnovne geodetske mreZe jesu: astronomsko-
geodetska mreZa, trigonometrijska mreZa, mreZa preciznog nivelmana i nivelmana visoke
to&nosti i osnovna gravimetrijska mreZa (Bilajbegovi¢ 1997). U nastavku dajemo kratak osvrt
na trigonometrijsku i nivelmansku mreZu Hrvatske.

4.1. Trigonometrijska mreZa

Prvi triangulacijski radovi na podru&ju Hrvatske izvrieni su izmedu 1810.1 1816. godine.
Te je radove izvrdio austrijski Vojno-geografski institut u Be€u u svrhu odredivanja jedne
trokutne mreZe tofaka I. reda. Od tada pa do pocetka I. svjetskog rata na €itavom podrucju
Hrvatske bila je razvijena i detaljna trigonometrijska mreZa (Geodetska uprava NRH 1953).
Po zavrietku 1. svjetskog rata trigonometrijska mreZa I. reda na na§em podrudju bila je
nepotpuna i nejedinstvena (Adamik 1949). Stvaranjem Jugoslavije nametnulo se pitanje
odredivanja i usvajanja jedinstvene projekcije, u kojoj bi se trebala izracunati trigonometrijska
mreZa cijelog drZzavnog podru&ja. Do 1924. godine to je pitanje bilo konacno rije$eno, te je
kao jedinstvena projekcija usvojena Gauss-Kriigerova projekcija meridijanskih zona.

Triangulacija L. reda u Hrvatskoj pociva na 13 Laplaceovih togaka i sadrZi ukupno 77
to¢aka odredivanih u vremenskom rasponu od 1850. do 1954. godine. MreZa II. reda, koja je
izradivana od 1933. do 1961. sadrZi ukupno 470 to€aka. U III. osnovnom redu ima 1843
tocke, a u III. popunjavajuc¢em redu 2670 todaka, ukupno u III. redu 4583 tocke. Mreza
geodetskih toaka IV. reda sadrZi ukupno 23 781 to¢ku. U Hrvatskoj postoji, prema tome,
ukupno evidentirano 28 854 trigonometrijskih todaka, $to znadi da jedna toCka iz osnovnih
mreZa dolazi na 187 hektara povrine (BoZiénik 1984b).

Suvremene metode satelitske geodezije, prvenstveno GPS (Global Positioning System),
postale su krajem 20. stoljeca rutinska metoda u uspostavljanju svih redova osnovnih geodetskih
mreZa (Bilajbegovié i dr. 1991). Prvi koraci u prikljuéivanju Hrvatske u jedinstveni europski
koordinatni okvir EUREF (European Reference Frame) poduzeti su nakon primitka hrvatske
drZave u Ujedinjene narode poSetkom 1992. U ljeto 1993. postavljeni su temelji za medunarodnu
GPS-kampanju u Republici Hrvatskoj i Republici Sloveniji pod nazivom EUREF’94. Definitivno
je prihvadeno uspostavljanje ukupno 10 todaka na podrudju Hrvatske za koje su odabrani
trigonometri 1. reda. OpaZanja su izvr$ena od 30 svibnja do 3. lipnja 1994. (Coli¢ i dr. 1996).

Nakon te prve kampanje odrZano je u Hrvatskoj sljedeéih godina jo§ nekoliko
medunarodnih GPS-kampanja (CROREF-95, CROREF-96, CRODYN-%94, CRODYN-98).
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U Republici Hrvatskoj pokrenut je i projekt pod imenom Obnova trigonometrijske mrese
2. reda i uspostava homogenog polja Hrvatske. Tim projektom predvidena je revizija
trigonometrijske mreZe 2. reda i ukljucivanje svih trigonometrijskih totaka pogodnih za GPS-
mjerenja u homogeno polje GPS-togaka rastera 10x10 km. Do sada su realizirana mjerenja na
pribliZzno 50% teritorija Republike Hrvatske.

Zavece gradove u Republici Hrvatskoj uspostavljeno je homogeno polje stalnih geodetskih
to¢aka uporabom GPS-tehnologije na prosjednoj udaljenosti od 500 metara. Do sada su zavr$eni
projekti za gradove: VaraZdin, Karlovac, Prelog, Sisak, Osijek i Ivanovac, Pakovo, Split,
Plitvicka jezera, Krapina, Zabok, Cakovec, Nedelidée, Samobor, Krizevci i Zagreb (URL 4).

4.2. Nivelmanska mreZa

Na danaSnjem teritoriju Republike Hrvatske izvedeni su u razdoblju od 1875. do 1973.
godine obimni radovi generalnog geometrijskog nivelmana. Osim tzv. Austrijskog preciznog
nivelmana, nivelmanski vlakovi i mreZe uglavnom su izvedeni u razdoblju 1946-1973. Nakon
1973. godine, tj. trenutka dovrienja izmjere tzv. II. nivelmana visoke to¢nosti biv§e Jugoslavije
(IINVT), nije bilo nastavka sustavne generalne nivelmanske izmjere. Popunjavajuéi redovi
nivelmana bili su do podetka 1994. godine u cjelini oslonjeni na visinski sustav bivie Austro-
Ugarske Monarhije. Obimnost radova i dokumentacije na teritoriju Hrvatske dobro ilustrira
ukupan broj od 468 nivelmanskih vlakova s pribliZzno 23 000 repera. Polja repera &ine
materijalnu osnovu visinskog sustava koji je u razdoblju od priblizno 130 godina sluZio i jo¥
uvijek sluZi za rjeSavanje razli¢itih stru¢nih i znanstvenih geodetskih zadaéa (Ro#i¢, Feil 2003).

Na temelju podataka terenske revizije svih nivalmenakih mreZa i nivelmanskih vlakova
na podrucju Republike Hrvatske, prikupljenih terenskom revizijom u razdoblju od 1994. do
2000. dobiven je detaljan pregled ocuvanosti repera. U trenutku terenske revizije utvrdena je
oCuvanost ukupno 10 785 repera ili 46%, uniStenost 8728 repera ili 37%, nedostupnost

-(uglavnom miniranost terena) 743 repera ili 3% i nepronadenost 3331 repera ili 14%. Na

temelju tih podataka i opseZne analize RoZi¢ i Feil (2003) zakljuuju da bi u narednom razdoblju
bilo neophodno zapogeti novi ciklus sustavnih radova na visinskom sustavu kako bi se nedostaci.
postojeceg uklonili i kako bi se kvaliteta, pouzdanost i aZurnost visinskog sustava dovele do
primjerene suvremene znanstveno-struéne razine.

S. GEODETSKA IZMJERA

Geodetska izmjera definira se kao prikupljanje, obrada i prikazivanje podataka geodetskim
metodama. Najvaznije vrste geodetske izmjere jesu katastarska izmjera, topografska izmjera
i hidrografsko-geodetska izmjera.

5.1. Katastarska izmjera

Katastarska izmjera sluZila je, a i danas jo§ sluZi, kao izvornik za osnivanje i odrZavanje
katastra zemljidta ili katastra nekretnina i zemljidne knjige. Na podru&ju Hrvatske, kao sastavnom
dijelu Austro-Ugarske Monarhije, katastarska je izmjera provodena u 19. stoljeéu. Tada se pogeo
utvrdivati, kao objektivan kriterij oporezivanja zemlji$ta tzv. &isti katastarski prihod. Taj je ovisan
o trima faktorima: o veli¢ini zemlji3ta, o kvaliteti (bonitetu) zemlje i o kulturi koja na njoj raste.
Ustanovljavanjem tih podataka za svaku zemlji¥nu Sesticu, tj. sastavom katastra zemljista, bavile
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su se posebne katastarske ustanove, vezane uz ministarstva financija. Radi ustanovljavanja
povriine svake zemlji$ne Cestice katastarske su ustanove vrsile sustavne izmjere zemljista, koja
je na tom podru&ju podela 1818. i trajala do 1880. godine (Macarol 1968).

Prve revizije katastra zemljidta u Hrvatskoj radile su se u Dalmaciji i to veé od 1873.
godine. Tek 1929. osnivaju se u tadasnjoj Kraljevini Jugoslaviji prvi katastarski uredi, priblizno
sli¥ni dana¥njem tipu organizirane geodetske sluzbe u drzavnoj upravi. Slabi tempo odrZavanja
katastra zemlji3ta, pred drugi svjetski rat i neposredno nakon njega gotovo je zamro.

Prema podacima DrZavne geodetske uprave broj listova i povr§ina u hektarima i postotcima
ovisno o nadinu izmjere jeste: grafiCka izmjera (34 783 lista; 4 449 543 ha; 78,4%)), ortogonal
i tahimetrija (4705 listova; 152 278 ha; 2,7%), fotogrametrija (6219 listova; 275 352 ha;
4,9%) i komasacija (10 116 listova; 797 001 ha; 14%). Ukupno ima u Hrvatskoj 55 823
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Si. 1 Isjecak katastarskog plana
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listova katastarskih planova (sl. 1), koji pokrivaju povrsinu od 5 674 174 ha. 1z navedenih
podataka proizlazi da samo 21,6% Hrvatske ima suvremenu numeri¢ku izmjeru, a sav preostali
dio grafi¢ku izmjeru iz 19. i podetka 20. stoljeca. Od ukupnog broja listova katastarskih planova
u lofem je stanju 12 679 listova, a u vrlo lofem stanju 6647 listova (URL 4).

Podaci o katastarskoj izmjeri ne daju potpunu sliku o stanju katastra i zemljidne knjige u
Hrvatskoj. Najvedi problem je njihova neuskladenost. Stupanj neusuglaSenosti tih dviju evidencija
tako je visok, da to prakticki onemogudéava njihovo gospodarsko koristenje, a nije usporediv ni sa
kojom zemljom u tranziciji, a kamo li sa zemljama Zapadne Europe (Goj&eta 1997). Osim toga, od
ukupnog broja katastarskih opéina (3307), u 232 op¢ine ne postoji zemlji¥na knjiga. Zemlji¥na je
knjiga obnovljena u 635 katastarskih opéina, a nije obnovljena u 1952 opéine (URL 4).

Programom drZavne izmjere i katastra nekretnina Drzavna geodetska uprava postavila je
pocetkom 2002. godine za jedan od ciljeva vektorizaciju svih 55 823 lista katastarskih planova,
najkasnije do 2010. godine. U okviru ostvarenja projekta CRONO GIP I (Hrvatsko-norveski
geoinformacijski projekt), uz norvesku financijsku pomo¢ od 9,5 milijuna kuna, uspostavljena
je u DGU procesna linija za skaniranje i vektorizaciju katastarskih planova. U proteklih 14
mjeseci otkako je uspostavljena linija skanirano je 4000 listova katastarskih planova i 3500
listova Hrvatske osnovne karte 1:5000. Time se polako ostvaruje osnovni cilj cijelog projekia,
ato je da se katastarski podaci uéine dostupnima korisnicima na jednostavan i moderan na&in,
te olak¥a njihovo odrZavanje (Bosiljevac 2003).

Krajem 2002. DGU je pokrenula i projekt sredivanja zemlji$nih knjiga i katastra. U tu svrhu
Republika Hrvatska i Medunarodna banka za obnovu i razvoj sklopile su 2002. godine ugovor o
zajmu. Cilj predloZenog projekta je izgradnja uginkovitog sustava zemljisne uprave radi davanja
doprinosa razvoju djelotvornog trZista nekretnina. Ukupna povriina podrugja koje je predloZeno za
obnovu, ispravke i uskladivanje zemlji¥noknjiznih i katastarskih podataka u sklopu projekta iznosi
priblizno 250-000 hektara (oko 5% ukupnog podrucja Hrvatske), obuhvaéa oko 1,05 milijuna zemlji$nih
Cestica, a projekt bi na tom podrudju bio od koristi za 360 000 osoba, ukljugujuéi oko 110 000
vlasnika nekretnina (Marjanovié¢ 2003). Napomenimo na kraju da su katastar i zemljisna knjiga
objedinjeni u jedinstveni informacijski sustav jedan od najveéih takvih sustava u mnogim drzavama.
U Hrvatskoj takav bi sustav sadrZavao podatke 0 22 779 351 zemlji¥noj Sestici (URL 4).

5.2. Topografska izmjera

Dok je Hrvatska bila u sastavu Austro-Ugarske Monarhije i potom od 1918. Jugoslavije u
Hrvatskoj nije osnovana drZavna institucija koja bi se bavila iskljuivo topografsko-kartografskom
djelatno3éu, topografskim i fotogrametrijskim snimanjima, te izradbom i izdavanjem topografskih
karata (URL 4). Samo se Osnovna drZavna karta 1:5000 na podrugju Republike Hrvatske izradivala
u Hrvatskoj, dok su se topografske karte izradivale do 1918. u Bet¢kom Vojnogeografskom institutu
ipotom u Vojnogeografskom institutu u Beogradu, kako za vojne tako 1 za civilne potrebe.

Za podrugje Hrvatske, Slovenije i Bosne 1 Hercegovine koje su bile u sastavu Austro-
Ugarske postojala je, 1920-ih godina u novostvorenoj Jugoslaviji, dobra topografska karta
Betkog vojnogeografskog instituta u mjerilu 1:75 000. Za ta podru&ja izvriio je Vojnogeografski
institut iz Beograda od 1929. do 1933. godine obnovu sadrZaja i od originala austrougarske
izmjere sastavljeni su originali u mjerilu 1:50 000. Za preostali dio Jugoslavije (Srbija, Crna
Gora, Makedonija) Vojnogeografski institut je izvr§io od 1920. do 1933. topografsku izmjeru
u mjerilu 1:50 000. Na osnovi terenskih originala izradena je Specijalna karta Jugoslavije u
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mjerilu 1:100 000 u poliedarskoj projekciji. Pocetni meridijan bio je parigki. Karta je imala
197 listova veli¢ine 30°"30". Od 1931. ta je karta izdavana i u mjerilu 1:50 000. Od 1945. do
1951. izradena je topografska karta mjerila 1:200 000. Osnovni izvor za tu kartu bila je
Specijalna karta u mjerilu 1:100 000, koja je 1946. reambulirana.

Druga topografska izmjera bivie Jugoslavije provedena je od 1947. do 1976. godine. To
jeujedno prva integralna izmjera teritorija Jugoslavije. Na osnovi te izmjere izradena je osnovna
topografska karta Jugoslavije u mjerilu 1:25 000 (sl. 2). Karta je izradena u tri sustava Gauss-
Kriigerove projekcije na osnovi dimenzija Besselova elipsoida. Za po&etni meridijan usvojen
je Greenwich. Na osnovi te karte izradene su potom topografske karte sitinijih mjerila, tj.
mjerila 1:50 000, 1:100 000 i 1:200 000 i pregledno-topografske karte mjerila 1:300 000 i
1:500 000 (Franéula 2000).

U svrhu izrade novih topografskih karata u Hrvatskoj se nakon osamostaljenja pristupilo
novom aerofotogrametrijskom snimanju. Obrada podataka obavlja se suvremenim digitalnim
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Sl. 2 Isjecak topografske karte 1:25 000
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metodama kako bi se, osim izrade karte, stvorila kvalitetna osnova topografskih podataka za
izradu informacijskog sustava i digitalnog modela reljefa. (URL 4).

Kao §to je veé spomenuto jedina topografska karta koja se do 1991, godine izradivala u
Hrvatskoj u nadleZnosti DrZavne geodetske uprave je Hrvatska osnovna karta 1:5000, Od
1954. do 2003. izradeno je 8514 listova od ukupno 9821 lista (Landek 2003).

5.3, Hidrografsko-geodetska izmjera

Na hrvatskom dijelu Jadrana austrougarska je mornarica, medu prvima u Europi
uspostavila hidrografsku sluzbu (1860.), ¢ija se djelatnost nastavlja do danadnjih dana stalno
usavriavajudi metode istraZivanja i tehnologiju mjerenja.

Hrvatski hidrografski institut (HHI) u Splitu obavlja danas znanstvenoistraZivacke, razvojne
i struéne radove vezane uz sigurnost plovidbe Jadranom, hidrografsko-geodetsku izmjeru Jadrana,
pomorsku geodeziju, projektiranje i izradu pomorskih karata i nauti¢kih publikacija, oceanoloska
istraZivanja, istraZivanje geologije podmorja, te izdavacko- tiskarske poslove.

Hidrografski odjel HHI-a obavlja poslove geodetske izmjere uZeg obalnog i otonog
pojasa te revidira i aZurira promjene na samoj obali. Takoder obavlja kompleksnu hidrografsku
izmjeru uzduZ obalnih i oto&nih plitkih akvatorija te otvorenog morskog prostora unutar
medunarodnih plovnih putova. U svojoj dosadadnjoj djelatnosti Hidrografski odjel je obradio
oko 1000 hidrografskih originala razlicitih mjerila.
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Kartografska djelatnost Hrvatskog hidrografskog instituta obuhvaéa projektiranje i izradu
pomorskih navigacijskih karata (sl. 3), planova, shema i prikaza u pomorskim publikacijama,
koji su potrebni za odrZavanje sigurnosti na moru i nesmetanu plovidbu odredemm podruéjem,
u analognom ili digitalnom obliku (URL 5).

6. GEODEZIJA U GRADITELJSTVU

U procesu projektiranja i gradenja objekata na terenu geodezija se primjenjuje gotovo u
cjelokupnom njenom opsegu. Zato se ti radovi moraju povjeriti veoma iskusnim struénjacima.
Pored znanja geodetskih disciplina, oni trebaju imati i znatno iskustvo u svim geodetskim
radovima, a moraju poznavati i probleme srodne struke za koju se daju geodetska podloga i
topografski podaci. U mnogim slu¢ajevima potrebno je, zbog uspjesnog izvodenja geodetskih
radova, poznavati procese gradenja i organizaciju radilista. )

Geodetske podloge za projektiranje jesu karte i planovi u razli¢itim mjerilima u ovisnosti
o karakteru projekta i prema fazi projektiranja te digitalni modeli reljefa. Karte i planovi
mogu biti standardni proizvodi geodetske sluzbe, odredenih mjerila i sadrZaja. No one mogu
biti i specijalno izradene s odredenim sadrZajem i to¢no¥éu za stanoviti objekt, odnosno
inzenjersku struku Geodetsku osnovu sacm}avaju na terenu postavljene i stablhzirane tocke,

[T

odredenom projekcionom sustavu, te visinom H (kotom) s obzirom na odredeni nivo.

Projekt razraden na geodetskoj podlozi iskol&ava se na terenu u poloZajnom i visinskom smislu
na osnovi elemenata iskol¢enja, u ovisnosti od metode iskol¢enja koja je odabrana za doti¢ni sludaj.

U toku izgradnje gradevine i nakon njenog pustanja u pogon izvode se razna geodetska kontrolna
mjerenja. Ta mjerenja treba da osiguraju pravilnost izgradnje objekta prema obliku i dimenzijama iz
projekta. Nakon izgradnje, geodetska kontrolna mjerenja prate promjene oblika i dimenzija objekta,
koje mogu biti izazvane vanjskim utjecajima u vezi s eksploatacijom (Jankovi¢ 1968).

Medu najsloZenije i najodgovornije geodetske radove u graditeljstvu spadaju geo-
topografski radovi pri projektiranju i izgradnji tunela. Ti se radovi mogu podijeliti na dva
dijela. U prvi dio spadaju nadzemni geodetski radovi, koji prehode projektiranju, a obuhvacaju
predradnje za idejni i glavni projekt. Drugi dio geodetskih radova obuhvaéa nadzemne radove
za odredivanje geodetske osnove radi proraunavanja elemenata iskolenja, zatim geodetske
radove u tunelu, tj. iskol€avanje tunelske trase i objekata pod zemljom tokom gradnje, te
kontrolu izgradnje. Ti geodetski radovi su veoma vaZni i o njima ovisi pravilnost gradenja i
osiguranje proboja s potrebnom toéno$éu. ,

Zarazliku od drugih gradevina, hidrotehni¢ki objekti imaju stanovite svoje specificnosti
zbog toga §to je veéina hidrotehnickih objekata izloZena pritisku vode. Osim toga, bududi da
se tu radi o projektiranju i situiranju objekata koji ée Cesto mijenjati geografske odnose na
zemljitu, geodeti u tim radovima imaju veoma odgovoran udio (Jankovié 1966).

7. GEODETSKE TVRTKE

U Hrvatskoj danas postoji 427 fizi¢kih i pravnih osoba koje imaju suglasnost drzavne geodetske
uprave za obavljanje poslova drZavne izmjere i katastra nekretnina (Krpeljevi¢ 2002). U nastavku
ukratko je prikazana djelatnost, po na§em saznanju, Cetiri najvece geodetske tvrtke u Hrvatskoj.
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Zavod za fotogrametriju d.d. Zagreb, jedna je od znaajnijih institucija hrvatske geodezije,
ito ne samo zbog opsega i koli¢ine izvrSenih geodetskih radova, ve¢ i zbog pionirske uloge
koju je u vide od 40 godina postojanja, od utemeljenja 1961. godine, imao pri uvodenju i
primjeni suvremenih tehnologija u struci, te razvitku geodetske djelatnosti u Hrvatskoj. Tvrtka
je tehni€ki i struéno osposobljena za izvodenje svih geodetskih, fotogrametrijskih i
kartografskih radova, i to: za projektiranje i izvodenje mreZa stalnih geodetskih togaka, za
detaljnu katastarsku i topografsku izmjeru, za potrebe inZenjerskog projektiranja i geodetskog
pracenja izgradnje u graditeljstvu i gospodarstvu, za izradbu topografskih i tematskih karata.
Zavod za fotogrametriju d.d. zapo§ljava oko 70 djelatnika, preteZito inZenjera i tehniSara
geodetske struke, i sastoji se od tehni¢kog i financijsko-opéeg odjela. Tehnigki odjel je podijeljen
na dva sektora - sektor izmjere i obrade - koji su ustrojeni od terenskih i specijaliziranih
radnih jedinica - ekipa. U sektoru izmjere obavljaju se radovi vezani za geodetsku izmjeru na
terenu, katastar, te GPS-izmjeru. U sektoru obrade izvode se svi fotogrametrijski radovi,
digitalna obrada podataka, te izradba i finalizacija planova i karata (URL 6).

Geodetski zavod d.d. Osijek je tvrtka koja ima viSe od 50 godina poslovne tradicije u
podrucju geodetskih, informatickih i fotogrametrijskih primjena. Neprestalno radi na
implementaciji najnovijih tehnologija u svojoj djelatnosti. Godine 1997. za potrebe
aviosnimanja nabavljena su i dva dvomotorna zrakoplova prilagodena za brzo i ekonomiéno-
prikupljanje podataka o prostoru neposredno u digitalnom obliku. Zahvaljujuéi suvremenoj
visokosofisticiranoj geoinformatitkoj opremljenosti i struénim kadrovima ova je tvrtka ostvarila
brojne i zapaZene struéne aktivnosti i projekte, nastupe na stru¢nim skupovima u zemlji i
inozemstvu, te ve¢ dobila niz nagrada i priznanja. Od struénih aktivnosti istidu se projekti
izrade karata, uredenja zemlji§ta, izvodenja gradevinskih, hidrotehni¢kih i prometnih objekata,
projekti obnove itd. Svi ovi projekti intenzivno su podrZani GIS i CAD tehnologijom. Zavod
primjenjuje najnovije opticke i elektronicke instrumente za mjerenja na Zemlji kao i uredaje
za daljinska istraZivanja (URL 7). ‘

Geodetski zavod Rijeka d.d. osnovan je 1952. godine i do danas uspjedno i neprekidno
djeluje. Zavod se u svojim podecima bavio preteZno katastarskom izmjerom, zatim
kartografijom, industrijskom geodezijom, izradom ortofotokarata, da bi u danadnje vrijeme
ponovno dominirale katastarske izmjere ali sada u svrhu obnove zemlji¥nih knjiga. Na tim
zadacima izradeno je vi§e od 200 000 hektara nove katastarske izmjere. Odjel fotogrametrije,
digitalnom metodom, izvodi sve vrste fotogrametrijskih kartiranja i prikupljanja podataka za
potrebe katastra, projektiranja i izradbe topografskih karata. Prioritetne djelatnosti ukljuéuju
iizradbu DMR-a (digitalnog modela reljefa) i digitalnog ortofota. Kartografija je zastupljena
u izradi Hrvatske osnovne karte 1:5000 analogne i digitalne. Do sada je izradeno preko 1000
listova §to ¢ini 700 000 hektara. U najnovije vrijeme Zavod je usvojio izradu topografske
karte 1:25 000 u digitalnom obliku, te je izradeno 20 listova ove karte na podru&ju Istre,
Rijeke i Dalmacije (URL 8).

Geodetski zavod d.d. Split osnovan je 1946. pod nazivom Oblasni geodetski zavod
Dalmacije. Od tada do danas viSe je puta mijenjao ime i unutra$nju organizaciju. Danas je
tvrtka ustrojena kao dioni¢ko drustvo, zapo$ljava 60 struénjaka i u tehni¢kom segmentu sadrzi
odjel Fotogrametrije i kartografije i odjel Izmjere. Djelatnost Zavoda obuhvada: restituciju
aerofotogrametrijskih i terestri¢kih snimaka digitalnim i analitickim metodama, GPS-
tehnologiju mjerenja u osnovnim geodetskim mreZama, projektiranju prometnica, mostova,
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tunela, precizna mjerenja pomocu laserskih uredaja/skanera, izradu digitalnih topografskih i
tematskih karata (TK 1:25 000, HOK 1:5000), izradu digitalnih katastarskih planova, izradu
digitalnih ortofotoplanova i izradu geodetskih projekata kao sastavnog dijela glavnog
gradevinskog projekta pri izgradnji autocesta.

Tvrtka GEOFOTO, sa sjediStem u Zagrebu, poela je s aktivno§éu 1993. godine kao
prva hrvatska sluZba aerofotogrametrijskog snimanja. Osim aerofotogrametrijskog snimanja,
posebno je aktivna na podrudju digitalne kartografije, analitickog fotogrametrijskog kartiranja,
katastarske izmjere i uspostave geoinformacijskih sustava. Geofoto ima 30 stalno zaposlenih
i 5 djelatnika po ugovoru, najmoderniji i najbolje opremljen fotolaboratorij u Europi, vlastiti
zrakoplov, aerofotogrametrijsku mjernu kameru visoke tehnologije Leica RC20, dva analitika
stereoinstrumenta, precizni fotogrametrijski skaner, vide digitalnih fotogrametrijskih radnih
stanica, snaznu informati¢ku infrastruktury, veliko medunarodno iskustvo, te visoko obrazovane
mlade struénjake (URL 9).

8. ZNANOST, SKOLSTVO I IZDAVACKA DJELATNOST
8.1. Znanost

Prve znanstvene projekte financirane od drzavnih institucija nadleZnih za znanost izvodili
su nastavnici Geodetskoga fakulteta u Zagrebu nakon osamostaljena Fakulteta 1962. godine.
Suradnici Zavoda za kartografiju Geodetskoga fakulteta na &elu s predstojnikom Zavoda B.
Bor¢i¢em radili su od 1962. do 1966. na temi Odrediti elemente transformacije izmedu
projekcija i koordinatnih sistema stare i nove izmjere zemljista na podruéju SRH. Temu je
financirao Savjet za nauéni rad SR Hrvatske. Zavod za viSu geodeziju Geodetskog fakulteta
~ radio je od 1970. do 1975. na temi Opazanje umjetnih Zemljinih satelita. Nosilac teme bio je
N. Cubranié, temu je financirao Savezni fond, a od 1971. Republitki fond za nauéni rad. U
razdoblju 1971-1975. suradnici Zavoda za kartografiju Geodetskog fakulteta zavriili su najveéi
dio posla na izradi ViSejezicnoga kartografskog rjecnika, koji je objavljen 1977. Suradnici
Zavoda za vi$u geodeziju radili su u navedenom razdoblju (1971-1975) i na temi Astronomsko
i geodetsko odredivanje geografskih koordinata Opservatorija Hvar.

Urazdoblju 1976-1980. nastavnici i suradnici Geodetskoga fakulteta radili su na dva projekta.
Prvi projekt Temeljna istraZivanja na podrucju geodezije ukljudivao je sedam zadataka (1979.
dodana su jo§ dva), a koordinator projekta bio je S. Klak. Koordinator drugog projekta Gospodarenje
povrinskim vodama bio je D. Srebrenovié, a projekt je ukljucivao &etiri zadatka (Francula 1979).

Prostorno uredenje, unapredenje i zastita Covjekove okoline naziv je projekta $to ga jeu
razdoblju 1981-1986. financiralo Ministarstvo znanosti, tehnologije i informatike. Projekt je
uklju¢ivao zadatak IstraZivanja osnovnih geodetskih i astronomskih parametara sa $est
podzadataka.

Ministarstvo znanosti, tehnologije i informatike financiralo je u razdoblju 1991-1995.
Sest projekata, a u razdoblju 1996-2002. &etiri projekta iz podrucja geodezije. Od kolovoza
2002. Ministarstvo znanosti i tehnologije financira Sest projekata iz podrudja geodezije.

DrZavna geodetska uprava financirala je tokom proteklih godina veéi broj znanstveno-
stru¢nih projekata, koje su izvodili nastavici i suradnici Geodetskoga fakulteta Sveuéilisa u
Zagrebu. Za sve buducde geodetske radove u Hrvatskoj od posebne su vaZnosti tri projekta
koje je DGU finacirala u 2000. godini:
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1) T. Bagi¢ (voditelj projekta): Prijedlog sluZbenih geodetskih datuma Republike Hrvatske,
Sveucilidte u Zagrebu - Geodetski fakultet, Zavod za vi§u geodeziju, Zagreb, sijedanj-oZujak 2000.

2) Feil, N. Rozié: Prijedlog sluzbenog visinskog datuma Republike Hrvatske, Sveugilidte
u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zagreb 2000. ‘

3) M. Lapaine (voditelj projekta): Prijedlog sluZbenih kartografskih projekcija Republike
Hrvatske, Sveudiliste u Zagrebu — Geodetski fakultet, Zagreb 2000.

8.2. Skolstvo
8.2.1. Geodetski fakultet

Da je nastava geodezije na zagrebatkom sveugilidtu postojala prije vise od dva stoljeéa
svjedodi udzbenik Martina Sabolovi¢a Exercitationes Gaeodeticae, izdan na latinskom jeziku
1775. godine (Lapaine 2002). Osim toga, znamo i to da su 1811. godine uru¢ene prve diplome
mladim akademicarima koji su u Zadru poloZili propisane ispite, na temelju kojih su dobili-
akademski stupanj i ovlaStenje da djeluju u Ilirskim pokrajinama kao geodeti. Drugim rije¢ima
1811. imamo prva tri diplomirana geodeta (Mastrovi¢ 1964).

Godine 1898. osnovana je Sumarska akademija pri Mudroslovnom fakultetu Sveudilista u
Zagrebu. Nanjoj se osim ostalih tehnitkih predmeta predavala i geodezija. Predavao ju je prof. in.,
Vinko Hlavinka. Budu¢i da je stalno rasla potreba za odgovaraju¢im ¥kolovanjem stru¢njaka za
reguliranje posjedovnih odnosa; diobe zemlji¥nih zajednica, komasacije zemljiita, katastarske
izmjere itd., uvodi se 1908. godine poseban Geodetski tetaj pri Sumarskoj akademiji, gdje nakon
odlaska prof. V. Hlavinke od 1911. predavanja iz geodezije drZi prof. Pavle Horvat. Geodetski
te¢aj Cija je naukovna osnova bila potpuno istovjetna planovima i programima geodetskog studija
na visokim $kolama u Pragu i Betu, djelovao je pri Sumarskoj akademiji do 1920., kada prelazi
kao Geodetski odjel na Visoku tehnitku $kolu, osnovanu godinu dana prije. Nastavu geodezije i
dalje je vodio prof. Pavle Horvat. Nastava geodezije izvodila se na Visokoj tehni¢koj ¥koli u Zagrebu
u osam semestara, Osim Geodetskog odjela postojao je i Kulturno-inZenjerski odjel, pa su nakon
mmnogih rasprava u §koli 1 u §iroj strudnoj javnosti, ta dva odjela 1923. spojena.

U geodetskoj nastavi nastale su vazne promjene 1926., kada je Visoka tehnicka $kola
usla u sastav Sveucilidta u Zagrebu kao Tehnicki fakultet s odgovarajuéim odjelima. Geodezija
se predavala u sklopu Geodetsko-kulturno-inZenjerskog odjela. Taj je odjel 1929. dobio naziv
Geodetsko-kulturno-tehnicki odjel. Krajem 1946. uvode se dva nova usmjerenja na Tehnidkom
fakultetu: geodetsko i melioracijsko, prema ¢ijim se planovima i programima nastava odvijala
do 1948. Melioracijsko usmjerenje ukinuto je 1951. godine.

Jedan je od vaZnijih dogadaja u rdzvoju organizacije geodetske nastave podjela Tehnitkog
fakulteta 1956. godine., kada od biviih odjela nastaju Setiri nova fakulteta. Jedan od njih bio
je Arhitektonsko-gradevinsko-geodetski fakultet (AGG), koji je u takvom ustrojstvu ostao do
1962. U tom razdoblju na Geodetskom je odjelu intenzivirana nastava osnivanjem novih
nastavno-znanstvenih jedinica, uvodenjem novih kolegija, imenovanjem novih nastavnika, te
pribavljanjem nastavnih pomagala i instrumenata. To je dovelo do osnutka samostalnog
Geodetskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu 1962. Neposredno nakon osnutka i formiranja
Geodetskog fakulteta prilo se razradi Statuta. Bitna novost i zna&ajka novog Statuta jeste u
tome $to je on predvidio dva usmjerenja: Geodetsko i Kulturno-tehnicko (Jankovié 1970).
Prema Statutu iz 1966. predvideno je usmjerenje na geodetski i kulturno-tehnitki studij veé u
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drugoj godini s malom razlikom u nastavnom planu. Veéa razlika nastaje u treéoj godini, dok
je u Cetvrtoj godini nastava potpuno odvojena. Nastava se na ta dva usmjerenja izvodila do
1985. kada je kulturno-tehnitko usmjerenje ukinuto.

Nakon toga vece promjene u nastavnom planu i programu studija geodezije provedene
su 1994. godine. Prema nastavnom planu donesenom te godine prve tri godine studija su
zajednicke za sve studente, a u &etvrtoj godini uvedena su tri usmjerenja: InZenjerska geodezija,
Fotogrametrija i kartografija i Satelitska i fizikalna geodezija. Od akad. god. 2000/1 naziv
usmjerenja InZenjerska geodezija promijenjen je u InZenjerska geodezija i upravljanje
prostornim informacijama.

Geodetski fakultet je 1964. godine na osnovi viSegodisnjih rasprava u Savezu geodetskih
inZenjera i geomatara Hrvatske i na inicijativu geodetskih radnih organizacija donio odluku o
osnivanju studija za stjecanje vise stru¢ne spreme (SVSS) kao integralnog dijela nastave na
Geodetskom fakultetu (Petkovi¢ 1980). Redovni studij za stjecanje viSe strudne spreme u
trajanju od pet semestara uveden je na Geodetskom fakultetu 1981. godine, posljednja
generacija upisana je 1995/6. godine, a posljednji studenti diplomirali su na tom studiju u
listopadu 2001. godine.

Do danas je na Geodetskom fakultctu zvanje diplomiranog inZenjera steklo 2005 studenata,
a zvanje inZenjera geodezije 586 studenata.

Poslijediplomski studij uveden je na Geodetskom fakultetu 1969. godine i to za &etiri
usmjerenja: Geodezija, Fotogrametrija, Kartografija i Melioracije. Nastava j jepocelauljetnom
semestru akad. god. 1969/70. s 30 upisanih studenata. Naziv usmjerenja Melioracije
promijenjen je 1974. u Melioracije i hidrologija. Godine 1994. uskladeni su nazivi usmjerenja
na dodiplomskom i poslijediplomskom studiju, pa od tada postoje i na poslijediplomskom
studiju tri usmjerenja: InZenjerska geodezija (od akad. god. 2000/1 InZenjerska geodezija i
upravljanje prostornim informacijama), Fotogrametrija i kartografija i Satelitska i fizikalna
geodezija. Na poslijediplomskom studiju do danas je magistriralo 73 studenata. Najvisi stupanj
doktora znanosti steklo je na Geodetskom fakultetu do danas 43 kandidata (URL 10).

Geodetski predmeti predaju se i na Sumarskom, Gradevinskom, Agronomskom i
Arhitektonskom fakultetu Sveu&ilista u Zagrebu.

8.2.2. Geodetske Skole

Godine 1860. ve¢ se predaje geodezija na Gospodarsko-§umarskom ugilitu u KriZevcima,
pisu se udZbenici, izvodi se prakti¢na nastava, vjerojatno prve geodetske vjeZbe u hrvatskim
Skolama. Gospodarsko-$umarsko uéiliste u KriZevcima daje srednjoskolsku obrazovnu razinu,
pa je to uistinu poCetak institucionalnog srednjoskolskog predavanja geodezije i geodetskih
predmeta u Hrvatskoj.

Na Srednjoj tehnickoj $koli u Zagrebu otvoren je 1928. godine dvogodisnji geometarski
odjel, ali je zbog materijalnih i drugih razloga rad odjela 1932 prekinut. Medutim, veé 1939.
Geometarski odjel ponovno je otvoren, u istoj §koli, sada novoga naziva: Drfavna srednja
tehnicka Skola u Zagrebu. Ovoga puta Skolovanje buduéih geodeta traje pune Setiri godine.
Od 1939. nastava u geodetskoj $koli traje kontinuirano — mijenjaju se samo nazivi ¥kole i
duljina obrazovanja. U prosincu 1946. $kola je progladena Saveznom srednjom tehnitkom
Skolom, §to je bila do poCetka 1948. kada je $kola ukinuta (kao savezna ustanova), a od njenih
odsjeka su osnovane posebne tehnitke $kole. Geodetski odsjek postao je Geodetski tehnikum,
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a $kolovanje je skraceno na tri godine. U 1952. mijenja naziv u Geodetska srednja tehnicka
Skola, a od 1965. u sastavu je Gradevinskog $kolskog centra kao Geodetska tehnicka skola.
0Od 1991. 3kola djeluje kao samostalna Geodetska tehnicka Skola. Od 1954. do 1968. skolovanje
je trajalo pet godina, a nakon toga do danas traje Getiri godine (Merkler i dr. 1995).

Uocivsi da u Slavoniji i Baranji nedostaje geodetskog kadra uprava Gradevinskog skolskog
centra u Osijeku donijela je odluku da se otvori jedan razred usmjerenja geometar. Skolske
godine 1976/77. upisano je prvo odjelenje geometara kao eksperimentalno. Sljedeée 1977/
78. godine stupila je na snagu reforma kolstva, koja je dala moguénost da taj razred ostane
stalno. Svake se godine upisivalo 30-35 udenika. Geometarsko odjeljenje radi kontinuirano
do danas. U prvim godinama osposobljeno je svim potrebnim geodetskim isntrumentima i
priborom, pa sada ima sve uvjete za uspjeSan rad. Danas je §kola organizirana kao Graditeljsko-
geodetska (Virgej 1998).

Geodetski tehniCari koluju se i na Graditeljskoj i poljoprivrednoj tehnickoj Skoli u
Rijeci, Tehnickoj skoli u Puli, Tehnickoj $koli u Slavonskom Brodu i na Graditeljsko-tehnickoj
Skoli u Splitu.

8.3. Izdavacka djelatnost
8.3.1. Udzbenici i skripta

Prvi udzbenik iz prakticne geodezije na hrvatskom jeziku objavio je V. Koroskenji u
Zagrebu 1874. pod nazivom Geodezija. U 1911. objavljen je udZbenik Prakticna geodezija F.
Kruziéa. Iste godine objavljeni su i udZbenici Geodezija 1, 11 i III V. Hlavinke. P. Horvat
objavio je svoj udzbenik NiZa geodezija 1920. Osnovi geodezije N. Neidhardta I i II dio
objavljeni su 1940. i 1941. Prakticna geodezija S. Macarola prvi se puta pojavljuje 1948. u
izdanju NSO Tehni¢kog fakulteta, a od 1954. izlaze tri izdanja u nakladi Tehni¢ke knjige.
Trece izdanje objavljeno je 1978., ali posljednje promjene u tekstu datiraju iz 1961.

N.Cubranié, N, Neidhardt, M. Jankovié i S. Macarol objavili su Geodetski prirucnik w
nakladi Nakladnog zavoda 1948. D. Ben¢ié objavio je I. dio udzbenika Geodetski instrumenti
1971., a1l dio 1973. Njegov udzbenik Geodetski instrumenti u nakladi Skolske knjige objavljen
je1990. V. Petkovi¢ objavio je 1975. u nakladi Libera udZbenik Elektromagnetski daljinomjeri
i njihova primjena u geodeziji. Digitalni nivelir Wild (Leica) NA2000 i NA3000 s automatskim
Citanjem letve (visine i duljine) skripta su koja je N. Solari¢ objavio 1994.

Autor pet udzbenika iz inZenjerske geodezije je M. Jankovié. Njegova Poligonometrija
objavljena je 1951., Primijenjena geodezija 1957. i potom InZenjerska geodezija 1, 111 III redom
1968, 1966. 1 1980. Prve dvije knjige objavljene su u nakladi Tehnicke knjige, a treéa u nakladi
Sveutilisne naklade Liber (SNL). U biblioteci UdZbenici Sveugilidta u Rijeci objavili su B. Pribitevié
iD. Medak udZbenik Geodezija u gradevinarstvu u nakladi V.B.Z. d.o.o., Zagreb 2003.

Prvi udZbenik iz fotogrametrije na hrvatskom jeziku pod nazivom Fotogrametrija i prakticni
dio tahimetrije objavio je u Zagrebu F. KruZi¢ 1897. Svoj prvi ud?benik Fotogrametrija I objavio
je V. Donassy 1958., a Fotogrametrija 1l izlazi 1959. Elementarna fotogrametrija, prviudzbenik
F. Brauma objavljen je 1970. F. Braum objavio je jo§ osam udbenika iz podrugja fotogrametrije,
od kojih je posljednji Orijentacija na stereoinstrumentima objavljen 1991,

Prvi udzbenik iz podru¢ja matematicke i fizikalne geodezije objavio je Stjepan Horvat
1931. godine pod nazivom Drzavna izmjera — I (Prakti¢na geodezija II dio), a 1932. i drugi
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dio Drzavna izmjera — Il (Prakti¢na geodezija Il dio). Visa geodezija II N. P. Abakumova
objavljena je 1949. N. Cubranié objavio je Visu geodezijul dio 1954.,a Il dio 1974. Gravimetrija
S: Klaka izlazi 1962. i potom 1975., a Geofizika 1963., 1972., 1978. 1 1984. Knjiga Osnovni
geodetski radovi — suvremene metode — GPS A. Bilajbegovi¢a, B. Hofmann-Wellenhofa i H.
Lichteneggera objavljena je 1991. u nakladi Tehni&ke knjige. Satelitska geodezija 11, 7. Batiéa
i T. Bagica objavljena je 1999. kao interna skripta Geodetskoga fakulteta.

Geodetsko racunanje, I Teoretske osnove (Osnove teorije pogreSaka i matode najmanjih
kvadrata) S. Horvata objavljeno je 1937. u izdanju UdruZenja studenata tehnickog fakulteta
kao prvi udzbenik iz podru&ja teorije pogresaka i racuna izjednacenja. Svoj prvi udzbenik iz
tog podrudja objavio je N. Cubrani¢ 1948. pod nazivom Racun izjednadenja u izdanju NSO
Tehnitkog fakulteta, a 1958 izlazi novo izdanje u nakladi Tehnicke knjige. Teorija pogresaka
s racunom izjednacenja N. Cubrani¢a u izdanju Tehnigke knjige izlazi 1967., a u izdanju
Libera 1980. UdZbenik Teorija pogresaka i racun izjednacenja S. Klaka objavljen je 1982., a
I1. popravljeno i dopunjeno izdanje 1985. L. Feil objavio je 1. dio svog udZbenika Teorija
pogreSaka i radun izjednacenja 1989., a IL. dio 1990., oba u nakladi Geodetskoga fakulteta.
Repetitorij i zbirka zadataka iz Teorije pogreSaka i racuna izjednadenja N. RoZi¢a objavljen
je 1993.

Na podrudju kartografije B. Bor€i¢ objavio je Matematicku kartografiju (Kartografske
projekcije) u izdanju Tehnicke knjige 1955., a Gauss-Kriigerovu projekciju meridijanskih zona
unakladi Libera 1976. 1. Kreiziger objavljuje Topografski premjer i Izradu i reprodukciju karata
1962. Slijede udZbenici P. Lovri¢a Kartografska reprodukcija 1983. 1 Opca kartografija 1988.
N. Frandula objavio je troja interna skripta Geodetskoga fakulteta: Digitalnu kartografiju 1996.
i potom 1999. 1 2001., KartografSku generalizaciju 1997. 1 Kartografske projekcije 2000.

KnjiZnica Drzavnog arhiva u Zagrebu Cuva tekst Predavanja na Geodetskom tecaju u
Zagrebu, §to ih je u IIL. semestru ak. god. 1914/15 drZao Hinko Ved. Predavanja sadrZe dva
dijela: I. Gruntovno tehnicko poslovanje 1 I1. Tehnic¢ko uredovanje oko komasacije zemljista.
V. Medi¢ objavio je dva udzbenika na podrudju katastra — Katastar komunalnih uredagja,
1970.1 Osnove katastra, 1972. 1 dva udZbenika iz podruéja agrarnih operacija — Komasacija
zemljista, 1965.1 Agrarne operacije, 1. dio, 1978. Interna skripta Geodetskog fakulteta Katastar
zemljista i zemljisna knjiga M. Roiéa, 1. Fantona 1 V. Medica objavljena su 1999.

Na podrugju geodetske astronomije N. P. Abakumov objavio je Sfernu astronomiju 1949.
Prvo izdanje svog udZbenika Sferna astronomija objavio je P. Terzi¢ 1972. Slijede jo§ tri izdanja
od kojih je posljednje objavljeno 1990. Geodetska astronomija 11 istog autora objavljena je 1988.

Na podrudju geodetskoga racunanja odnosno informatike B. Apsen, autor mnogih zbirki
zadataka i repetitorija iz matematike, objavio je i priru¢nik Logaritamsko racunalo 1946.,
1949. i 1952. Prirucnik za vjezbe iz geodetskoga racunanja objavio je Z. Narobe 1959. i
1974. Udzbenik Elektronicka racunala i programiranje objavio je M. Brukner 1972.1 1976.,
a Elektronicku obradu podataka 1984 (Miljani¢ 1961, Calié¢ 1980, Cigrovski 1985).

Zbog ograni¢enog prostora nismo mogli uvrstiti i udZbenike i skripta iz hidrologije,
hidraulike, mehanike i matematike.

8.3.2. Monografije i zbornici radova

V. Cimerman objavio je Atlas geodetskih instrumenata u izdanju Tehnicke knjige 1960.
Prva monografija o primjeni daljinskih istraZivanja u geoznanostima objavljena je 1983.— V.
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Donassy, M. Olui¢, Z. TomaSegovi¢. Daljinska istraZivanja u geoznanostima. M. Brukner, M.
Olui¢ 1 S. Tomani¢ objavljuju monografiju Geografski i zemljisni informacijski sustav
(metodoloska studija) 1993. U izdanju INA-INFO objavljena je 1994. monografija M. Brukner:
GIZIS — osnove- Geografski i zemljisni informacijski sustav.

Monografija Crtez u znanosti, koju je uredio M. Lapaine, a objavio Geodetski fakultet u
Zagrebu 1998. dobila je nagradu HAZU za izdavacki pothvat godine u podrugju informacijskih
Znanosti. .

Veéi broj monografija iz podruja geodezije objavio je Geodetski fakultet u svojem
Zborniku radova. U Nizu A — Radovi objavljeno je od 1965. do 1987. 38 svezaka. U Nizu B
— Disertacije objavljeno je osam doktorskih disertacija. Niz C — Prijevodi sadrZi Setiri sveska,
aNiz D — Ekspertize, projekti, studije sedam svezaka pri Semu se $esti svezak sastoji od osam
knjiga. Objavljena su i dva zbornika izvan tih nizova:

- Zbornik Geodetskog fakulteta Sveudilista u Zagrebu u povodu 30. obljetnice
samostalnog djelovanja 1962.-1992., Zagreb 1992.

- Zbornik Geodetskog fakulteta Sveugili§ta u Zagrebu povodom 40. obljetnice
samostalnog djelovanja 1962.-2002., Zagreb 2002.

VaZan izdava¢ geodetske literature je i Hrvatsko geodetsko druitvo. Veé njegov prethodnik
Savez drustava geodeta Hrvatske organizirao je nekoliko zapaZenih strudnih skupova i referate
odrZane na tim skupovima objavio u zbornicima radova. Posebno treba istaéi Zbornik radova
Simpozija DrZavne geodetske osnove i zemljisni informacijski sustavi, Opatija 1999. i zbornike
radova dvaju kongresa o katastru §to ih je organiziralo Hrvatsko geodetsko druitvo:

- Prvi hrvatski kongres o katastru, Zbornik radova, Zagreb 1997,
- Drugi hrvatski kongres o katastru, Zbornik radova, Zagreb 2001.

DrZavna geodetska uprava (DGU) Republike Hrvatske po&inje 2001. objavljivati
monografije iz podrudja geodezije. Te je godine objavila monografiju Elementi kvalitete
prostornih podataka S. C. Guptilla i J. L. Morisona u prijevodu s engleskoga na hrvatski D.
Tutiéa i M. Lapainea. Monografiju je uredio M. Lapaine. Iste godine DGU poéinje objavljivati
i Izvje§ca o znanstveno-strucnim projektima, koje je financirala u proteklom razdoblju (vidi
7.1. Znanost).

8.3.3. Casopisi

Prvim strunim &asopisom u Hrvatskoj s gotovo iskljuéivo geodetskom tematikom
smatramo Vijesnik, glasilo UdruZenja civilnih tehnika kraljevina Hrvatske i Slavonije. Njegovih
osam brojeva izislo je 1914. godine u Novoj Gradiki, a uredivao ga je Jaroslav pl. Sugh,
civilni geometar (Lovri¢ 1994).

Geodetski list glasilo Hrvatskoga geodetskog drustva izlazi bez prekida veé 57 godina, a
s prekidima 80 godina. Pogeo je izlaziti u Zagrebu 1919. pod naslovom Glasilo geometara.
Do 1941. mijenjao je vi§e puta naziv i grad u kojem je izdavan. Usporedo je izlazilo i nekoliko
drugih ¢asopisa od kojih se neki takoder mogu smatrati prethodnicima dana3njega Geodetskog
lista. To suu prvom redu tri ¢asopisa koja su izmedu 1937. 1 1946. izlazila u Zagrebu. Geoderski
listizlazio je od 1937 do 1941. uz prekid 1938-39, Hrvatska drzavna izmjera izlazila je 1942,
a Agrarne operacije 1944. Od 1947. Geodetski list neprekidno izlazi u Zagrebu pod istim
nazivom (Frandula, Lapaine 1996).
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- Svi do sada objavljeni prilozi u Geodetskom listu zabiljeZeni su u dvije bibliografije:
Bibliografija Geodetskog lista 1947-1990 (Francula i dr. 1991) i Bibliografija Geodetskog
lista 1991-2002 (Frange§ i dr. 2003). Osim te dvije otisnute bibliografije, postoji bibliografija
u digitalnom zapisu. Rije¢ je o programu GEOLIST, koji sluZi za pretraZivanje baze podataka
koja sadrZi bibliografiju Geodetskog lista za razdoblje 1947-2002.

Savez geodetskih inZenjera i geometera izdavao je od 1958. do 1978. &asopis Obavijesti
koji je obradivao druStveno-struéna pitanja iz podrugja geodetske struke. Izlazila su Getiri
broja godisnje u nakladi od 1000 primjeraka

Geodetski fakultet Sveudilista u Zagrebu izdaje od 1977. znanstveni &asopis na engleskom
jeziku Hvar Observatory Bulletin. U asopisu se preteZno objavljuju ¢lanci iz podrugja
astrofizike, kao §to pokazuje postotak do danas objavljenih radova po podruéjima: astrofizika
96%, geodezija 3,5%, geofizika 0,5%. U do sada tiskanih 25 godidta svoje radove u tom
Casopisu objavilo je 209 autora iz 32 drzave.

Hrvatsko kartografsko drustvo pokrenulo je &asopis Kartografija i geoinformacije, koji
¢e izlaziti jednom u godinu dana na hrvatskom i engleskom jeziku. Prvi broj formata A4 na
ukupno 194 stranice u boji objavljen je 2002. godine.

9. PRIZNANJA I NAGRADE

DrZavnu nagradu za Zivotno djelo na podrugju znanosti dobili su N. Cubranié (1975)1B.
Bor¢i¢ (1976). DrZavnu godi¥nju nagradu za znanost dobili su M. Jankovi¢ (1974), D.
Srebrenovi¢ (1974), F. Braum (1979), D. Bengéi¢ (1986), N. Solarié (1994) i T. Bagi¢ (2002).

Nagradu Sveuc¢ilista u Zagrebu “Fran Bo§njakovi¢” za 2001. godinu dobio je M. Solarié.

S. Horvat bio je rektor Sveudili§ta u Zagrebu 1945., S. Macarol od 1963. do 1966., a
prorektor od 1966. do 1968.

S. Klak izabran je za profesora emeritusa 1996., a N. Solarié u isto zvanje 2003. godine.

Dopisni ¢lan Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti (JAZU) postao je N. P.
Abakumov 1948. J. Alagevi¢ pravi je &lan JAZU od 1950. Clanovi suradnici bili su N. Cubranié
i F. Braum. K. Coli¢ izabran za redovitog &lana Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti
1992. U Potsdamu u Centralnom institutu za fiziku Zemlje K. Colicu je 1990 dodjeljena
Baeyerova spomen-medalja.

P. Lovri¢ i A. Bilajbegovi¢ izabrani su 1994. godine za izvanredne ¢lanove Akademije
tehni¢kih znanosti Hrvatske (HATZ). N. Solari¢ i N. Frangula izabrani su 1998. za redovite
¢lanove, a M. Lapaine za ¢lana suradnika, a 2003. i za glavnog tajnika HATZ-a.

Fotokarta Grad Velika Gorica S. Frange$a i Z. Biljeckog dobila je nagradu za izvrsnost u
kartografiji (Excellence in Cartography) na Medunarodnoj kartografskoj izlozbi u sklopu 19.
medunarodne kartografske konferencije u Ottawi 1999. godine. Istu nagradu dobila je i
Fotokarta Gornjeg grada, proizvod tvrtke Geofoto, na svjetskoj konferenciji Medunarodnog
kartografskog drustva odrZanoj od 6. do 10. kolovoza 2001. u Pekingu.

Povelju Josip Juraj Strossmayer za najuspjedniji izdavacki pothvat u 1998. godini s
podrucja informacijskih znanosti dobio je Geodetski fakultet Sveudilista u Zagrebu za djelo
M. Lapainea i skupine autora CrteZ u znanosti, urednik M. Lapaine.
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10. POGLED NA BUDUCNOST

Promjene koje su se dogodile u geodeziji u posljednjih Setrdeset godina, a posebno u
posljednjem desetlje¢u, mogu se bez pretjerivanja nazvati revolucionarnima. Vezane su uz
razvoj elektronitke, satelitske i radunalne tehnologije. Promjene su tako vaZne i velike da
izazivaju i promjene naziva geodetskih udruga, €asopisa, ali i geodetskih ugilista paicijele
struke. Najprije u Kanadi, potom u Australiji, a zatim i u Europi uvodi se umjesto geodezije
(engleski geodesy i surveying) ponegdje naziv geomatika (geomatics). Geomatika je suvremeni
znanstveni naziv za integrirani pristup prikupljanju, analizi, upravljanju i prikazu prostornih
podataka. Pojava geomatike znag&i integraciju matemati¢ko-fizikalne geodezije s
fotogrametrijom, daljinskim istraZivanjima, kartografijom, geografskim i zemlji§nim
informacijskim sustavima te multimedijskom komunikacijom. S razvojem informacijskih,
prostornih i radunalnih znanosti klasi¢na se geodezija pretvara od analogne u digitalnu, od
stati¢ke u dinamicku i kinematitku, prelazi od naknadne obrade podataka na obradu u
stvarnome vremenu, od lokalnog pristupa na globalni. Za geomatiku Cesto se kao sinonim
upotrebljava termin geoinformatika (engleski geoinformatics) pa se istiCe da se geodetski
inZenjer pretvara u geoinformatidara (Fran¢ula, Lapaine 2002).
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