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UČINKOVITOST RAZLIČITIH NAČINA SUZBIJANJA KOROVA U SOJI

Marijan Bilandžić, Aleksandra Sudarić, Tomislav Duvnjak, Anto Mijić
SAŽETAK

Tijekom tri godine (1998. – 2000.) kroz egzaktne poljske pokuse istražena je učinkovitost primjene kemijskih i mehaničkih mjera u suzbijanju korova u soji, u usporedbi s netretiranom, nekultiviranom površinom (kontrola). Mikropokusi su postavljeni na pokusnom polju Poljoprivrednog instituta Osijek  po metodi  slučajnog bloknog rasporeda u četiri ponavljanja. Obuhvaćali su 9 varijanti: kontrola, kultivacija dva puta, okopavanje dva puta i šest kombinacija  pripravaka herbicida (primjena ppi + preem., ppi + postem. i preem.) na kultivaru Lika.

Korovna flora kontrole se sastojala od 13 vrsta, od kojih su dominantne nadzemnom svježom masom bile Echinochloa crus galli i Sorghum halepense od uskolisnih i Amaranthus powellii, Chenopodium album i Chenopodium hybridum od širokolisnih korova. Masa uskolisnih korova je iznosila 791 g/m2, a  širokolisnih 993 g/m2 i ukupno 1784 g/m2. Učinkovitost kombinacija herbicida na uskolisne korove, bila je  bolja kod svih varijanti u pokusu. Vrlo dobru do odličnu ukupnu učinkovitost  na uskolisne i širokolisne korove polučile su varijante: okopavanje dva puta, trifluralin (Treflan EC) + metribuzin (Sencor WG 70), ppi + preem., 1,5 + 0,5 l/ha, trifluralin (Treflan EC) + [alaklor (Bravo) + prometrin (Prohelan-T)], ppi + preem., 1,5 + (5 + 1) l/ha i metolaklor (Dual 960 EC) + oksasulfuron (Dynam 75 WG), ppi + postem., 1,5 + 0,1 l/ha. Iste varijante su polučile najveći  urod zrna. Ostale varijante nisu zadovoljile učinkovitošću.

Statistička obrada rezultata uroda zrna (kg/ha), visine biljaka do prve mahune (cm) i visine biljaka (cm) ukazuje na značajno djelovanje istraživanih načina suzbijanja korova na ova svojstva. Interakcija godina x tretman bila je značajna samo za urod  zrna.  

Ključne riječi: soja, korov, metode suzbijanja, herbicidni pripravci, učinkovitost, urod

THE INFLUENCE OF DIFFERENT WEED CONTROL MEASURES ON YIELD 

IN SOYBEAN

SUMMARY

Efficiency of applied chemical and mechanical weed control measures in soybean in comparison with untreated control was investigated during three-years (1998-2000) in small plots  field trials. The trials were carried out on field of the Agricultural Institute Osijek as randomized complete block design in four replicates (untreated control, two times inter row cultivation, two times hoeing and 6 different herbicide treatments applied as ppi+preem., ppi+postem. and preem.) on soybean cultivar Lika.

Weed flora of untreated control consisted 13 species, among which most dominant in green mass were Echinochloa crus galli and Sorghum halepense of monocotyledons and Amaranthus powellii, Chenopodium album and Chenopodium hybridum of dicotyledons. Fresh mass of monocotyledon weeds on untreated plots was in control was 791 g/m2, dicotyledons 993 g/m2 and total fresh weed mass was 1784 g/m2. Herbicide efficiency on monocotyledons  weeds was better in all applied variants in comparison with effectiveness on dicotyledons. From very good to excellent effectiveness on monocotyledons and dicotyledons weed species as well as total effectiveness were achived by variants: hoeing (two times), trifluralin (Treflan EC) + metribuzin (Sencor WG 70), ppi + preem., 1,5 + 0,5 l/ha, trifluralin (Treflan EC) + [alaklor (Bravo) + prometrin (Prohelan-T)], ppi + preem., 1,5 + (5 + 1) l/ha i metolaklor (Dual 960 EC) + oksasulfuron (Dynam 75 WG), ppi + postem., 1,5 + 0,1 l/ha. The same variants were achieved the highest average grain yield. Other variants were not satisfied in effectiveness on present weed flora. 

Statistical analysis of results for grain yield (kg/ha), height to the lowest pod (cm) and plant height (cm), shows significant impact on investigated variants for weed control on these traits. Interaction year x treatment was significant only for grain yield.
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UVOD

          Korovi su jedan od limitirajućih činitelja u proizvodnji soje, te mogu značajno umanjiti urod zrna. Kod jače zakorovljenosti  upitna je gospodarska opravdanost obavljanja žetve. Korovi izazivaju štete kompeticijom s usjevom soje za svjetlo, vlagu i hraniva, te umanjuju urod zrna prosječno za 13% (Öerke et al., 1994), odnosno 10% (Maceljski, 1995). Kompeticija je jača u sušnijim godinama kada i manja masa korova može znatnije umanjiti urod zrna soje (Skender i sur., 1989). Korovi otežavaju žetvu, povećavaju vlagu i umanjuju kakvoću zrna. Domaćini su mnogim štetnicima i uzročnicima bolesti. Neki su  otrovni, dok  neki izazivaju različite alergije.

     Suzbijanje korova ima za cilj smanjiti njegovu masu/m2 na prag štetnosti i održavati ju raznim mehaničkim i drugim preventivnim mjerama, te samo prema potrebi korektivno tretirati kemijskim pripravcima (Barčić, 1993; Skender i sur., 1993). Značajno je ne dozvoliti osjemenjivanje istih na polju i na neobrađenim površinama (kanali, lenije, zapuštena zemljišta), jer su one izvor zaraze.

Pri  izboru herbicida važno je dobro poznavati povijest table, odnosno važno je predvidjeti sastav i brojnost korovne flore na površinama predviđenim za sjetvu, kako bi odabrali učinkovitu kombinaciju na dominantne korovne vrste (Bilandžić et al., 1997; Ostojić, 2000). Za suzbijanje korova u soji danas raspolažemo s dovoljnom količinom učinkovitih herbicida koji pretežito suzbijaju samo uskolisne ili širokolisne korovne vrste, te ih radi proširenja spektra djelovanja međusobno kombiniramo (Ostojić, 1990; Barić i sur., 1998; Barić i Ostojić, 2000). Možemo ih primijeniti prije sjetve uz inkorporaciju (pre sowing - ppi), nakon sjetve a prije nicanja korova i soje (pre emergence - preem.), te nakon nicanja (post emergence - postem.). Čak i uz dobar odabir herbicida, optimalnu pripremu tla, količinu i vrijeme primjene pripravaka, učinak ppi i preem. tretmana može izostati ili biti umanjen ako ne padne dovoljna količina kiše (Skender i sur., 1991). Tada preostali korov možemo odstraniti mehanički (kultivacija, okopavanje) ili tretmanom postem. hericida. Bitno je ovu mjeru izvesti što ranije, jer je tada moguće uz manju potrošnju sredstva i ljudskog rada/ha polučiti dobar učinak na korove i uz manju fitotoksičnost na biljke soje. To je u fenofazi  prve  troliske soje i korova od 2 do 6 listova uz utrošak od 200 litara škropiva/ha. Kasnijom primjenom umanjuje se učinak na korove a povećava fitotoksičnost. I uz povećane količine herbicida kasnijom primjenom, kada su korovi i soja razvijeniji, rezultat neće zadovoljiti. Zadnji trenutak tretiranja je prije zatvaranja redova soje. Primjenom navedenih mjera u suzbijanju korova  bit ćemo više ili manje uspješni ovisno o stručnosti  i  opremljenosti proizvođača.

     Ovaj rad prikazuje opravdanost primjene mehaničkih i kemijskih mjera suzbijanja korova.

MATERIJAL I METODE

     Na polju Poljoprivrednog instituta u Osijeku tijekom tri godine istražena je učinkovitost primjene mehaničkog i kemijskog načina suzbijanja korova u soji u usporedbi s netretiranom, nekultiviranom kontrolom. Pokusi su obuhvaćali 9 varijanti: kontrola (1), kultivacija dva puta (2), okopavanje dva puta (3) i šest kombinacija  pripravaka herbicida (4-9). Postavljeni su po slučajnom bloknom rasporedu u četiri ponavljanja s površinom osnovne parcele od 30 m2. Pretkultura je svake godine bila ozima pšenica. Tip tla je eutrični kambisol, dobro opskrbljen s P i K hranivima, pH-7 u nKCl-u i 1,8-2% humusa. Tehnologija obuhvaća prašenje strništa, osnovnu gnojidbu s 250 kg/ha NPK-8:26:26 i 100 kg/ha uree neposredno prije jesenje brazde. U proljeće je dijagonalno zatvarana zimska brazda, te je obavljena startna gnojidba neposredno pred sjetvu s 200 kg/ha NPK-8:26:26. Gnojivo je  unešeno u tlo sa sjetvospremačem. Sjetva je obavljena u prvoj dekadi svibnja s cv. Lika na sklop od 650 000 klijavih zrna/ha na međuredni razmak 50  cm i dubinu 3-5 cm pneumatskom sijačicom. Istraženo je sedam herbicidnih pripravaka u ppi + preem., preem. i  postem. roku primjene.

Tablica 1

Inkorporacija u pre sowing varijanti je obavljena dan prije, a u pre emergence varijanti dan poslije sjetve soje. Post emergence tretman je obavljen u fenofazi prve troliske soje i korova od 2-6 listova. Prigodom tretiranja korišteno je 300 l škropiva/ha. Okopavanje i međuredna kultivacija su obavljeni u fenofazi prve i treće troliske soje. Sve kombinacije pripravaka bile su dvojne, osim varijante Treflan EC + Bravo + Prohelan-T.

     Fitotoksičnost, odnosno negativni učinci herbicida na kulturu imali su prolazan karakter, a manifestirale su se samo nakon primjene post emergence tretmana, u vidu mozaičnih pjega na listovima soje. Čupanje biljaka korova s površine m2 obavljeno je u punom uzrastu korova koncem srpnja. Korov je razvrstan prema vrstama i izvagan u svježem stanju. Kratice latinskih imena korova su prema Skender i Ivezić (1997). Učinkovitost je izračunata prema EWRC skali 1-9 na osnovi zastupljenosti svježe mase stabljike u svakoj varijanti u usporedbi s masom korova na kontroli, odvojeno za uskolisne, širokolisne i ukupno za sve vrste korova (Graf 1).

    Pred žetvu obavljeno je mjerenje visine biljke i visina do prve mahune. Žetva je obavljena u punoj zriobi soje kombajnom za pokusne parcele Hege 125 C. Urod zrna je preračunat u kg/ha prema standardu (13% vode i 2% nečistoće). Podaci su  obrađeni statistički analizom varijance (Tablica 2).     

KLIMATSKE PRILIKE

Iz Klimadijagrama 1 vidljivo je da su srednje mjesečne temperature rasle iz godine u godinu, te su 2000. godine bile više za 1,5 oC odnosno 1,6oC u odnosu na 1999. i 1998., ali su općenito bile više od višegodišnjeg prosjeka. Posebno je bilo suho i toplo vrijeme tijekom 2000. godine u razdoblju travanj-kolovoz. 

Tijekom 1998. godine palo je 683,2 mm/m2 kiše, godine 1999. 867,1 mm/m2, a 2000. samo 315,7 mm/m2. Posebno se osjećao nedostatak oborina tijekom vegetacije 2000. godine. Samo su 1. i 2. dekada mjeseca srpnja rečene godine imale dobar raspored oborina (23,5 i 33,7 mm/m2), dok su godine 1998. i 1999. imale dobar raspored i dovoljnu količinu oborina.

Klimadijagram 1.

REZULTATI RADA


Korovna flora kontrole sastojala se od 13 vrsta sa  svježom nadzemnom masom korova   1784 g/m2. Od uskolisnih korova (791 g/m2) dominantne su bile vrste ECHCG i SORHA, a od širokolisnih (993 g/m2) AMAPO, CHEAL  i  CHEHY. Ostali korovi su bili s masom  od jednog do nekoliko grama: AMAGR, AMARE, AMBEL, PESGL, SOLNI, SONOL, POLCO i POLLA. Masa korova kod učinkovitih varijanti je iznosila od 30 do 88 g/m2 i kod nedovoljno učinkovitih od 726 do 1104 g/m2.


Učinkovitost na uskolisne korove bila je bolja kod svih varijanti u odnosu na širokolisne korove. Vrlo dobru do odličnu učinkovitost na uskolisne, širokolisne i ukupnu učinkovitost polučile su varijante 3, 4, 5 i 9 (okopavanje dva puta- 98,4%, 97,2% i 97,7%, Treflan EC + Sencor WG 70 - 97,1%, 93,5% i 95,1%, Treflan EC + Bravo + Prohelan-T - 100%, 97% i 98,3% te Dual 960 EC + Dynam 75 WG - 97,4%, 97,2% i 97,3%). Ostale varijante nisu zadovoljile učinkovitošću, koja je iznosila od 38,1 do 59%.

Graf 1


Tijekom istraživanja, najniže biljke i visine do prve mahune bile su u varijanti 9 (Dual 960 EC + Dynam 75 WG) 116,2 i 17,4 cm, a najviše u varijanti 4 (Treflan EC + Sencor WG 70) 124,1 i 20,6 cm. Najniži urod zrna je polučen u kontroli (1) 2755 kg/ha, a najviši u varijanti 5 (Treflan EC + Bravo + Prohelan-T) 4311 kg/ha. Prosječne visine biljaka bile su 119,8 cm, visina do prve mahune 18,8 cm i urod zrna 3848 kg/ha.

Tablica 2


Obrađeni rezultati ukazuju na značajne razlike činitelja godine za sva istražena svojstva (visina biljke, visina do prve mahune i urod zrna), činitelja tretman i visinu do prve mahune i urod zrna, te interakciju činitelja godina x tretman i svojstvo urod zrna. 

Rezultati rada ukazuju da se pravim odabirom kemijskih pripravaka prema dominantnim korovnim vrstama polučuju značajno veći urodi zrna soje. Također ne treba zanemariti sve ostale preventivne i mehaničke mjere borbe u suzbijanju korova u soji. 

Bilo bi najbolje obaviti dvije kultivacije i dva okopavanja soje, što je gotovo nemoguće s obzirom na zasijane površine i manjak radne snage, kako bi izbjegli moguću fitotoksičnost i zagađivanje tla i okoliša.

ZAKLJUČAK

Na osnovi trogodišnjih istraživanja učinkovitosti primjene kemijskih i mehaničkih mjera u suzbijanju korova u soji u usporedbi s kontrolom zaključujemo:

1. Svi istraženi pripravci bili su u konačnici potpuno selektivni na biljke soje. Neki post-em tretmani iskazivali su prolazne fitotoksične učinke.

2. Količina i raspored oborina bili su povoljni za dobro djelovanje herbicida 1998. i 1999. godine, dok su 2000. godine bili nepovoljni i nedovoljni.

3. Svježom nadzemnom masom korova dominirale su vrste: ECHCG i SORHA od  uskolisnih i AMAPO, CHEAL i CHEHY od širokolisnih korova. Masa korova na kontroli je iznosila 791 g/m2 uskolisnih i 993 g/m2  širokolisnih, ukupno 1784 g/m2.

4. Učinkovitost herbicida bila je bolja na uskolisne korove kod svih istraživanih varijanti pokusa.

5. Najvišu učinkovitost i urode zrna/ha polučile su varijante: Treflan EC + (Bravo + Prohelan-T), ppi + preem., 1,5 + (5 + 1) l/ha, okopavanje dva puta, Treflan EC + Sencor WG 70, ppi + preem., 1,5 + 0,5 l/ha  i Dual 960 EC + Dynam 75 WG, ppi + postem., 1,5 + 0,1 l/ha.

6. Podaci obrađeni statistički ukazuju na značajno djelovanje činitelja godina na svojstva: visina biljke, visina do prve mahune i urod zrna, činitelja tretman na visinu do prve mahune i urod zrna te interakciju činitelja godina x tretman na  urod zrna. 
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Klimadijagram 1. Meteorološki podaci za Osijek 1998.-2000.
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Graf 1. Prosječna zastupljenost svježe nadzemne mase korova (g/m2) i učinkovitost (%) na 


korove u soji. Osijek, 1998.-2000.
Figure 1 Average green weed mass (g/m2) and efficiency (%) on soybean weeds. Osijek, 

1998-2000
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Tablica 1. Istraživani pripravci herbicida.

Table 1 Investigated herbicides

	Pripravak, formulacija i vrijeme primjene

Herbicide, formulation and time of application
	Aktivna tvar pripravka

Active ingredient
	Količina

Rate

( l ili/or kg/ha)

	Treflan EC, EC, ppi
	trifluralin 48%
	1,5

	Bravo, EC, preem.
	alaklor 48%
	5

	Prohelan-T, SC, preem. 
	prometrin 50%
	1

	Sencor WG 70, WG, preem.
	metribuzin 70%
	0,5

	Dual 960 EC, EC, ppi i preem.
	metolaklor 96%
	1,5

	Frontier 900 EC, EC, preem.
	dimetenamid 90%
	1,5

	Dynam 75 WG, WG, postem.
	oksasulfuron 25%
	0,1


Tablica 2. Učinkovitost različitih načina suzbijanja korova u soji. Osijek, 1998. - 2000.

Table 2 Efficiency of different weed control treatments in soybean. Osijek, 1998 - 2000

	Redni broj

No.
	Varijanta, vrijeme tretiranja i količina (l/ha)

Variant, time of application and rate 
	Prosječne vrijednosti 1998. - 2000.

Average value 1998 - 2000

	
	
	Visina biljke

Plant height

( cm )
	Visina do prve mahune 

Height to lowes pod

( cm )
	Urod zrna

(13+2)

Grain yield

( kg/ha )

	1.
	Nekultivirana, netretirana kontrola

Uncultivated, untraeted control
	117,0
	19,5
	2755

	2.
	Međuredna kultivacija ( 2 puta )

Inter row cultivation ( two times )
	122,0
	19,4
	3655

	3.
	Ručno okopavanje ( 2 puta )

Hand hoeing (two times)
	122,2
	18,0
	4256

	4.
	Treflan EC + Sencor WG 70, 

ppi+preem., 1,5 + 0,5
	124,1
	20,6
	4194

	5.
	Treflan EC + (Bravo+Prohelan-T), ppi+preem, 1,5 + (5 + 1)
	117,8
	18,0
	4311

	6.
	Dual 960 EC + Sencor WG 70, 

preem., 1,5 + 0,5
	120,4
	18,3
	3755

	7.
	Frontier 900 EC + Sencor WG 70, 

preem., 1,5 + 0,5
	118,3
	20,3
	3839

	8.
	Bravo + Sencor WG 70, 

preem., 5 + 0,5
	119,9
	17,5
	3790

	9.
	Dual 960 EC + Dynam 75 WG, ppi.+postem., 1,5 + 0,1
	116,2
	17,4
	4078

	
	PROSJEK
	119,8
	18,8
	3848

	
	LSD  0,05
· godina

· tretman

· godina x tretman                                                                                                                                                                                                   
	5,2

n.s.

n.s. 
	1,2

2,1

n.s.
	286

496

859
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Graf 1. Prosječna zastupljenost svježe nadzemne mase korova (g/m2) i učinkovitost pripravaka na uskolisne i širokolisne korove.Osijek, 1998-2000.
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						uskolisni/monocotyledon		širokolisni/dicotyledon		ukupna masa/total mass		učinkovitost uskolisni/efficiency monocotyledon		učinkovitost širokolisni/efficiency dicotyledon		ukupna učinkovitost/total efficiency

				1		791		993		1784		0		0		0

				2		409		566		975		48.3		43		45.4

				3		13		28		41		98.4		97.2		97.7

				4		23		65		88		97.1		93.5		95.1
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		1		Netretirana I nekultivirana kontrola

		2		Kultivacija dva puta (prva I treća troliska soje)

		3		Okopavanje dva puta (prva I treća troliska soje)

		4		Treflan + Sencor, ppi + pre em., 1,5 + 0,5

		5		Treflan + (Bravo + Prohelan), ppi + pre em., 1,5 + (5 + 1)

		6		Dual 960 + Sencor, pre em., 1,5 + 0,5

		7		Frontier 900 + Sencor, pre em., 1,5 + 05

		8		Bravo + Sencor, pre em., 5 + 1

		9		Dual 960 + Dynam, pre em.,		Dynam, ppi + post em., 1,5 + 01				., 1,5 + 0,1
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		GODINA		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		obor./rain. 1961-90		46.9		40.2		44.8		53.8		58.5		88		64.8		58.5		44.8		41.3		57.3		51.6

		obor./rain. 1998		90.7		0.7		21.2		53.2		48.6		26.1		83.7		99.4		64.4		96.5		68.7		29.7

		obor./rain. 1999		35.7		59.9		28.7		44.9		88.8		149.6		95.3		73.5		50.8		22.1		122.2		96.5

		obor./rain. 2000		17.5		14.8		41.0		27.4		26.1		9.6		62.3		5.3		15.0		10.2		42.4		36.6

		temperatura 1961-90		-3.7		1.6		6.1		11.3		16.5		19.4		21.1		20.3		16.6		11.2		5.4		0.9

		temperatura 1998		2.7		5		4.8		12.6		16.2		21.4		22.2		21.8		15.9		12.3		3.9		-3.3

		temperatura 1999		0.4		1.1		8.2		12.6		17.3		20.3		21.9		21.3		18.8		11.7		4		0.7

		temperatura 2000		-2.2		2.5		10		18.5		18		22		22.2		22.3		22.7		10		7.5		1.7
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		Year		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		oborine 1998		90.7		0.7		21.2		53.2		48.6		26.1		83.7		99.4		64.4		96.5		68.7		29.7

		oborine  1999		35.7		59.9		28.7		44.9		88.8		149.6		95.3		73.5		50.8		22.1		122.2		96.5

		oborine  2000		17.5		14.8		41.0		27.4		26.1		9.6		62.3		5.3		15.0		10.2		42.4		36.6

		Year		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

		temperatura 1998		2.7		5		4.8		12.6		16.2		21.4		22.2		21.8		15.9		12.3		3.9		-3.3

		temperatura 1999		0.4		1.1		8.2		12.6		17.3		20.3		21.9		21.3		18.8		11.7		4		0.7

		temperatura 2000		-2.2		2.5		10		18.5		18		22		22.2		22.3		22.7		10		7.5		1.7

		obor2001		72.9		21.5		82.5		71.5		59.5

		temp2001		3.4		0.9		9.3		13.8		19.8
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Figure 1. Monthly total precipitation (mm) per years, 1998-2000, Osijek, Croatia
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Figure 2. Monthly mean air temperature (C) per years, 1998-2000, Osijek, Croatia
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Klimadijagram 1. Ukupne mjesečne oborine (mm) po godinama, 1998-2000., Osijek
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Klimadijagram 2. Srednje mjesečne temperature (°C) po godinama, 1998-2000., Osijek



		

				GODINA		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII

				oborine 1961-90		46.9		40.2		44.8		53.8		58.5		88		64.8		58.5		44.8		41.3		57.3		51.6

				oborine 1998		90.7		0.7		21.2		53.2		48.6		26.1		83.7		99.4		64.4		96.5		68.7		29.7

				oborine 1999		35.7		59.9		28.7		44.9		88.8		149.6		95.3		73.5		50.8		22.1		122.2		96.5

				oborine 2000		17.5		14.8		41.0		27.4		26.1		9.6		62.3		5.3		22.7		10.0		42.4		36.6

				oborine 2001		72.9		21.5		82.5		71.5		59.5		238.9		77.1		7.1		195.2		5.1

				temperatura 1961-90		47.7		1.6		6.1		11.3		16.5		19.4		21.1		20.3		16.6		11.2		5.4		0.9

				temperatura 1998		2.7		5		4.8		12.6		16.2		21.4		22.2		21.8		15.9		12.3		3.9		-3.3

				temperatura 1999		0.4		1.1		8.2		12.6		17.3		20.3		21.9		21.3		18.8		11.7		4		0.7
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Klimadijagram 1.



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



oborine 1961-90

oborine 2001

temperatura 1961-90

temperatura 2001

mjesec

oborine (mm)

temperature (°C)

Klimadijagram 1.




