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Poboljsanje K.o. Dol

Adrijan Jadro

Sazetak: Zadatak ovog diplomskog rada bio je poboljati vektorizirane
planove K.o. Dol. Prvo su vektorizirani podaci uskladeni s tehniCkim
uputama o prevodenju planova u digitalni vektorski oblik, a nakon toga
Su napravijene analize radi usporedbe vektoriziranog plana i knjiznog
dijela katastarskog operata. Pogreske koje su se mogle otkloniti,
otklonjene su, a preostale se priloZzene u tablicama i predstavijaju
razliku izmedu tehniCkog i knjiznog dijela katastarskog operata. Nakon
analiza napravijeno je poboljSanje planova kojim je povecana je razina
homogenosti i stvoreni su preduvjeti za buduca poboljsanja.

Kljuéne rijecCi: katastar, vektorizacija, pobolj$anje

Improvement of Cadastral Distirct Dol

Abstract: The main goal of this work was to improve vectorised maps
of Cadastral District Dol. First, vectorised data has been adjusted in
accordance with technical instructions on conversion of maps into
digital vector form. Subsequently, analysis has been made for the
purpose of comparison of vectorised map and Land book data.
Removable errors have been removed. Remaining errors are presented
in tables. Those errors represent discrepancy between technical and
written part of cadastral inventory. Following analysis, improvement of
cadastral maps has been made, by which level of homogeneity is
increased and preconditions for further improvements are made

Keywords: cadastre, vectorization, improvement
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1. Uvod

Katastar nekretnina jest evidencija o Cesticama zemljiSta, zgradama i dijelovima
zgrada kao i drugim gradevinama koje trajno leze na zemljistu ili ispod njegove
povrsine, ako zakonom nije drukcije odredeno (NN 128/99).

Karakteristika katastra nekretnina na podrucju Hrvatske je razliCitost ovisno u
kojem dijelu zemlje i u kojem razdoblju je nastao, jer su razliCiti dijelovi zemlje bili u
sastavima razliCitih drzava tako da se i katastar razvijao na razliite nacine.

Danas$nji razvoj tehnologije nam omogucava prijelaz iz analognog katastra u
digitalni informacijski sustav. Digitalni katastar nam omogucuje lakse, brze i bolje
koriStenje podataka. Postoje dvije metode, ponovna konstrukcija (ako su nam
poznati originalni podaci izmjere) i vektorizacija katastarskih planova.

Kod vektorizacije analogni listovi se skaniraju. Skanirani listovi se geometrijski
ispravljaju, dovode na teoretske dimenzije i georeferenciraju. Nakon toga se radi
vektorizacija katastarskih planova. Kod ovakvog postupka sadrzaj planova se ne
poboljSava, jer se vektorizira plan kakav je, sa svim svojim pogreSkama.
Vektorizacijom se samo Cuva plan od daljnjeg uniStenja i omogucava buduce
poboljSanje plana.

Tema ovog diplomskog rada je vektorizirane planove K.o. Dol uskladiti s tehnic¢kim
uputama o prevodenju planova u digitalni vektorski oblik (DGU 2002). Ovakav
digitalni plan prema modelu podataka sastoji se od 11 osnovnih slojeva
karakteristicnih za katastar nekretnina. Osim uskladivanja potrebno je izvrsiti
kontrole i analize vektorizacije.

Drugi dio diplomskog rada je poboljSanje katastarskih planova. PoboljSanjem se
ne mijenjaju pravni odnosi ve¢ se samo podiZe razina kvalitete tehnickih podataka.
Time se stvaraju pretpostavke da se kod buducih izmjera, pri unosu na digitalni
plan ti podaci ne¢e morati kvariti.

Svi preostali nedostaci podataka su navedeni u tehni¢kom izvjesScu, kao i podaci o
homogenizaciji.



2. Katastar nekretnina

Katastar nekretnina jest evidencija o Cesticama zemljiSta, zgradama i dijelovima
zgrada kao i drugim gradevinama koje trajno leze na zemljistu ili ispod njegove
povrsine, ako zakonom nije drukg¢ije odredeno.

Osnovna prostorna jedinica katastra nekretnina je katastarska Cestica.
Katastarska Cestica je dio podrucja katastarske opcine, odnosno katastarskog
podrucja na moru, omedena granicama koje odreduju pravni odnosi na zemljistu,
te granicama nacina uporabe zemljista.

Poslovi katastra nekretnina obuhvacaju:
1. odredivanje katastarskih prostornih jedinica,
2. katastarsku izmjeru i
3. izradu i odrZzavanje katastarskih operata.
2.1. Katastar nekretnina na podrucju Hrvatske

Pojedini dijelovi Hrvatske bili su u proSlosti u razliitim drzavama, teko da se i
razvoj katastra odvijao u razliCitim uvjetima. Prvi katastar uspostavljen je u 19.
stolje¢u kad je Hrvatska bila u sastavu Austro-Ugarske monarhije (Slika 1.).Ako se
zanemare raniji pokusaji, pravi pocCetak katastra poCeo je nakon proglasenja
Carskog patenta od 23. prosinca 1817. godine, kojim je odredeno da se odmah
pristupi katastarskoj izmjeri i izradi katastarskog operata na podrucju Citave
Carevine.

U toku 19. stolje¢a primjenjivala se je graficka metoda izmjere (geodetski stol),
nakon 1. svjetskog rata primijenjene su numericke metode (ortogonalna i polarna),
a danas se primjenjuje fotogrametrijska metoda.

Katastarska izmjera koja je na naSem podrucju obavljena u nekoliko vremenskih
razdoblja i u razli€itim projekcijskim sustavima moze se podijeliti na:

1. podrucje austrijskog katastra
2. podrucje madarskog katastra

3. podrucje jugoslavenskog katastra
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Slika 1. Stari projekcijski sustavi na podrucju Hrvatske

21.1. Austrijski katastar

Na temelju Carskog patenta iz 1817. godine krenulo se s izmjerom zemljiSta,
ustanovljavanjem kultura, klasiranjem zemljiSta i sastavljanjem katastarskog
operata. Na nasem podrucju izmjera je poCela 1818. godine, a zavrSena 1839.
godine.

Temelj izmjere Cinila je trigonometrijska mreza 1., 2., 3. i 4. reda. ToCke prva tri
reda odredene su numericki, a toCke 4. reda odredenu su graficki. Duzina stranica
mreze 1. reda bila je 15 do 30 km i ta se je mreza oslanjala na Cetiri mjerne baze.
Mreza 2. reda imala je stranice 9 do 15 km, a mreza 3. reda stranice 4 do 9 km.
Mreza 4. reda imala je stranice 1 do 4 km, a odredena je grafiCki na sekcijama
mjerila 1:14400, a onda je prenijeta na listove mjerila 1:2880. Ova mreza se
koristila za detaljnu izmjeru.

Citavo podrugje tadasnje Austrije podijeljeno je na sedam koordinatnih sustava, a
nase podrucje preslikano je u dva koordinatna sustava (Slika 2.):
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Slika 2. Koordinatni sustavi Austrijskog katastra

1. Sustav s ishodiStem u tornju crkve Sv. Stjepana u Becu, s geografskim
koordinatama:

@ =48°12'31"54 A =34°02'27"32 od Ferra
U ovaj sustav preslikano je podruc¢je Dalmacije.

2. Sustav s ishodistem u triangulacijskoj toCki Krim kod Ljubljane, s
geografskim koordinatama:

@ =45°55'43"75 A =32°08'18"71 od Ferra
U ovaj koordinatni sustav preslikano je podrucje Istre.

Os x koordinatnih sustava je meridijan kroz ishodiSte, a os y je pravac okomit na
sliku meridijana s pozitivnim smjerom prema zapadu. U svim sustavima podrucje
preslikavanja podijeljeno je paralelama s osi x u kolone, a paralelno s osi y u zone.

Sirina i visina zona i kolona (tzv. temeljnog triangulacijskog lista) je 4000 hvati.
Kolone su oznaCene rimskim brojevima istoCno i zapadno od osi x, a zone
arapskim brojevima pocevSi od najsjevernije zone. U BeCkom sustavu os y se
nalazi izmedu 48 i 49 zone, a u Ljubljanskom izmedu 18 i 19 zone (Slika 3.).
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Slika 3. Podjela na zone i kolone

Krim Bes
14 44
15 45
16 4
17 17
1% 43
19 49
20 a0
21 51
42 52
43 53
24 54
28 55

Svaki se temeljni triangulacijski list dijeli na 20 listova mijerila 1:2880 veliCine

1000x800 hvati povrSine 500 jutara (Slika 4.).

Jedinica za duzinu bila je jedan hvat (1 hv = 1.896484 m). Jedinica za povrSinu
bila je Setvorni hvat (1 ¢hv = 3.596652 m?). Veéa jedinica za povrsinu bila je jedno

jutro ili ral, koje ima 1600 ¢hv (1 jutro = 5754.542 m?).
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Slika 4. Triangulacijski list
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1873. godine u Austriji se uvodi metarski sustav, te je izvrSena nova podjela na
zone i kolone(Slika 5.).
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Slika 5. Podjela na zone i kolone u metarskom sustavu

Ovako dobiveni temeljni listovi imaju dimenzije 8 km po osi y i 10 km po osi x.
Svaki temeljni triangulacijski list podijeljen je na 40 dijelova, dimenzija 1650x1250
m (Slika 6.). Mjerilo ovih planova je 1:2500, a daljnje podjele su listovi mjerila
1:1250 i listove 1:625.
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Slika 6. Triangulacijski list
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2.1.2.

Madarski katastar

U projekcijskim sustavima madarskog katastra izradeni su planovi za onaj dio
naseg teritorija koji je prije 1918. godine bio u madarskom dijelu Austro-Ugarske
monarhije. Navedeni teritorij preslikan je u dva koordinatna sustava (Slika 7.):

:_I_.

| 67

1.

0

\

18° 19°

Sustavi madarskog katastra

Budimpestanski (Gelértegu)

Slika 7. Sustavi madarskog katastra

Klostar-lvani¢ki s ishodistem u franjevackoj crkvi u Klostar-lvaniéu, s
geografskim koordinatama:

¢ =45°44'21"25

A =34°05'09"16 od

Ferra

Budimpestanski sustav s ishodistem u triangulacijskoj toc¢ki Gelerthegu
u Budimpesti, s geografskim koordinatama:

¢ = 47°29' 09"64

A =36°42' 53"57 od

Ferra.

Izmjera za ovo podrucje je napravljena izmedu 1847.i 1877. godine.

Madarska izmjera napravljena je na isti nacin kao i austrijska, pa je i podjela na
listove ista kao i u austrijskim sustavima. Razlika izmedu madarskog i austrijskog
sustava je u tome $to Ugarska nije prihvatila konvenciju o mjernim jedinicama, pa
nije stare mjere pretvorila u dekadske. JosS i danas se u tim podrucjima povrSine
iskazuju u Cetvornim hvatima i jutrima.
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2.1.3. Jugoslavenski katastar

Biv8a jugoslavenska drzava imala je katastar samo na podrucju koje je bilo pod
Austro-Ugarskom, tako da se nakon 1. svjetskog rata pristupilo izmjeri ostalih
podrucja.

1929. godine za cijelo podrucje Kraljevine Jugoslavije uvedena je jedinstvena
projekcija — Gauss-Kruegerova projekcija. Ona se sastoji od tri popre¢no
postavljena cilindra koji dodiruju elipsoid na petnaestom, osamnaestom i
dvadesetprvom meridijanu. Podrucje Hrvatske preslikava se u dva sustava koji se
oznacavaju kao peta i Sesta zona (Slika 8.).

Slika 8. Referentni sustavi jugoslavenskog katastra u Hrvatskoj

U svakom koordinatnom sustavu dodirni meridijan je os x koordinatnog sustava s
pozitivnim smjerom ka sjeveru. Paralelama s osi x na udaljenosti od 22.5 km dijeli
se podrucje na kolone, a paralelama s osi y na udaljenosti od 15 km dijeli se
podruCje na redove. Da se izbjegnu negativne koordinate y dodaje se osi x
vrijednost od 500 000 m.

Ovakvom podjelom na zone i kolone dobiveni su temeljni triangulacijski listovi
dimenzija 22.5x15 km, koji se dijele na detaljne listove u ovisnosti od mijerila u
kojem je neka izmjera kartirana.

2.2. Katastarski operat

Katastarski operat izraduje se za podrucje jedne katastarske opcine na temelju
podataka dobivenih katastarskom izmjerom zemiljista.
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Katastarski operat sadrzi podatke o katastarskim Cesticama, o njihovom polozaju,
obliku, povrSini i podatke o upotrebi Cestice, te o gradevinama, ako se one nalaze
na Cestici.

Prije izrade katastarskog operata rezultati izmjere izlazu se na javni uvid na koji se
pozivaju svi vlasnici i ovlastenici. Stranke mogu iznijeti prigovor ili zalbu ako se ne
slaZu s izloZzenim podacima.

Katastarske planove i dio katastarskog operata izraduje geodetska tvrtka koja je
obavila katastarsku izmjeru, dok se ostali dio katastarskog operata moze povijeriti i
nekoj drugoj ovlastenoj organizaciji ili tijelu drzavne uprave nadleznom za katastar.
Kad se utvrdi da je katastarski operat izraden prema postojeCim propisima,
Drzavna geodetska uprava svojim rjeSenjem potvrduje njegovu valjanost, a
Ministarstvo pravosuda odlukom o otvaranju glavne knjige odreduje datum
primjene.

Katastarski operat sastoji se od tehnickog i knjiznog dijela.
2.21. Tehnicki dio
Tehnicki dio katastarskog operata sadrzi:

1. Zapisnik omedivanja granica katastarske opcine,

2. Detaljne skice izmjere,

3. Kopije katastarskih planova,

4. Popis koordinata i visina stalnih geodetskih toCaka.

Omedivanje katastarske opcine izvodi posebna komisija. Ona utvrduje granice
katastarske opcCine, na terenu ih oznaCava granicnim oznakama, te na kraju
ispunjava zapisnik omedivanja katastarske opcine.

Detaljne skice su sastavni dio katastarskog operata i sluze za odrZavanje katastra
nekretnina. One sadrze originalne podatke izmjere, te su znacCajna dopuna
katastarskim planovima.

Katastarski operat sadrzi dva primjerka katastarskim planova. Jedan primjerak su
radni originali i oni sluze za kartiranje promjena i raCunanje povrSina. Drugi
primjerak su indikacijske skice. One su razrezane i zalijepljene na karton. Na njima
su upisani posjednici i kulture i sluze za rad na terenu.

Popis koordinata i apsolutnih visina stalnih geodetskih toCaka koristi se za buduéa
mjerenja i odrzavanje katastra nekretnina.

2.2.2. Knjizni dio
Knjizni dio katastra nekretnina sadrzi:

1. Popis katastarskih Cestica,



16

Posjedovne listove

Sumarnik posjedovnih listova,

> W DN

Pregled po katastarskim kulturama i klasama zemljista
5. Abecedni popis posjednika zemljista.

Popis katastarskih Cestica sadrzi podatke o svim katastarskim Cesticama u
katastarskoj opcini. U njemu se nalaze slijedeéi podaci: broj katastarske Cestice,
broj lista katastarskog plana, naziv rudine, broj posjedovnog lista, kulturu i
povrSinu katastarske Cestice.

Posjedovni list sadrzi podatke o svim katastarskim Cesticama jednog ili viSe
vlasnika i njegov broj je jednak broju zemljiSnoknjiznog uloSka. Posjedovni list
sadrzi: prezime, ime i oCevo ime u pridjevu, JMBG, odnosno tvrtku ili naziv
vlasnika Cestice, prebivaliSte, broj katastarskih Cestica koje korisnik koristi, broj
lista plana, naziv katastarske Cestice, njenu katastarsku kulturu i klasu, i povrsinu.
Prijelazom na Katastar nekretnina podaci o katastarskom prihodu se viSe ne
odrzavaju.

Sumarnik posjedovnih listova izraduje se na temelju posjedovnih listova. Sadrzi
podatke o posjednicima, broju posjedovnog lista i ukupnoj povrsini i katastarskom
prihodu.

Pregled po katastarskim kulturama i klasama sadrzi podatke o povrsini pojedinih
kultura i klasa plodnog zemljiSta, podatke o povrSinama neplodnog zemljiSta, te
podatke o katastarskom prihodu.

Abecedni popis posjednika zemljiSta sadrzi podatke o svakom pojedinom
posjedniku i broj posjedovnog lista.

Ovakva organizacija podatka se odnosi na analogni prikaz podataka. Danas su svi
ovi podaci pohranjeni u bazu iz koje se mogu dobiti navedeni popisi.
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3. Programska podrska

Prilikom izrade diplomskog rada koriSteni su programi za obradu vektorske i
rasterske grafike: MicroStation SE, MicroStation Descartes i MicroStation
GeoGraphics.

Za provodenje analiza katastarskih planova i usporedbu povrSina s knjiznim
dijelom katastarskog operata koristen je Microsoft Access, sustav za upravljanje
relacijskim bazama podataka.

3.1. MicroStation SE

MicroStation SE je CAD (Computer Aided Design) programski sustav koji u
geodeziji ima veliku primjenu. Razvila ga je tvrtka Bentley System Inc. u okviru
korporacije Intergraph (SAD). Karakteristika ovog sustava je podrzavanje rada i
rada u mrezZi. Primjenjuje se na razliitim vrstama racCunalnog sklopovija i
operacijskih sustava. Osim 2D, omogucuje i 3D modeliranje.

MicroStation omogucuje definiranje vlastitih kataloga simbola, povezivanje s
relacijskim bazama podataka (DBASE, Oracle, ...) pomoc¢u posebnog modula RIS
(Relational Interface Systems), te zapis podataka u DXF, IGES, odnosno TIFF,
PCX, JPEG, GIF i dr. Raspolaze posebnim programskim jezikom MDL
(MicroStation Development Language) za programiranje pomoc¢u viSeg
programskog jezika C (Rozi¢ 1996).

MicroStation koristi Kartezijev pravokutni koordinatni sustav odredene veliCine, a
vrijednost koordinata sprema kao 32-bitni cijeli broj tako da radna povrSina ima
4,294,967,296 mjernih jedinica po svakoj koordinatnoj osi. Ta mjerna jedinica je
najmanja vrijednost koju MicroStation moze prikazati, a te mjerne jedinice se
nazivaju UOR (units of resolution). lako MicroStation obavlja sve operacije preko
UOR mijernih jedinica, dopusta definiranje uobi€ajenih mjernih jedinica (working
units), npr. metar i centimetar ili stopa i in¢.

Mjerne jedinice se iskazuju preko glavne jedinice (master unit) i pod-jedinice (sub-
unit). Broj UOR jedinica po pod-jedinici naziva se radna rezolucija (working
resolution) i ona definira “preciznost” tj. najmanju veli€inu koju MicroStation moze
ocitati. U Descartes.ini datoteci se definiraju mjerne jedinice, koje ¢e MicroStation
Descartes prepoznati kao radne jedinice.

Karakteristika MicroStationa je mogucnost pohranjivanja podataka po slojevima
Sto je i karakteristika digitalnog katastra. Svaki sloj sadrzi (level) sadrzi srodne
podatke i nosi ime ovisno o sadrzaju. U padaju¢em izborniku Settings nalazi se
opcija Level Manager (Slika 9.). U ovom prozoru odabiremo aktivni sloj u kojem ce
se automatski pohranjivati sve naredne operacije. Osim aktivhog sloja tu se mogu
aktivirati ili iskljuciti slojevi koje Zelimo vidjeti na ekranu. Redni brojevi slojeva koji
sadrZze neke podatke su bijele boje, a sive boje su slojevi koji ne sadrze neke
podatke.
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E Level Manager, dol.dgn ) x|

Tabz Options

Slot . FileName = |

Numbelsl Namesl Grl:uuf IZ'_T_

Wiew Mumber: 1'! |

Wiew Lewels

-

@

:
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Slika 9. Prozor Level Manager

Svim grafickim elementima nekog sloja pridruzeni su odredeni atributi kao $to su:
boja (Color), vrsta linije (Style) i debljina linije (Weight). Kada se postave atributi
sloja, tada ¢e svi elementi sloja imati iste atribute. Za definiranje ovih atributa
koristi se prozor Level Symbology (Slika 10.) koji se nalazi u izborniku Settings.

Level Symbology ﬁl

File

Lewel Color Shile Swieight

2] 1]

—

5

— = 000 - M D
[ g e g Tl Ry ) S )

1]
1

0

L I s I s O s e Y s s Y o |

o I s Y s s e Y s e Y s )

—1  Settings

[T Colorn
T Shle
[ ‘wWeight:

l:l|l__'l

[ ]

apply

- Ovemdes
¥ Calor
[T Sile
[T ‘Weight

Active Design File

3.2. MicroStation Descartes

ok Cancel |

Slika 10. Prozor Level Symbology

MicroStation Descartes je program za obradu rasterske slike. Razvila ga je HMR
Inc. (Kanada), po kojoj je i rasterski format prilagoden Descartesu dobio ime.
Program podrzava 24-bitni prikaz, te omogucava otvaranje, editiranje i snimanje
veCeg broja rasterskih formata. Pokretanjem Descartes-a, u File izborniku
otvaramo prozor Descartes - Image Manager (Slika 11.).
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=10 %]

Elmage Manager - ...\ diplomski',dol__nos -pri
File Edit Display Settings Toolz Ubltes Help

{Dizplay Control for Wiew! 1 I

Slika 11. Descartes Image Manager

U Descartesu postoji i alat za konverziju izmedu podrzanih formata (Slika 12.). U
prozoru Batch Conversion odabiremo ulazne datoteke i format izlaznih datoteka uz
opcije za odabir boje, kompresiju i ime direktorija u koji ¢e biti spremljena nova
datoteka. Kod odabira .tif datoteke postoji moguénost i stvaranja .tfw datoteke u
kojoj je opisana pozicija rastera u koordinatnom sustavu, tako da se pomocu
Image Managera .tif datoteka odmah smjesti na odgovarajuce podrucje u
koordinathom sustavu.

Batch Conversion 1 il

~ Image Selection — p HMR [ b ]

[ChwIN32EPPuste  TIFF[tf] I™ Image Preview OK,

Files: Intergraph COT [* cotf]
] Intergraph C29 [*.c29]
Intergraph CIT [*.cit] Cancel I
Intergraph TG4 [*tgd]
Intergraph RLE [*.rle]
CALS [f.cal]
Img [*.p]
Img [24 Bit] [7.a]
Interaraph BGE [*.rgb]
JPEG [JFIF] [*ipal

— PO [F.pox]
LISchE:I;SxD; Lype Sun Raster [7rz] J
et e Targa [*.tga] d |
~Output —————— YWindows BMP [*.bmp]
Type ::  HMRA [“hmi] i Color Compressiar... |
Piel Tope ;2 Colors "’l :

Options... |

Drata Compression ;. Mone "’l
Directory . CAWINIZAPP ustation’ select |

Slika 12. Batch Conversion

3.3. MicroStation GeoGraphics

MicroStation GeoGraphics je program kojim mozemo ispitati topologiju,
transformirati vektorske podatke, izraCunati povrSinu Cestica i u kombinaciji s
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Accessom provesti analize izmedu digitalnog plana i knjiznog dijela katastarskog
operata.

Uredivanje topologije (Topology Cleanup) podrazumijeva ispitivanje ispravnosti
provedene vektorizacije odnosno ispravnosti povezanih linija. To nam omogucuje
alat za kontrolu i ispravljanje topologije (Slika 13.)

opology Cle |
Q%% +3 &

Slika 13. Topology Cleanup prozor

Topology Cleanup alat sastoji se od slijedecih kontrola:
¢ Find Duplicate Linework (pronalazenje dvostrukih linija)
e Find Similar Linework (pronalazenije sli¢nih linija)
e Find Linework Fragments (pronalazenje linijskih fragmenata)
e Thin Linear Element (izravnavanije linijskih elemenata)
e Segment Linear Element (segmentiranje linijskih elemenata)
e Find Gaps (pronalazenje praznina)
e Find Dangles (pronalazenje suvisnih dijelova)

Ispitivanje topologije je potrebno da bi se ostvarili preduvjeti za raunanje povrsina
Cestica. Sve linije moraju biti ispravno povezane (snapirane), ne smiju postojati
dvostruke linije i ne smiju postojati viSestruki ¢vorovi (toCka presjeka dviju ili vise
linija krajnja je ili poCetna tocka tih linija).

Osim ispitivanja topologije potrebno je napraviti i kreiranje topologije (Topology
Creation). Na osnovu grafickih elemenata ¢vorova i bridova u GIS projektu
stvaramo izvedene graficke elemente: povrSine i centroide. microStation
GeoGraphics na osnovu zatvorenih bridova stvara povrSine, a centroid je
tekstualni element koji dodjeljujemo povrsini (broj katastarske Cestice) sa svrhom
njezina odredivanja, te on svojim polozajem unutar povrSine jednoznacno
identificira svaku povrSinu. To je provedeno uz pomo¢ Topology Creation alata
(Slika 14.) koji se sastoji od slijedecih funkcija:

: o & *9

Slika 14. Topology Creation prozor

1
=
Lodd

e Create Shapes (kreiranje povrsina)

e Create Centroids (kreiranje centroida)
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e Associate Linkages (pridruzivanje centroida povrsinama)
o Validate Topology (ispitivanje valjanosti topologije)

Transformacija vektorskih podataka radi se pomocu Warping/Coordinate Setup
izbornika (Slika 15.) koji se nalazi u padaju¢em izborniku Utility.

x|

Warp Contral File

| iztation® geographprismytownpok. ot

-Warp Options
Tranzfarmation

Affine ¥
WWeighting
Uniform Least Sguares Fit i

Hurmber of Contral Paointz:
Lze all Control Points fud

Mazter File Element[s]
Copy |

[T Displap Ol MumCaonkal fo

Contral... | Apply |

Slika 15. Warping Projection prozor

Tu se nalaze opcije za odabir transformacije, tezinski kriterij, odabir datoteke s
identi¢nim toCkama (.ctl) i za akciju nakon transformacije (copy, move, strech).
Pomocu opcije Control (Slika 16.)otvara nam se novi prozor u kojem unosimo
identi¢ne toCke za transformaciju koje spremamo u .ctl formatu.

Boowairoms x|

Eile

Source I T arget | Ingert I Delete | |1pdate Drigplay |

Sovrce ¥ Source v Target & Target* W eigh
16387568 .143004782414 468006387564 584004782386 .337000
2 6387725 .314004782443 194006387720 . 523004782411 590000
3 A3B7985 216004782384 171006387979 4400047832345 816000
4 /388188 .191004782332 696006388181 514004782291 371000
L A3IE8446 187004782274 739006388440 568004782233 .890000
6 AE3IB8E25 042004782165 .143006388817 532004782112 .757000

[0.0o0000 ['0. 000000 ['0. 000000 ['0. 000000 I

Source File Imki'\dnldgn | Wi | T arget File ||::"u:||:n:uments and zettingzhial  Browee |

Slika 16. Control Points prozor

[ [»]

[4]
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3.4. Microsoft Access

Microsoft Access je program za upravljanje relacijskim bazama podataka
namijenjen za rad u Windows okruzenju. Ovaj programski paket sli¢an je ostalim
Windows aplikacijama Sto se tiCe korisniCkog sucelja.

Access baza podataka sadrzi 6 objekata baze podataka. To su tablice, upiti,
obrasci, izvjestaji, stranice, makronaredbe i moduli. Dobro definiranje i medusobno
povezivanje tih objekata Cini bazu efikasnom.

Tablice (Tables) su osnovne komponente baze podataka jer se u njima nalaze svi
podaci. Svaka tablica predstavlja skup podataka o nekom objektu te je neovisna o
drugim tablicama. Sve zapise unutar baze podataka povezuje njihov sadrzaj.
Stupci svake pojedine tablice sadrze istovrsne podatke (npr. povrsina). Podaci se
upisuju u polja (mjesto krizanja redaka i stupaca), polja uvijek sadrze samo jednu
vrstu podataka.

Upiti (Queries) nam omogucéuju jednostavno pretrazivanje baze podataka
povezivanjem podataka iz viSe tablica i operiranjem s njima. Upotrebom upita
moguce je prezentirati podatke, ograni€iti zapise koji ¢e biti prikazani, razvrstati
podatke po razli€itim kriterijima, izvrSiti proraCune i dr. Upiti se mogu raditi pomoci
Carobnjaka za jednostavne upite (Query Wizard) ili koriStenjem SQL jezika. Upiti
su tako napravljeni, da ako se mijenjaju podaci u tablicama, mijenjaju se i u upitu.

Obrasci (Forms) su prvenstveno namijenjeni za rad s podacima na ekranu i da bi
se odjednom mogli pregledati povezani podaci iz viSe tablica. Svaki Form se moze
sadrZzajem popuniti iz tri izvora. Neke informacije dolaze iz osnovnih tablica i upita,
a neke nastaju kao sadrzaj obrasca pri samom procesu oblikovanja.

Izvjestaji (Reports) omogucuje ispis podataka iz baze i to oblikovan na nacin koji
nama najvise odgovara. lzvjestaji se koriste da bi pregledali podatke i pripremili ih
za ispis, bilo na ekranu monitora ili za ispis.

Makronaredbe (Macros) je slijed naredbi kojim se moZe zamijeniti svako
ponavljanje neke operacije koja se Cesto ponavlja. Time se osigurava efikasnost i
to¢nost obavljanja operacija s podacima iz baze podataka, jer makronaredba
uvijek izvrSava zadatke na isti nacin i istim programskim putem.

Moduli (Modules) su jedinice koda pisane u Visual Basic programskom jeziku.
Moduli su puno korisniji u radu s podacima od makronaredbi, ali je za njihovo
pisanje potrebno poznavati Visual Basic programski jezik.
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4. Kontrola vektorizacije

K.o. Dol se nalazi u unutraSnjem dijelu otoka Hvara. K.o. Dol je prikazana na 9
planova mjerila 1:2880. Kako se na pojedinim listovima nalazi mali broj
katastarskih Cestica, a i njihova ukupna povrSina nije velika, oni su ili odrezani i
fiziCki nalijepljeni ili samo nadocrtani na susjedne listove, tako da su kod
vektorizacije koriStena samo tri plana.

Zadatak diplomskog rada je provjeriti ispravnost vektoriziranih planova i ispitati
sukladnost s tehni¢kim uputama.

Vektorizirane su granice katastarskih Sestica i gradevine. Cesticama su dodijeljeni
njihovi brojevi, kao i gradevinama koje se na njima nalaze. Upisani su nazivi
naselja i rudina.

Konacni oblik vektorizirane K.o. Dol prikazuje Slika 17.
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Slika 17. Vektorizirana K.o. Dol

Model podataka digitalnog katastarskog plana K.o. Dol podijeljen je u slojeve tako
da svaki sloj sadrzi podatke srodne po sadrzaju. Podaci su rasporedeni u 11
osnovnih slojeva koji predstavljaju sadrzaj katastra nekretnina i obavezno se
moraju prevesti u digitalni oblik, te ostale slojeve koji sadrze informacije koje se
nalaze na planu, a nisu sadrzaj katastra nekretnina. Tablica 1. prikazuje strukturu
vektoriziranog dijela K.o. Dol, odnosno definirane slojeve u .dgn datoteci.
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Tablica 1. Struktura dol.dgn

Struktura crteza
Projekt: Diplomski rad

Crtez: K.o. Dol .dgn
Sadrzaj slojeva:
Sloj Sadrzaj/ime: Sloj Sadrzajlime
LV CO WT LC Lv CO WT LC
1 KC_medja 31 Z_pripadn
2 32
3 33
4 KC_broj 34
5 Uporaba 35
6 36
7 G_stambena 37
8 G_gospodarska 38
9 G ostale 39
10 40
11 Adresa 41
12 42
13 43
14 44
15 45
16 46
17 47
18 48
19 49
20 ID_gradj 50
21 51
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
61
62
63
64

4.1. Kontrola topologije

Uredivanje topologije = podrazumijeva ispitivanje ispravnosti provedene
vektorizacije odnosno ispravnosti povezanih linija. To je napravljeno pomocu
Topology Cleanup alata.

Uvijeti koje topologija mora zadovoljiti:

e presjek dviju ili viSe linijskih elemenata mora biti u istoj tocki (Evoru). To se
ispituje alatom Find Gaps, a rezultate prikazuje Slika 18.



Flag Gaps < Tolerance Results
Found 28327 Linear Elements

Placed 0 Endpoint Flags on Level 63

Slika 18. Rezultat ispitivanja topologije alatom Find Gaps

e svaka granica tj. Brid mora biti iskoriStena za izgradnju povrSina. Ne smiju
postojati linije koje ne zatvaraju neki poligon. To se ispituje alatom Find
Dangles, a rezultate prikazuje Slika 19.

Flag D'angles Resultz
Found 28327 Linear Elementz

Placed 0 Endpoint Flags an Level 53

Slika 19. Rezultat ispitivanja topologije alatom Find Dangles

e postojanje dvostrukih linija ispituje se alatom Find Duplicate Linework, a
rezultat prikazuje Slika 20.

Eilez

bave Duplicate Linework, Bezults
Found 28327 Linear Elements

toved 0 Duplicate(z] to Level B2

Slika 20. Rezultat ispitivanja topologije alatom Find Duplicate Linework

Nakon uredivanja topologije moze se krenuti u kreiranje topologije. MicroStation
GeoGraphics na osnovu zatvorenih bridova kreira stvarne povrSine, a centroid je
tekstualni element koji dodjeljujemo povrSini zbog njezinog odredivanja te on
svojim polozajem unutar povrSine jednoznac¢no identificira svaku povrsinu.

Alat za kreiranje topologije tove se Topology Creation, a proces teCe tako da se:

e ispita topologija alatom Validate Topology, a rezultat prikazuje Slika 21.
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x|
| Walidate Topology Resultz E
Found 23327 Boundaries
Built 5095 Areaz
Found 5095 Centraidz =
0 Areas without Centroids E

Slika 21. Rezultati ispitivanja topologije alatom Validate Topology

e nakon toga se kreiraju povrSine alatom Create Shapes

e i onda se povezuju povrSine i centroidi alatom Associate Linkages, a
rezultat prikazuje Slika 22.

Agzociate Centroids to Shapes Results

Found 5035 centroids

Found 5095 zshapes

Performed 0 azsociations

Found 0 previously azzociated shapels)

Slika 22. Rezultat pridruZivanja centroida povrS§inama

4.2. Izrada baze podataka

Knijizni dio katastarskog operata realiziran je u relacijskoj bazi podataka pomocu
Microsoft Accessa. Cilj je stvoriti bazu katastarskih podataka te ju popuniti
podacima iz tehni¢kog dijela. Kod kreiranja baze podataka najvaznije je planiranje
kojim se odreduju atributi i objekti koji su vazni. Dobro projektirana baza
omogucuje brz, pouzdan i u€inkovit rad s podacima koji su smjesteni u njoj.

Namjena ove baze je objediniti evidenciju o katastarskim Cesticama i gradevinama
i omoguciti analize podataka izmedu knjiznog i tehni¢kog dijela. Baza podataka
mora zadovoljiti uvjet da nema redundantnih podataka, da postoji viSestruki pristup
i da se podaci mogu brzo i lako pretrazivati.

Glavni objekt u ovoj bazi podataka je katastarska Cestica koja je povezana preko
svojih atributa broja i povrSine.

4.21. Kreiranje GIS projekta

Kod kreiranja GIS projekta moramo prilagoditi MicroStation GeoGraphics za rad s
relacijskim bazama podataka, u ovom slu¢aju Microsoft Accessom.

Postupak je slijededi:
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1. Potrebno je otvoriti bazu podataka i spremiti je na disk. U toj bazi se kreira
tablica sa slijede¢im atributima: Mslink atribut (number - Primary Key),
broj_kc atribut (text) i povrSina atribut (number) (Slika 23.). U ovoj tablici ¢e
biti pohranjene povrsine s katastarskog plana.

B pkc_teh: Table z ] - o] x|
Field Mame | Data Type | Descripkion | =
Murnber
broj_kc Text
povEsing Mumber Ikupna tehnicka povrsina katastarskih cestica j

Field Properties

General | Looky

oo | ook | A field
Field Size Long Integer e
Forrak can be
Decimal Places ] up ko
Input Mask, i
Caption charact
Default Yalue ] Iuel:;

4 1 il
'-.-'al!dat!cun Rule R
Walidation Text g
Required Mo Spaces,
Indexed Yes (Mo Duplicates) Press
amart Tags F1 Far

help on
Field
Mames,

Slika 23. Tablica pkc_teh u dizajnerskom pogledu.

2. Potrebno je u ODBC napraviti Microsoft Access driver (Slika 24.) koji ¢e
sluziti za povezivanje MicroStation GoeGraphicsa i baze podataka.

ODBC Microsoft Access Setup N 2]x|

Data Source Mare: 4 I
Dezcription: I
Cancel |
— Databaze
Databaze: T Ay Documentshdiplomzkihdol.mdb Help |
Select. . | Create. .. | Repair... Campact... |
Advanced. . |

— Syztem Diatabaze

& Mone
" Database:

Systern [Matabaze,. |

Optiong:» |

Slika 24. Kreiranje drivera za rad s bazom podataka

3. Zatim se pokrene MicroStation GeoGraphics i otvori zadani crtez. Nakon
Sto su topolosSki odnosi provjereni moze se krenuti u izradu projekta.
Naredbom Project Setup (Slika 25.) odabiremo direktorij u kojem se nalazi
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projekt, ODBC server i login. Naredbom Create stvaramo projekt, a time se
stvara i €itav niz povezanih sistematskih tablica u bazi podataka.

Tablez Locks Mizcellaneous

Export I Import | Open | LCreate |

Proj. Parent Directary | c:hdocuments and settingshjadrobmy doc, . Browse.., I

Proj. Hame Directory | dol
Databaze Server ODBC vI
D atabaze Login I dal |

Slika 25. Kreiranje GIS projekta

4. U izborniku Tables postavljamo Feature Setup (Slika 26.) u kojem je
potrebno definirati Category, (Name, Index File, Extension i Level). Nakon
toga potrebno je odabrati kategoriju i za nju ubaciti Feature (Code i Name).

2 Feature Setup i x|

—

katch | Inzert | Update | Delete I LCommit | Ruollback |

— Category
Categony

Name | pkecad [ Allowe Foreign
Index Filz Iinde:-:.dgn Level |3 M [T Ouwelaps
Extenzion Ip

Feature Mame Motes Code Mame
| db1 | pkcad
Mates |
Elem Type Theme Type
Mot Defined  *] MotDefined |
Elem Shrenath

Interest vI Lewvel iD Browse... I
Dizplay Order |D Pricrity ID
Snap _Keypoint vI Tolerance I'ID

Linkage Linkage R/l Line Styles :
Tale | Maw "I Fead Wiits vI IV Line "weight 0 "l Solid "” 1] __|
Command
’V Commatd Keyin |

Slika 26. Kategorije i obiljeZja

5. Za uredenje Table Cataloga (Slika 27.) potrebno je unijeti ime tablice i
Primary key.
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E';? Table Catalog Setup |

Inzert | Update | Delete | Lornrit | Bollback |
T able Mame Primary Key Aliaz
arad_teh rrizlink,

pkc_teh rnzlink.

pke_teh_bb mslink:
plk_teh_nakon_transformacije mzlink,
pki_teh sve mzlink,
| pk:_teh | rnislirik: |

Slika 27. Table Catalog Setup prozor

Nakon kreiranja kategorija i obiljeZja potrebno je =zatvoriti MicroStation
GeoGraphics kako bi sve kreirane kategorije i obiljezja bili upisani u svoje tablice u
bazi podataka.

6. Nakon toga ponovno se otvori project naredbom Project Open (Slika 28.).

Project Open I il

— Project

Drirectony;

| d zettingz\jadratmy documentzhdiplomzkitdol e

E wport File: _I

| Browsze... |
— Databaze

Databaze Server  ODBC "'I
¥ Database Connect ¥ Databaze Load
Login: I dol |

— Optionz

v wiork Map ¥ Map Manager W Eevhap

Cancel |

Slika 28. Project open prozor

7. Da bi mogli podatke upisivati u bazu podataka potrebno je tablice ubaciti u
katalog. Naredbom Set Database otvaramo prozor MSCATALOG u kojem
se vidi koje tablice veC postoje u projektu i u kojem se dodaju nove
tablice(Slika 29.).
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5
Table
T ablez
grad_teh - Entity Humber:
= I 4]
| Largest MSLINK
- a3
— Attribute Review
Screen Faorm: Repart T able:
| |
SAL Review:

— Fence Filter
Filker:

— Displavable Attributes
DAS Table:

O

Eancell

Slika 29. MSCATALOG prozor

8. Kad je ovo napravljeno moze se poceti s ubacivanjem podataka u tablice.

Prvo se ubacuju brojevi Cestica. U izborniku Database postoji opcija
Database Text Manager (Slika 30.) u kojem odredimo tablicu i stupac u koji
Zelimo da se ubace brojevi Cestica. Ostavimo aktivan samo level s

brojevima Cestica, uhvatimo crtez u fence i naredbom
ubacivanje brojeva Cestica u tablicu.

Insert pokrenemo

& Dotobese Tert Manaper xl
Inzert | Join | Update | Select |
Table I PK.E_TEH Browsze. .. |
Calumn | broj_kc Browse. .. |

Slika 30. Ubacivanje brojeva Cestica u bazu podataka

Nakon ubacivanja brojeva Cestica trebaju se napraviti

shapeovi pomocu

izbornika Topology Creation i povezati povrSine i centroide. Naredbom
Area/Perimeter Update (Slika 31.)odredimo tablicu i stupac u koji zelimo

ubaciti povrsine.
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x|
Area Divisor | 1. 000000

Perimeter Divisor | 1. 000000
T able Name | PKC_TEH Erowse. |
Area Calumn | povIEing Browsze... |

Perimeter Colurmn | Browse... |

¥ Consider Holes

|lpdate |

Slika 31. Ubacivanje povrsina u tablicu

10. nakon ovoga se zatvori projekt i otvori baza podataka i u tablici provjerimo,
da li su podaci ubaceni (Slika 32.).

o]

Mzlink povrsing

b 13225 3016
B 2 3200/1 ' 7375
B 33236 ' 314
B 43199 ' 218
B 53195 ' 217
B B 3207 ' 5063
B 713330 ' 594
B 83272 ' 1331
B g 3251,2 ' 527
B 10|323712 ' 352
B 113234 ' 57
B 12(3235 ' 270
B 13/3297/1 ' 255
B 1432972 ' 1349
B 153311 ' 554
B 16 3215 ' 1083
B 173320 ' 56
Recard: l_:[zﬁﬂ—1 b e e of 5031

Slika 32. Dio tablice pkc_teh s ubaéenim podacima.

422.  Upit

Kad su podaci ubaceni u tablice potrebno je napraviti upite kojima bi se analizirali
dobiveni rezultati.



@ 32
Prvo su ispitane Cestice koje postoje na planu, a ne postoje u knjiznom dijelu.
Slika 33. prikazuje upit T31 u dizajnerskom pogledu, a ispod slike nalazi se upit u
SQL jeziku.

E Toiselectquery —lolx|

-

povEsina_s

Field: [broj_kc povrsing broj_ke =
Table: [pkc_teh pkc_teh phe_sluz =
Sork:
Shiow: ]
Criteria: Is Mull
ars =
A >

Slika 33. Prikaz upita T31 u dizajnerskom pogledu

SELECT DISTINCTROW pkc_teh.broj_kc, pkc_teh.povrsina
FROM pkc_teh LEFT JOIN pkc_sluz ON pkc_teh.broj_kc = pkc_sluz.broj_kc
WHERE (((pkc_sluz.broj_kc) Is Null));

Slika 34. prikazuje upit T32 u kojem se nalaze Cestice koje ne postoje na planu, a
postoje u knjiznom dijelu. Ispod slike nalazi se upit u SQL jeziku.

=10ix|

=

braj_ke

povrsina_s
-
4| _*I_I
Field: |(TEs ~ | povrsina_s broj_kc =
Table: |pke_sluz pke_sluz pki_teh L
Sork:
Shiow; L]
Criteria: Is Mull |
or; X
4 | E

Slika 34. Prikaz upita T32 u dizajnerskom pogledu

SELECT DISTINCTROW pkc_sluz.broj_kc, pkc_sluz.povrsina_s
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FROM pkc_sluz LEFT JOIN pkc_teh ON pkc_sluz.broj_kc = pkc_teh.broj_kc
WHERE (((pkc_teh.broj_kc) Is Null));

Slika 35. prikazuje katastarske Cestice s gradevinom koja nije upisana u knjiznom
dijelu katastarskog operata, a nalazi se na planu. Ispod slike je upit u SQL jeziku.

=10l x|

+* = e +* .
melink Id_aradj
ID_gradj _"’J povrEing

fE i

Field: * | povrsina Id_gradi =
Table: |gradij_teh gradj_teh gradj_sluz L
Sark:
Show: L]
Criteria: Is Full
ar: b
o 110, :

Slika 35. Upit T33 u dizajnerskom pogledu

SELECT DISTINCTROW gradj_teh.ID_gradj, gradj_teh.povrsina

FROM gradj teh LEFT JOIN gradj sluz ON gradj teh.ID _gradj =
gradj_sluz.ld_gradj

WHERE (((gradj_sluz.Id_gradj) Is Null));

Slika 36. prikazuje katastarske Cestice s gradevinom koja nije ucrtana na
katastarskom planu. Ispod slike nalazi se upit u SQL jeziku.
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T _Ioix|
= = =

fE i

Field: = | povrsina ID_gradi =
Table: [gradj shz gradj_sluz gradj_teh Lo
Sork:
S |
Zriteria; Is Mull
ar ! b
o »

Slika 36. Upit T34 u dizajnerskom pogledu

SELECT DISTINCTROW gradj_sluz.ld_gradj, gradj_sluz.povrsina

FROM gradj sluz LEFT JOIN gradj teh ON gradj_sluz.ld gradj =
gradj_teh.ID_gradj

WHERE (((gradj_teh.ID_gradij) Is Null));
Da bi se lakSe pretrazivalo Cestice koje se nalaze i na planu i u knjiznom dijelu

napravljen je upit Usporedba povrsina, gdje su usporedene njihove povrsine (Slika
37.). Ispod slike je upit u SQL jeziku.

Ei Usporedba povrsina : Select Query ¥ = |I:I|

@;‘ :

1>l

broj_kc
povEsina_s
delta dop

braj_ke —F |broj_kc
povrsina_s piovrsing

&
il S

Field: [(IEee + | povrsina_s povrsing delta Ima: [pke_:  [delta dop delka: [delka dop
Table: |pke_teh pkr_sluz pke_teh Diopustena od:
Sart:
Shiowa:
Criberia: | Is Mak Mull
ar: x
AR _*I_I

Slika 37. Upit Usporedba povrsina u dizajnerskom pogledu

SELECT pkc_teh.broj_kc, pkc_sluz.povrsina_s, pkc_teh.povrsina,
[pkc_sluz]![povrsina_s]-[pkc_teh]![povrsina] AS [delta Ima], [Dopusteno odstupanje
povrsina).[delta dop], [delta dop]-Abs([delta Ima]) AS delta
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FROM (pkc_sluz LEFT JOIN pkc _teh ON pkc_sluz.broj_kc = pkc_teh.broj_kc)
LEFT JOIN [Dopusteno odstupanje povrsina] ON pkc_sluz.broj_kc = [Dopusteno
odstupanje povrsinal.broj_kc

WHERE (((pkc_teh.broj_kc) Is not Null));

Slika 38. prikazuje katastarske Cestice s povrSinom iznad dopustenih odstupanja i
postotak njihovog odstupanja. 1znad slike je upit u SQL jeziku.

SELECT [Usporedba povrsinal.broj kc, [Usporedba povrsina].povrsina_s,
[Usporedba povrsina].povrsina, [Usporedba povrsinal.[delta Ima], [Usporedba
povrsinal.[delta dop], [Usporedba povrsina].delta, [delta r - postotak].[delta r]

FROM [Usporedba povrsina] INNER JOIN [delta r - postotak] ON ([Usporedba
povrsina).delta = [delta r - postotak].delta) AND ([Usporedba povrsinal.broj kc =
[delta r - postotak].broj_kc)

WHERE ((([Usporedba povrsinal.delta)<0));

ﬁ T35 : Select Query ' = |EI |_:

#* -

 — ———|broj ke

broj_kec
povrsing_s

povrsina_s
povrsing delta L‘
delta Ima

delka dop _:I

Lo | of

Figld: [broj ke potrsing_s povrsing delta Ima delta dop delta delta v =
Table: (Usporedba povesi |Usporedba pove: [Usporedba powr [Usporedba povres |Usporedba powr |Usporedba powvt [ deltar - postoe
Sork: -
Show:
Criteria: =0

- < rl-‘
Slika 38. Upit T35 u dizajnerskom pogledu

Jos je trebalo provjeriti postoje li dvostruki brojevi katastarskih Cestica na planu.
Slika 39. prikazuje upit u dizajnerskom pogledu, a ispod slike je upit u SQL jeziku.
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Fielid: |2 = | povvrsina =

Table: |pkc_teh pkic_teh -

Sark: | Ascending

Shici:
Criteriai | In (SELECT [broj_kc] FROM [phke_teh] As T

- e

Slika 39. Upit T36 u dizajnerskom pogledu

SELECT DISTINCTROW pkc_teh.broj_kc, pkc_teh.povrsina
FROM pkc_teh

WHERE (((pkc_teh.broj_kc) In (SELECT [broj_kc] FROM [pkc_teh] As Tmp
GROUP BY [broj_kc] HAVING Count(*)>1)))

ORDER BY pkc_teh.broj_kc;

Analogno je napravljen i upit koji provjerava postojanje dvostrukih brojeva u
knjiznom dijelu katastarskog operata.

4.3. Analize

Nakon Sto su napravljeni upiti kojima su pronadene nesuglasice, trebalo je ispitati
razlog njihova nastanka te po mogucnosti pogreske isprauviti.

Prvo je uoceno da u knjiznom dijelu postoji 6333 dijelova katastarskih Cestica, a na
planu postoji 5095 katastarskih Cestica. To je zato jer je knjizni dio dobiven kao
tablica dijelova katastarskih Cestica, a to su dijelovi Cestica koje se nalaze pod
razli€itim kulturama, pa im se broj ponavlja viSe puta. Kad su zbrojene povrsine
svih takvih dijelova zemljiSta rezultat je bio da u knjiznom dijelu postoji 5095
Cestica, a toliko ih ima i na planu. Ovime su odmah ispravljeni dvostruki brojevi
katastarskih Cestica u knjiznom dijelu.

Nakon ovog ispravljanja sve ostale pogreSske su pojedinacno ispitane. Sve
pogreske kojima se pronaslo rjeSenje su ispravljene, a prestale pogreske su
detaljno opisane u prilogu (Tehnicko izvjesce).

U ispravljanju pogreSaka koristeni su i arhivski planovi na koji su nastali u vrijeme
izmjere, a Ciji sadrzaj nakon litografitranja 1894. godine nije mijenjan. Buduci da su
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ti listovi na vrijeme precrtani dobro se vidi i izvorni sadrzaj, ti planovi su Citkiji i na
njima je lakSe uociti neke pogreske koje su nastale tokom godina. Osim arhivskih
listova u mjerilu 1:2880 sve gradevine su prikazane i u krupnijem mijerilu (1:1440)
na zasebnom listu. Na tom listu nalaze se izdvojeni dijelovi Cestica s gradevinama
sa svih listova. Ti dijelovi su u krupnijem mjerilu i nisu mijenjani pa su pregledniji i
sluze za identifikaciju Cestica na kojima se nalaze gradevine.

4.3.1. Uoceni nedostaci katastarskih planova

Tu su prikazani samo neki karakteristi¢ni sluCajevi za pogreSke koje se nalaze na
planu, a koje se nisu mogle rijesiti.

Slika 40. prikazuje katastarsku Cesticu 1005 koje nema u knjiznom dijelu. U
knjiznom dijelu nalaze se Cestice1005/1, 1005/2 i 1005/3, $to znaci da na planu
nije ucrtana dioba. Osim toga tu se nalazi i Cestica bez broja kojoj je dodijeljen broj
-117. To je put koji nije numeriran. Ovakve pogreSke daju se rijesiti u nadleznom
katastarskom uredu, jer se tamo nalaze elaborati promjena, pa bi se dioba trebala
ucrtati na plan.

Slika 40. Katastarska Cestica koje nema u knjiznom dijelu

Cestica 2945 nalazi se u knjiznom dijelu, ali se ne nalazi na planu. Slika 41.
prikazuje ponistenu cCesticu na arhivskom katastarskom planu, a Slika 42.
prikazuje taj isti dio na novom planu.
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Slika 41. Ponistena Cestica na katastarskom planu

Kod ovakvih sluCajeva bi isto trebalo u katastarskom uredu provjeriti gdje je
"nestala" katastarska Cestica na planu i ako je ponistena zasto se jo$ uvijek nalazi
u knjiznom dijelu.

il et Ll

Slika 42. Dio gdje bi se trebala nalaziti ¢estica

Analizom je utvrdeno da na planu postoje samo 3 broja katastarskih Cestica koji se
nalaze na dvije Cestice. To su 3209, 3223 i 959/3. 3209 i 3223 su putovi koji su
dvaput oznaceni istim brojem.

Sva ostala neslaganja povrSina s plana i iz katastarskog operata prikazuje Tablica
2. U prilogu se nalazi cijela tablica s 512 Cestica.
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Tablica 2. Katastarske Cestice s povrsinom iznad dopustenih odstupanja

Redni | Brol Ps | Pt | Aima | Adop | 4 ar

broj | gaerar™® | 7 | (7 | [ | ] | 7 | (% Napomena

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1238/1 5 72 -67 5 -62 | 1250 | pogreska u knjiznom dijelu
2 124 7 71 -64 5 -59 838 | na planu je tako
3 3229 327 | 2721 | -239%4 36 | -2358 721 | pogre$ka u knjiznom dijelu
4 3318 3633 | 9578 | -5945 122 | -5823 160 | put uz granicu K.O.
5 2244/2 1973 | 4908 | -2935 90 | -2845 144 | pogreska u knjiznom dijelu
6 3250 583 | 1470 -887 49 -838 144 | put uz granicu K.O.
7 .88 39 102 -63 13 -50 129 | na planu je tako
8 3260 168 401 -233 26 -207 123 | na planu je tako
9 3278 67 162 -95 17 -78 117 | na planu je tako
10 937/1 7 20 -13 5 -8 110 | na planu je tako
11 3231 8409 | 17236 | -8827 185 | -8642 103 | put uz granicu K.O.

Vrijednosti u ovoj tablici dobiveni su na temelju slijedecih formula:
Aima =P - P,

gdje je Ps povrSina iz knjiznog dijela, a P; povrsina iz tehni¢kog dijela katastarskog
operata

M
Adop =0.7%* P,
v 1000V>
gdje je M nazivnik mjerila katastarskog plana
A = Adop — |Aima| ,

a analiziraju se samo manje od 0

Ar:A*IOO,
P

s

a rezultati su poredani od najveCeg do najmanjeg.
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5. Transformacije geometrijskih podataka u katastru

Osim transformacije rasterskih podataka nakon skaniranja u geodeziji je Cesto
potrebno transformirati i vektorske podatke. Cesto su podaci izmjere u drzavnom
koordinatnom sustavu, a katastarski plan u nekom drugom sustavu ili je izmjera u
lokalnom sustavu, pa je kod unoSenja promjena potrebno napraviti transformaciju
podataka.

Kako se prelazi na digitalni katastar tako i transformacije geometrijskih podataka
putem CAD i GIS aplikacija dobivaju sve veéu vaznost. Veéina CAD i GIS
aplikacija nudi razliite modele transformacija (Helmertova, afina, i dr.), pa postoji
mnogo mogucénosti za dobivanje najpovoljnijeg rezultata.

5.1. Opcéenito o transformacijama

Vektorski podaci su polozajni podaci objekata u obliku pravokutnih koordinata, npr.
X, Yy koordinata neke toCke, koordinata pocetne i krajnje toCke duzine i dr.

Transformacija vektorskih podataka ocituje se u promjeni polozaja karakteristi¢nih
toCaka vektora. Kod duzina se transformiraju pocetna i krajnja tocka i onda se
spoje, tako da se i nakon transformacije nalaze na pravcu. To su linearne
transformacije.

Transformacije se razlikuju u tome ovisno da li su transformacijski parametri
unaprijed definirani (konverzija) ili se empirijski odreduju (transformacija). U
svakodnevnom radu rijetko imamo poznate parametre transformacije, pa ih
moramo sami odrediti. To se radi preko identiCnih toCaka Cije koordinate su nam
poznate u izvornom i u ciljnom sustavu. Ti se parametri najceSc¢e odreduju lokalno
da bi Sto bolje odgovarali konkretnom slucaju.

Ovisno o tome da li su parametri transformacije isti za sve tocCke ili razliiti,
ravninske transformacije se mogu podijeliti na dvije skupine: globalne i lokalne.
Kod globalnih se promjena cjelokupnog sadrzaja odvija po istim parametrima, a
kod lokalnih transformacija se temelje na razli€itim parametrima (Cetl i dr. 2001).

Cetiri osnovna tipa 2D transformacija su translacija, promjena mijerila, rotacija i
smicanje, a sve slozene transformacije (Helmertova, afina) su kombinacija
osnovnih tipova transformacija.

5.2. Transformacije u katastru

Transformacije u katastru se obavljaju svakodnevno u poslovima odrzavanja
katastarskog operata, vektorizacije katastarskih planova i homogenizacije
sadrzaja. To je omoguceno razvojem tehnologije i CAD i GIS programa.

Radovi vezani uz transformaciju odvijaju se i prije i nakon vektorizacije, ovisno o
tome u kojem koordinathom sustavu se nalaze izvorni katastarski planovi.
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5.2.1. Odrzavanje katastarskog operata

Svaka terenska izmjera kojom se provodi neka promjena mora se uklopiti u
sluzbeni katastarski plan.

U analognom katastru izmjera se kartirala na prozirne podloge i onda preklapala s
katastarskim planom kako bi se sadrzaj uklopio grafi¢ki. Translacija i rotacija su se
obavljale ru¢no, a promjena mijerila razli€itim postupcima smanjivanja i
povecCavanja. Kod ovakvog postupka objekti koji su dobro izmjereni morali su se
namjerno kvariti da bi se uklopili na katastarski plan, ako se on razlikovao od
stvarnog stanja.

U novije vrijeme raCunalom se ove transformacije mogu napraviti analiticki brze,
jednostavnije i toCnije. Koristeni modeli transformacije nisu propisani, a treba ih
odabrati ovisno o poslu koji se obavlja.

5.2.2. Homogenizacija katastarskih planova

Postupak homogenizacije mora se provesti na planovima izradenima u sustavu
grafiCke izmjere obzirom na izrazitu nehomogenost njihova sadrzaja.

Homogenizacijom se vektorski sadrzaj prevodi u HDKS, a ujedno se i poboljSava
kvaliteta geometrije. Homogenizacija se izvodi preko identicnih toCaka Cije
koordinate su poznate i na planu i na terenu. Postupak homogenizacije odvija se
globalnom i lokalnom transformacijom.

Globalnom transformacijom se obavlja provjera identi¢nih toCaka. TocCke s
prevelikim odstupanjem izbacuju se iz daljnje transformacije.

Lokalna transformacija je model afine transformacije pri Cemu sve identiCne toCke
nakon transformiranja dobivaju zadane koordinate u ciljnom sustavu (p=7).
Parametri transformacije racunaju se za svaku toCku koja se transformira i na te
parametre utjeCu sve identine toCke, ali najviSe one koje su najblize. TeZine se
odreduju obrnuto proporcionalno udaljenosti (p=1/d).
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6. Poboljsanje katastarskog plana

Analogni katastarski planovi stare izmjere nisu u drzavnom koordinatnom sustavu,
a samom vektorizacijom noce odmah prijecCi, ali je vektorizacija preduvjet za
postupak poboljSanja kojim se postiZze zadani cil;.

Cesto koristeni naéin obnove katastarskih planova je poboljanje (Roié i dr. 2000).
PoboljSanjem se ne dira u pravne odnose na zemljistu ve¢ se samo podizZe razina
homogenosti i toCnosti. Kod analognog katastra ¢esto su se to€ni podaci izmjere
uklapali u netocne planove i namjerno kvarili. PoboljSanjem se pokuSava to izbjeci,
jer se planovi priblizavaju stvarnom stanju na terenu. Kako je cjelokupna nova
izmjera skupa i dugotrajna, poboljSanje je prikladan nacin za uskladivanje sa
stvarnim stanjem na terenu.

ToCnost je povezana s troSkovima, pa se s obzirom na cilj koji zelimo postiCi
poboljSanje mora prilagoditi. PoboljSanje je Cesto izazov jer je Cesto nepoznata
kvaliteta postojeéih podataka, pa je pravilan izbor identi¢nih toCaka klju¢an za
krajnji rezultat.

Nakon poboljSanja prikaz Cestice se djelomi¢no razlikuje, ali kako su topoloski
odnosi nepromijenjeni smatra se da nije dosSlo do promjene poloZaja, oblika i
povrSine Cestice. Kako se povrSine i vlasnici ne mijenjaju nisu potrebni dugotrajni
pravni procesi, osim u slucaju kad se utvrde velika odstupanja. Tada se krece u
propisani postupak za ispravljanje utvrdenih pogreSaka.

Najpogodnija prostorna jedinica za postupak poboljSanja je katastarska opcina jer
su za nju tehnicki i knjizni podaci homogeni. Granice katastarskih opcina su na
terenu obiljezene, tako da te toCke mogu posluziti kao identiCne toCke. Knjizni
podaci su ve¢ u digitalnom obliku u katastarskim uredima tako da to olakSava
posao.

Postupak poboljSanja mogu napraviti katastarski uredi ili geodetske tvrtke u
suradnji s njima. DrZzavna geodetska uprava obavlja nadzor, a nakon kontrole
proglasava plan kao vazeci. Za terenska mjerenja je potrebna uobi€ajena oprema,
a za obradu podataka softver koji sadrzi CAD/GIS aplikacije i podrzava DBMS.
Tehnicki zahtjevi nisu veliki, samo je potrebna dovoljna struc¢nost za obavljanje
poslova.

Osnovna podloga koja ulazi u poboljSanje je katastarski plan nastao grafickom
izmjerom. Za poboljSanje planova koriste se podaci kao $to su: mreza stalnih
geodetskih toCaka, elaborati promjena, DOF i HOK i dodatna mjerenja.

Ako postoje korisnici koji su spremni uloZiti sredstva za dobivanje kvalitetnijih
podataka moguce je opCi model proSiriti na posebni. Poveéanje kvalitete podataka
postize se dodatnim izmjerom i/ili reambulacijom. Vecéa kvaliteta podataka moze
se postici i fotogrametrijskim snimanjem u krupnijem mijerilu. Posebni model Kkoristi
se u naseljenim podrucjima gdje su cijene nekretnina vece, pa je time i zahtjev za
vecim ulaganjem opravdana.
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6.1. Postupak poboljsanja

Postupak poboljSanja vec je ranije opisan, a provodi se preko izbora identi¢nih
toCaka, transformacije i kontrole i analize.

6.1.1. Izbor identi¢nih todaka

Izbor identi¢nih toCaka je najvazniji dio poboljSanja jer se na osnovu njih radi
transformacija. Identi¢ne tocke su toCke poznate po koordinatama u oba sustava.
Gustoca identi¢nih toCaka mora biti 1 to¢ka na 5 — 10 hektara, tako da o povrsini
katastarske opcine ovisi broj toCaka.

Izbor identi¢nih toCaka obavlja se na fotomaterijalu, kopijama katastarskih planova
te obilaskom terena. Temeljni kriterij za izbor toCaka je nepromijenjenost u odnosu
na trenutak izmjere. Kako je izmjera radena u 19. stoljecu, identi¢ne toCke je teSko
pronaci. Za identi¢ne toCke odabiru se medne toCke Cestica (ne putovi jer su se s
vremenom prosSirivali) koje nisu mijenjale oblik nakon izmjere. To se moze utvrditi
putem broja katastarske Cestice (ako nema podbroj onda nije mijenjan).

U ovom diplomskom radu koristene su samo toCke koje su identificirane na
digitalnom ortofotu i HOK 1:5000. Na studentskim praksama Faros 2002 i Faros
2003 mjerene su identi¢ne toCke na terenu, ali su one utvrdene nepouzdanim, jer
su mnoge bile na granicama putova ili ih se nije moglo identificirati na
katastarskom planu.

Povrsina K.o. Dol iznosi 508 hektara tako da je potrebno 50 do 100 identiCnih
toCaka. Pronasao sam 62 toCke koje zadovoljavaju uvjete, tako da je to dovoljan
broj toCaka za transformaciju.

Pomoc¢u Hrvatske osnovne karte 1:5000 pronadeno je 56 toCaka. ToCke su se
identificirale tako da je usporeden plan i HOK i trazene su karakteristicne linije
pomocu kojih se moze odrediti podudarnost (Slika 43.). Translacijom plana je
preklopljen plan i karta i tako utvrdeno da je to bas ta identiCna toCka (Slika 44.).

\}\' ie= T N '

Slika 43. Cestice i HOK prije translacije
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Slika 44. Cestice i HOK nakon translacije

Prema smjernicama o poboljSanju katastarskog plana (Roi¢ i dr. 2002) nakon
ovakvog pronalazenja identicnin toCaka potrebno je joS na terenu izmjeriti
identi¢nu toCku i to¢nije odrediti njene koordinate, jer ovako to¢nost ovisi 0 mjerilu
plana. U ovom radu to nije napravljeno ve¢ su koordinate odredivane s dostupnih
materijala (DOF i HOK) Sto daje manje kvalitetne konaCne rezultate ali je jeftinije i
brze, a daje zadovoljavajuce rezultate.

IdentiCne toCke s digitalnog ortofota pronadene su na isti nacin usporedbom plana
i snimke.

Osim smanjene tocCnosti, nedostatak ovakvog odabira identiCnih toCaka je
nemogucnost pronalazenja identi€nih toCaka na Sumskim predjelima i u
naseljenim dijelovima. U Sumskim dijelovima teSko je pronac¢i medu koja bi
posluzila kao identi¢na to€ka, a u dijelovima s gradevinama ovo su presitna mjerila
za to€no odrediti neku medu, a upravo tu je najpotrebnije odrediti identiCne tocke,
jer se tu oCekuje najvec¢a tocnost. Ipak je i iz te nedostatke rezultat bio
zadovoljavajuci.

Konacni raspored identi¢nih toCaka prikazuje Slika 45.
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Slika 45. Raspored identicnih toCaka

6.1.2. Transformacije
Kako je ve¢ ranije opisano nakon pobolj$anja krenulo se u transformaciju plana.

Prvo je trebalo ispitati uzete identicne toCke i utvrditi da li sve mogu uéi u
transformacije. To se radi procesom globalne transformacije.

Sve identi¢ne tocke su unijete u MicroStation Descartes i opcijom Register koja se
nalazi u izborniku Settings Descartes — Image Managera su svi parovi toCaka
uneseni zbog analize (Slika 46.).

E Register - . documents and settings'jadro'\my documents'diplomskiidol & ror il
File Edit “iew Tools Settings Apply

Model Selected: [3 pteor +] Affine-1  [Move Rotate, Scale Lean) |
Actual Model: [3 ptzor +] Affine-1  [Move Rotate Scale Lean]

Cantrol On Baze System Uncaorected System Rezidualz

Point # bt by ® i bis T BT

26 * BIRAET0135 4781645323 E38BERI090 4781593233 3818 1.054 3.961 ol
27 * B309245 990 4781798521 E288830656  4781741.650 -2.394 2267 1297 -
2a * B389215.148 47817241928 E3831597.420  4781662.833 1,301 1.977 2,366 5
29 * BIATER4 321 4781523226 EB387E39531 4781493115 1.008 0153 1.020 -
On/Total: B2 /B2 Standard Deviations: 2081 1.62¢ 2187

Slika 46. Rezultat globalne transformacije

Na izbor postoji nekoliko vrsta transformacija (Helmertova, afina, projektivna, ...),
ali je izabrana afina jer ona najbolje odgovara za ovaj posao. Kod afine
transformacije nakon transformacije ostaju odstupanja i ta odstupanja nam daju
ocjenu tocnosti toCke, tj. Na osnovu njih mozemo iskljuciti toCku iz transformacije i
utjecaja na krajnji rezultat. lako su neke toCke imale veéa odstupanja utvrdeno je
da su na tim podrucjima deformacije planova vece tako da i odstupanja moraju biti
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veca. Njihovim iskljuCivanjem smanijila bi se odstupanja nakon transformacije, ali
bi taj dio plana ostao deformiran zbog nepostojanja identi¢nih toc¢aka u blizini.

Nakon $to se globalnom transformacijom utvrdilo da su sve tocke ispravne krenulo
se u proces lokalne transformacije.

Kod lokalne transformacije nema odstupanja na identicnim toCkama nakon
transformacije, zato je bilo bitno globalnom transformacijom ispitati tocke. Sve
ostale toCke dobivaju popravku koja se racuna po formuli:

AY = Z(pi(YGL_YLOK)) i AX = z(pi(XGL _XLOK))
2p, 2p,

gdje p; predstavlja tezinu, a raCuna se po formuli p=1/.

Lokalna transformacija je napravljena programom MicroStation GeoGraphics
alatom Warping/Coordinate Setup.

Kod lokalne transformacije opet imamo na izbor viSe transformacija, ali smo opet
odabrali afinu transformaciju. Identi¢ne tocke nisu ponovno unijete, nego su samo
uCitane one iz globalne transformacije. Nakon Sto je transformacija napravljena
potrebno je napraviti analize i ispitati to¢nost transformacije.

6.1.3. Kontrole i analize

Kontrola koja se koristi nakon transformacije je usporedba povrSina Cestica prije
transformacije i nakon transformacije.

Prvo je na transformiranom planu ispitana topologija i utvrdeno je da nema
greSaka, Sto je dobar znak jer znali da nema grubih pogre$aka prilikom
transformacije, tj. odabira identi¢nih toCaka.

Nakon ispitivanja topologije ponovno je otvoren GIS projekt i izraCunate su
povrSine koje su spremljene u tablicu.

Dozvoljeno odstupanje se racuna po formuli A, :0,7*2,88*\/5 i sve povrsine
moraju biti unutar tog odstupanja.
Tablica 3. pokazuje samo Cestice s najvecim odstupanjima i vidljivo je da i najveca
odstupanja ulaze u granice dopustenih odstupanja.

Tablica 3. Usporedba povrsina

Nakon transformacije Prije transformacije
. Broj Broj ,
R;rctl)?' katvastgjrs ke [zt;] katvasta_\jrske [rﬁg] L[‘::;? ?gg{’ [rﬁz]
cestice Cestice
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1117/1 235265 | 1117/1 234987 -278 978 700
2 890 184906 | 890 184688 -218 867 649
3 465/1 37778 | 465/1 37733 -45 392 347
4 3137/1 30652 | 3137/1 30615 -37 353 316
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5 3077/2 18776 | 3077/2 18754 -22 276 254
6 3163 19101 | 3163 19079 -22 279 257
7 1808 17443 | 1808 17422 21 266 245
8 2830 16092 | 2830 16072 -20 256 236
9 3231 17256 | 3231 17236 -20 265 245
10 3084 14985 | 3084 14968 17 247 230
11 2875/1 12948 | 2875/1 12932 16 229 213
12 12111 12936 | 121/1 12921 15 229 214
13 1432 11225 | 143/2 11211 14 214 200
14 2682 11618 | 2682 11604 14 217 203
15 2875/2 11665 | 2875/2 11651 14 218 204
16 2724/3 10166 | 2724/3 10154 12 203 191
17 2835 9667 | 2835 9655 12 198 186
18 323/1 10024 | 323/1 10012 12 202 190
19 359/3 9875 | 359/3 9863 12 200 188
20 681/7 9794 | 681/7 9782 12 200 188
21 2171 8827 | 2171 8816 11 189 178
22 2300/1 8791 | 2300/1 8780 11 189 178
23 2818 9214 | 2818 9203 11 194 183
24 293 9592 | 293 9581 11 197 186
25 3241/3 9268 | 3241/3 9257 11 194 183
26 3318 9589 | 3318 9578 11 197 186
27 611 9398 | 611 9387 11 195 184
28 64/1 9186 | 64/1 9175 11 193 182

lako su identiCne toCe pronadene samo na karti i snimku i nisu bile poznate
njihove prave koordinate dobiveni rezultati su zadovoljavajuci, jer nisu nastupile
promjene povrsina.

Slika 47. prikazuje dio plana i njegovo podudaranje s kartom nakon transformacije.

Slika 47. Podudaranje plana i HOK nakon transformacije

Nakon §to je utvrdeno da je transformacija dobro napravljena moze se on dalje
poboljSavati provedbom promjena s kvalitetnim mjerenjima pojedinacnih Cestica.
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6.2. Sadrzaj prilozenog medija (CD-a, DVD-a)

Na prilozenom mediju (Label: 311669) pohranjeni su podaci koriSteni pri izradi
diplomskog rada i svi postignuti rezultati. LogiCki su organizirani prema tehnickim
uputama a podaci diplomskog rada su u mapi \ajadro\*.* (Tablica 4.).

Tablica 4. Sadrzaj priloZenog medija

RB. Mapa/ Datoteka
1 2

ajadro\diplomski.doc

-

ajadro\tehnicko.doc
ajadro\dol.xls

ajadro\dol.mdb

ajadro\dol.dgn

ajadro\*.hmr
poboljsanje\dol_poboljsani.dgn

poboljsanje\dol_it.dgn

© © N o O bk~ W BN

poboljsanje\dol_62_it.rgr

—
o

poboljsanje\dol_62_it.ctl

Sadrzaj
3

tekst diplomskog rada

tehnicki izvjeSce

tablicne analize

baza podataka s tablicama i upitima
vektorizirana k.o. Dol

georeferencirani rasteri

poboljSana vektorizirana k.o. Dol
identi¢ne toCke koristene za poboljsanje
identicne toCke za globalnu transformaciju

identi¢ne tocke za lokalnu transformaciju
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7. Zakljuéak

Digitalni katastarski plan ima istu osnovnu svrhu kao i analogni, ali zbog razvoja
informacijske tehnologije omogucena je viSenamjenska upotreba tih podataka. Da
bi to bilo mogucée potrebno je njegovo dovodenje u sluzbeni referentni koordinatni
sustav Sto se postize poboljSanjem katastarskih planova.

Prijelaz iz analognog u digitalni oblik pocinje skaniranjem originalnih planova.
Nakon skaniranja potrebno je georeferencirati planove i dovesti u teoretske
dimenzije te otkloniti pogreSke usuha, rastega i pogreSke nastale skaniranjem.
Nakon toga kreCe se u vektorizaciju planova. Tek kad su planovi dobiveni u
digitalnom obliku moguce je napraviti poboljSanje.

Analizom je utvrdeno da postoji mnogo neslaganja izmedu knjiznog i tehnickog
dijela. Ta neslaganja nastala su zbog djelomi€énog provodenja promjena i
pogreske koje su navedene treba detaljnije ispitati u nadleznom katastarskom
uredu.

Postupkom poboljSanja nije se rijeSila uskladenost sa stanjem u naravi, ali se je
podigla razina homogenosti podataka i stvorena je pretpostavka da se kod novih
izmjera stari (netocCniji) podaci prilagodavaju novima $to osigurava daljnje trajno
poboljSanje planova.

lako se rezultat poboljSanja ne moze usporedivati s podacima dobivenim novom
izmjerom, tu je dokazano da su podaci dobiveni ovakvom metodom poboljSanja
zadovoljavajuéi i da je ova metoda primjenjiva za podrucje Hrvatske. Ovakve
podatke se moze proglasiti radnim originalom i dalje svestranije koristiti.
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ZIVOTOPIS

EUROPEAN
CURRICULUM VITAE
FORMAT

OSOBNE OBAVIJESTI

Ime
Adresa
Telefon

Faks
E-posta

Drzavljanstvo

Datum rodenja

RADNO ISKUSTVO

* Datum (od — do)

* Naziv i sjediSte tvrtke zaposlenja
* \/rsta posla ili podrucje

* Zanimanje i poloZaj koji obna3a

* Osnovne aktivnosti i odgovornosti

SKOLOVANJE | IZOBRAZBA

+ Datum (od - do)

+ Naziv i vrsta obrazovne ustanove
+ Osnovni predmet /zanimanje

* Naslov postignut obrazovanjem

+ Stupanj nacionalne kvalifikacije
(ako postoji)

JADRO, ADRIJAN
PoDGORI, 66, 51253, BRIBIR, HRVATSKA

adrijan.jadro@kr-t-com.hr

Hrvatsko

22,07,1979

1993—1997.
Opca gimnazija u Crikvenici

4. stupanj
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OSOBNE VJESTINE |
SPOSOBNOSTI

Stecene radom/Zivotom, karijerom, a
koje nisu potkrijepliene potvrdama i
diplomama.

MATERINSKI JEZIK

DRual JEZICI

* sposobnost ¢itanja
* sposobnost pisanja
* sposobnost usmenog izraZavanja

SOCIJALNE VJESTINE |
SPOSOBNOSTI

Zivljenje i rad s drugim ljudima u
viSekulturnim okolinama gdje je znacajna
komunikacija, gdje je timski rad osnova
(npr. u kulturnim ili sportskim
aktivnostima).

ORGANIZACIJSKE VJESTINE |
SPOSOBNOSTI

Npr. koordinacija i upravljanje osobljem,
projektima, financijama; na poslu, u
dragovoljnom radu (npr. u kulturi i
Sportu) i kod kuce, itd.

TEHNICKE VJESTINE |
SPOSOBNOSTI

S raunalima, posebnim vrstama
opreme, strojeva, itd.

UMJETNICKE VJESTINE |
SPOSOBNOSTI
Glazba, pisanje, dizajn, itd.

DRUGE VJESTINE | SPOSOBNOSTI
Sposobnosti koje nisu gore navedene.

VOZACKA DOZVOLA

DODATNE OBAVIJESTI

DODATCI

HRVATSKI

ENGLESKI
[zvRSNO
DoBrO
DoBrO

MICROSOFT OFFICE, AUTOCAD, MICROSTATION, VJESTINE STECENE NA FAKULTETU

Da
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TehniCko izvjeS¢e vektorizacije i poboljSanja katastarskog
plana K.o. Dol
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Tehni€ko izvjeSc¢e vektorizacije i poboljSanja katastarskog plana
Adrijan Jadro
SADRZAJ
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2.2, INEDOSTACI MATERIJALA. .. ettt 4
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3.1. TRANSFORMACIJA SKANIRANIH LISTOVA .. ..ottt eaaeaes 5
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. KKONTROLE ..... oot cre e rer e e reasasrasrsassmsranssnsrasssnssmsrnnssnssnsranssnnsnnnen 7
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B8.2.  PROVEDENE ISPRAVKE . ... .o 25
7. OCJENA POSTIGNUTIH REZULTATA ... cceeeeeieeeei e reei s eeesnnsmsensmnsmnnens 26
8. POBOLJSANJE KATASTARSKIH PLANOVA.......oooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseaaneens 27
8.1.  |ZBOR IDENTICNIH TOCAKA . . ettt et r s 27
8.2, TRANSFORMACIJA. ..o e 29
8.3, KONTROLE | ANALIZE ... et e et r s 29

PRILOZI (na CD-u)
1. Georeferencirani listovi katastarskih planova (tiff+tfw)
2. Povrsine katastarskih ¢estica (dol.mdb)

3. Analize povrSina (dol.xls)



1. Uvod

Prevodenje katastarskih planova u digitalni vektorski oblik sloZeni je projekt koji se
izvodi po katastarskim opcCinama. Projekt se sastoji od nekoliko medusobno
povezanih cjelina koje se u ovisnosti o podacima i odabranoj metodi mogu
razlikovati. Izbor metode odreduje se prema svrsishodnosti i ekonomiénosti.
Prevodenje u digitalni oblik mozZe se obaviti kombinirano, dio ponovnhom
konstrukcijom, a dio vektorizacijom.

U slu€aju K. o. Dol prevodenje u digitalni oblik napravljeno je vektoriziranjem
planova u okviru diplomskog rada "Vektorizacija katastarskih planova K.o. Dol" (A.
Kukavica 2002.)

Kontrolu vektorizacije i poboljSanje katastarskih planova prema tehnickim uputama
napravio je Adrijan Jadro u sklopu diplomskog rada 2005. godine.

K.o. Dol nalazi se u unutrasnjosti otoka Hvara. |lzmjera je napravljena u vrijeme
Austro-Ugarske grafickom metodom, a planovi su u BeCkom koordinathom
sustavu.



2. Pripremni radovi

Za izradu digitalnog katastarskog plana potrebno je skenirati listove na kojima je
prikazana katastarska opcina. Daljnji postupak vektorizacije ovisi ©
karakteristikama originala, pa je neophodno navesti na temelju ¢ega Ce biti izraden
digitalni katastarski plan, te u kakvom stanju je bio materijal prije skaniranja.

2.1. Koristeni radovi, katastarski planovi

Katastarski planovi K.o Dol su u hvatnoj mrezi austrijskog katastra u BeCkom
koordinatnom sustavu. K.o. Dol se preslikava na 8 listova u toj podjeli. Kako se na
pojedinim listovima nalazi mali broj katastarskih Cestica, a i njihova ukupna
povrsina nije velika, oni su prikazani na jednom listu. Tako su podaci s listova IK
127 ce i IK Il 26 ci prikazani na listu 4 zajednicki, a kasnije s njime spojen i list 1
(IK Il 26 ch). Takoder su skanirani i arhivski listovi 1, 2, 3, 4, 5 i jedan poseban list
na kojem se nalaze izdvojeni dijelovi sa svih listova na kojima se nalaze
gradevine.

2.2. Nedostaci materijala

Katastarski planovi nastali su krajem 19. stolje¢a i s obzirom na godinu izrade
dobro su ocCuvani. Da bi se postojeCi podaci saCuvali od uniStavanja bilo ih je
neophodno pohraniti u digitalni oblik. Nedostatak starih planova je pohabanost
materijala, neditkost i ostala fizicka ostec¢enja planova.



3. Skaniranje

Postupkom skaniranja analogni plan se prevodi u digitalni oblik, u rastersku sliku
koja sluzi kao podloga za vektorizaciju. Originalni planovi su 1999. godine kopirani
u boji i plastificirani da se zastite od uniStenja. Kopije planova su skanirane u
geodetskoj tvrtki GIS Data d.o.o. sa skanerom Contex FSC 8000, rezolucijom
400x400 dpi i spremljeni u .tiff formatu.

3.1. Transformacija skaniranih listova

Transformacija listova podrazumijeva svodenje listova na teoretske dimenzije kako
bi se uklonile pogreSke usuha, rastega te pogreSke skaniranja. Transformaciju
skaniranih listova napravio je A. Kukavica u sklopu svog diplomskog rada. Ti
planovi su svedeni na njihove teoretske dimenzije, ali nisu bili georeferencirani
(nalazili su se u lokalnom sustavu). Ti listovi su u okviru diplomskog rada A. Jadre
translatirani na odgovarajuca mjesta tako da se sada nalaze u HDKS.
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4. Vektorizacija

Kao rasterska podloga za vektorizaciju koriSteni su skanirani katastarski planovi.
lzrada digitalnog katastarskog plana podrazumijeva postupak ekranske
vektorizacije s MicroStation Descartesom. Vektorizaciju je napravio A. Kukavica u
sklopu svog diplomskog rada.

U okviru diplomskog rada A. Jadre podaci su uskladeni s tehniCkim uputama o
prevodenju katastarskih planova izradenih u Gauss-Kruegerovoj projekciji u
digitalni vektorski oblik. Svi elementi plana premjesteni su odgovarajuce slojeve.

Vektorizirane su mede i druge granice katastarskih Cestica i gradevine.
Katastarskim Cesticama, kao i gradevinama dodijeljeni su odgovarajuci brojevi.
Dijelovima zemljiSta na kojima se nije mogao utvrditi broj dodijeljeni su negativni
brojevi.

Konacni oblik provedene vektorizacije K.o. Dol prikazuje Slika 1.
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Slika 1. Vektorizirana k.o. Dol



5. Kontrole

Vektorizacijom dobiveni digitalni plan kontroliran je pomoc¢u programa MicroStation
Descartes. Kod kontrole vektorizacije misli se na ispitivanje topologije. Ispitivanje
topologije podrazumijeva kontrolu vektoriziranih meda: linije moraju biti ispravno
povezane, ne smiju postojati dvostruke linije, ne smiju postojati dvostruki ¢vorovi
(krajnja toCka jedne linije ujedno je i pocCetna toCka neke druge linije), i sve
katastarske Cestice moraju biti zatvorene.

Osim ovih kontrola ispitano je da li svaka Cestica ima svoj broj, te da nema Cestica
s dvostrukim brojem.

Tablica 1. prikazuje razliku povrSina cijele katastarske opcine koja je posljedica
pogreSaka iz razliCitih utjecaja. Tu su pogreSke izmjere (grafiCka izmjera),
racunanja povrsina, skaniranja i vektorizacije. Tijekom godina nastale su razliCite
promjene na planu koje su utjecale na njegove dimenzije Sto je takoder rezultiralo
promjenama dimenzija planova. U procesu skaniranja i vektorizacije pokusao se
smanijiti utjecaj ovih pogresaka izborom metoda transformacije.

Tablica 1. Razlike izmedu originalnog i vektoriziranog plana

Katastarska opc¢ina Dol Povrsina k.o. [m?] Ukupan broj k.C.
Podaci iz knjiznog dijela 5053899 5095
katastarskog operata
Podaci nakon 5080974 5095
vektorizacije

Razlika 27075 0




6. Uo€eni nedostaci i na€in uklanjanja

Postupak prevodenja planova u digitalni oblik tekao je tako da su podaci
vektorizirani onako kako je bilo vidljivo na planu. Upisivani su dvostruki brojevi,
ako je na planu bilo tako i negativni brojevi, ako se nije mogao utvrditi pravi broj ili
ga nije bilo. Nakon vektorizacije provedene su analize kojima su uklonjene
pogresSke kojima se mogao utvrditi uzrok, dok su ostale pogreSke navedene u
poglavlju "Nesklad tehniCkog i knjiznog dijela operata". Kod uklanjanja ovih
pogreSaka koristeni su arhivski planovi jer se na njima nalaze originalni podaci
izmjere, pa je vidljivo poCetno stanje. Ti planovi nisu mijenjani, pa su podaci na
njima Ccitkiji i lakSe su otklonjene neke pogreSke koje su nastale na kasnijim
planovima. Usporedbom s arhivskim planovima otklonjene su mnoge pogreske.

6.1. Nesklad tehnickog i knjiznog dijela operata

Usporedba digitalnog plana i knjiznog dijela katastarskog operata sastoji se od
nekoliko analiza. Analize su napravljene Microsoft Accessom pomocu kreiranih
tablica i odgovarajucih upita. Provedeni su slijededéi upiti na temelju kojih su
sastavljene priloZene tablice koje nam daju informacije o katastarskim Cesticama:

1. koje su na katastarskom planu, a nema ih u knjiznom dijelu
2. koje su u knjiznom dijelu operata, a nema ih na katastarskom planu

3. sa zgradom ucrtanom na katastarskom planu, a koja nije upisana u
knjiznom dijelu katastarskog operata

4. sa zgradom upisanom u knjiznom dijelu katastarskog operata, a koja nije
ucrtana na katastarski plan

5. kojima se racCunata povrSina razlikuje od sluzbene povrsine iznad
dopustenog odstupanja

6. dvostruki brojevi katastarskih ¢estica na katastarskom planu
7. dvostruki brojevi katastarskih Cestica u popisu katastarskih Cestica

8. dijelovi zemljiSta na katastarskom planu bez broja (identificirano privremeno
s negativnim brojevima: -1, -2, ...)

Tablica 2. prikazuje katastarske Cestice koje su pronadene na planu, a nema ih
u knjiznom dijelu katastarskog operata. Nakon ispravaka ostalo je 47 takvih
Cestica. Vecina ovih pogreSaka nastala je zbog neprovodenja promjena, pa je
na planu ostalo staro stanje, a u knjiznom dijelu je novo stanje ili obratno.

Tablica 2. Katastarske Cestice kojih nema u knjiznom dijelu kat. operata

. Broj
Redr.n katastarske Pg Napomena
broj . . [m?]
Cestice
1 2 3 4
1 A73 33 | u knjiznom dijelu postoji dioba




iy

9

2 176 74 | na planu postoiji

3 202 44 | na planu postoji

4 211 69 | na planu nema diobe

5 .212/2 27 | arhivski i novi planovi se ne slazu
6 215 13

7 216 173 | na arhivskima postoji

8 221 38 | na svim planovima postoji

9 225 68 | u knjiznom dijelu postoji dioba
10 22713 60 | na planu je dobro, pogreska u knjiznom dijelu
11 .250 17 | Sv. Dujmo

12 3 16 | na planu je tako

13 .361 58 | na planu je tako

14 1005 742 | na planu nema diobe

15 1007 362 | na planu nema diobe

16 1062 682 | na planu nema diobe

17 1066 986 | na planu nema diobe

18 1310 73 | na planu postoji

19 1330/4 252 | na planu je dobro

20 1397 87 | na planu postoji

21 1419/2 48 | na planu postoji

22 1457 56 | na planu postoji

23 1482 62 | na planu postoji

24 172/4 139 | na planu postoji

25 1720/3 43 | nejasno, prijelaz izmedu listova
26 1725/3 25 | nejasno, prijelaz izmedu listova
27 1725/4 105 | nejasno, prijelaz izmedu listova
28 1752/11 255 | na planu je tako

29 1865/4 577 | na planu je tako

30 2149/5 992 | na planu je dobro

31 2243 715 | na planu postoji

32 2439/1 178 | na planu postoje

33 2439/2 151

34 2439/3 211

35 2439/4 119

36 2470 78 | na planu postoiji

37 2551 215 | na planu postoji

38 2684/3 50 | na planu postoiji

39 2940 249 | na planu postoji

40 3205/2 236 | na planu postoji

41 3225 3016 | na planu postoji

42 3292 952 | na planu nema diobe

43 3827 114 | na planu postoji

44 511/2 22 | dodatak B

45 511/3 9 | dodatak B

46 535 127 | na planu je necitko

47 789/2 32 | na planu postoji

Tablica 3. nam takoder daje uvid u nepotpuno provodenje promjena. Nakon
ispravljanja pogre$aka ostalo je 115 takvih pogreSaka. Osim pogre$aka koje su
nastale zbog neprovodenja promjena u ovoj tablici se nalaze i Cestice kojima su
brojevi necitki, pa su vektorizirane pod nekim drugim brojem.
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Tablica 3. Katastarske Cestice kojih nema na katastarskom planu

Redni | Broj Ps
broj katastarske [m?] Napomena
Cestice

1 2 3 4
1 116 25
2 1431 29
3 .169/4 227
4 1731 18 | na planu nema diobe
5 A73/2 16
6 1921 52 | dodatak B
7 .200/4 81 | na planu se ne vidi
8 2111 7 | na planu nema diobe
9 .211/2 7
10 .211/3 58
11 214 7 | arhivski i novi planovi se ne slazu
12 .215/1 104
13 .215/2 22
14 .225/1 32 | na planu nema diobe
15 .225/2 36
16 .225/3 68
17 22714 73 | trebalo bi biti /3, je susamo 3
18 .238 7
19 271 76
20 .287 45
21 .292 55
22 .293 33
23 .294 54
24 .295 258
25 .296 55
26 .297 15
27 .298 40
28 .309 63
29 313 72
30 314 70
31 .321 30
32 .36/10 21 | na planu je negitko
33 .36/6 34
34 .36/7 23
35 4310 63 | na planu je ne€itko
36 4311 62
37 43/2 44
38 43/8 130
39 43/9 20
40 .64/4 15 | na planu je necitko
41 7 22
42 1005/1 1062 | na planu nema diobe
43 1005/2 62
44 1005/3 18
45 1007/1 262 | na planu nema diobe
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46 1007/2 62
47 1031/4 299 | na planu je nema
48 1062/1 537 | na planu nema diobe
49 1062/2 67
50 1062/3 90
51 1066/1 597 | na planu nema diobe
52 1066/2 35
53 1066/3 501
54 1167/5 26 | na planu je nema
55 1238/3 13 | na planu ih nema
56 1238/4 57
57 1330/8 284 | na planu je 1330/4
58 1397/1 92 | na planu je samo 1397
59 1397/2 31
60 1489/3 18 | neditko, na planu se ne vidi
61 1607/3 46 | pogreska u knjiznom dijelu
62 1667/2 23 | dodatak C, neditko
63 17211 87 | nejasno, prijelaz izmedu listova
64 1721/2 48 | nejasno, prijelaz izmedu listova
65 1766/1 155 | na planu ih nema
66 1766/2 50
67 1850/1 60 | necitko, na planu se ne vidi
68 1864/4 574 | neditko, na planu se ne vidi
69 212/2 11 | pogre$ka u knjiznom dijelu
70 2149/6 985 | pogreska u knjiznom dijelu
71 221 22 | na planu je nema
72 22431 1811 | pogreska u knjiznom dijelu
73 2243/2 1701
na starom planu je ponistena, a na novom
74 2945 263 | je nema
75 3019 1565 | pogreska u knjiznom dijelu
76 3211 126
77 3221 65
78 3227/1 174
79 3227/2 11
80 3259 58
81 3270 144
82 3276 210
83 3277 43
84 3280 25
85 3282 165
86 3284 50
87 3285 633
88 3287 108
89 3289 36
90 3292/1 660 | na planu nema diobe
91 3292/2 55
92 3292/3 160
93 3294 457
94 3296 122
95 3300 29
96 3321 94
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97 3322 270
98 3324 288
99 3325 734
100 3329 2730
101 3335 85
102 3337 476
103 3339 91
104 3439/1 170
105 3439/2 150
106 3439/3 190
107 3439/4 143
108 516/2 55 | na planu se ne vidi
109 534 5 | na planu je nema
110 535/1 31 | na planu se ne vidi dioba
111 535/2 69
112 535/3 37
113 576/7 33 | na planu je nema
na starom planu je necitko, a na novom ne
114 748 61
115 973/3 86 | na planu je nema

Tablica 4. i Tablica 5. daju nam podatke kao i Tablica 2. i Tablica 3., samo su u

njima izdvojeni podaci za Cestice na kojima se nalazi gradevina.

Tablica 4. Katastarska Cestica s gradevinom koja nije upisana u knjiznom dijelu
katastarskog operata

. Broj
Rbe dr_u katastaf’ske P£ Napomena
roj L . [m]
Cestice

1 2 3 4
1 173 33
2 176 74
3 .202 44
4 211 69
5 .212/2 27
6 215 13
7 216 173
8 .221 38
9 .225 68
10 .227/3 60
11 .250 17
12 .3 16
13 .361 58

Tablica 5. Katastarske Cestice s gradevinom koje nisu ucrtane na katastarskom

Redni | Broj Ps
broj Iv(ata_starske [m2] Napomena
Cestice
1 2 3 4
1 .116 25
2 .143/1 29
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3 .169/4 227
4 1731 18
5 A73/2 16
6 192/1 52
7 .200/4 81
8 2111 7
9 211/2 7
10 21173 58
11 214 7
12 2151 104
13 .215/2 22
14 .225/1 32
15 .225/2 36
16 .225/3 68
17 22714 73
18 .238 7
19 271 76
20 .287 45
21 292 55
22 .293 33
23 294 54
24 .295 258
25 .296 55
26 297 15
27 .298 40
28 .309 63
29 313 72
30 314 70
31 321 30
32 .36/10 21
33 .36/6 34
34 .36/7 23
35 43/10 63
36 43/11 62
37 43/2 44
38 43/8 130
39 43/9 20
40 .64/4 15
41 N4 22

Tablica 6. daje prikaz katastarskih Cestica kojima razlika povrSina izmedu
tehniCkog i knjiznog dijela prelazi dopustena odstupanja. Zapis je poredan od
najveceg Ar do najmanjeg, kako bi se lakSe uocCile najgrublje pogreSke. U stupcu
oznacenom s Ps se nalaze povrSine iz knjiznog dijela, a u stupcu P; povrSine s
katastarskog plana. U tabeli sa nalaze podaci za Cestice kojima se nisu mogli
otkloniti nedostaci i koje treba provjeriti u nadleznom katastarskom uredu. Kod
Cestica s manjim postotkom odstupanja, pogreSke su nastale kod vektoriziranja ili
kod prvobitnog raCunanja povrsina, tako da je i zbog toga velik broj pogreSaka.
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Tablica 6. Katastarske Cestice s povrsinom iznad dopustenih odstupanja

Broj

Redni Ps Pt | dima | Adop A Ar
broj | sarastarske |’y | fm?] | [m] | (m] | [m] | [%] Napomena

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1238/1 5 72 -67 5 -62 1250 | pogreska u knjiznom dijelu
2 124 7 71 -64 5 -59 838 | na planu je tako
3 3229 327 | 2721 | 2394 36 | -2358 721 | pogreska u knjiznom dijelu
4 3318 3633 | 9578 | 5945 122 | -5823 160 | put uz granicu K.O.
5 22442 1973 | 4908 | 2935 90 | -2845 144 | pogreska u knjiznom dijelu
6 3250 583 | 1470 | -887 49 -838 144 | put uz granicu K.O.
7 .88 39 102 -63 13 -50 129 | na planu je tako
8 3260 168 | 401 | -233 26 -207 123 | na planu je tako
9 3278 67 162 -95 17 -78 117 | na planu je tako
10 937/1 7 20 -13 5 -8 110 | na planu je tako

1723 -
11 3231 8409 6 | 8827 185 | -8642 103 | put uz granicu K.O.
12 3275 856 | 1782 | -926 59 -867 101 | put uz granicu K.O.
13 .301 27 64 -37 10 -27 98 | na planu je tako
14 1385 18 44 -26 9 -17 97 | na planu je tako
15 3273/1 234 | 489 | -255 31 -224 96 | put uz granicu K.O.
16 2463/1 7 19 -12 5 -7 95 | na planu je necitko
17 3091 1564 | 3114 | 1550 80 | -1470 94 | pogreska u knjiznom dijelu
18 3197/1 3985 | 7705 | 3720 127 | -3593 90 | put uz granicu K.O.
19 3283 1085 41| 1044 66 -978 90 | na planu je tako
arhivski i novi planovi se ne
20 2121 14 34 -20 8 -12 89 | slazu
21 .216/4 11 27 -16 7 -9 85 | pogreska u provedbi
22 3225/2 470 35| 435 44 -391 83
23 3279 83 169 -86 18 -68 81 | na planu je tako
24 1561/2 327 625 | -298 36 -262 80 | pogreska u knjiznom dijelu
25 2023 424 799 | -375 42 -333 79 | pogreska u knjiznom dijelu
26 A71/1 30 64 -34 11 -23 77 | na planu je tako
27 791 80 158 -78 18 -60 75 | na planu je necitko
28 452/1 121 232 | 111 22 -89 73 | prijelaz izmedu listova
29 .213/2 58 7 51 15 -36 61 | na planu je tako
30 .261/2 20 41 -21 9 -12 60 | dodatak A
31 .148/1 11 24 -13 7 -6 57 | na planu je necitko
32 3225/1 929 343 586 61 -525 56 | na planu je necitko
33 1656 340 117 223 37 -186 55 | na planu je tako
34 .213/3 54 10 44 15 -29 54 | na planu je tako
arhivski i novi planovi se ne

35 .85/18 19 38 -19 9 -10 54 | slazu
36 3173/2 58 104 -46 15 -31 53 | na planu je tako
37 .304 22 43 -21 9 -12 52 | na planu je tako
38 957/1 88 151 -63 19 -44 50 | na planu je tako
39 217 255 96 159 32 -127 50 | na planu je tako
40 1489/2 29 54 -25 11 -14 49 | na planu je tako
41 .320 69 19 50 17 -33 48 | na planu je tako
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42 1224/2 86 146 -60 19 -41 48 | na planu je tako
43 3286 291 465 | -174 34 -140 48 | na planu je tako
44 576/3 143 235 -92 24 -68 47 | na planu je tako
45 .103/2 72 21 51 17 -34 47 | na planu je necitko
46 .263 194 75 119 28 -91 47 | na planu je tako
47 1659/2 523 807 | -284 46 -238 45 | na planu je tako
48 .284 25 46 -21 10 -11 44 | na planu je tako
49 1653/4 280 434 | -154 34 -120 43 | prijelaz izmedu listova
50 3230 2313 | 3401 | 1088 97 -991 43 | put uz granicu K.O.
arhivski i novi planovi se ne
51 2376 100 163 -63 20 -43 43 | slazu
52 3209 700 348 352 53 -299 43 | na planu je tako
53 .148/8 101 38 63 20 -43 42 | na planu je tako
54 .216/3 11 22 -1 7 -4 39 | pogreska u provedbi
55 1004 1001 | 1452 | -451 64 -387 39 | na planu je tako
56 1752/1 245 119 126 32 -94 39 | na planu je tako
57 3173/3 40 68 -28 13 -15 38 | na planu je tako
58 1491 7 15 -8 5 -3 38 | na planu je tako
arhivski i novi planovi se ne
59 1075 50 83 -33 14 -19 37 | slazu
60 74 70 27 43 17 -26 37 | na planu je tako
arhivski i novi planovi se ne
61 .64/2 21 38 -17 9 -8 37 | slazu
62 3195 590 854 | -264 49 -215 36 | na planu je tako
63 745/10 185 279 -94 27 -67 36 | dodatak A
64 .90 36 61 -25 12 -13 36 | na planu je tako
65 142 18 33 -15 9 -6 36 | na planu je tako
66 .148/3 50 18 32 14 -18 35 | na planu je tako
67 .229/3 77 32 45 18 -27 35 | na planu je tako
68 147/2 137 65 72 24 -48 35 | na planu je tako
69 2161/3 737 | 1051 | -314 55 -259 35 | na planu je tako
1456
70 3241/3 9| 9257 | 5312 243 | -5069 35 | na planu je tako
71 .169/5 47 77 -30 14 -16 34 | na planu je tako
72 539 169 253 -84 26 -58 34 | na planu je tako
arhivski i novi planovi se ne
73 1826/2 331 182 149 37 -112 34 | slazu
74 3072/3 246 360 | -114 32 -82 33 | na planu je tako
arhivski i novi planovi se ne
75 3303 76 119 -43 18 -25 33 | slazu
76 743/2 325 | 470 | -145 36 -109 33 | dodatak A
77 .23 111 53 58 21 -37 33 | na planu je tako
78 2627 36 60 -24 12 -12 33 | na planu je tako
79 2610/3 60 95 -35 16 -19 32 | na planu je tako
arhivski i novi planovi se ne
80 .140/2 47 18 29 14 -15 32 | slazu
81 3172 58 24 34 15 -19 32 | na planu je tako
arhivski i novi planovi se ne
82 .260 58 24 34 15 -19 32 | slazu
83 .85/4 14 26 -12 8 -4 32 | na planu je necitko
84 .209/2 14 26 -12 8 -4 32 | na planu je necitko
85 1239/1 241 349 | -108 31 -77 32 | na planu je tako
86 1330/1 86 132 -46 19 -27 32 | na planu je tako
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87 2568 111 167 -56 21 -35 31 | na planu je tako
88 2773 849 | 1173 | -324 59 -265 31 | na planu je tako
arhivski i novi planovi se ne
89 1067/1 128 190 -62 23 -39 31 | slazu
arhivski i novi planovi se ne
90 .210/1 86 41 45 19 -26 31 | slazu
91 3317/3 9561 | 6457 | 3104 197 | -2907 30 | na planu je tako
92 .36/3 84 40 44 18 -26 30 | na planu je necitko
93 745/3 201 112 89 29 -60 30 | dodatak A
94 525/4 97 48 49 20 -29 30 | na planu je tako
95 1751 132 194 -62 23 -39 29 | dodatak B
96 576/2 156 87 69 25 -44 28 | pogreska u provedbi
97 .87 108 57 51 21 -30 28 | na planu je tako
98 2209 1011 669 342 64 -278 27 | na planu je tako
99 3265/2 1823 | 1236 587 86 -501 27 | na planu je tako
100 519 101 53 48 20 -28 27 | dodatak D
101 3281 1249 | 1660 | -411 71 -340 27 | na planu je necitko
102 3210 155 222 -67 25 -42 27 | na planu je tako
103 473/2 105 154 -49 21 -28 27 | na planu je necitko
104 2704/5 274 379 | -105 33 -72 26 | prijelaz izmedu listova
105 242 42 66 -24 13 -11 26 | na planu je tako
106 1855/4 62 94 -32 16 -16 26 | na planu je tako
107 .252/4 35 56 -21 12 -9 26 | na planu je tako
108 3251/4 4679 | 6023 | 1344 138 | -1206 26 | na planu je tako
109 3336 304 191 113 35 -78 26 | na planu je tako
110 3251/1 2963 | 2096 867 110 -757 26 | na planu je tako
111 3274 700 468 232 53 -179 26 | na planu je tako
112 .265 22 37 -15 9 -6 25 | na planu je tako
113 3333 3791 | 4860 | 1069 124 -945 25 | na planu je tako
114 2547 36 57 -21 12 -9 25 | na planu je tako
115 224/1 422 279 143 41 -102 24 | na planu je tako
116 .216/6 47 22 25 14 -11 24 | na planu je tako
117 A2 72 38 34 17 -17 23 | na planu je tako
118 1562 500 341 159 45 -114 23 | na planu je tako
119 .85/16 139 194 -55 24 -31 22 | na planu je tako
120 745/2 311 415 | -104 36 -68 22 | dodatak A
121 3239/2 158 218 -60 25 -35 22 | na planu je tako
122 .83 47 23 24 14 -10 22 | na planu je tako
123 3327 300 398 -98 35 -63 21 | na planu je tako
124 222 25 40 -15 10 -5 20 | na planu je tako
125 .86/2 25 40 -15 10 -5 20
126 277 104 63 41 21 -20 20
127 12211 53 78 -25 15 -10 19
128 1332 116 160 -44 22 -22 19
129 46/1 76 108 -32 18 -14 19
130 3334 417 297 120 41 -79 19
131 .310/1 180 119 61 27 -34 19
132 1752/8 54 29 25 15 -10 19
133 .145/2 58 32 26 15 -11 18
134 .76 71 101 -30 17 -13 18
135 2156/1 356 253 103 38 -65 18
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136 2211 49 26 23 14 -9 18
137 1181/5 431 311 120 42 -78 18
138 3237/2 482 | 352 130 44 -86 18
139 48 29 45 -16 11 -5 18
140 .193/2 29 45 -16 11 -5 18
141 1712 520 | 657 | -137 46 -91 18
142 946/2 50 73 -23 14 -9 17
143 133 50 73 -23 14 -9 17
144 481/5 116 158 -42 22 -20 17
145 2309/2 368 | 265 103 39 -64 17
146 101 47 69 -22 14 -8 17
147 3326 662 | 499 163 52 -111 17
148 1067/3 27 12 15 10 -5 17
149 .229/1 147 196 -49 24 -25 17
150 .216/2 101 138 -37 20 -17 17
151 .86/3 65 38 27 16 -11 17
152 .254/1 72 43 29 17 -12 17
153 .96 36 18 18 12 -6 16
154 2992/7 304 | 389 -85 35 -50 16
155 863 137 91 46 24 -22 16
156 41 102 65 37 20 -17 16
157 481/6 102 139 -37 20 -17 16
158 1976/2 1705 | 1352 | 353 83 -270 16
159 2610/1 161 110 51 26 -25 16
160 18 43 63 -20 13 -7 16
161 22712 40 59 -19 13 -6 16
162 469/1 65 39 26 16 -10 15
163 .226/2 180 126 54 27 -27 15
164 182 20 32 -12 9 -3 15
165 2384 333 | 247 86 37 -49 15
166 3225/3 121 81 40 22 -18 15
167 2491 29 44 -15 11 -4 14
168 173 560 | 433 127 48 -79 14
169 2380/2 220 159 61 30 -31 14
170 .168/5 68 42 26 17 -9 14
171 .69/2 68 94 -26 17 -9 14
172 2798 80 51 29 18 -11 14
173 2992/2 395 | 301 94 40 -54 14
174 2615 18 7 11 9 -2 14
175 3247/4 819 | 650 169 58 -1 14
176 1336 61 37 24 16 -8 14
177 22411 564 | 688 | -124 48 -76 13
178 123 378 | 288 90 39 -51 13
179 .200/2 54 76 -22 15 -7 13
180 3241/2 365 | 452 -87 39 -48 13
181 .152/2 94 126 -32 20 -12 13
182 749 399 | 306 93 40 -53 13
183 47 104 70 34 21 -13 13
184 1720/2 100 67 33 20 -13 13
185 .140/3 79 51 28 18 -10 13
186 2850/1 810 | 650 160 57 -103 13
187 1440 223 | 281 -58 30 -28 13
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188 1031/1 2022 | 2364 | -342 91 -251 12
189 1672/1 77 104 -27 18 -9 12
190 1071/2 38 55 -17 12 -5 12
191 3246 1075 880 195 66 -129 12
192 .152/4 61 38 23 16 -7 12
193 2131 25 38 -13 10 -3 12
194 14/3 22 10 12 9 -3 12
195 1144/1 986 809 177 63 -114 12
196 794/1 54 75 -21 15 -6 11
197 .138/1 54 33 21 15 -6 11
198 1220/2 557 | 448 109 48 -61 11
199 2583/3 150 109 41 25 -16 11
200 350 1353 | 1574 | -221 74 -147 11
201 .69/1 36 20 16 12 -4 11
202 .243/2 29 43 -14 11 -3 11
203 1561/1 619 503 116 50 -66 11
204 2476 40 57 -17 13 -4 11
205 2704/3 352 | 277 75 38 -37 11
206 2395/4 78 104 -26 18 -8 11
207 1871 594 705 | 111 49 -62 10
208 .29/2 14 23 -9 8 -1 10
209 955/1 14 23 -9 8 -1 10
210 2447 14 5 9 8 -1 10
211 AN 201 250 -49 29 -20 10
212 1947/3 279 341 -62 34 -28 10
213 1733/2 599 | 709 | -110 49 -61 10
214 351 1583 | 1343 | 240 80 -160 10
215 1045/2 163 | 205 -42 26 -16 10
216 2220/1 227 | 280 -53 30 -23 10
217 1698 205 | 231 64 35 -29 10
218 .85/17 45 27 18 14 -4 10
219 3249 538 | 438 100 47 -53 10
220 3208 1056 886 170 66 -104 10
221 1956/7 213 | 263 -50 29 -21 10
222 /4 54 34 20 15 -5 10
223 1016 50 31 19 14 -5 9
224 2126/2 354 | 425 -71 38 -33 9
225 129 83 57 26 18 -8 9
226 804/2 271 213 58 33 -25 9
227 1014 104 134 -30 21 -9 9
228 74412 513 605 -92 46 -46 9
229 2268 1475 | 1685 | -210 77 -133 9
230 528 79 54 25 18 -7 9
231 .24/2 47 29 18 14 -4 9
232 778 186 142 44 27 -17 9
233 1024/2 65 87 -22 16 -6 9
234 2225/4 277 335 -58 34 -24 9
235 795 199 | 245 -46 28 -18 9
236 3127 2334 | 2637 | -303 97 -206 9
237 128 61 82 -21 16 -5 9
238 1097/5 643 537 106 51 -55 9
239 2593/4 190 | 234 -44 28 -16 9
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240 3247/2 230 180 50 31 -19 8
241 1096/1 1944 | 2197 | -253 89 -164 8
242 3224 957 | 814 143 62 -81 8
243 3310 97 125 -28 20 -8 8
244 1251 1238 | 1065 173 71 -102 8
245 137/4 72 49 23 17 -6 8
246 .58/1 36 21 15 12 -3 8
247 11 18 8 10 9 -1 8
248 .86/1 18 28 -10 9 -1 8
249 .10/2 18 28 -10 9 -1 8
250 1691/1 68 46 22 17 -5 8
251 1003/2 326 | 264 62 36 -26 8
252 1653/3 193 150 43 28 -15 8
253 3258 575 | 482 93 48 -45 8
254 .60/2 41 25 16 13 -3 8
255 3007/2 1814 | 1592 | 222 86 -136 8
256 31731 50 68 -18 14 -4 7
257 319 80 104 -24 18 -6 7
258 2802/4 516 | 432 84 46 -38 7
259 719 702 | 597 105 53 -52 7
260 13472 46 29 17 14 -3 7
261 2035/2 1332 | 1163 169 74 -95 7
262 1082/1 122 91 31 22 -9 7
263 3200/2 1014 | 1150 | -136 64 -72 7
264 198 6269 | 6872 | -603 160 -443 7
265 452/2 721 616 105 54 -51 7
266 .216/1 255 | 205 50 32 -18 7
267 2370/2 233 | 280 -47 31 -16 7
268 191 83 59 24 18 -6 7
269 2098/2 1045 | 1181 | -136 65 -71 7
270 3200/1 8096 | 7375 | 721 181 -540 7
271 790 133 101 32 23 -9 7
272 1886/2 2008 | 2230 | -222 90 -132 7
273 1725/1 108 80 28 21 -7 7
274 1659/6 242 195 47 31 -16 6
275 30071 1599 | 1779 | -180 81 -99 6
276 3191 816 | 708 108 58 -50 6
277 3256 1140 | 1004 136 68 -68 6
278 3297/1 252 | 299 -47 32 -15 6
279 1335/1 410 | 345 65 41 -24 6
280 1653/6 237 192 45 31 -14 6
281 2410/2 107 80 27 21 -6 6
282 722 1078 | 1206 | -128 66 -62 6
283 995 40 55 -15 13 -2 6
284 173 83 60 23 18 -5 6
285 3265/1 1588 | 1756 | -168 80 -88 6
286 1789 909 | 800 109 61 -48 5
287 907 36 50 -14 12 -2 5
288 2371/2 252 | 207 45 32 -13 5
289 2240 921 813 108 61 -47 5
290 1314 32 45 -13 11 -2 5
291 2380/1 222 181 41 30 -11 5
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292 3271 1137 | 1013 124 68 -56 5
293 1295/1 87 110 -23 19 -4 5
294 2125 436 | 373 63 42 -21 5
295 900/2 270 | 316 -46 33 -13 5
296 938/3 101 126 -25 20 -5 5
297 2395/2 645 | 564 81 51 -30 5
298 3204 2042 | 1857 185 91 -94 5
299 3306 403 | 462 -59 40 -19 5
300 997/1 638 | 718 -80 51 -29 5
301 .226/3 76 97 -21 18 -3 5
302 1345/2 581 507 74 49 -25 4
303 1239/2 65 84 -19 16 -3 4
304 3251/3 1244 | 1121 123 71 -52 4
305 2366 238 197 41 31 -10 4
306 .326 380 | 435 -55 39 -16 4
307 1122/1 1233 | 1112 121 71 -50 4
308 1956/6 213 175 38 29 -9 4
309 27431 525 | 592 -67 46 -21 4
310 A1/ 29 41 -12 11 -1 4
311 1216 1169 | 1284 | -115 69 -46 4
312 .228/1 107 82 25 21 -4 4
313 32371 1079 | 1187 | -108 66 -42 4
314 .57/2 198 162 36 28 -8 4
315 .192/2 49 33 16 14 -2 4
316 3202 1129 | 1018 111 68 -43 4
317 2984/1 1004 | 903 101 64 -37 4
318 162/2 25 36 -11 10 -1 4
319 910/2 25 36 -11 10 -1 4
320 1237/1 532 | 598 -66 46 -20 4
321 3206/1 2413 | 2226 187 99 -88 4
322 513 313 | 360 -47 36 -11 4
323 1879/2 2624 | 2426 198 103 -95 4
324 2957 1075 | 1179 | -104 66 -38 4
325 2456 68 87 -19 17 -2 3
326 1319/2 50 66 -16 14 -2 3
327 1532 151 181 -30 25 -5 3
328 1805/7 849 | 761 88 59 -29 3
329 708/1 1972 | 2129 | -157 90 -67 3
330 3244/2 1981 | 2138 | -157 90 -67 3
331 1421/2 89 67 22 19 -3 3
1071 | 1015
332 2724/3 9 4] 565| 209 -356 3
333 133 3108 | 3323 | -215 112 -103 3
334 739/2 347 | 298 49 38 -11 3
335 3295 407 | 353 54 41 -13 3
336 2583/1 303 | 348 -45 35 -10 3
337 571 14 22 -8 8 0 3
338 1681 1026 | 1124 -98 65 -33 3
339 3305 744 | 665 79 55 -24 3
340 1459 90 68 22 19 -3 3
341 3207 5377 | 5063 | 314 148 -166 3
342 2869 457 | 400 57 43 -14 3
343 2802/2 936 | 1026 -90 62 -28 3
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344 .28 84 63 21 18 -3 3
345 1041 710 | 785 -75 54 -21 3
346 2989/2 291 334 -43 34 -9 3
347 3064/1 955 | 865 90 62 -28 3
348 2858/2 921 834 87 61 -26 3
349 2360 446 | 501 -55 43 -12 3
350 1747/3 450 | 505 -65 43 -12 3
351 28211 101 124 -23 20 -3 3
352 1091/1 1774 | 1907 | -133 85 -48 3
353 2704/6 211 246 -35 29 -6 3
354 1660 920 | 834 86 61 -25 3
355 1076 362 | 410 -48 38 -10 3
356 2691/2 645 | 577 68 51 -17 3
357 2012/4 203 | 237 -34 29 -5 3
358 1791/6 528 | 588 -60 46 -14 3
359 1726 328 | 283 45 37 -8 3
360 1181/4 1601 | 1723 | -122 81 -41 3
361 2521 418 | 470 -62 41 -11 3
362 2129 2516 | 2350 166 101 -65 3
363 2369 225 189 36 30 -6 3
364 850 36 49 -13 12 -1 3
365 .254/3 47 32 15 14 -1 3
366 2357 111 135 -24 21 -3 2
367 .108/2 22 32 -10 9 -1 2
368 2529 261 300 -39 33 -6 2
369 556/3 297 | 339 -42 35 -7 2
370 90 147 175 -28 24 -4 2
371 1304 129 103 26 23 -3 2
372 2345/1 603 | 667 -64 50 -14 2
373 1097/3 559 | 620 -61 48 -13 2
374 2485/1 489 | 545 -56 45 -11 2
375 1855/3 121 146 -25 22 -3 2
376 1944/3 1005 | 1092 -87 64 -23 2
377 358/5 1251 | 1351 | -100 71 -29 2
378 697 97 119 -22 20 -2 2
379 1540 54 70 -16 15 -1 2
380 1245/5 294 | 253 41 35 -6 2
381 3072/2 1790 | 1914 | -124 85 -39 2
382 1956/3 213 | 247 -34 29 -5 2
383 3027 9365 | 8969 | 396 195 -201 2
384 2395/3 1115 | 1206 -91 67 -24 2
385 3330 536 | 594 -58 47 -11 2
386 1117/2 3451 | 3639 | -188 118 -70 2
387 2212/1 381 428 -47 39 -8 2
388 2281/3 974 | 1056 -82 63 -19 2
389 745/9 387 | 340 47 40 -7 2
390 .240/1 126 101 25 23 -2 2
391 2040/2 1830 | 1710 120 86 -34 2
392 1942/2 615 | 676 -61 50 -11 2
393 1858/2 1789 | 1672 117 85 -32 2
394 122/2 167 138 29 26 -3 2
395 1071/1 1397 | 1497 | -100 75 -25 2
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396 3243 101 123 -22 20 -2 2
397 3083/2 770 701 69 56 -13 2
398 745/1 119 95 24 22 -2 2
399 2309/6 994 | 1072 -78 64 -14 1
400 3002/1 773 840 -67 56 -11 1
401 2317/4 271 234 37 33 -4 1
402 780/3 57 41 16 15 -1 1
403 1187 209 | 241 -32 29 -3 1
404 43 1126 | 1209 -83 68 -15 1
405 1186/6 1036 | 1115 -79 65 -14 1
406 1228 1050 | 1129 -79 65 -14 1
407 2477 72 90 -18 17 -1 1
408 2008/4 478 528 -50 44 -6 1
409 354/3 4236 | 4053 183 131 -52 1
410 2926/2 2610 | 2744 | -134 103 -31 1
411 1739 716 778 -62 54 -8 1
412 1697 191 161 30 28 -2 1
413 2962 1219 | 1303 -84 70 -14 1
414 1617 356 398 -42 38 -4 1
415 2424 421 467 -46 41 -5 1
416 2032 2989 | 3132 | -143 110 -33 1
417 1345/1 962 | 1035 -73 63 -10 1
418 751 126 102 24 23 -1 1
419 2313 964 | 1037 -73 63 -10 1
420 3309 766 830 -64 56 -8 1
421 1756 98 77 21 20 -1 1
422 3217 511 460 51 46 -5 1
423 1947/8 230 197 33 31 -2 1
424 3297/2 1440 | 1349 91 77 -14 1
425 1886/1 4926 | 4735 191 141 -50 1
426 2294 3525 | 3370 155 120 -35 1
427 556/2 676 617 59 52 -7 1
428 .85/10 90 70 20 19 -1 1
429 .130/1 108 130 -22 21 -1 1
430 2130 3004 | 3143 | -139 110 -29 1
431 3045/3 1436 | 1346 90 76 -14 1
432 901/2 183 | 212 -29 27 -2 1
433 2818 9484 | 9203 | 281 196 -85 1
434 3298 3142 | 3283 | -141 113 -28 1
435 881/1 510 | 460 50 46 -4 1
436 3293 307 | 269 38 35 -3 1
437 3212 173 145 28 27 -1 1
438 1190/2 100 121 -21 20 -1 1
439 3058 7338 | 7105 | 233 173 -60 1
440 2105 3843 | 3999 | -156 125 -31 1
441 2973 8055 | 7814 | 241 181 -60 1
442 32471 2845 | 2973 | -128 108 -20 1
443 1859/1 227 | 259 -32 30 -2 1
444 745/6 142 117 25 24 -1 1
445 457/4 365 | 324 41 39 -2 1
446 3209 700 642 58 53 -5 1
447 33171 3310 | 3448 | -138 116 -22 1
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448 2943/2 7711 | 7483 | 228 177 -51 1
449 1816 1050 | 1122 -72 65 -7 1
450 1906 2665 | 2786 | -121 104 -17 1
451 .220/3 40 53 -13 13 0 1
452 21213 288 | 324 -36 34 -2 1
453 2704/8 422 378 44 41 -3 1
454 526 983 | 1052 -69 63 -6 1
455 997/2 540 | 490 50 47 -3 1
456 261/2 1543 | 1631 -88 79 -9 1
457 1763/1 167 140 27 26 -1 1
458 3219 133 109 24 23 -1 1
459 472 76 94 -18 18 0 1
460 2372 606 | 659 -53 50 -3 1
461 3045/4 3512 | 3374 138 119 -19 1
462 1338/2 611 664 -53 50 -3 1
463 1002/2 1005 | 1074 -69 64 -5 1
464 2049/2 900 965 -65 60 -5 1

Tablica 7. nam daje podatke o dvostrukim brojevima katastarskih ¢estica na planu.
Tri Cestice su putovi, a jedan broj (959/3) se odnosi na katastarsku Cesticu.

Tablica 7. Dvostruki brojevi katastarskih cestica na katastarskom planu

Broj Pt
Redni broj katvastgrske [m?] Napomena
Cestice
1 2 3 4
1 3209 642 | necitko, na planu tako izgleda
3209 348
2 3223 6279
3223 143
3 3283 1155 | na planu su dvije
3283 41
4 959/3 95 | necitko, na planu tako izgleda
959/3 89

Cesticama kojima nije bilo moguée odrediti broj na planu (negéitko je ili na planu
nema broja) dodijeljen je negativni broj (Tablica 8.). Nakon provedene kontrole
ostale su 64 takve Cestice kojima nije pronaden odgovarajuci broj.

Tablica 8 Dijelovi zemljiSta na katastarskom planu bez broja

Broj

Redni broj | katastarske [rﬁg] Napomena
Cestice
1 2 3 4
1 -1 5090 | put bez broja
2 -10 32 | na planu nema broja
3 -108 259 | na planu nema broja
4 -109 46 | na planu nema broja
5 -110 88 | na planu nema broja
6 -111 38 | necitko
7 -117 100 | necitko
8 -126 53 | na planu nema broja
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9 -127 66 | na planu nema broja
10 -13 123 | neditko

11 -145 19 | na planu nema broja
12 -152 8 | nema broja, dodatak C
13 -153 12 | na planu nema broja
14 -159 67 | na planu nema broja
15 -176 69 | na planu nema broja
16 -178 106 | na planu nema broja
17 -185 109 | na planu nema broja
18 -191 24 | necitko

19 -192 69 | na planu nema broja
20 -206 40 | necitko

21 -211 144 | na planu nema broja
22 -219 17 | nema broja, dodatak B
23 -220 14 | nema broja, dodatak B
24 -221 55 | na planu nema broja
25 -222 39 | nema broja, dodatak C
26 -223 8 | na planu nema broja
27 -224 27 | nema broja, dodatak C
28 -225 23 | necitko

29 -226 13 | nema broja, dodatak C
30 -227 15 | nema broja, dodatak C
31 -228 3 | nema broja, dodatak C
32 -229 4 | nema broja, dodatak C
33 -230 13 | nema broja, dodatak C
34 -233 28 | necitko

35 -250 40 | na planu nema broja
36 -251 75 | necitko

37 -252 28 | necitko

38 -254 232 | necitko

39 -256 22 | na planu nema broja
40 -257 10 | neditko

41 -258 142 | necitko

42 -259 77 | necitko

43 -260 21 | necitko

44 -261 81 | na planu nema broja
45 -262 32 | na planu nema broja
46 -263 135 | necitko

47 -265 23 | nema broja, dodatak C
48 -266 17 | necitko

49 -29 47 | necitko

50 -30 38 | na planu nema broja
51 -301 34 | na planu nema broja
52 -302 89 | na planu nema broja
53 -350 42 | necitko

54 -352 31 | necitko

55 -4 43 | na planu nema broja
56 -42 78 | necitko

57 -63 73 | necitko

58 -65 123 | na planu nema broja
59 -7 60 | na planu nema broja
60 -73 33 | necitko
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61 -74 13 | na planu nema broja
62 -8 65 | na planu nema broja
63 -85 114 | necitko
64 -97 16 | neditko

6.2. Provedene ispravke

U ovim tabelama navedena su neslaganja izmedu knjiznog i tehnickog dijela koja
se nisu mogla otkloniti. Za ona koja je bilo moguce utvrden je razlog neslaganja i
to je navedeno u napomeni. Da bi se u potpunosti uskladio tehnicki i knjizni dio
trebalo bi u nadleznom katastarskom uredu provjeriti Cestice koje se ne slazu i
odrediti uzrok neslaganja i ako je moguce ispraviti pogreske.
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7. Ocjena postignutih rezultata

Ocjena postignutih rezultata definirana je preko geometrijske toCnosti, topoloske
ispravnosti i tematskog sklada. Geometrijska tocnost se dana je standardnom
devijacijom kod transformacije skaniranih planova. Ti podaci su u diplomskom
radu A. Kukavice.

Topoloska ispravnost ispitana je alatima MicroStation GeoGraphicsa.
Tematski sklad postignut je pridrzavanjem pravila koje su propisane tehnickim

uputama. SadrzZaj planova rasporeden je po slojevima tako da svaki sloj sadrzi
podatke srodne po sadrzaju.
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8. Poboljsanje katastarskih planova

Postupkom poboljSanja ne rjeSava se uskladenost podataka katastra sa stanjem u
naravi, nego se samo podize razina homogenosti i toCnosti postojeCih podataka.
Time se omogucéuje da kod buducih izmjera i promjena ti podaci, nece morati
kvariti pri unosu na digitalni katastarski plan.

Osnovna podloga koja je poboljSana je vektorizirana i kontrolirana K.O. Dol
(dol.dgn). Za transformaciju su nam jo$§ potrebni podaci o identi¢nim tockama Ciji
je polozaj poznat u oba sustava. Veliina K.o. Dol je 508 ha, pa je potrebno 50-
100 identi¢nih toCaka (1 to¢ka na 5-10 ha).

8.1. Izbor identiénih tocaka

Temeljni izbor za izbor identiCne toCke je nepromijenjenost u odnosu na trenutak
izmjere. Kako je izmjera bila u 19. st. TeSko je pronadi takve toCke na terenu, pa
se nisu Koristile izmjerene identicne toCke na studentskim praksama Faros 2002 i
Faros 2003, jer je utvrdeno da one ne odgovaraju zadanim uvjetima.

KoriStene su toCke koje su identificirane na digitalnom ortofotu i HOK 1:5000.
Pronadene su 62 toCke s kojima se je obavljena transformacija. Na HOK je
pronadeno 56 toCaka, a na ortofotu 6 toCaka.

Slika 2. prikazuje primjer odabira identicne toCke s DOF-a, a Slika 3. prikazuje
podudaranje Cestica s DOF-om nakon translacije.




o * om

Slika 3. Cestice i DOF nakon translacije

Slika 4. prikazuje primjer odabira identicne toCke s HOK, a Slika 5. prikazuje
podudaranje Cestica s HOK nakon translacije.

b A & b ol

Slika 5. Cestice i HOK nakon translacije

e

Za odabir identi¢nih toCaka koriSten je program MicroStation Descartes.
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8.2. Transformacija

Transformacija je podijeljena u dva dijela. Prvi dio je globalna transformacija u
kojoj se otkrivaju nepouzdane toCke i iskljuCuju iz utjecaja na konacni rezultat.
Drugi dio je lokalna transformacija koja se ponavlja do postizanja zadanih uvjeta, a
njen rezultat je konacan.

Globalna transformacija obavljena je afinim modelom za sve toCke, pri ¢emu se
dobije ocjena toCnosti i preostala odstupanja na identicnim toCkama nakon
transformacije (Slika 6.). Transformacijski parametri raCunaju se metodom
najmanjih odstupanja i jedan model koristi se za sve tocCke.

ERegister—l::"-.,dm:uments and settings'jadro.my documents' diplomski* lo 62 _it.rgr il
File Edit “iew Tools Settings Apply

Model Selected: [3 pts or +] &ffine-1  [Mowe Rotate Scale Lean] |
Actual Model: [3 ptzor +] Affine-1  [Move Rotate Scale Lean]
Cantrol On Baze System Uncaorected System Rezidualz
Point # bt by ® i bis T BT
26 * BIRAET0135 4781645323 E38BERI090 4781593233 3818 1.054 3.961 ol
27 * B309245 990 4781798521 E288830656  4781741.650 -2.394 2267 1297 -
2a * B389215.148 47817241928 E3831597.420  4781662.833 1,301 1.977 2,366 5
29 * BIATER4 321 4781523226 EB387E39531 4781493115 1.008 0153 1.020 -
On/Total: B2 /B2 Standard Deviations: 2081 1.62¢ 2187

Slika 6. Identi¢ne toCke i odstupanja nakon transformacije

Lokalna transformacija je takoder afina transformacija, ali nakon transformacije
toCke dobivaju zadane koordinate u ciljnom sustavu (p=7). Kod ove transformacije
na identicnim toCkama nema odstupanja nakon transformacije. Parametri
transformacije raCunaju se za svaku toCku prostora koja se transformira. Na te
parametre utjeCu sve identi¢ne tocke, ali najvise one koje su najblize. Uvode se
teZine kojima se utjeCe na parametre. Primjenjuje se odredivanje teZine obrnuto
proporcionalno udaljenosti (p=1/d). Tako se uvodenjem ovog tezinskog kriterija
omogucuje raCunanje parametara za svaku to¢ku zasebno.

Transformacija je napravljena u programu MicroStation GeoGraphics, pomocu
opcije Warping/Coordinate Setup.

8.3. Kontrole i analize

Kontrola transformacije provodi se pomocu usporedivanja povrsina prije i nakon
transformacije. Koristi se formula za dozvoljeno odstupanje povrsina :

Ay =0,7%2,88% /P

Usporedbom povrsina utvrdeno je da su odstupanja povrSina nakon transformacije
unutar zadanih odstupanja tako da je proces transformacije dobro obavljen.
Tablica 9. prikazuje Cestice s najveéim odstupanjima, ali su ona u granicama
odstupanja. Odstupanja za sve Cestice nalaze se u prilogu.



sy

30

Tablica 9. Usporedba povrsina nakon transformacije

Nakon transformacije Prije transformacije
. Broj Broj ,
ler((j)?l katvast§{'ske [rﬁg] katastgi'ske [rl::g] 4[1:‘111;]&1 ?gﬁi’ [ rﬁ‘z]
Cestice Cestice
1 2 3 4 5 6 7 8
1 11171 235265 | 1117/1 234987 -278 978 700
2 890 184906 | 890 184688 -218 867 649
3 465/1 37778 | 465/1 37733 -45 392 347
4 3137/1 30652 | 3137/1 30615 -37 353 316
5 3077/2 18776 | 3077/2 18754 -22 276 254
6 3163 19101 | 3163 19079 -22 279 257
7 1808 17443 | 1808 17422 -21 266 245
8 2830 16092 | 2830 16072 -20 256 236
9 3231 17256 | 3231 17236 -20 265 245
10 3084 14985 | 3084 14968 -17 247 230
11 2875/1 12948 | 2875/1 12932 -16 229 213
12 121/1 12936 | 121/1 12921 -15 229 214
13 143/2 11225 | 143/2 11211 -14 214 200
14 2682 11618 | 2682 11604 -14 217 203
15 2875/2 11665 | 2875/2 11651 -14 218 204
16 2724/3 10166 | 2724/3 10154 -12 203 191
17 2835 9667 | 2835 9655 -12 198 186
18 323/1 10024 | 323/1 10012 -12 202 190
19 359/3 9875 | 359/3 9863 -12 200 188
20 681/7 9794 | 681/7 9782 -12 200 188
21 2171 8827 | 2171 8816 -11 189 178
22 2300/ 8791 | 2300/1 8780 -11 189 178
23 2818 9214 | 2818 9203 -11 194 183
24 293 9592 | 293 9581 -11 197 186
25 3241/3 9268 | 3241/3 9257 -11 194 183
26 3318 9589 | 3318 9578 -11 197 186
27 611 9398 | 611 9387 -11 195 184
28 64/1 9186 | 64/1 9175 -11 193 182
29 663/2 9285 | 663/2 9274 -11 194 183

Osim matematiCkim kontrolama povrSina i vizualnim usporedivanjem k.o. Dol i
HOK (Slika 7.) i DOF (Slika 8.) vidljivi su rezultati poboljSanja. Nakon
transformacije oblici Cestica su graficki gledano zadrzali svoj oblik ali su dovedeni
u drzavni koordinatni sustav Sto omogucava daljnje odrZzavanje s mreze stalnih
geodetskih tocaka..




Slika 8. Podudaranje DOF i plana nakon transformacije

Kontrole i analize su napravljene u programima Microsoft Access i Excel.




