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Sažetak
Dio projekta “Plan navodnjavanja na području Međimurske župnije” govori o potrebama uzgajanih kultura za vodom i ukupno potrebnom količinom vode za realizaciju navodnjavanja u svrhu povećanja prinosa. Proračun o potrebama kultura za vodom temeljio se na višegodišnjim klimatskim podacima i postojećim pedološkim podacima. Za obradu klimatskih podataka korišten je matematički model Cropwat-a , a za bilanciranje vode u tlu metoda Palmera. 
Najveći manjak vode utvrđen je kod šećerne repe (764 m3ha-1) a najmanji kod luka (287 m3ha-1). U strukturi poljoprivredne proizvodnje najveću površinu zauzima krumpir (4636 ha) a najmanju  rajčica (133 ha). Utvrđeni manjak vode kod svake kulture i njezina zasijana površina  daju ukupnu količinu potrebne vode. 

Agrotehničkom mjerom navodnjavanja predviđa se povećanje prinosa od 9,7% (luk) do 19,3 % (uljana repica).
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Uvod

U projektu “Plan navodnjavanja na području Međimurske župnije” pozornost se usmjerila na važnije prirodne čimbenike, kao što su ukupno raspoloživi vodni resuri i njezina raspodjela na sve subjekte korištenja, klimatski podaci, reljef-topografija područja, pogodnost tala za navodnjavanje i njihove značajke, raspoložive (pogodne) površine za navodnjavanje i možebitne uzgajane kulture. Koncepcijski se razmatrao način zahvata i dovoda vode do proizvodne površine, mogući načini navodnjavanja i distribucija vode po proizvodnoj površini. 
Dio projekta obradio je problematiku iz područja potrebe kultura za vodom i ukupno potrebnom količinom vode za realizaciju navodnjavanja. Navodnjavanjem bi se kao agrotehničkom mjerom održavala optimalna vlažnost tla tijekom vegetacijskog razdoblja a time bi se osigurala stabilnija i viša poljoprivredna proizvodnja.. Prema Beltrão i sur., 1996 najviši prinosi se postižu kada je najpovoljniji odnos zraka i vode u tlu, a poglavito u kritičnim razdobljima svake kulture. Nadalje, uspješno navodnjavanje zahtijeva poznavanje zalihe vode u tlu i kapacitet tla za vodu (Gerakis i Zalidis, 1998). 
Navodnjavanje, odnosno planiranje navodnjavanja je zahtijevna zadaća, koja uključiva multidisciplinarnost struka za utvrđivanje i izračunavanje svih relevantnih čimbenika i parametara. 
Materijal i metode 

Za potrebe projekta korišteni su prosječni klimatski podaci meteorološke postaje Čakovec, za razdoblje od 1981. do 1999. Referentna evapotranspiracija (ETo) izračunata je matematičkim modelom Cropwat-a (metoda Penman-Monteith), evapotranspiracija kulture (ETc) izračunata je iz odnosa ETo i koeficijenta kulture (kc), uvažavajući različite stadije razvoja kulture. Bilanca vode u tlu za svaku kulturu izračunata je prema metodi Palmera (korigiranoj i kalibriranoj prema Vidačeku). Potrebne značajke tla uzimane su iz postojeće pedološke karte, mjerila 1:50000. Ukupni manjak vode za svaku kulturu izračunat je bilancom vode,koji je uvećan je za 50%. Obrok navodnjavanja (O), i turnus navodnjavanja (T)  izračunati su prema poznatim formulama. 
Podaci o prinosima kultura (bez navodnjavanja) i ukupno zasijanim površinama (ha) dobiveni su iz statističkog ljetopisa Republike Hrvatske od 2003 godine. 
Ukupne potrebe  vode za navodnjavanje temeljile su se na manjku vode svake kulture i pripadajuće zasijane površine. 
Predviđeno povećanje prinosa za svaku kulturu izračunato je linearnom jednađžbom. 

Resultati i rasprava

U tablici 1. prikazane su kulture, manjak vode izračunat bilancom vode u tlu (m3ha-1), manjak vode pri Fa=75 % (m3ha-1), zasijane površine (ha) i ukupno potrebna količina vode predviđena projektom (m3), dok su u tablici 2 prikazani stvarni višegodišnji prinosi bez navodnjavanja i predviđeni (izračunati) prinosi uz agrotehničku mjeru navodnjavanja.
Tablica 1. Kultura, manjak vode izračunat bilancom vode u tlu (m3ha-1), manjak vode pri Fa=75 %(m3ha-1), zasijane površine (ha) i potreba vode (m3)
	Kultura
	Bilanca vode 
(m3ha-1)
	Fa=75%
(m3ha-1)
	Zasijana površina (ha)
	Potreba vode 

(m3)

	Šećerna repa
	764
	1146
	1066
	1 221 636

	Uljana repica
	469
	703,5
	324
	227 934

	Krumpir
	504
	756
	4636
	3 504 816

	Luk
	287
	430,5
	316
	126 038

	Rajčica
	641
	961,5
	133
	127 879,5

	Jabuka
	734
	1101
	390
	429 390

	Ukupno
	
	
	6865
	5 637 693,3


Iz tablice 1 razvidno je da je najveći manjak utvrđen kod šećerne repe (764 m3ha-1) a najmanji kod luka (287 m3ha-1). U strukturi poljoprivredne proizvodnje najveću površinu zauzima krumpir (4636 ha) a najmanje je zastupljena rajčica (133 ha). Utvrđeni manjak svake kulture i veličina zasijane proizvodne površine daju ukupno potrebnu količinu vode koju treba osigurati u navodnjavanju. 
Tablica 2. Prinos kultura bez navodnjavanja i predviđeni prinos uz navodnjavanje (t/ha ) i razlika prinosa (t/ha i %)
	Kultura
	*Prins bez navodnjavanja (t/ha)
	Predviđeno povećanje prinosa uz navodnjavanje (t/ha)
	Razlika

	
	
	
	t/ha
	%

	Šećerna repa
	38,52
	43,04
	4,52
	11,7

	Uljana repica
	2,43
	2,90
	0,47
	19,3

	Krumpir
	17,07
	19,67
	2,60
	15,2

	Luk
	15,10
	16,56
	1,46
	9,7

	Rajčica
	10,02
	11,73
	1,71
	17,07

	Jabuka
	18,70
	21,20
	2,50
	13,4


* Statistički ljetopis Republike Hrvatske (2003)
Relativno niske prinose bez navodnjavanja u usporedbi sa sličnim edafskim uvjetima (Čmelik i Tojnko, 2003; Škof i Ugrinović, 2003) može se uz osiguranje dovoljne količine vode podići na višu razinu. Povećanje prinosa izračunato iz odnosa vlaga tla-prinos predviđa povećanje prinosa od 9,7% (luk) do 19,3 % (uljana repica). 
Temeljem projektne potrebe količina vode rješavat će se pitanja vezana za izvor vode i druge adekvatne elemente u tehničkom projektu navodnjavanja jer bez agrotehničke mjere navodnjavanja nema unapređenja poljoprivredne proizvodnje. 
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Irrigation for improvement of crop production
Abstract
Part of the project “Međimurje County Irrigation Plan” deals with water requirements of the crops grown and the overall amount of water required for irrigation intended to increase yields. Water requirements of crops were calculated using the long-term climatic data and the soil data available. Climatic data were processed using the Cropwat mathematical model, and soil water balance was determined by Palmer’s method. 

The highest water deficit was found in sugar beet (764 m3ha-1) and the lowest in onion (287 m3ha-1). Potato is grown on the largest (4636 ha) and tomato on the smallest (133 ha) area under agricultural production. Water deficit calculated for each crop and the area under it give the total water requirement. 

It is foreseen that the application of irrigation will raise yields from 9.7% (onion) to 19.3 % (oilseed rape).

Keywords: water, irrigation, yield

