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1. UVOD 
 
Proteklih nekoliko godina u Hrvatskoj, i to uglavnom na području Dalmacije, pojavio se veliki broj 
privatnih tvrtki i potencijalnih investitora koji su pokrenuli aktivnosti pripreme izgradnje vjetroelektrana. 
Potencijalni kapital je uglavnom inozemni, najviše iz Njemačke, nešto iz Španjolske i drugih zemalja. 
Do sada su potencijalni developeri/investitori na pojedinim lokacijama uglavnom ispitivali brzinu i 
karakteristike vjetra, pripremali tehničke podloge i dokumentaciju za ishođenje lokacijskih i 
građevinskih dozvola, pregovarali s lokalnom zajednicom i vlasnicima zemljišta, te ostalim lokalnim i 
državnim upravnim tijelima i javnim službama odgovornim za izdavanje odgovarajućih suglasnosti. 
Jedini projekt koji je doveden pred sam kraj je izgradnja vjetroelektrane snage 5.95 MW na otoku 
Pagu u vlasništvu tvrtke Adria wind power d.o.o. Interesantno je međutim da do sada niti jedna veća 
hrvatska tvrtka, barem ne javno, nije pokazala konkretan interes za ulazak u sektor vjetroenergetike 
kao investitor. Razlog tome može se tražiti dijelom u neinformiranosti, oprezu u otvaranju novih 
poslova odnosno investicija, a vjerojatno dobrim dijelom i u još uvijek neriješenom regulatornom 
okviru. 
 
 
2. REGULATIVA 
 
Usvajanje novog zakonodavnog okvira u sklopu reforme elektroenergetskog sektora Republike 
Hrvatske (srpanj 2001.g.)  izgledao je kao veliki korak za poticanje razvoja vjetroenergetike i ostalih 
obnovljivih izvora energije. Problem je, za mnoge očekivano, nastao u definiranju odgovarajuće 
podzakonske i tehničke regulative koja nikako da se donese. Osnova zakonskog tretmana obnovljivih 
izvora energije sadržana je u Zakonu o tržištu električne energije u kojem je okvirno navedeno kako 
energetski subjekt koji koristi obnovljive izvore energije može steći status povlaštenog proizvođača, te 
se okvirno i prilično nejasno određuje obveza otkupa električne energije proizvedene iz obnovljivih 
izvora energije od strane Operatora tržišta. Zakon o energiji također predviđa izradu nekoliko 
podzakonskih akata kojima se pobliže uređuju pitanja vezana za obnovljive izvore energije, a kojima 
bi se detaljno trebao definirati kompletan regulatorni okvir. Osnovni predviđeni dokumenti su: 

1. Odluka o minimalnom udjelu obnovljivih izvora energije, bez velikih hidroelektrana, u strukturi 
električne energije kojom energetski subjekt za opskrbu vrši opskrbu kupaca 

2. Pravilnik o uvjetima za stjecanje statusa povlaštenog proizvođača električne energije 
3. Pravilnik o korištenju obnovljivih izvora energije 

Draft verzija navedenih dokumenata predstavljena je krajem rujna 2003. g. u Hrvatskoj gospodarskoj 
komori u Zagrebu. Navedeni dokumenti (kad isti budu i usvojeni), zajedno sa Mrežnim pravilima (ili 
nekim izdvojenim dokumentom koji bi regulirao tehničke uvjete priključka na mrežu i pogona 
vjetroelektrana paralelno s mrežom),  trebali bi predstavljati konkretni normativni iskorak prema 
poticanju razvoja obnovljivih izvorima energije. Pri tome je od ključne važnosti definiranje 
odgovarajućih poticajnih mjera od kojih je najvažniji način formiranja otkupne cijene.  
Odlukom o minimalnom udjelu obnovljivih izvora energije, u draft verziji je predložen minimalni udio 
od 300 MW instalirane snage ili 4,5% energije do 2010. godine (linearno godišnje povećanje) koje će 
opskrbljivači trebati preuzimati iz obnovljivih izvora energije. 
Pravilnikom o uvjetima za stjecanje statusa povlaštenog proizvođača električne energije definirani su 
minimalni uvjeti koje energetski subjekt mora ispuniti za stjecanje statusa povlaštenog proizvođača, 
postupak  za stjecanje statusa povlaštenog proizvođača te sadržaj i opseg prava koja iz tog statusa 
proizlaze. Prema draft verziji Pravilnika, vjetroelektrane bez obzira na snagu i mjesto priključka ulaze 
u kategoriju povlaštenih proizvođača ukoliko ispunjavaju definirane tehničke i administrativne norme i 
uvjete. 



Pravilnikom o korištenju obnovljivih izvora energije definiraju se prvenstveno ekonomski uvjeti i 
regulativa otkupa električne energije iz obnovljivih izvora. Prema prezentiranom draftu, otkupna cijena 
za prethodno navedenu kvotu minimalnog udjela 300 MW iz obnovljivih izvora, a za razdoblje od prvih 
deset godina, sastoji se od: 

- fiksnog dijela vezanog za prosječnu prodajnu cijenu električne energije (95% za 
vjetroelektrane priključene na naponski nivo do uključivo 35kV, 90% za veće naponske nivoe),   

- fiksnog dijela čiji iznos godišnje određuje ministarstvo nadležno za energetiku (u draftu nije 
predložen iznos) 

Pretpostavljajući da će manjkavosti i nedorečenosti draft verzije predloženih akata biti ispravljene u 
konačnoj verziji, može se ustvrditi da će ovi dokumenti osigurati adekvatan zakonodavstveno-
regulatorni okvir za brzi razvoj vjetroenergetike u Hrvatskoj. Štoviše, prema interesu koje postoji u 
ovom području, može se očekivati dosta velika konkurencija i utrka za popunu predložene kvote od 
300 MW, budući da se konačna garantirana cijena električne energije iz vjetroelektrana može 
očekivati na razini zapadnoevropskog prosjeka. Prema najavama, ipak je vrlo izgledno donošenje 
navedenih podzakonskih akata do kraja 2004. godine. 
Jedno od neriješenih pitanja je svakako na koji će se način (i da li će se uopće) zakonskim aktima i/ili 
odgovarajućim poticajnim mjerama, osigurati domaćoj industriji udio u izgradnji vjetroelektrana, što je 
vrlo česta praksa u svijetu. Pri tome treba uzeti u obzir da su dominantni troškovi vjetroelektrana fiksni 
– investicijski, pa je prirodno očekivati kako će se ipak pronaći način kako barem dio poticaja vezanih 
za fiksne otkupne tarife, vratiti u hrvatsku privredu, ne ograničavajući pri tome investitore nametanjem 
nerealnih troškova. Tu svakako treba računati i na razvojno-istraživačku komponentu koja je ključna 
za razvoj bilo koje nove industrije. Međutim, to ipak nisu područja koje bi se trebalo regulirati 
navedenim podzakonskim aktima, već bi se trebalo riješiti posebnim poticajnim mjerama na razini 
Vlade RH ili resornih ministarstava. 
 
 
3. OTKUPNE CIJENE I SUBVENCIJE 
 
Cijena proizvedenog kWh iz vjetroelektrane još uvijek nije konkurentna klasičnim elektranama. Za 
primjer se može navesti jednostavna računica:  

- neka je procijenjena trenutna marginalna cijena proizvodnje električne energije u Hrvatskoj 50 
EUR/MWh, 

- neka je otkupna cijena električne energije iz obnovljivih izvora 66 EUR/MWh na razini 110 kV-
tne mreže (što je u rangu zapadnoevropskih cijena), 

- to znači da je razliku u odnosu na realnu cijenu minimalno 10 EUR/MWh, 
- za 300 MW snage, uz 25% prosječnog godišnjeg faktora angažiranja vjetroelektrana, godišnja 

proizvodnja iznosi 657 GWh,  
- razlika cijene pomnožena sa proizvodnjom daje 10,5 milijuna eura godišnjih poticaja ukoliko 

se marginalna cijena proizvodnje iz postojećih izvora prihvati kao referenca. 
Računajući s linearnim rastom instalirane snage vjetroelektrana do 2010. g., to bi značilo u prosjeku 
oko 5 milijuna eura poticaja godišnje, što je realno prihvatljiv iznos s obzirom da bi se mogao pokriti 
povećanjem prosječne prodajne cijene električne energije u iznosu od cca. 0,5%, a koji se može 
višestruko vratiti. Inače, ukupne subvencije obnovljivim izvorima energije u zemljama EU za 2010. 
godinu, procijenjene su na 7.400.000.000 EUR uz pretpostavke prosječnih cijena (ne marginalnih!) 
proizvodnje električne energije iz 2001. godine (Izvor: Eurelectric). Međutim, s godinama je za 
očekivati daljnje povećanje cijena proizvodnje električne energije iz klasičnih elektrana i smanjenje 
troškova proizvodnje vjetroelektrana, što znači da poticajna sredstva mogu biti i niža, a s vremenom i 
nepotrebna. Naime, primjerenija računica trebala bi se temeljiti na dugoročnim marginalnim 
troškovima rada potencijalnih novih klasičnih elektroenergetskih izvora u Hrvatskoj. U tom slučaju 
proizvodna cijena od 60-70 EUR/MWh (koja uključuje troškove investicije, održavanja i goriva) je vrlo 
izgledna s obzirom na trend i prognoze kretanja cijena primarnih energenata i njihove raspoloživosti, 
te sve strožih uvjeta vezanih za zaštitu okoliša koji se direktno reflektiraju na proizvodnu cijenu 
električne energije. U tom slučaju cijena električne energije iz vjetroelektrana je gotovo u potpunosti 
konkurentna i nestaje potreba za subvencijama.  



Za ilustraciju trenutnog stanja otkupnih cijena električne energije iz obnovljivih izvora u EU, u donjoj 
tablici dane su prosječne cijene koje su se isplaćivale u zemljama EU 2002. godine, te u Njemačkoj 
za 2003. i 2004. g. (Izvor: EREF, 2002; Lackamann, 2002; APPA, 2002; WCRE, 2003).  
 
  Tablica 1. Otkupne cijene električne energije iz obnovljivih izvora u EU (EUR/MWh) 

Zemlja Male HE Vjetroelektrane Biomasa Fotonaponske Ostalo 

Austrija 25-32 73.5-109 47.7-174.5 358-726  

Danska  57.6 80 (bioplin)   

Francuska 44.5/84.2 
(ljeti/zimi) za 
<500kVA 
40.1/75.8 
(ljeti/zimi) za 
>500kVA 

83.8 (prvih 5 g.) 
30.5-83.8 (idućih 10 
godina, ovisno o 
snazi) 
Moguć dodatni 
bonus zimi 7-
7.5MW 
10% manje za 
P>1500MW 

57.2 ( <2MW) 
45 (>6MW) 

87 (<10kWp) 
152.5 (nova 
odluka) 
305 (Korzika) 

 

Engleska  39 (tržišna cijena) + 
49 (za zeleni 
certifikat) 

   

Irska 64.1 47.23-52.97 
(<3MW) 
45.47-48.12 
(>3MW) 

37.65-59.16   

Italija  46 (tržišna cijena) + 
67 (za zeleni 
certifikat prvih 8 g.) 

   

Nizozemska  77.1 (tržišna cijena 
+ za zeleni 
certifikat) 

   

Portugal 69.1 (<10MVA) 75.56-83.1 (ovisno 
o broju sati rada; do 
2800h) 

61.984 393.84 (<5kW), 
229.56 (>5kW) 

En. morskih 
valova: 223.391 

Španjolska (do 
50MW) 

63.827 (<10MW) 62.806 ili tržišna 
cijena + 2.89 

61.724 397(<5kW), 
217(>5kW) 

 

Švedska 24 (tržišna cijena) 
+ 10 (<1.5MW) + 
10% invest. tr. 

24 (tržišna cijena) + 
29 (<1.5MW) + 10% 
invest. tr. 

24 (tržišna cijena) 
+ 10 (<1.5MW) + 
25% invest. tr. 

24 (tržišna cijena) 
+ 10 (<1.5MW). 

 

Njemačka 2002 
(trajanje 20 g.) 

76.7(<0.5 MW), 
 66.5-76.7 (0.5-5 
MW) 

89 (prvih 5 g.), 
61 (slijedećih 15 g.) 

84-101 ili 66-77, 
ovisno o vrsti 

481 Geotermalna: 89 
(<20MW), 72 
(>20MW) 

Njemačka 2003 
(trajanje 20 g.) 

76.5(<0.5 MW), 
66.3(0.5-5MW) 

89 (prvih 5 g. ili 9 g. 
za offshore), 
60 (preostalo 
razdoblje) 

85-100 ili 66.3-
76.5, ovisno o 
vrsti 
(sve do 5 ili 20 
MW) 

457 Geotermalna: 
89.3 (<20MW), 
71.4 (>20MW) 

Njemačka 2004 
(trajanje 20 g.) 

76.5(<0.5 MW), 
66.3(0.5-5MW) 

88 (prvih 5 g. ili 9 g. 
za offshore), 
59 (preostalo 
razdoblje) 

84-99 ili 66.3-
76.5, ovisno o 
vrsti 
(sve do 5 ili 20 
MW) 

457 + 
117 (krovne 
instalacije <30kW) 
93 (krov, >30kW) 
50 (fasade) 

Geotermalna: 
89.3 (<20MW), 
71.4 (>20MW) 

 
 



4. UKLAPANJE VJETROELEKTRANA U ELEKTROENERGETSKI SUSTAV 
 
Utjecaj rada vjetroelektrana na elektroenergetski sustav (EES) može se promatrati na barem tri 
razine: 

A) Lokalno – utjecaj na lokalnu elektroenergetsku mrežu 
- strujno opterećenje okolne mreže, 
- povećanje statičkih varijacija napona (specifično za slabije distribucijske mreže), 
- dinamičke promjene napona, flikeri, viši harmonici, 
- relejna zaštita, itd 

B) Sistemski – utjecaj na sistemske funkcije/servise 
- naponska stabilnost 
- dinamička stabilnost 
- održavanje frekvencije 

C) Sistemski – utjecaj na planiranje i vođenje EES-a 
- planiranje proizvodnje u uvjetima nesigurne procjene proizvodnje vjetroelektrana, 
- energija odstupanja za pokrivanje razlike planirane i realizirane proizvodnje/potrošnje, 

uključivo i odstupanje od ugovorenog plana razmjene sa susjednim EES, 
- sigurnost i garancija snage na svim vremenskim razinama itd. 

Jedno od bitnih tehničkih pitanja koje se vezuje za razvoj vjetroenergetike u Hrvatskoj je koliku snagu 
vjetroelektrana može prihvatiti elektroenergetski sustav Hrvatske u cjelini (s obzirom na regulacijske 
sposobnosti), ali i na konkretnim lokacijama gdje će postojeća  prijenosna i distribucijska mreža često 
predstavljati ograničenje za iskorištavanje inače vrlo dobrog vjetropotencijala. Prvi dio problema, s 
obzirom na strukturu EES-a Hrvatske i realno očekivanu dinamiku izgradnje vjetroelektrana u prvoj 
fazi ne bi trebao predstavljati veći problem, iako će trebati uložiti velike napore kako bi se sustav 
vođenja i upravljanja EES-om prilagodio potencijalnoj situaciji s većim udjelom vjetroelektrana u 
ukupno instaliranoj snazi. Okvirna procjena, temeljena na postojećim iskustvima nekih zemalja, te 
karakteristikama EES-a Hrvatske,  kreće se do 500 MW snage iz vjetroelektrana koje bi EES 
Hrvatske mogao prihvatiti bez većih problema, pri čemu će jedan od većih problema biti regulacija i 
dispečiranje. Međutim, apetiti potencijalnih investitora su već sada dosta veći, a prema svim 
dosadašnjim pokazateljima, sasvim je sigurno da ekonomski iskoristivog vjetropotencijala u RH 
(ukoliko bi se podrazumijevale prosječne zapadnoevropske otkupne cijene), ima dosta više od 
navedenog iznosa. Slika 1 prikazuje primjer iz Danske koji ilustrira kako sustav može funkcionirati i uz 
povremeno vrlo veliki udio proizvodnje vjetroelektrana (čak na razini ukupne potrošnje!). Dakako, za 
tako nešto treba i platiti odgovarajuću cijenu energije odstupanja. S druge strane, slika 2 pokazuje  
primjer iz Španjolske kako vjetroelektrane u dnevnom dijagramu mogu raditi s dosta ujednačenom 
snagom.  
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Slika 1: Ukupna proizvodnja vjetroelektrana i potrošnja električne energije u Danskoj, siječanj 2003.g. 
 
 

 
Slika 2. Satna proizvodnja vjetroelektrana u Španjolskoj 19.04.2004. godine uključenih u daljinski 
nadzor (80 % ukupno instalirane snage – crvena linija) 
 
 
5. TROŠKOVI I NAČIN PRIKLJUČKA VJETROELEKTRANA NA ELEKTROENERGETSKU MREŽU 
 
Bitan tehničko-ekonomski problem vezan je za regulativu i način financiranja izgradnje prijenosne i 
distribucijske mreže, u što nužno moraju biti uvaženi zahtjevi i potrebe novih izvora električne 
energije. Ostavljajući investitorima vjetroelektrana kompletan trošak potrebne dogradnje mreže, 
moglo bi se dogoditi da veći broj dobrih lokacija godinama bude neiskorišten. U tom smislu treba 
definirati transparentnu proceduru koja će biti nediskriminirajuća s obzirom na investitore, te dobro 
nadzirana od strane regulatora. Za ilustraciju su na slici 3 i 4 prikazane dvije tipične situacije u za koje 
je trenutno nejasno na koji će se način regulirati.  



Prvi slučaj (slika 3) prikazuje situaciju kad se na postojeći postojeći dalekovod 110 kV, koji je 
opterećen s maksimalno 80% nazivne struje, priključuje vjetroelektrana koja bi u  određenim 
razdobljima (koja mogu i vrlo kratko trajati), uzrokovala povećanje strujnog opterećenja jedne dionice 
voda u iznosu većem od nazivne struje. Pitanja koja se trebaju postaviti su: 

- hoće li se odobriti priključak i pod kojim uvjetima? 
- ako se problem može riješiti  npr. rekonstrukcijom voda (vodiči većeg presjeka i eventualno 

novi stupovi), tko će platiti troškove? 
- ako investitor vjetroelektrane bude snosio sve troškove, kako će se regulirati naknadni 

priključak novog korisnika na isti vod ili čak šire u mreži, budući da je rekonstrukcijom voda 
osigurana veća prijenosna moć okolne mreže?    

 
 

Mreža Mreža
DV 110 kV, Imax=80%In 

Mreža Mreža
DV 110 kV, Imax=130%In 

 
Slika 3. Problem troškova investicija za prihvat snage iz vjetroelektrane u prijenosnu mrežu  
 
 
Drugi slučaj (slika 4) prikazuje jednostavnu situaciju odabira varijante priključka vjetroelektrane na 
postojeći dalekovod 110 kV, pri čemu nema problema sa strujnim opterećenjem nakon priključka 
vjetroelektrane. Jednostavna varijanta priključka je obični T-spoj preko jednosistemskog voda, jednog 
110 kV-tnog vodnog/trafo polja i bez sabirnica u TS 110/10(20) kV preko koje je priključena 
vjetroelektrana. Druga varijanta pretpostavlja dvosistemski vod s priključkom po sistemu ulaz-izlaz, 
sabirnice 110 kV i 3 110 kV-tna polja (dva vodna i jedno trafo polje) u TS 110/10(20) kV. Razlika u 
troškovima je gotovo dvostruka, i na razini je cca. 10% ukupne investicije u vjetroelektranu. 
 

Mreža Mreža
DV 110 kV

T-spoj

Jednosistemski 
vod (10 km)

Postrojenje bez sabirnica 110 kV, 
jedno vodno/trafo polje

Troškovi priključka: 
2.300.000 EUR

VE 20MW, 20.000.000 EUR

Mreža Mreža
DV 110 kV

Ulaz-izlaz

Dvosistemski 
vod (10 km)

Sabirnice 110 kV, 
tri polja 110 kV

Troškovi priključka: 
4.000.000 EUR

VE 20MW, 20.000.000 EUR

 
Slika 4. Problem troškova priključka vjetroelektrane na prijenosnu mrežu ovisno o varijanti priključka  
 



 
6. OSTALI PRAKTIČNI PROBLEMI I POTREBNE AKTIVNOSTI 
 
Od značajnijih praktičnih problema za spomenuti je pitanje prvenstva na lokaciju što uključuje i 
priključak na mrežu, pravo prvenstva za dobivanje statusa povlaštenog proizvođača, mehanizmi 
osiguranja na relaciji prijenosna/distribucijska mreža – proizvođač, razni regulatorni rizici, financijski 
tokovi i garancije, transparentnost financiranja, prenošenje prava/statusa povlaštenog proizvođača itd. 
Najvažnije pitanje ipak je vezano za način financiranja izgradnje elektrana u RH. Prijedlog kvote od 
300 MW, iako na prvi pogled ne izgleda prevelik (pogotovo za razdoblje od 7 godina), ipak znači 
investiciju od cca. 300.000.000 EUR-a, što je za RH veliki iznos, a potencijalni rizici su veći u odnosu 
na EU i ostale razvijene zemlje. Uobičajeni način financiranja projekata izgradnje vjetroelektrana u 
svijetu je kombinacija vlastitog kapitala  investitora i kredita poslovnih ili razvojnih banaka (npr. u 
omjeru 1:3), što bitno sužava prostor za domaće tvrtke. S druge strane, takva situacija može 
pogodovati zainteresiranim velikim hrvatskim tvrtkama koje mogu osigurati dio vlastitog kapitala, a 
pogotovo tvrtkama koje mogu aktivno sudjelovati u izgradnji i eksploataciji vjetroelektrana, 
angažirajući na taj način vlastiti kadar i ostale resurse.   
Vrlo bitan preduvjet za uključivanje potencijalnih domaćih proizvođača opreme za vjetroelektrane i 
inženjering tvrtke je upoznavanje tehničkih i ekonomskih značajki vjetroenergetskog sektora u cjelini, 
a posebno ovladavanje specifičnim segmentima poslova koje potencijalno mogu/žele obavljati.  
Na stvaranju zdravih temelja za razvoj vjetroenergetike u Hrvatskoj zasigurno će trebati još dosta 
vremena. Dovoljno se samo osvrnuti na dugogodišnje kašnjenje prethodno navedene zakonske 
regulative koje još traje. Zbog toga će osim zakonske regulative trebati provoditi i ostale aktivnosti kao 
što su: 

• dodatna evaluacija postojećih (ucrtanih u prostorne planove) i eventualno novih makrolokacija 
za izgradnju vjetroelektrana i njihova zemljopisna raspodjela (300 MW do 2010. godine, 
možda 600 MW do 2020. godine, da bi kako-tako pratili zapadnoevropske trendove) 

• analiza mogućnosti prihvata vjetroelektrana na sistemskom nivou, te integracija 
vjetroelektrana u prijenosnu i distribucijsku mrežu 

• praćenje  stanja na tržištu energije vjetra i predviđanje razvoja tržišta, planiranja, unapređenja 
obnovljivih izvora električne energije 

• analiza tehnologije energije vjetra i strukture troškova i praćenje stanja na poboljšanju 
tehnologija (povećana učinkovitost, smanjenje troškova proizvodnje, povećana 
pouzdanost,...), usporedba s ostalim novim tehnologijama u proizvodnji električne energije, 
standardizacija, službena odobrenja i certifikati za turbine, usklađivanje tehnologije, potpora za 
istraživanje, razvoj i prikaz novih primjena prije komercijalne faze, smanjenje troškova 
izgradnje/postavljanja i rada/održavanja 

• unapređenje i poboljšanje tehničke i administrativne regulative i procedura: jednostavnije, brže 
i objektivnije administrativne procedure, osiguranje pristupa mreži, premije za električnu 
energiju proizvedenu iz obnovljivih izvora, izdavanje odobrenja novim postrojenjima, 
inkorporiranje društvenih i ekoloških troškova energije koja zagađuje okoliš 

• aktiviranje financijskih institucija u razvoju vjetroelektrana – model i način financiranja 
• obrazovno-edukativne i savjetodavne aktivnosti 

 
 
7. EKONOMIKA IZGRADNJE VJETROELEKTRANA - PRIMJERI 
 
Za ilustraciju važnosti faktora koji utječu na isplativost izgradnje vjetroelektrane napravljeno je 
nekoliko proračuna s realnim ulaznim parametrima čiji su osnovni rezultati dani kroz sljedeće 
primjere. 
 
Primjer 1: Analiza osjetljivosti isplativosti investicije s obzirom na varijacije ulaznih 
parametara 
Ova analiza je izvršena svođenjem na neto sadašnju vrijednost pretpostavljenog projekta izgradnje 
vjetroelektrane, na način da je vrijednost ulaznih troškova varirana po pojedinačnim parametrima od 



minimalne do maksimalne vrijednosti. Rezultat proračuna je značaj pojedinog ulaznog parametra na 
isplativost rada vjetroelektrane. Pretpostavljeni su slijedeći ulazni parametri: 
- cijena vjetroturbine: 800 €/kW (raspon 700-900 €/kW) 
- cijena ostalih investicijskih troškova iz tablice 2: 48% cijene vjetroturbine (raspon 28-68%) 
- prosječna iskoristiva brzina vjetra: 6,5 m/s (raspon 5,5-8 m/s)  
- kamatna stopa: 4% (raspon 2-6%) 
- troškovi održavanja i osiguranja u odnosu na cijenu investicije: 3% (raspon 2-4%) 
- gubici i vlastiti potrošak električne energije: 1,5% (raspon 1-2,5%) 
- prodajna cijena električne energije: 0,5 kn/kWh (raspon 0,45-0,7 kn/kWh) 
Pri baznim (srednjim) vrijednostima navedenih ulaznih parametara, godišnja bruto dobit iznosi 
15,11% u odnosu na godišnje troškove, dok je raspon bruto dobiti/gubitka (razlika ukupnih godišnjih 
troškova i prihoda od prodaje električne energije) u ovisnosti o pojedinačnim promjenama ulaznih 
parametara od minimalne do maksimalne pretpostavljene vrijednosti prikazana tornado dijagramom 
na slici 5. 
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Slika 5. Osjetljivost prosječne godišnje bruto dobiti/gubitka na bitne ulazne parametre 
 
Primjer 2: Ovisnost profitabilnosti rada vjetroelektrane o brzini vjetra 
Proširenje prethodnog primjera napravljeno je detaljnijom analizom utjecaja prosječne godišnje brzine 
vjetra (kao najutjecajnijeg parametra) na profitabilnost rada vjetroelektrane. Napravljen je niz 
proračuna prema istom modelu kao u prethodnom primjeru. Svi ulazni parametri pretpostavljeni su s 
baznim (srednjim) vrijednostima osim prosječne brzine vjetra koja je mijenjana u rasponu od 5.5m/s 
do 7.5 m/s, te kamatne stope za koju su uzete tri vrijednosti (2%, 4% i 6%). Grafovi prosječne 
godišnje bruto dobiti/gubitka prikazan je na slici 6, na osnovu koje se direktno može očitati minimalnu 
potrebnu prosječnu brzinu vjetra za traženu stopu dobiti. 
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Slika 6. Ovisnost prosječne godišnje brutto dobiti/gubitka o prosječnoj godišnjoj brzini vjetra 
 
Primjer 3: Proračun potrebne prodajne cijene za zadanu stopu profitabilnosti  
Za zadnji primjer napravljen je proračun kojim se pokazuje kolika bi trebala biti prodajna cijena 
električne energije iz vjetroelektrane koja bi osigurala traženu stopu profitabilnosti. Pretpostavljeni su 
svi isti bazni parametri kao i u prethodnim primjerima, a varirana je prodajna cijena električne energije 
koja osigurava postotnu godišnju bruto dobit od 15% za raspon brzina vjetra od 5 m/s do 8 m/s. 
Proračuni su napravljeni za tri različite vrijednosti kamatne stope (2%,4% i 6%). Rezultati proračuna 
dani su na slici 7. 
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Slika 7. Prodajna cijena električne energije iz vjetroelektrane za prosječnu godišnju bruto dobit od 
15% 
 


