Uporaba klorofilmetra u gnojidbi krumpira dušikom u uvijetima Hercegovine
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Sadržaj klorofila u vegetaciji ovisi o pristupačnosti dušika iz tla i o primanju dušika od strane usjeva. Primanje dušika od strane usjeva je važno kao što je i dušik važan za stvaranje klorofila, a klorofil je važan za fotosintezu. Cilj ovog istraživanja je određivanje sadržaja dušika pomoću Hydro N testera (HNT) i povezati rezultate dobivene optičkom tehnikom sa rezultatima o ukupnom dušiku i prinosom svježe mase gomolja. Podaci su dobiveni u poljskom pokusu provedenom u Bosni i Hercegovini u 2004. godini, uspoređujući tri kultivara krumpira: Liseta, Cleopatra i Adora, gnojena istim količinama dušika (0, 100, 200 and 300 kg N ha−1). U tri uzorkovanja (65, 75 i 85 dana nakon sadnje (DAS)), provedena su mjerenja sa HNT metrom i uspoređena sa koncentracijom N u listu i prinosom na kraju vegetacije. U pokusu je utvrđen signifikantan linearni odnos između HNT očitanja i sadržaja dušika u listu sa visokim korelacijskim koeficijentom od 0,68. Također, utvrđen je i signifikantan linearni odnos između HNT očitanja i prinosa gomolja sa dobrom korelacijom od 0.41. Optimalna vrijednost HNT očitanja koja se dovodi u vezu sa prinosom gomolja i pripadajućom gnojidbom iznosi 52 do 58 u ranoj fazi rasta (65 DAS) i pada na 40-47 jedinica u kasnoj fazi rasta (85 DAS) i pokazatelj su reakcije na gnojidbu dušikom. Ovi rezultati pokazuju na znatno bolje određivanje statusa dušika u usjevu krumpira pomoću HNT metra što je važna informacija za gospodarenje u uzgoju krumpira..
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Uvod

Moderan pristup uzgoju krumpira sve više uvažava i ekološku svijest. Stoga se i postavlja pitanje kako uzgajati krumpir uz minimalne gubitke u okoliš. Kako znamo da li je ili nije usjev dobro opskrbljen sa dušikom? Dali se može uporabom metode klorofil metra utvrditi status opskrbljenosti usjeva dušikom kao nedestruktivnim načinom pomoću kojeg se kontrolira vrijeme i potreba za prihranom usjeva dušikom. U ovom radu prezentirat će se praćenje statusa dušika u usjevu krumpira pomoću klorofilmetra  i ocjena prihvatljivosti metode za utvrđivanje gnojidbe usjeva krumpira dušikom.
Materijal i metode

Poljski pokus u vegetacijskoj 2004. godni zasnovan je na obiteljskom gospodarstvu u Jasenicama kod Mostara. Strojna sadnja 2 reda naklijalog sjemena krumpira (cv. Liseta, cv. Cleopatra i cv. Adora) provedena je 13.03.2004. godine. Dvofaktorijelni pokus sa tri kultivara krumpira i tri razine gnojidbe dušikom (N100, N200 i N300 kg N ha-1) i kontrola (N0 bez gnojidbe dušikom), proveden je po metodi slučajnog bloknog rasporeda u tri ponavljanja. Gnojidba tla fosforom i kalijem utvrđena je na bazi analize tla. Gnojidba usjeva dušikom prema ciljanoj količini dobivena je primjenom ½ ukupne količine dušika pred sadnju, a ½ u prihrani, 45 dana nakon sadnje. Tijekom vegetacije (65, 75 i 85 dana nakon sadnje) provedeno je određivanje koncentracije klorofila metodom HNT klorofilmetra (Hydro N-tester) i sadržaja ukupnog dušika Kjeldahl metodom. Uzorci potpuno razvijenih listova sa vrha glavne stabljike sa pet biljaka po redu uzeti su za analize po metodi (Vos i Bom, 1993).  
Rezultati i diskusija

Usporedbom očitanja klorofilmetrom u tri faze rasta (65, 75 i 85 dana nakon sadnje) usjeva krumpira na tri kultivara  utvrđen je signifikantan korelacijski odnos između vrijednosti dobivenih klorofilmetrom i % ukupnog dušika u suhoj tvari  (r=0,682*; r=0,484*; r=0,647*). Utvrđeni odnos ukazuje na visok stupanj pouzdanosti u utvrđivanju statusa opskrbljenosti usjeva krumpira dušikom. Stoga metoda klorofilmetrije može poslužiti za brzo određivanje vremena primjene dušika. Nadalje u cilju determiniranja kritičnih vrijednosti stavljaju se u odnos prinos i HNT očitanja pri različitoj gnojidbi. Prema navodima Booij, Valenzuela i Aguilera, 2000. prosječne vrijednosti očitane SPAD klorofilmetrom trebaju biti iznad 40-41 jedinice 7-8 tjedana nakon nicanja krumpira. U našem slučaju, HNT očitanja utvrđena tijekom (65, 75 i 85 dana nakon sadnje) u usporedbi sa postignutim prinosom na kraju vegetacije pokazuju signifikantnu (p<0,05) korelacijsku vezu (r=0,358*; r=0,282ns; r=0,410*). Temeljem regresijske analize zamjećena je jaka veza između očitanja HNT metrom u ranoj fazi rasta i doze N gnojidbe koja daje maksimalan urod gomolja krumpira. HNT očitanja u ranoj fazi rasta koja se dovode u tu vezu kreću se u rasponu od 52 do 58 jedinica i prema kraju vegetacije se smanjuju na 40 do 47 jedinica. Signifikanta variranja u vrijednostima dobivenim HNT metrom mogu se dovesti u vezu i sa kultivarom (tablica 1.) Prema navedenom, HNT metoda je pogodna za determiniranje vremena za gnojidbu. Uzorkovanje u ranijim fazama razvoja može pomoći u definiranju vremena gnojidbe. Međutim, utvrđivanje količine dušika u gnojidbi još treba istražiti preko gnojidbeno sortnih pokusa. 
Tablica 1. Prikaz očitanja dobivenih pomoću Hydro N testera i % ukupnog sadržaja Nu listu krumpira 65, 75 i 85 dana nakon sadnje (DNS) i prinosa svježe mase gomolja po biljci i ANOVA F-testa.
Table 1. Readings obtained by Hydro N tester and % of total N in potato leafs 65, 75 and 85 days after sowing (DNS) and fresh tuber yield per plant and ANOVA F-test.

	Tretmani
Treatments
	Dana nakon sadnje (DNS)
Days after sowing (DNS)
	Prinos
kg po biljci
Yield

kg per plant

	
	65
	75
	85
	65
	75
	85
	

	
	HNT broj
HNT number
	% N na bazi suhe tvari
% N on DM basis
	

	Kontrola
Controll
	46
	38
	32
	3,36
	3,03
	2,51
	2,43

	N100
	52
	46
	40
	3,55
	3,23
	2,74
	3,19

	N200
	55
	46
	40
	3,80
	3,28
	2,78
	3,06

	N300
	58
	52
	47
	3,99
	3,38
	3,13
	3,69

	
	
	
	
	
	
	
	

	F-test
	
	
	
	
	
	
	

	Tretman (T)
	**
	**
	**
	**
	NS
	**
	*

	Sorta (S)
	NS
	*
	NS
	*
	**
	NS
	*

	T x S
	NS
	NS
	NS
	NS
	*
	NS
	NS


NS – nije signifikantno; *-signifikantno (p<0,05); **-signifikantno (p<0,01)

NS – non significant; *- significant (p<0.05); **-significant (p<0.01)
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Use of chlorophyll meter in potato nitrogen fertilization in Hrecegovina
Abstract
Chlorophyll contents in vegetation depend on soil nitrogen availability and on crop nitrogen uptake. Crop nitrogen uptake is important, as nitrogen is needed for chlorophyll formation, which is important for photosynthesis. The objective of this study was to estimate leaf nitrogen contents by Hydro N tester (HNT) and to link observations by comparing optical recording techniques at leaf with total nitrogen and fresh tuber yield. Field data come from potato experiment in the Bosnia and Hercegovina in 2004., comprising three potato varieties: Liseta, Cleopatra and Adora, receiving similar nitrogen treatments (0, 100, 200 and 300 kg N ha−1). In three field samplings times (65, 75 i  85 days after sowing)  the HNT readings were performed and correlated with total nitrogen contents and obtained fresh tuber yield at the end of season. In experiment significant linear relation between HNT readings and nitrogen content were obtained with high correlation coefficients of 0,68. Also, a significant linear relation between HNT readings and fresh tuber yield measurements was found with a good correlation of 0.41. Optimum HNT readings related to N fertilization and tuber yield are in range between 52 to 58 at 65 DNS as well as 40-47 at 85 DNS and indicate a significant potato yield responses to N fertilization doses. This results clearly shoves a more accurate quantification of the nitrogen status of a potato crop by HNT meter, which is important information in potato crop management.
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