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1. Uvod



U Sredozemnom moru stalno obitava osam vrsta iz reda kitova (Cetacea) (NOTARBARTOLO
DI SCIARA, 1993.; NOTARBARTOLO DI SCIARA i DEMMA, 1994.), no Jadransko more je danas
stani§te samo jednoj vrsti kitova i to dobrom dupinu (Tursiops truncatus) (GOMERCIC i HUBER,
1989.; NOTARBARTOLO DI SCIARA i BEARZI, 1992.; GOMERCIC i sur., 1994.; NOTARBARTOLO DI
SCIARA i sur., 1994.; BEARZI i NOTARBARTOLO DI SCIARA, 1995.; GOMERCIC i sur., 1998.;
BEARZI 1 sur., 2000.). Dobri dupin je u svjetskim morima najrasprostanjenija vrsta kitova, a ujedno
je 1 kit najve¢ih sposobnosti prilagodbe (REEVES 1 sur., 2002.). Unato¢ tome, veli¢ina svjetske
populacije dobrog dupina je nepoznata, a ne zna se niti da li je broj ove vrste u porastu ili opadanju
(BAIRD i sur., 1993.). S obzirom da prema tjelesnoj duljini i masi pripada manjim kitovima, nije
tijekom povijesti bio izlovljavan u velikoj mjeri radi gospodarskog iskoriStavanja. U nekim
zemljopisnim podru¢jima lovljen je zbog prehrambenih potreba priobalnog stanovnistva, no kao i
svi morski sisavci u proslosti je ubijan jer ga je Covjek smatrao suparnikom u ribolovu. Sredinom
dvadesetog stolje¢a poceo je lov na dobrog dupina radi uzgoja u zatocenistvu u svrhu znanstvenih
istrazivanja, te prikazivanja u zabavnim parkovima i1 zooloskim vrtovima ali i zbog primjene
dresiranih Zivotinja u vojskama SAD-a i tadaSnjeg SSSR-a. Danas je dobri dupin najces¢i kit u
zatoceniStvu (JEFFERSON i sur., 1993.; BEAUBRUN, 1995.). Samo u Europi je 1998. godine bila 181

jedinka u 30 ustanova 11 europskih zemalja (HARTMANN, 2000.).

U Jadranskom moru postoji populacija dobrih dupina koja se sustavno istrazuje unazad
dvadesetak godina. Procjenjuje se da u hrvatskom dijelu Jadranskoga mora zivi 218 jedinki, i to
202 adultne i 16 juvenilne, razvrstane u zimskom razdoblju u 40 jata (GOMERCIC i sur., 1998.a).
Prosjecna veliCina jata za cijeli hrvatski dio Jadranskog mora je 5,5 jedinke (GOMERCIC i sur.,
1998.a), odnosno u Kvarneri¢u su jata nesto veca i ¢ine ih u prosjeku 6,4 jedinke (BEARZI i sur.,
1993.), a u zadarskom podrucju su manja s prosjec¢no 4,7 jedinke (PURAS GOMERCIC i sur., 2003.).
U priobalnom moru hrvatskoga dijela Jadranskoga mora zastupljenost dobrih dupina je 10,75

jedinki/1000 m?, a u otvorenom moru 3,3 jedinke/1000 m? (GOMERCIC i sur., 1998.a).

Od 1995. godine u Hrvatskoj su sve vrste kitova, pa tako 1 dobri dupin, zasticene Zakonom
o zastiti prirode (Narodne novine, 30/1994., 162/2003.), Pravilnikom o zastiti pojedninih vrsta
sisavaca (Mammalia) (Narodne novine, 31/1995.) i Sporazumom o zastiti kitova (Cetacea) u
Crnom moru, Sredozemnom moru i susjednom atlantskom podrucju (Agreement on the
conservation of cetaceans of the Black Sea, Mediterranean Sea and contigous Atlantic area -

ACCOBAMS) (Medunarodni ugovori, 6/2000.). Zakon o zastiti prirode zabranjuje rastjerivanje,



hvatanje, drzanje i ubijanje ove Zivotinjske vrste. Za nabrojene nedopustene radnje odredena je

Pravilnikom o zastiti pojednih vrsta sisavaca (Mammalia) kazna u iznosu od 35.000,00 kuna.

Osnova uspjesne provedbe ovih zakona je poznavanje cjelokupne biologije dobrog dupina,
a upravo je morfologija, kao dio biologije, ukazala u nekim dijelovima svijeta da u pojedinim
populacijama dobrih dupina postoje Zivotinje razli¢itih tipova koje svojom ekologijom zahtjevaju
poseban pristup u zastiti i gospodarenju. Analizom pojedinih tjelesnih i1 osteoloSkih mjera dobrih
dupina iz Jadranskog mora ovim istrazivanjem utvrdena je njihova ovisnost o dobi i spolu.
Morfometrijske znacajke dobrog dupina iz Jadranskoga mora ukazuju na slicnosti i razlike s
populacijama dobrih dupina iz ostalih mora. Ujedno je iskljucena pretpostavka o postojanju

razli¢itih morfoloskih tipova dobrih dupina u Jadranskome moru.



2. Pregled literature



Jadransko more nastanjivale su u povijesti dvije vrste reda kitova (Cetacea). Zastupljenija
vrsta bila je obicni dupin (Delphinus delphis), a rjeda dobri dupin (Tursiops tursio=Tursiops
truncatus) (BRUSINA, 1889.). Danas se ovdje redovito moze naci samo dobri dupin (GOMERCIC i
HUBER, 1989.; NOTARBARTOLO DI SCIARA i BEARZI, 1992.; GOMERCIC i sur., 1994.;
NOTARBARTOLO DI SCIARA i sur., 1994.; BEARZI i NOTARBARTOLO DI SCIARA, 1995.; GOMERCIC
1 sur., 1998.; BEARZI i sur., 2000.) dok ostale vrste iz reda kitova tek povremeno borave u

Jadranskome moru.

Dobri dupin pripada porodici Delphinidae iz podreda kitova zubana (Odotoceti), a prvi ga je
opisao Montagu 1821. godine. To je Siroko rasprostranjena vrsta koja dolazi u svim morima svijeta
osim u morima polarnih podrucja (LEATHERWOOD i REEVES, 1983.). Duz atlantske obale Sjeverne
i Juzne Amerike je najucestaliji kit (NISHIWAKI, 1972.). Stari Grei i Rimljani zabiljezili su njegovo
prisustvo u priobalnim vodama Sredozemlja (REEVES 1 sur., 2002.). Naseljavaju i usca rijeka, na
primjer rijeke Stono u Juznoj Karolini u SAD-u (ZOLMAN, 2002.). Dobri dupini Zive u zajednicama
razli¢itih veli¢ina i unutar tih zajednica oblikuju jata koja nisu stalne veli¢ine niti ih Cine uvijek iste

jedinke (CHILVERS i CORKERON, 2002.).

Vanjski izgled dobrog dupina obiljezava robusna glava i tijelo koje postaje vitko
neposredno iza ledne peraje koja je visoka, srpasta i smjeStena u srediSnjem dijelu tijela. Donje
Celjusti oralno su duze od gornjih (ELLIS, 1996.). Prsne peraje su srednje veli¢ine i Siljate distalno.
Repna peraja je sinusoidnog kaudalnog ruba s dubokim usjekom (LEATHERWOOD i REEVES,
1983.). Boja trupa je siva s tamnosivim plastom u podrucju leda koji ¢esto po€inje na vrhu melona 1
Siri se kaudalno do malo iza ledne peraje, a s lateralnih strana tijela Cesto u ovaj plast prodire
svjetlosivi trak. Ventralna strana tijela je potpuno bijela ili blago ruzicasta. Prsne, repna i ledna
peraja su tamnosive. Po tijelu mogu imati tocke, a videne su i potpuno crne, bijele i smede jedinke
(LEATHERWOOD 1 REEVES, 1983.). Od oka do prsne peraje proteze se tamni tracak. Od nosnice do
baze "kljuna" prostire se tamna pruga, a ¢esto postoje dodatne jedna ili dvije linije koje idu od oka
do "kljuna" (NISHIWAKI, 1972.). "Kljunom" se u opisu kitova zubana naziva oralni izboceni dio
glave ¢iju koStanu osnovu ¢ine oralni dijelovi gornjih Celjusti, sjekutiénih kosti, rala i donjih
Celjusti. Na svim dijelovima tijela dobrog dupina mogu se naci oziljci nastali od zubiju drugih
pripadnika iste vrste (REEVES i sur., 2002.).

Dobri dupin ima ukupno 65 kraljezaka, i to 7 vratnih, 13 do 14 grudnih, 15

slabinskih 1 29 do 30 repnih (NISHIWAKI, 1972.). Dva od sedam vratnih kraljezaka su srasla (ELLIS,

1996.). Ukupna Sirina repne peraje ¢ini oko 1/9 tjelesne duljine. Iako je oralni dio lubanje relativno



dugacak, zbog velikog melona "kljun" izgleda kratak i ¢ini samo 1/21 ukupne tjelesne duljine
(NISHIWAKI, 1972.). "Kljun" je najcesc¢e kra¢i od 16 cm i jak (LEATHWERWOOD 1 sur., 1988.). Pet
od 13 ili 14 pari rebara ima glavicu i kvrzicu. Grudna kost se sastoji od cetiri dijela, a spojena je sa

Sest pari rebara. Vecina ovih zivotinja ima 22 do 24 hemalnih kostiju (NISHIWAKI, 1972.).

Prsna peraja kitova Cesto je predmet istrazivanja (WEBER, 1888.; WATSON i sur., 1994.;
ORTEGA-ORTIZ i sur., 2000.) i sadrzi u kitova zubana (red Odontoceti), te rodova Eubalaena 1
Balaena iz podreda kitova usana (Mysticeti) pet prstiju, dok su brazdasti kitovi (porodica
Balaenopteridae), te rodovi Eschrichtius 1 Caperea tetradigiti (WATSON 1 sur., 1994.). U dobrog
dupina prsnu peraju ¢ine nadlakti¢na kost, palcana i lakatna kost, u pravilu sadrzi tri kosti u
proksimalnom 1 dvije u distalnom redu zapesca, pet kosti pesti i razliciti broj kosStanih clanaka u
svakom od pet prstiju. Varijacije u broju zapes¢ajnih kostiju i1 broju koStanih ¢lanaka postoje a
posljedica su zemljopisnih razlika ili pak razlika unutar odredene populacije (WATSON 1 sur.,
1994.). WATSON 1 sur. (1994.) opisali su prsne peraje jednog muskog dobrog dupina iz mora
zapadno od Galveston Island u Teksasu koji je u lijevoj prsnoj peraji imao pet kostiju pesti, a u

desnoj Sest zbog dvostrukog Cetvrtog prsta.

Zubna formula dobrog dupina iznosi od 20-20/20-20 do 25-25/25-25, tj. ukupno 80 do 100
zuba (BRUSINA, 1889.). U ovaj raspon broja zubiju uklapa se zubna formula dobrog dupina koju
navodi NISHIWAKI (1972.) a glasi 20-23/20-23. U sjevernom dijelu Tihog oceana jedinke ove vrste
imaju od 20 do 26 zuba u svakoj gornjoj i 18 do 24 u donjoj ¢eljusti (LEATHERWOOD i sur., 1988.).
U morima oko juzne Afrike dobri dupin ima od 21 do 24 para zuba u gornjim celjustima 1 isto
toliko u donjim celjustima (REEVES i sur., 2002.). Zubi dobrog dupina su stozasti i Siljati
(LEATHERWOOD 1 sur, 1988.; ELLIS, 1995.), dugi 4 do 5 cm, a promjera 10 mm (NISHIWAKI,
1972.). U starijih jedinki zubi su jako potroSeni i otupe (ELLIS, 1996.; LEATHERWOOD i sur., 1988.)

osobito u jedinki priobalnih podrucja (LEATHERWOOD i REEVES, 1983.).

Duljina tijela i tjelesna masa su najj¢eS¢e objavljeni mjerni podaci iz podrucja morfologije
dobrog dupina. NISHIWAKI (1972.) navodi da dosegne duljinu od 2,5 do 3 m, te da su muzjaci od
10 do 20 cm duzi od Zenki. LEATHERWOOD i REEVES (1983.) navode da je najveca veli¢ina dobrog
dupina 3,9 metara 1 275 kg, no istiCu da su im poznate i vece procjene objavljene za neke
populacije juzne hemisfere, no te podatke nisu naveli. Takoder navode da su muzjaci veéi od zenki,
a da je duljina pri rodenju od 0,9 do 1,2 metra. JEFFERSON 1 sur. (1993.) navode maksimalnu
tjelesnu masu dobrog dupina od 650 kg, a duljinu od 1,9 do 3,8 m. DARLING i sur. (1995.) navode

da je mladuncad dobrog dupina duga pri rodenju od 0,84 do 1,22 m, da je najvea izmjerena
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tjelesna duljina zenki 3,67 m, a muzjaka 3,81 m, te da je tjelesna masa preko 650 kg, no ne navode
na koji se spol i zemljopisno podrucje ove vrijednosti odnose. Iste podatke navode i WURTZ 1
REPETTO (1998.). Dobri dupin u Tihom oceanu doseze duljinu od tri do Cetiri metara, pri rodenju je
dug od 1 do 1,3 metra, a muzjaci su obi¢no veci nego zenke iste dobi (LEATHERWOOD 1 sur.,
1988.). PERRIN (1984.) navodi zemljopisne razlike u tjelesnoj duljini dobrih dupina te tvrdi da su u
sjeveroistocnom Atlantskom oceanu Zenke tjelesne duljine do 3,5 m, a muzjaci 3,81 m, u Crnom
moru Zenke su manje od 3,1 m dok su muzjaci najvecih duljna oko 3,1 m, a u Sredozemnom moru
zenke dosezu tjelesnu duljinu od 3,2 m, a muzjaci 3,3 m. BEAUBURN (1995.) iznosi da dobri dupini
u Sredozemnom moru dosezu od 1,9 do 4 m tjelesne duljine, u prosjeku 3 m. ZEMSK1J (1980.) tvrdi
da su dobri dupini u morima bivseg SSSR-a tjelesne mase od 100 do 200 kg, a tjelesne duljine od
2,2 do 3,3 m, maksimalno 3,9 m. COCKCROFT i ROSS (1990.) u vodama jugoisto¢nog dijela juzne
Afrike izmjerili su muzjaka dobrog dupina najvece tjelesne mase 204 kg, najduzeg 2,57 m,
najstarijeg 42 godine, Zenku najvece tjelesne mase 182 kg, najduzu 2,49 m i najstariju 43 godine, a
najmanjeg dobrog dupina duljine 1,25 m, tjelesne mase 29 kg i starosti 2 mjeseca. U MeksiCkom
zaljevu KASTELEIN i sur. (2002.) odredili su maksimalnu tjelesnu masu dobrih dupina od 260 kg, a
tjelesnu duljinu od 2,5 do 2,7 m. REEVES 1 sur. (2002.) navode da je pri rodenju dobri dupin dug od
0,84 do 1,4 m i tjelesne mase od 14 do 20 kg, dok su odrasle zenke maksimalno duge od 2,4 do 3,7
m, najvece tjelesne mase 260 kg, a muzjaci od 2,45 do 3,8 m maksimalne duljine i tjelesne mase
500 kg. MEAD i POTTER (1990.) procjenili su da je prosje¢na duljina dobrog dupina iz
sjeverozapadnog Atlantskog oceana pri rodenju 117 cm, dok je najveca izmjerena tjelesna duljina
3,09 cm, no ne navode za koji spol. COCKCROFT i ROSS (1990.) smatraju da je sredi$nja tjelesna
duljina dobrog dupina pri rodenju 103 cm, a tjelesna masa 13,8 kg. Tjelesna duljina pri rodenju

iznosi 119 cm, a veca je za muzjake (124 cm) nego za zenke (114 cm ) (STOLEN i sur., 2002.).

Duljina tijela se poveca u prvoj godini za 57% duljine pri rodenju, a u sljedece Cetiri godine
se poveca za 15,2%, 3,7%, 4% 1 5,5%. (COCKCROFT i1 ROSS, 1990.). I KASTELEIN i sur. (2002.)
utvrdili su da se rast dobrog dupina naglo usporava oko pete godine zivota. Nagli tjelesni rast u
prvoj godini Zivota utvrden je i u kitova usana (KEMPER i LEPPARD, 1999.). U oba spola dobrog
dupina drzanih u zatoCenistvu zabiljezen je godis$nji porast koli¢ine pojedene hrane u prve Cetiri
godine zivota. Nakon toga iznosi oko 2000 kg ribe na godinu u muzjaka, negravidnih zenki i Zenki
izvan laktacije (KASTELEIN 1 sur., 2002.). READ 1 sur. (1993.) ponovljenim mjerenjem istih
zivotinja tijekom njihova Zivota, utvrdili su da one Zivotinje koje su bile malene rastom u pocetku

zivota ostaju malene u odnosu na ostale dobre dupine iste dobi tijekom cijelog njihovog Zivota.
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Znatne varijacije tjelesne duljine pri istoj dobi primjecene su u svim dobnim razredima dobrih
dupina iz Sarasote. Veliki raspon primjecen je 1 u jako mladih jedinki. Upravo zato tjelesna duljina

nije dobar pokazatelj starosti jedinke (READ i sur., 1993.).

Znatno povecanje tjelesne mase tijekom prve godine zivota u kojoj se mladunce jo$
pretezno hrani maj¢inim mlijekom dobro je poznato u porodice tuljana (Phocidae) iz podreda
perajara (Pinnipedia) i roda Balaenoptera iz podreda kitova usana, no nije Cesto zabiljezeno u
zivotinja iz porodice Delphinidae iz podreda kitova zubana (COCKCROFT i ROSS, 1990.). Tjelesna
masa dobrog dupina poveca se u prvoj godini za 255% u odnosu na prosjeénu masu pri rodenju, a

tijekom sljedece Cetiri godine poveca se za 49%, 13,5%, 10,6% i 3,8%.

Vecina kitovi nemaju razvijena sekundarna spolna obiljezja, a spolni dimorfizam najcesce
je izrazen razlikama u veli¢ini i1 obliku (TOLLEY i sur., 1995.). lako su jedna od najistrazenijih vrsta
kitova zubana, o spolnom dimorfizmu dobrog dupina malo se zna, a ta istrazivanja jo§ dodatno
otezava postojanje nekoliko ekoloskih tipova (TOLLEY i sur., 1995.). Spolni dimorfizam u dobrog
dupina u vec€ini publikacija prikazan je samo kao razlika u tjelesnoj masi i duljini tijela. Tako
vedina autora tvrdi da su muzjaci veéi od zenki (NISHIWAKI, 1972.; LEATHERWOOD i1 REEVES,
1983.; LEATHERWOOD i sur., 1988.; COCKCROFT i ROSS, 1990.; JEFFERSON i sur., 1993.; READ i
sur., 1993.; DARLING 1 sur., 1995.; TOLLEY i sur., 1995.; REEVES i sur., 2002.; STOLEN 1i sur.,
2002.), iako HERSH 1 sur. (1990.) nisu ustanovili razliku u duljini tijela izmedu spolova dobrog
dupina iz Floride. No, HERSH 1 sur. (1990.) opisuju druge spolom odredene morfoloske razlike.
Tako navode da u muzjaka dolazi viSe zubiju nego u zenki, te da su neke kraniometrijske znacajke

veée u muzjaka.

Taksonomski polozaj dobrog dupina nije potpuno jasan (JEFFERSON i sur., 1993.; READ i
sur., 1993; RICE, 1998.), jer medu znastvenicima jo$ uvijek nije postignuto suglasje da 1i unutar
roda Tursiops dolazi viSe vrsta ili su morfoloske i1 druge bioloSke razlike unutar ovog roda samo
odlike razlic¢itih tipova, linija ili oblika koji dolaze unutar jedine vrste ovoga roda. Naime, cijela
sistematika reda kitova danas se dosta mijenja jer je veci dio taksonomije ovog reda u proslosti
nastao na temelju morfologije lubanja s malo ili bez podataka o vanjskim osobinama i
reproduktivnom stanju jedinke, a Cesto 1 bez postkranijalnog kostura (NORRIS, 1961.; PERRIN,
1975.). NISHIWAKI (1972.) opisuje ¢ak osam vrsta unutar roda Tursiops i to: 7. truncatus (engl.
bottlenosed porpoise), 7. gilli (engl. Gill's bottlenosed dolphin, cowfish), 7. nuuanu (engl. Pacific
bottlenosed dolphin), 7. aduncas, T. parvimanus, T. abusalam i T. catalania. Suprotno, BAIRD i

sur. (1993.) smatraju da je podjela na dvije ili viSe vrsta unutar roda Tursiops posljedica varijacija u
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morfologiji 1 drugim osobinama pojedinih zemljopisnih i ekoloSkih linija vrste 7. truncatus.
DARLING 1 sur. (1995.) navode da 7. truncatus dolazi u najmanje tri razli¢ita oblika, ali ih ne
opisuju. Vecina autora (LEATHERWOOD i REEVES, 1983.; BAIRD i sur. 1993.; JEFFERSON 1 sur.,
1993.; RICE, 1998.) ipak se slaze da unutar vrste 7. fruncatus dolaze dva oblika: priobalni i
pucinski, a da su njihove osnovne osobine sljedece: jedinke priobalnih populacija ¢esto zalaze, a u
nekim slu¢ajima 1 naseljuju, pojedine uvale, uSca rijeka i nizvodne dijelove rijeka i Cine uobicajno
skupine do desetak jedinki. Za razliku od ovih, pucinske populacije zive u otvorenim vodama
daleko od kopna, a Cine jata od nekoliko stotina jedinki (NISHIWAKI, 1972.; LEATHERWOOD 1
REEVES, 1983.; REEVES i sur., 2002.). Jedinke otvorenog mora su vece, boja trupa im je tamnija, a
prsne peraje su u odnosu na ukupnu tjelesnu duljinu manje nego u jedinki priobalnog podrucja
(HERSH i DUFFIELD, 1990.; REEVES i sur., 2002.). HERSH i DUFFIELD (1990.) utvrdile su da osim
morfoloSkih 1 morfometrijskih razlika izmedu priobalnog i pucinskog oblika vrste 7. truncatus iz
sjeverozapadnog Atlantskog oceana postoji i jasna razlika u gradi hemoglobina, a WALKER (1981.)
1 MEAD i1 POTTER (1990.) smatraju da i invadiranost parazitima ukazuje na pripadnost priobalnom
ili pu¢inskom obliku dobrog dupina. WALKER (1981.) je utvrdio razliku u zastupljenosti pojednih
vrsta riba 1 glavonozaca u prehrani obalnog i pucinskog oblika dobrog dupina sjeveroistocnog
Tihog oceana. HOELZEL i sur. (1998.) uvrdili su genetsku razliku izmedu priobalne i pucinske

populacije dobrih dupina u sjeverozapadnom Atlantskom oceanu.

Danasnja istrazivanja koja osim morfologije, zemljopisne rasprostranjenosti, prehrane i
ponasanja ukljuuju 1 biokemijske, parazitarne i genetske analize ukazuju da ipak unutar roda
Tursiops dolaze dvije vrste i to: 7. truncatus u priobalnom i pucinskom obliku, i 7" aduncus. T.
aduncus je manji i manje robustan, "kljun" mu je duzi i vitkiji, melon je manje izbocCen, a prsne
peraje i ledna peraja relativno su vece. U gornjim i donjim ¢eljustima ima od 23 do 29 para zubiju,
a stjecanjem spolne zrelosti u ventralnom podrucju tijela pocinju se javljati tocke (REEVES 1 sur.,
2002.). Kraniometrijska istrazivanja na dobrim dupinima iz obalnih voda Tajvana i juznog i
srednjeg dijela Kine pokazuju jasnu osteolosku razliku izmedu ove dvije vrste (WANG 1 sur.,

2000.).

Jedinstveni pristup nazivlju unutar roda Tursiops danas jo§ uvijek ne postoji. Na temelju
vanjske morfologije, kraniometrije i usporedbe sekvece kontrolne regije mitohondrijske DNK, a s
obzirom na izostanak "meduoblika", WANG 1 sur. (2000.) zakljucuju da su dva oblika dobrog
dupina iz mora uz jug Kine i oko Tajvana u medusobnoj reproduktivnoj izolaciji ve¢ duZzi period.

Prema njihovim zapazanjima dobri dupini u tipu "aduncus" ¢eS¢e se nalaze u priobalnim, plitkim
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vodama (do 200 m dubine) i love bentonsku ribu i glavonosce, dok dobri dupini u tipu "truncatus"
zalaze 1 u priobalno podrucje, no prvenstveno love epipelagi¢ne 1 mezopelagicne vrste. Na temelju
glavnih odrednica za opis vrste, WANG i sur. (2000.) zakljucuje da njihovo istrazivanje ne podrzava
hipotezu o postojanju samo jedne vrste unutar roda Tursiops i1 predlazu da dobri dupini u tipu
"truncatus" dobe naziv 7. truncatus, a oni u tipu "aduncus" 7. aduncus. REEVES i sur. (2002.)
koriste za T. truncatus engleski naziv "commom bottlenose dolphin" (obi¢ni dobri dupin), a T.
aduncus nazivaju "Indo-Pacific bottlenose dolphin" (indo-pacifi¢ki dobri dupin). Novija literatura
pokazuje da ovi prijedlozi jo§ nisu u potpunosti prihvaceni i1 uvrijezeni. Tako KRUTZEN 1 sur.
(2002.) koriste naziv “bottlenose dolphin (Tursiops spp.)" za dobre dupine koje su istrazivali u
zapadnoj 1 isto¢nj Australiji 1 Brazilu, no naglasavaju da su dobri dupini istrazivani u isto¢noj

Australiji “aduncus tipa”.

O morfologiji dobrog dupina u Jadranskome moru malo se zna. Postoje podaci o uzrocima
smrti (GOMERCIC i sur., 1998.b; 2000.; GOMERCIC i sur., 2002.), starosnoj strukuri ove populacije
(PRIBANIC, 1997.; PRIBANIC i sur., 2000.; CURKOVIC i sur., 2003.), njihovoj prehrani (POLDAN,
2004.), mikroskopskoj (LUCIC, 2002.; LUCIC i sur. 2003.; VUKOVIC i sur., 2003.; VUKOVIC i sur.,
2005.) i makroskopskoj gradi (BRZICA, 2003.; SKRTIC i sur., 2003.; JAGAR, 2004.). U Kvarneri¢u
su istrazivane rasprostranjenost (BEARZI i sur., 1995.) i ponaSanje dobrih dupina (BEARZI i sur.,
1999.). Sva dosadas$nja istrazivanja rasta (PRIBANIC, 1997.; PRIBANIC i sur., 2000.) i
morfometrijskih osobitosti (STIMAC, 1995.; LOVRETIC, 1995.) dobrog dupina iz Jadranskoga mora
radena su na vrlo malom uzorku. Unato¢ tome $to nisu provedena opsezna morfoloska niti genetska
ili druga istrazivanja pogodna za odredivanje taksonomskog polozaja ove vrste, u publikacijama o
dobrim dupinima iz Jadranskoga mora koristi se za ovu zivotinjsku vrstu latinski naziv T.
truncatus. lako BRUSINA (1889.) ne opisuje detaljno dobrog dupina, on ne iskljucuje niti
mogucnost da u Jadranskome moru postoji jo§S jedna vrsta dupina, jadranski dupin, Tursiops
parvimanus koja je jako slicna dobrome dupinu ali je manjeg stasa i manjih zubiju nego dobri
dupin te zubne formule 25-25/24-25. Glavno obiljezje po kojem se jadranski dupin razlikuje od
dobrog dupina je tre¢i prst prsnih peraja koji je u jadranskog dupina najduzi, dok je u dobrog
dupina najduzi drugi prst (BRUSINA, 1889.). Jadranskog dupina spominje i NISHIWAKI (1972.) te
navodi da je opisan na temelju jedne mlade jedinke iz Jadranskoga mora i da ima ukupno 62
kraljeska 1 to 7 vratnih, 13 grudnih, 15 slabinskih 1 27 repnih. I NISHIWAKI (1972.) naglasava da
jadranski dupin ima u odnosu na dobrog dupina viSe ¢lanaka u tre¢em prstu, naime jadranski dupin

ima u prvom prstu dva ¢lanka, drugom Sest, treCem osam, cetvrtom tri i petom jedan koStani Clanak.
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3. Materijali i metode
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Ovim radom istrazeni su dobri dupini (Tursiops truncatus) koji su pronadeni mrtvi u
hrvatskom dijelu Jadranskoga mora u razdoblju od listopada 1990. do prosinca 2004. godine, a
istrazeni su u sklopu znanstveno-istrazivackog projekta (0053317) Ministarstva obrazovanja,
znanosti 1 Sporta Republike Hrvatske "Zdravstvene 1 ostale bioloske osobitosti sisavaca
Jadranskoga mora". Njihovi koStani ostaci Cuvaju se u Zavodu za anatomiju, histologiju i
embriologiju Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Manji dio istrazivanja proveden je na
koStanim ostacima dobrih dupina iz Hrvatskog prirodoslovnog muzeja u Zagrebu i privatnih zbirki.
S obzirom da se od 1995. godine radi o zaSti¢enoj zivotinjskoj vrsti prikupljanje i obrada leSina
dobrih dupina obavljena su u skladu s Dopustenjima za istrazivanje dupina u teritorijalnim vodama
Republike Hrvatske. LeSine dobrih dupina ¢iji se koStani ostaci nalaze u Zavodu za anatomiju,
histologiju i embriologiju Veterinarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu obradeni su prema
IstrazivaCkom obrascu za dupine na mjestu nalaza ili u Zavodu za anatomiju, histologiju 1
embriologiju Veterinarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. Prije razudbe leSine uzet je detaljan
opis vanjskog izgleda leSine, vaganjem je odredena tjelesna masa s preciznoscu od 0,5 kg, te su
metrom izmjerene 22 vanjske tjelesne mjere po PERRIN-u (1975.) (tablica 1., slika 1.) i izrazene su

u cm s preciznosc¢u od 0,5 cm.

____fT”fT/, !

/ I'II |

Slika 1. Vanjske tjelesne mjere po PERRIN-u (1975.)

Nakon razudbe kosti su oc¢iS¢ene od vecih ostataka organskoga tkiva i kuhane u otopini
detergenta. Ovako ociS¢ene 1 odmascene kosti potopljene su tijekom 48 sati u 4% toploj otopini
vodikovog peroksida, a nakon toga osuSene na zraku. Nakon suSenja svaka je kost obiljeZena
brojem dupina koji odgovara broju njegovog Istrazivackog obrasca a kosturi se cuvaju u Zavodu za
anatomiju, histologiju i embriologiju Veterinarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. Prsne peraje su

nakon razudbe snimljene rendgenskim zrakama, a nakon toga poduznim rezovima skidani su ostaci
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koze, miSi¢ja 1 veziva do te mjere da su kosti prsne peraje ostale medusobno povezane. Tako
priredene prsne peraje ostavljene su tijekom osam dana u 4% vodenoj otopini formaldehida. Nakon
toga potopljene su u 4% toplu otopinu vodikovog peroksida radi izbjeljivanja, te osusene na zraku.
Nakon suSenja svaka je peraja obiljezena brojem dupina koji odgovara broju njegovog
Istrazivackog obrasca. Za potrebe ovog istrazivanja na svakom kosturu, ovisno o njegovoj
cjelovitosti, izmjerene su 153 osteometrijske mjere (tablica 1. 1 2., slike 2.1 3.) prema PERRIN-u
(1975.), WANG-u i sur. (2000.) i WALKER-u (1981.) (tablica 1. i 2.) pomoc¢u pomic¢ne mjerke, metra
1 kutomjera. IzraZzene su u cm s to¢noS¢u od 0,1 cm, a promjer Supljine zuba, ako je bio manji od

0,1 cm, s to¢noscu od 0,01 cm.

23

32

Slika 2. Kraniometrijske mjere po PERRIN-u (1975.)

Broj kostiju distalno od kostiju podlaktice odreden je brojanjem zasjencanih podrucja na
rendgenskim slikama prsnih peraja. Starost dobrih dupina odredna je brojanjem godiSnjih zona
prirasta u dentinu (HOHN, 1980.a; HOHN, 1980.b; HOHN 1 sur., 1989.; HOHN, 1990.; MYRICK 1i
CORNELL, 1990.; HOHN i FERNANDEZ, 1999.) pomoc¢u svjetlosnog mikroskopa na poduznim i

poprecnim presjecima zubiju obojenim Harrisovim hemalaunom po SLOOTEN (1991.).
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Slika 3. Mjere postkranijalnog kostura po PERRIN-u (1975.)

Tablica 1. Oznaka mjera u ovom istrazivanju i njihova oznaka u radu autora od kojeg su

preuzete
oznaka mjere u ovom PERRIN (1975.) WANG i sur. (2000.) WALKER (1981.)
istrazivanju
1.-22. Table 1: 1.-22.
23.-54. Table 2: 1.-32.
55. TPC
56. GWBS
57. WAS
59. GWIN
60. ATW
61.-64. Table 2: 33.-36.
74.-77. Table 2: 37.-40.
79. 120
81. Table 2: 41
83.-104. Table 2: 42.-63.
106.-109. Table 2: 64.-67.
111.-142. Table 2: 68.-99.
144. Table 2: 100.
148. Table 2: 101.
152. Table 2: 102
155. Table 2: 103
157.-166. Table 2: 104.-113.
170.-175. Table 2: 114.-119.
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Tablica 2. Nazivi vanjskih tjelesnih i osteometrijskih mjera mjerenih na dobrim dupinima (7ursiops

truncatus) iz Jadranskoga mora

Redni broj Naziv mjere
mjere

1. Ukupna duljina tijela mjerena od vrha gornje ¢eljusti do medijanog usjeka repne peraje

2. Duljina od vrha gornje Celjusti do sredine oka

3. Duljina "kljuna" mjerena od vrha gornje celjusti do pocetka melona

4. Duljina ustiju mjerena od vrha gornje Celjusti do usnog kuta

5. Duljina od vrha gornje ¢eljusti do usnog otvora

6. Duljina od sredine oka do usnog otvora

7. Duljina od sredine oka do usnog kuta

8. Duljina od sredine oka do sredine nosnog otvora

9. Duljina od vrha gornje ¢eljusti do nosnog otvora

10. Duljina od vrha gornje Celjusti do kranijalnog prihvata prsne peraje

11. Duljina od vrha gornje Celjusti do vrha ledne peraje

12. Duljina od vrha gornje Celjusti do pupka

13. Duljina od vrha gornje ¢eljusti do sredine spolnog otvora

14. Duljina od vrha gornje Celjusti do sredine anusa

15. Opseg u visini pazuha uz kaudalni prihvat prsnih peraja

16. Opseg u visini anusa

17. Kranijalna duljna prsne peraje mjerena od njenog kranijalnog prihvata do vrha

18. Kaudalna duljina prsne peraje mjerena od njenog kaudalnog prihvata do vrha

19. Najveca Sirina prsne peraje

20. Visina ledne peraje mjerena od vrha ledne peraje do njenog kaudalnog prihvata

21. Raspon repne peraje mjeren izmedu njenih lateralni vrhova

22. Sirina repne peraje mjerena kao najmanja duljina izmedu njenog kranijalnog ruba i medijanog usjeka

23. Kondilobazalna duljina mjerena od vrha "kljuna" do kaudalnog ruba kondila zatiljne kosti

24. Duljina "kljuna" mjerena od vrha do linije koja spaja kaudalne rubove usjeka oralno uz o¢nicu

25. Sirina baze "kljuna" mjerena duz linije koja spaja kaudalne rubove usjeka oralno uz oénicu

26. Sirina "kljuna" 60 mm oralno od linije koja spaja kaudalne rubove usjeka oralno uz oénicu

27. Sirina "kljuna" na polovici njegove duljine

28. Ukupna $irina lijeve i desne sjekuti¢ne kosti na polovici duljine "kljuna"

29. Sirina "kljuna" na 3/4 duljine mjerene od baze "kljuna"

30. Udaljenost od vrha "kljuna" do medijalnog kraja poprecnog kaudalnog ruba desne sjekuti¢ne kosti

31. Udaljenost od vrha "kljuna" do hoana mjerena do ventromedijalnog kraja kaudalnog ruba desne krilaste
kosti

32. Najveca preorbitalna §irina

33. Najveca postorbitalna Sirina

34. Najmanja supraorbitalna Sirina

35. Najveca Sirina otvora izmedu lijeve i desne sjekuti¢ne kosti

36. Najveca §irina izmedu jagodi¢nih izdanaka sljepoocne kosti

37. Najveca Sirina sjekuti¢nih kosti

38. Najveca parijetalna Sirina unutar posttemporalne jame

39. Vanjska okomita visina lubanjske Supljine mjerena od sredine trupa bazisfenoida do najdorzalnije tocke
zatiljne kosti ne ukljuc¢ujuci supraokcipitalni greben

40. Unutarnja duljina lubanjske Supljine mjerena medijano od kaudalnih rubova kondila zatiljne kosti do
oralnog ruba lubanjske Supljine

41. Najveca duljina lijeve posttemporalne jame mjerena do kaudalnog ruba Sava

42. Najveca Sirina lijeve posttemporalne jame mjerena pod pravim kutem prema njenoj najvecoj duljini

43. Najveci promjer lijeve temporalne jame

44. Najmanji promjer lijeve temporalne jame okomit na njen najveci promjer

45. Projekcija sjekuti¢nih kostiju preko gornjih Celjusti mjerena gledajuci s dorzalne strane od vrha "kljuna"
do poprecne linije koja spaja najoralnije dijelove gornjih Celjusti

46. Udaljenost od oralnog spoja nosnih kostiju do najkaudalnije tocke supraokcipitalnog grebena

47. Duljina lijeve o¢nice mjerena od vrha preorbitalnog izdanka ¢eone kosti do vrha postorbitalnog izdanka
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48. Duljina antorbitalnog izdanka lijeve suzne kosti

49. Najveca Sirina hoana

50. Najveca duljina lijevog kaudoventralnog izdanka krilaste kosti

51. Najveca Sirina oralne izboc¢ine supraokcipitalnog grebena

52. Najveca duljina bubnji$nog dijela sljepooc¢ne kosti

53. Najveca duljina pecinastog dijela sljepoocne kosti

54. Duljina gornjeg lijevog niza zubnica mjerena od kaudalnog ruba zadnje zubnice do vrha "kljuna"

55. Duljina od vrha "kljuna" do vrha izbocenosti sjekuti¢nih kostiju

56. Sirina kaudoventralnog ruba rala

57. Sirina oralnog ruba bazalnog dijela zatiljne kosti u podruéju $ava s kaudalnim izdancima krilaste kosti

58. Sirina bazalnog dijela zatiljne kosti uz oralni rub izdanaka sljepooéne kosti sa zglobnom plohom za
stilohioid

59. Razmak izmedu najlateralnijih tocaka kaudoventralnih izdanaka krilastih kostiju

60. Najveci promjer sredniSnje zubnice lijeve gornje ¢eljusti

61. Broj zubiju u gornjoj lijevoj Celjusti

62, Broj zubiju u gornjoj desnoj eljusti

63. Broj zubiju u donjoj lijevoj Celjusti

64. Broj zubiju u donjoj desnoj Eeljusti

65. Ukupni broj zubiju

66. Broj zubnica gornje lijeve Celjusti

67. Broj zubnica gornje desne Celjusti

68. Broj zubnica donje lijeve Celjusti

69. Broj zubnica donje desne ¢eljusti

70. Ukupni broj zubnica

71. Visina najveéeg zuba

72. Najveéi promjer najveéeg zuba

73. Najveci promjer otvora zubne Supljine

74. Duljina donjeg lijevog niza zubnica mjerena od kaudalnog ruba zadnje zubnice do vrha donje ¢eljusti

75. Najveca duljina grane lijeve donje Celjusti

76. Najveca visina grane lijeve donje Celjusti mjerena pod pravim kutem prema njenoj najvecoj duljini

77. Najvecéa duljina lijevog mandibularnog otvora mjerena od oralnog ruba otvora do unutarnje povrsine
kondila donje Celjusti

78. Najveca visina kondila lijeve donje ¢eljusti

79. Najveca Sirina kondila lijeve donje Celjusti

80. Najveca duljina mandibularne simfize

81. Asimetrija lubanje mjerena u stupnjevima

82. Da li je bazihioid srastao s tireohioidima?

83. Medijana duljina bazihioida

84. Najveca Sirina bazihioida

85. Najveca proksimalna §irina lijevog tirohioida

86. Najveca duljina lijevog tirohioida

87. Najveca §irina lijevog stilohioida

88. Najveca duljina lijevog stilohioida

89. Broj grudnih kraljezaka koji je odreden brojem rebara na strani s ve¢im brojem rebara

90. Broj slabinskih kraljezaka

91. Broj repnih kraljezaka

92. Ukupni broj kraljezaka

93. Broj sraslih vratnih kraljezaka

94. Najveca Sirina kranijalne zglobne plohe atlasa

95. Visina atlasa mjerena medijano od dorzokranijalnog ruba otvora kraljeska do ventralnog ruba prednjeg
okrajka tijela kraljeska

96. Duljina popre¢nog izdanka atlasa mjerena od lateralnog ruba kranijalne zglobne plohe atlasa do
najlateralnije tocke na izdanku

97. Najveca duljina trnastog izdanka atlasa

98. Najveca visina dorzalne strane trupa aksisa mjerena medijano od kranijalnog ruba dorzalne strane trupa

atlasa
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99. Duljina mjerena od sredine medijalne povrSine desne nozice luka kraljeska do najlateralnije tocke
popreénog izdanka atlasa

100. Duljina lijevog poprec¢nog izdanka aksisa mjerena od lateralnog ruba kaudalne zglobne povrsine do
najlateralnije tocke izdanka

101. Broj vratnih kraljezaka s nepotpunim lukovima

102. Vratni kraljezak s najrazvijenijim lijevim rebrenim izdankom

103. Najkranijalniji kraljezak s otvorom za prolaz krvnih Zila dorzalno na trupu kraljeska

104. Najkranijalniji kraljezak s izrazito reduciranim kranijalnim zglobnim izdancima

105. Kraljezak kaudalnog dijela kraljeznice na kojem su kranijalni zglobni izdanci opet razvijeni

106. Najkaudalniji kraljezak s izrazenim popre¢nim izdancima

107. Najkaudalniji kraljezak s izrazenim trnastim izdankom

108. Najkranijalniji kraljezak s nesraslim epifizama

109. Najkaudalniji kraljezak s nesraslim epifizama

110. Da li je zivotinja fizicki zrela, tj. sve epifize kraljezaka su srasle?

111. Najkranijalniji repni kraljeZak s okomitim trnastim izdankom

112. Duljina trnastog izdanka prvog grudnog kraljeska mjerena od dorzokranijalnog ruba otvora kraljeska do
vrha trnastog izdanka

113. Duljina trnastog izdanka drugog grudnog kraljeska

114. Duljina trnastog izdanka desetog grudnog kraljeska

115. Duljina trnastog izdanka zadnjeg grudnog kraljeska

116. Visina prvog grudnog kraljeska mjerena medijano od unutarnjeg dorzokranijalnog ruba otvora kraljeska
do ventralnog ruba kranijalnog okrajka tijela kraljeska

117. Najveca Sirina prvog grudnog kraljeSka mjerena izmedu najlateralnijih tocaka popre¢nih izdanaka

118. Visina prvog slabinskog kraljeska

119. Najveca Sirina prvog slabinskog kraljeska

120. Ventralna medijana duljina trupa 23. kraljeska bez epifiza

121. Broj lijevih rebara

122. Broj desnih rebara

123. Broj lijevih rebara s glavicom i krvzicom

124. Broj desnih rebara s glavicom i krvzicom

125. Broj lijevih laznih rebara

126. Broj desnih laznih rebara

127. Broj lijevih okostalih rebrenih hrskavica

128. Broj desnih okostalih rebrenih hrskavica

129. Najveca duljina prvog lijevog rebra

130. Sirina prvog lijevog rebra u dorzalnom dijelu kuta rebra

131. Najveca duljina najveceg lijevog rebra

132. Najveca duljina prve lijeve rebrene hrskavice

133. Najveca Sirina drska grudne kosti

134. Medijana duljina dr$ka grudne kosti

135. Dubina medijanog usjeka drska grudne kosti

136. Duljina otvora drska grudne kosti

137. Broj grudnica

138. Broj sraslih grudnica

139. Broj hemalnih kostiju

140. Broj najkranijalnijih medusobno sraslih hemalnih kostiju

141. Kraljezak koji nosi prvu hemalnu kost

142. Kraljezak koji nosi zadnju hemalnu kost

143. Koliko prvih hemalnih lukova nije sraslo?

144. Najveca duljina lijeve polovice prve hemalne kosti

145. Najveca visina lijeve polovice prve hemalne kosti

146. Ukupna visina lijeve polovice prve hemalne kosti

147. Najvisa hemalna kost

148. Najveca duljina lijeve polovice najvece hemalne kosti

149. Najveca visina lijeve polovice najve¢e hemalne kosti

150. Ukupna visina lijeve polovice najve¢e hemalne kosti
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151. Koliko zadnjih hemalnih lukova nije sraslo?

152. Najveca duljina lijeve polovice zadnje hemalne kosti

153. Najveca visina lijeve polovice zadnje hemalne kosti

154. Ukupna visina lijeve polovice zadnje hemalne kosti

155. Visina lopatice mjerena od kaudalnog ruba zglobne povrsine do korakovertebralnog kuta lopatice

156. Visina lopatice mjerena od kaudalnog ruba zglobne povrsine do kranijalnog kuta lopatice

157. Duljina lopatice mjerena od kaudalnog ruba zglobne povrsine do kaudalnog kuta lopatice

158. Najveca duljina korakoidnog izdanka mjerena od kranijalnog ruba zglobne povrsine lopatice

159. Najveca Sirina korakoidnog izdanka

160. Najveca Sirina izdanka lopati¢nog grebena mjerena od ventralnog do dorzalnog kranijalnog kuta
izdanka

161. Najveca duljina nadlakti¢ne kosti mjerena s ventralne strane prsne peraje

162. Najveca distalna Sirina nadlakti¢ne kosti

163. Najveca duljina palcane kosti

164. Najveca distalna Sirina pal¢ane kosti

165. Najveca duljina lakatne kosti

166. Poprecna Sirina proksimalnog reda kostiju zapesca

167. Broj kostiju proksimalnog reda zapesca

168. Broj kostiju distalnog reda zapesca

169. Broj kostiju pesti prsne peraje

170. Broj okostalih ¢lanaka prvog lijevog prsta

171. Broj okostalih ¢lanaka drugog lijevog prsta

172. Broj okostalih ¢lanaka treceg lijevog prsta

173. Broj okostalih ¢lanaka Cetvrtog lijevog prsta

174. Broj okostalih ¢lanaka petog lijevog prsta

175. Najveca duljina rudimenta lijevog kukovlja

Istrazene morfometrijske vrijednosti obradene su u kompjuterskom programu STATISTICA
7, StatSoft, Inc., metodama deskriptivne statistike (srednja vrijednost, standrardna devijacija,
minimalna 1 maksimalna vrijednost) i analizom korelacija. Pomo¢u Gompertzove krivulje rasta
prikazane su promjene istrazenih morfometrijskih vrijednosti s dobi Zivotinja. JednadZzba
Gompertzove krivulje rasta preuzeta je iz PISCART 1 sur. (2003.) 1 glasi
V=Ymax " (€Xp((10g(Yo/Ymax)) *exp(-a*x))), gdje su: y vrijednost mjere, ym.x asimptotska vrijednost
mjere, yo najmanja vrijednost mjere, a faktor Gompertzove krivulje, x dob zZivotinje. Za odredivanje
parametara Gompertzove krivulje rasta (ymax, Yo 1 @) koriSten je modul "User-specified regression,
least squares; estimation method: Gauss-Newton" u kompjuterskom programu STATISTICA 7,

StatSoft, Inc.

Budu¢i da je u terenskim uvjetima cesto nemoguce odrediti tjelesnu masu, moguénost
procjene tjelesne mase na temelju nekih vanjskih tjelesnih mjera koje su lako mjerljive metrom od
velike je vaznosti. Iz tog razloga odreden je faktor korelacije za porast vanjskih tjelesnih 1
osteoloskih mjera s povecanjem tjelesne mase. S obzirom da zbog starosti leSine ili pak nalaza
samo kostanih ostataka Cesto izostane 1 podatak o tjelesnoj duljini odreden je faktor korelacije za

porast osteoloskih mjera s povecanjem ukupne duljine tijela. Pomoc¢u mjera s najvisim faktorima
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korelacije izrazene su jednadzbe za izra¢un ukupne tjelesne duljine i tjelesne mase dobrog dupina u

kojeg su ove mjere nepoznate.

Radi utvrdivanja sli¢nosti i razlika morfometrijskih vrijednosti dobrih dupina iz Jadranskog
mora u odnosu na dupine iz roda Tursiops iz drugih svjetskih mora preuzete su mjere iz literature
(ROSS, 1977.; WALKER, 1981.; HERSH 1 sur., 1990.; TOLLEY i sur., 1995.; ROBINEAU i VELY,

1997.; WANG i sur., 2000.) i usporedene t-testom s istima u jedinki iz Jadranskog mora.

3.1. Odredivanje fizicke zrelosti dobrog dupina (Tursiops truncatus) iz

Jadranskoga mora

U istrazivanjima spolnog dimorfizma, individualnih i1 zemljopisnih varijacija vazno je
odrediti koji ¢e se uzorci smatrati adultnima (PERRIN 1 HEYNING, 1993.). I u usporedbi vrsta vazno
je prepoznati razlike nastale uslijed razli¢ite dobi jedinki (MEAD i POTTER, 1990.). Naime, neke
vrste iz reda kitova opisane su samo na temelju morfologije i morfometrije, ¢esto vrlo malog broja,
lubanja. S porastom osteoloSkih uzoraka doslo je do revizije mnogih vrsta, ali i do problema, koje
uzorke koristiti u usporedbi vrsta. PERRIN (1975.) razlikuje obradu uzoraka koji sadrze samo
lubanju od onih koje sadrze 1 dijelove postkranijalnog kostura. Naime, u svom istrazivanju roda
Stenella utvrdio je da se kraniometrijske vrijednosti, osim mjera lubanjske Supljine i hoana, ne
mijenjaju znatnije iza dobi neposredno prije stjecanja spolne zrelosti. Tako zakljucuje da u
taksonomske svrhe, uz lubanje spolno i fizicki zrelih jedinki, mogu biti obradene i lubanje Zivotinja
koje su neposredno pred stjecanjem spolne zrelosti, odnosno imaju 5 GLG-a u dentinu. No, ako
istrazivani uzorak osim lubanje sadrzi i postkranijalni kostur PERRIN (1975.) preporuca obradu
samo fizicki zrelih jedinki zbog produljenog rasta postkranijalnog kostura. Fizi¢ki zrelim
zivotinjama smatraju se one, €iji trupovi kraljezaka imaju sraslu kranijalnu i kaudalnu epifizu trupa
kraljeska duz cijele kraljeznice (PERRIN, 1975.; MEAD i1 POTTER, 1990.; PERRIN 1 HEYNING,
1993.). COCKCROFT i ROSS (1990.) smatraju fizicki zrelim one zivotinje ¢iji trupovi srednjih
grudnih kraljezaka imaju sraslu kranijalnu 1 kaudalnu epifizu. WALKER (1981.) je u kraniometrijska
istrazivanja dobrih dupina iz sjeveroisto¢nog Tihog oceana ukljuc¢io samo one lubanje u kojih su
gornje Celjusti 1 sjekuti¢ne kosti srasle 1 u najoralnijjem dijelu. Za razliku od njega WANG 1 sur.
(2000.) su u svoje istrazivanje ukljucili sve osim onih lubanja kojima pojedine kosti nisu srasle u
dovoljnoj mjeri da bi odredio ve¢i dio kraniometrijskih vrijednosti. PERRIN 1 HEYNING (1993.)

utvrdili su da spajanje gornje Celjusti i sjekuti¢ne kosti nije dobar pokazatelj fizicke zrelosti lubanja
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u obicnog dupina (Delphinus delphis). Naime, "kljun" ovih Zivotinja raste u duljinu i neposredno
nakon pocetka sraStavanja ovih kostiju. Predlaze da istrazivanja koja Zele iskljuciti varijacije
nastale zbog razlike u dobi ukljucuju kao prvo, samo lubanje fizicki zrelih Zivotinja, a kao drugo,
lubanje sa sraslim gornjim celjustima 1 sjekuti¢énim kostima i u najoralnijem dijelu ali od onih
zivotinja kojima je utvrdena i spolna zrelost. Isto tako, ako je dob odredena na ve¢em uzorku i ako
je poznato kada nastupa fizicka zrelost onda se u ovakva istrazivanja mogu, kao trece, ukljuciti 1
one lubanje kojima je utvrdena starost koja odgovara fizi¢koj zrelosti ostalih Zivotinja. COCKCROFT
1 ROSS (1990.) tvrde da fizicka zrelost nastupa u oba spola gotovo u isto vrijeme kada se zatvori
zubna Supljina. U istrazivanju morfometrijskih vrijednosti zivih dobrih dupina u morima zapadne
obale Floride TOLLEY 1 sur. (1995.) fizicki zrelima smatrali su muzjake tjelesne duljine vece od
262 cm ili ako im je dob bila poznata i veca ili jednaka 20 godina. Zenke su smatrali fizi¢ki zrelima
ako su imale vecu tjelesnu duljinu od 249 cm i1 ako im je dob bila poznata 1 veca ili jednaka 15

godina.

S obzirom na stupanj srastenja epifiza s trupovima kraljezaka COCKCROFT 1 ROSS (1990.)
utvrdili su da dobri dupini steknu fizicku zrelost u dobi izmedu 12 i 15 godina. Naime, u njihovom

istrazivanju najmlada fizicki zrela jedinka imala je 12 godina, najstarija fizicki nezrela 14.

U istrazivanju obuhva¢enom ovim radom fizi¢ki zrelim Zzivotinjama smatrane su one
zivotinje u kojih je utvrdeno da su kranijalna i kaudalna epifiza na svim kraljeScima srasle s trupom
kraljeska, a u svrhu iskljucenja utjecaj rasta na razlike u morfometrijskim vrijednostima. Samo
fizicki zrele Zivotinje ukljucene su u utvrdivanje spolnog dimorfizma dobrog dupina iz Jadranskog
mora te usporedbu morfometrijskih vrijednosti dobrih dupina iz Jadranskog mora s onima iz ostalih

svjetskih mora.
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4. Rezultati
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U razdoblju od listopada 1990. godine do prosinca 2004. godine u hrvatskom dijelu

Jadranskoga mora pronadeno je 87 mrtvih dobrih dupina (Tursiops truncatus). Od ovog broja Cetiri

zivotinje su iskljucene iz daljnje obrade zbog nedovoljno podataka o vanjskim tjelesnim mjerama

ili nedostatka kostiju. Jedna lubanja dobrog dupina koja je obradena ovim istrazivanjem pod

oznakom "HPM 430", a pohranjena je u Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u Zagrebu, potjece iz

hrvatskog dijela Jadranskog mora no mjesto i dan nalaza su upitni. Vjerojatno potjece iz 19.

stolje¢a iz mora kod Senja. Ovim istrazivanjem obuhvacena su ukupno 84 dobra dupina

iz

Jadranskoga mora, a njihova oznaka, mjesto i datum nalaza, spol, dob, ukupna duljina tijela 1

tjelesna masa prikazane su u tablici 3.

Tablica 3. Dobri dupini (Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora, njihova oznaka, datum i mjesto
nalaza, spol, dob (godine), tjelesna masa (kg) 1 ukupna tjelesna duljina (cm)

Mjesto nalaza Ukupna
Oznaka Zemljopisna | Zemljopisna Dob Masa duljina
dupina Datum nalaza §irina duljina Spol | (godine) (kg) tijela (cm)
1 16.10. 1990. 45°03' 13°35' | z 4 204 265
2 1. 11.1990. 45°05'40" 13°38'40" | z 1 52 164
3 18. 6. 1992. 45°04' 13°34" | m 7 240 263
4 1.8.1993. 44°23'30" 14°40'
6 22.9.1993. 44°33'40" 14°2320" | m 241,5
7 29.3.1994. 45°04'25" 13°3820" | z 6 120 219
8 26.5.1994. 44°52'05" 14°0024" | z 6 265
9 26.5.1994. 44°52'05" 14°0024" | z 0 9,1 107
10 1.9.1994. 42°43'45" 16°53'40" | m 1 75 163
12 21.12.1995. 43°43'40" 15°53'30" | m 9 237 278
13 19. 4. 1996. 44°49'30" 13°51'05" | z 5 240
14 4.8.1996. 43°12'30" 16°33"20" 210
15 2.10. 1996. 45°06'05" 13°37'50" | m 12 279 290
16 26. 4.1997. 44°46'20" 14°19'15" | z 7 275
17 30.7.1997. 44°37'40" 14°14'10" | z 13 274
18 2.8.1997. 44°49" 14°20'40" | m 0 13 125
19 16. 8. 1997. 45°15' 13°30' | m 7 240
20 8.10. 1997. 43°48'30" 15°40'30" | z 21 214 288
22 17.3.1998. 43°29'30" 15°59'20" | m 3 234
23 12. 1. 1999. 42°38'24" 18°07'06" | m 11 291
25 27.2.1999. 44°15'48" 15°13' | z 23 228 278
26 1.4.1999. 44°07" 14°52'08" 1
28 9.7.1999. 43°30'12" 16°29' | m 16 249 312
31 10. 10. 1999. 43°23'40" 16°18' | z 12
32 1. 11.1999. 45°04"24" 13°37'48" | m 3 128 208
35 24.11. 1999. 43°10'56" 16°41'46" | z 14 163 258
36 1. 12. 1999. 43°05'33" 16°42'06" | m 13 156 282
38 12. 1. 2000. 44°12'43" 15°39'00" | z 21 261 286
39 2. 3. 2000. 42°56'35" 17°33' | z 26 192 276
40 17. 3. 2000. 43°50" 15°20' | m 13 288 288
41 27. 4. 2000. 43°09" 16°29' | z 12 224 261
46 3. 7.2000. 44°47'40" 14°22' |z 1 23,65 122
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48 10. 11. 2000. 42°5424" 16°48'12" 240
51 15.2.2001. 44°07'54" 15°06'54" z 21 275
54 18.3.2001. 44°58' 14°2924" | z 17 236 281
55 23.3.2001. 43°10' 16°27" | Z 2 62 165
56 8.4.2001. 45°01" 14°33' | m
57 11.4. 2001. 44°11" 15°30'24" Z 7 246
60 15.6.2001. 44°28' 14°52'25" Z 21
62 19.7.2001. 43°11" 16°43' | m 14 155 290
63 17.8.2001. 43°32'42" 16°20' | Z 2 200
64 9.10.2001. 45°1920" 13°33'50" | m 17 305 312
66 6.11.2001. 43°30'30" 16°26'40" | Z 26 199 283
72 5.1.2002. 44°15' 15°11' | m 10 153 235
76 20.2.2002. 44°12' 15°35' | m 12 177,5 272
80 1. 3.2002. 44°02'12" 15°15'30" | m 17 324 294
83 25.4.2002. 44°12' 15°9'48" | z 11 180 266
86 16.4.2002. 44°27'48" 14°57'36" | m
87 16.4.2002. 42°58' 17°07" | z 5 79 188
88 18.4.2002. 44°16'36" 15°0824" | m 11 135 249
91 11.7.2002. 45°21'8" 13°32'41" | z 13 246 280
92 2. 8.2002. 43°47 15°39'36" | Z 1 32 134
93 5.8.2002. 43°59' 15°06' | Z 65 154
95 13. 8.2002. 43°57'18" 15°09' | z 40 136
96 22.8.2002. 45°15' 13°36' | Z 12 169 268
97 10.9.2002. 44°52'30" 13°49' |z 4 66 192
99 8. 10. 2002. 44°30' 14°52' | m 12 249 256
100 23.10.2002. 45°24'12" 13°32'12" | m 12 215 270
101 31.10.2002. 43°31'48" 16°2724" | m 5 98 212
102 24.12.2002. 45°18'30" 13°36' | Z 20 216 262
103 14. 3. 2003. 44°17 15°02' | m 2 101 186
104 17.7 .2003. 45°04' 14°16' | m 20 210 277
105 19. 8.2003. 45° 14°37"| m 287
HPM 430
107 24.9.2003. 42°56' 17°04' | z 3 57 172
108 6.10.2003. 43°48'30" 15°41' |z 17 209 277
109 10. 10. 2003. 43°1024" 16°42' | m 1 69 198
110 26.10. 2003. 43°21" 16°57'24" | m 1 43,5 160
111 30. 11.2003. 44°4'36" 15°12' | Z 10 130 251
112 20. 12.2003. 43°01'36" 17°10' | m 20 268 303
113 16.1.2004. 45°04'30" 13°38' | m 7 144 215
114 16.2.2004. 45°30' 13°30" | Z 19 277
117 24.4.2004. 42°58'36" 17°07" | z 16 279
118 10. 5. 2004. 45°01" 14°35' | Z 191
120 28.5.2004. 42°45' 17°40' | z 15 206 284
122 7.7.2004. 44°41' 14°44'
123 3.117.8.2004. 44°07' 15°08'
124 1.9.2004. 45°19' 13°33' | m 17 205 301
126 14.10. 2004. 42°54' 16°56' | m 19 182 266
127 20. 10. 2004. 45°30' 13°28' | Z 7 130 231
128 22.9.2004. 44°52' 13°47' | Z 4 60 190
129 24.9.2004. 45°05' 13°38' | m 14 168 280
131 14. 12. 2004. 45°59'36" 15°0624" | m 1 77 175
132 4.11.2004. 44°30' 14°25' | m 260
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4.1. Rast dobrog dupina (Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora

4.1.1. Rast tijela

Nagli rast ukupne duljine tijele (mjera 1.) (slika 4.) prestaje u dobi od devet godina i u Zenki
1 u muzjaka dobrih dupina iz Jadranskoga mora. U zenki se ukupna duljina tijela nakon dobi od
deset do dvanaest godina ne povecava, dok u muzjaka nastavlja lagani rast i nakon te dobi. U
muzjaka je maksimalna izmjerena ukupna duljina tijela 312 cm 1 to u dvije jedinke, jedne u dobi od
16 ("dupin 28"), a druge u dobi od 17 ("dupin 64") godina, dok u Zenki ukupna duljina tijela ne
prelazi vrijednost od 288 cm koja je izmjerena u jedinke u dobi od 21 godine ("dupin 20"). Duljina
do pupka (mjera 12.), spolnog (mjera 13.) i crijevnog otvora (mjera 14.) koje prate ukupnu duljinu
tijela takoder prestaju naglo rasti u oba spola nakon navrsenih devet godina.
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Slika 4. Prikaz rasta ukupne duljine tijela (mjera 1. u cm) s dobi u dobrog dupina (Tursiops
truncatus) iz Jadranskoga mora

Tjelesna masa pokazuje postupni porast s dobi u Zenki, dok u muZzjaka izmedu 10. i 17.
godine pokazuje nagli porast (slika 5.). Najveca tjelesna masa izmjerena u Zenke je 261 kg ("dupin

38"), a u muzjaka 324 kg ("dupin 80").
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Slika 5. Prikaz rasta tjelesne mase (kg) s dobi u dobrog dupina (Tursiops truncatus) iz
Jadranskoga mora

Vanjske tjelesne mjere na glavi koje ukljucuju duljinu "kljuna" (mjere 2., 3. 1 4.) u oba spola
prestaju se naglo povecavati nakon pete godine starosti. Prsne peraje (mjere 17., 18. 1 19.), ledna
(mjera 20.) i repna peraja (mjere 21. 1 22.) dosezu svoje adultne vrijednosti nakon sedam godina

zivota.

4.1.2. Rast Kostiju glave

Kosti glave strastu u dobrog dupina iz Jadranskog mora tijekom prvih pet godina Zivota. U
zivotinje s oznakom "dupin 92" procijenjene dobi manje od 1 godine utvrden je najnizi stupanj
straStenja kostiju glave. U ove jedinke medusobno su srasle samo sljedece kosti glave: ljuska
zatiljne kosti srasla je s medutjemenim kostima, bazalni dio zatiljne kosti srasao je s bazisfenoidom
klinaste kosti, te presfenoid klinaste kosti sa sitastom kosti 1 ralom. Kao zasebne kosti dolaze lijevi
1 desni postrani¢ni dijelovi zatiljne kosti, lijeva gornja Celjust, desna gornja Celjust, lijeva sjekuti¢na
kost, desna sjekuticna kost, lijeva ¢eona kost, desna ¢eona kost, desna nosna kost gradena od dva
zasebna dijela, lijeva nosna kost, lijeva tjemena kost, desna tjemena kost, lijeva krilasta kost, desna
krilasta kost, lijeva nep€ana kost, desna nepcana kost, lijeva suzna kost, desna suzna kost, lijeva
jagodicna kost, desna jagodi¢na kost, lijeva sljepoo¢na kost 1 desna sljepooc¢na kost. Neznatno visi
stupanje strastenja kostiju glave utvrden je u Zivotinje s oznakom "dupin 46" takoder procijenjene
dobi manje od jedne godine. U ove jedinke gornje Celjusti lijeve 1 desne strane srasle su s

pripadaju¢im sjekuti¢nim kostima. Sljedeci stupanj strastavanja kostiju glave dogada se takoder
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tijekom prve godine zivota i predstavlja srastavanje nepcanih kostiju uz ve¢ srasle gornju celjust i
sjekuti¢nu kost ("dupin 110" 1 "dupin 131"). U jedinki procijenjene dobi od dvije godine ("dupin
55") kosti glave jo$ uvijek nisu medusobno srasle ve¢ dolaze u nekoliko zasebnih dijelova. Jednu
cjelinu Cine zatiljna kost srasla s bazisfenoidom klinaste kosti te tjemenim, medutjemenim i
sljepoocnim kostima, drugu cjelinu ¢ine presfenoid klinaste kosti srastao sa sitastom kosti, ceonim
kostima te ralom, tre¢i dio Cine srasla desna gornja celjust, desna sjekuti¢na i desna nepCana kost.
Na lijevoj strani srasle su gornja Celjust, sjekuti¢na i nepCana sa suznom i jagodi¢nom kosti.
Zasebno dolaze lijeva 1 desna krilasta kost, lijeva i desna nosna kost, te desna suzna i desna
jagodicna kost. U gotovo istom stupnju srastenja su kosti glave druge jedinke u dobi od dvije
godine ("dupin 103"), no u ove Zivotinje zasebno dolaze lijeva 1 desna krilasta kost, lijeva 1 desna
nosna kost i lijeva i desna suzna kost. Ovakav stupanj srastenja kostiju glave nalazimo i u Zivotinja
u dobi od tri ("dupin 107) 1 Cetiri godine ("dupin 97"). Kosti glave potpuno su srasle u zivotinja
starijih od pet godina (slika 6., 7. 1 8.), izuzev nosnih kostiju koje u nekih jedinki ne srastu i do dobi

od 20 godina ("dupin 112").

10 cm

Slika 6. Dorzalna strana lubanje dobrog dupina (Tursiops truncatus) oznake "dupin 28", dobi 16
godina

U dobrih dupina do pete godine starosti izmedu kostiju glave postoje fontanele. U jedinke s
oznakom "dupin 02" nalazi se fontanela veli¢ine 3 x 1 cm izmedu dorzalnog ruba lijevog
postrani¢nog dijela zatiljne kosti, lijevog lateroventralnog ruba ljuske zatiljne kosti 1 kaudalnog
ruba lijeve tjemene kosti. U jedinke s oznakom "dupin 110" fontanela veli¢ine 1,2 cm x 0,8 cm
nalazi se uz desnu nosnu kost, dok se u jedinke s oznakom "dupin 97 " izmedu ljuske zatiljne kosti,

postrani¢nog dijela zatiljne kosti i tjemene kosti obostrano nalazi fontanela. U jedinki starijih od pet
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godina fontanele nisu zamjecene, ali su Savovi izmedu kostiju glave jo$ jako dobro vidljivi ("dupin

87").

10 cm

Slika 7. Ventralna strana lubanje dobrog dupina (Tursiops truncatus) oznake "dupin 28", dobi 16
godina

Slika 8. Kaudalna strana lubanje dobrog dupina (7Tursiops truncatus) oznake "dupin 28", dobi 16
godina

Iako lijeva 1 desna donja Celjust u vecini jedinki dolaze kao zasebne kosti njihova simfiza
okosta (slika 9.) u nekih fizicki zrelih Zivotinja ("dupin 04", "dupin 24", dob: 17 godina, "dupin 25"
dob: 23 godine).

31



P aaReRsE VN BBELE

Slika 9. Donje ¢eljusti dobrog dupina (Tursiops truncatus) oznake "dupin 04"

Kosti glave prestanu nagli rast u duljinu (kondilobazalna duljina, mjera 23.) (slika 10.)

nakon sedme godine. U podrucju osteoloskog "kljuna" duljina (mjere 24., 30. 1 31.) i Sirina (mjere

25.,26.,27.28.129.) prestaju se naglo povecavati nakon sedme godine.
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Slika 10. Prikaz rasta kondilobazalne duljine (mjera 23. u cm) s dobi u dobrog dupina

(Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora

Isto vrijedi i za Sirinu lubanje u podruc¢ju o¢nice (mjere 32., 33. i 34.), jagodi¢nih izdanaka

sljepoocne kosti (mjera 36.), sjekuti¢nih kosti (mjera 37.), te najvecu Sirinu lubanje koja se nalazi u

podrudju tjemenih kosti (mjera 38.) (slika 11.). Sirine baze lubanje (mjere 56., 57. i 58.) prestaju

nagli rast izmedu trece i pete godine.
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Slika 11. Prikaz rasta najvece parijetalne Sirine (mjera 38. u cm) s dobi u dobrog dupina
(Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora

Asimetrija lubanje (mjera 81.) prisutna je ve¢ 1 u najmladih Zivotinja, a stupanj asimetrije ne
ovisi o dobi zivotinje. Bubnjisni i pecinasti dio sljepoocne kosti (slika 12.) ve¢ i u nekih najmladih

jedinki imaju adultne vrijednosti (mjere 52. 1 53.).

Slika 12. Lijevi bubnjisni i pecinasti dio sljepoo¢ne kosti dobrog dupina (Tursiops
truncatus) oznake "dupin 105"

Lubanjska Supljina prestaje nagli rast u visinu (mjera 39.) 1 Sirinu (mjera 40.) nakon sedme
godine zivota. Posttemporalna (mjere 41. i 42.) i temporalna jama (mjere 43. i 44.) prestaju se
naglo povecavati u oba spola nakon sedme godine. Oc¢nica (mjere 47. i 48.) prestaje naglo rasti

nakon tre¢e godine.

Zubi dobrih dupina iz Jadranskoga mora (mjere 61. do 64.) izbiju tijekom prve godine
zivota u gotovo svih jedinki i to prvo u srediSnjem i kaudalnom dijelu gornjih celjusti ("dupin 10",

"dupin 131", slika 13.). Interalveolarne pregrade pocinju se stvarati tijekom prve godine Zivota
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("dupin 131") i niske su tijekom prvih pet godina zivota ("dupin 101" i "dupin 103"), no same
zubnice su i u najmanjih jedinki adultnih promjera (mjera 60.). Duljina gornjeg lijevog (mjera 54.) i
donjeg lijevog (mjera 74.) niza zubnica, te donja Celjust (mjere 75. 1 76.) prestaju naglo rasti nakon
sedme godine. Zubi su najvisi (mjera 71.) u zivotinja starijih od pet godina, no u jedinki starijih od
15 godina oni zbog istroSenosti otupe te su u pojedinih starih zivotinja zubi nizi nego u mladih
zivotinja. Najvec¢i promjer zuba (mjera 72.) se s dobi bitno ne mijenja, za razliku od otvora zubne
Supljine zuba koji se sa staroS¢u znatno smanjuje (mjera 73.). U starijih jedinki ("dupin 54", dob 17
godina, "dupin 38", dob 21 godina) zubi ispadaju, a zubnice, naj¢esce oralne i kaudalne, ispune se

kostanim tkivom.

Slika 13. Zubi gornje ¢eljusti (gore) 1 zubi donje Celjusti dobrog dupina (Tursiops truncatus)
oznake "dupin 10" dobi 1 godine

Bazihioid sraste s tireohioidima (mjera 82.) u vecine jedinki u dobi izmedu 11 i 14 godina
(slika 14.). Iako ovi dijelovi jezi¢ne kosti kasno srastavaju oni nisu pokazatelji fizicke zrelosti, jer
neke jedinke koje nemaju srastene epifize na svim kraljeScima imaju srastao bazihioid s
tireohioidima, a ujedno u jedne fizicki zrele jedinke ("dupin 17") ove kosti nisu srasle. Bazihioid
(mjere 83. 1 84.), duljina tireohioida (mjera 86.) i duljina stilohioida (mjera 88.) prestaju naglo rasti
nakon sedme godine Zivota, dok se Sirina tireohioida (mjera 85.) te stilohioida (mjera 87.) prestaju

povecavati tek nakon 12. odnosno 11. godine zZivota.
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Slika 14. Bazihioid srastao s tireohioidima u dobrog dupina (Tursiops truncatus) oznake
"dupin 105"

4.1.3. Rast osovinskog kostura (izuzev kostiju glave)

Atlas 1 aksis od rodenja su srasli u podrucju trupa no odvojeno dolaze lijevi 1 desni luk
svakog kraljeSka, a odvojen je i ventralni dio trupa atlasa ("dupin 46", "dupin 110", slika 15.).
Trnasti izdanci atlasa i aksisa nisu razvijeni, niti popre¢ni izdanci u jedinki mladih od jedne godine.
U starijih Zivotinja atlas i aksis predstavljaju najmasivniji kraljezak (slika 16.). Tijekom prve
godine Zivota trupovi kraljezaka dolaze odvojeni od lukova ("dupin 02", "dupin 46", "dupin 92",
"dupin 110" i "dupin 131"), a u najmladih jedinki odvojeno dolaze i lijeva i desna strana
kraljeznickog luka. Lijeva i desna strana kraljeznickog luka prvih 16 kraljezaka srastavaju zadnje
("dupin 46", "dupin 92", "dupin 110" i "dupin 131"). Lukovi vratnih kraljezaka sraStavaju (mjera
101.) nakon prve godine zivota, no u nekih zivotinja lijeva 1 desna strana luka ne srastu 1 u starijoj
dobi ces¢e na jednom, najcesce sedmom, ili vise kaudalnih vratnih kraljezaka ("dupin 12", "dupin

64" i "dupin 127").
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Slika 15. Atlas i aksis dobrog dupina (Tursiops truncatus) oznake "dupin 46" dobi manje od
1 godine

Lukovi sraStavaju s trupovima kraljezaka prvo u kaudalnom dijelu ("dupin 46"), a na kraju u
kranijalnom dijelu kraljeznice ("dupin 02" i "dupin 131"). Tijekom prve godine Zivota trnasti
izdanci nisu razvijeni niti na jednom vratnom kraljesku, a na kaudalnijim kraljeScima razvijena je
samo njegova baza kao posljedica srastavanja lijeve i desne nozice luka. Osnove poprecnih

izdanaka vide se tijekom prve godine zivota samo na prvim grudnim kraljeScima ("dupin 46").

Slika 16. Kranijalna (lijevo) i kaudalna (desno) strana atlasa i aksisa dobrog dupina
(Tursiops truncatus) oznake "dupin 105"

U vecine zivotinja starijih od 14 godina na svim kraljeScima srasle su kranijalna (mjera
108.) i kaudalna (mjera 109.) epifiza. Epifize grudnih kraljezaka srastavaju zadnje. Nakon sedme

godine prestaje nagli rast kraljezaka u visinu (mjere 95., 116. 1 118.) 1 u Sirinu (mjere 99., 117. 1
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119.), te nagli rast trnastih izdanaka (mjere 97., 112., 113. 114. 1 115.). Trup kraljeska prestaje nagli
rast u duljinu (mjera 120.) tek nakon 13 godina (slika 17.).
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Slika 17. Prikaz rasta ventralne medijalne duljine trupa 23. kraljeska bez epifiza (mjera 120.
u cm) s dobi u dobrog dupina (Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora

Vecina zivotinja obuhvacena ovim istrazivanjem, njih 59, posjeduje 13 pari rebara. Samo u
dvije jedinke utvrdena su 12 pari rebara, a u sedam zivotinja 14 pari. Rebrene hraskavice okostale

su 1 u najmladih Zivotinja i dolazi ih naj¢esc¢e osam ili devet pari.

Slika 18. Rebra dobrog dupina (Tursiops truncatus) oznake "dupin 46" dobi manje od 1
godine

U vecine zivotinja prvih pet rebra su prava rebra i njihove okostale rebrene hrskavice Cine s
grudnom kosti zglobove. Sljedeca tri rebra su lazna i posjeduju okostalu rebrenu hrskavicu vezanu
u rebreni luk, a zadnjih pet rebara su lebdeca i nemaju rebrenu hrskavicu. Prvih pet ili Sest rebara
ima izrazenu glavicu 1 kvrZicu, dok je u ostalih rebara izrazena samo kvrzica. Glavica prvog rebra

uzglobljuje se sa sedmim vratnim i prvim grudnim kraljeSkom, a trece, Cetvrto, peto i Sesto rebro
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imaju razvijenu sindesmozu izmedu glavice i lateralne strane trupa kraljeSka. Kvrzice prvih deset
rebara ¢ine zglobove s popre¢nim izdankom pripadajuc¢eg grudnog kraljeska, jedanaesto i dvanaesto
rebro imaju sindesmozu na tim mjestima, dok trinaesto rebro uopce nije vezano za kraljeznicu, veé¢
lezi slobodno u miSi¢ima. U najmladih Zivotinja ("dupin 92") glavica i kvrzica slabo su razvijene 1
nisu medusobno jasno odvojene (slika 18.), dok su u starijih zivotinja jasno izrazene (slika 19.).

Rebra (mjere 129., 130., 131. 1 132.) prestanu nagli rast nakon sedme godine Zivota.

Slika 19. Rebra dobrog dupina (Tursiops truncatus) oznake "dupin 101"

Grudna kost sastoji se od drska i naj¢esc¢e dvije ili tri grudnice. ZabiljeZena je samo jedna
zivotinja ("dupin 124") sa Cetiri grudnice. lako u nekih zivotinja grudnice medusobno srastu i
ranije, tek su u zivotinja starijih od 14 godina (mjera 138.) sve grudnice srasle s drskom 1

medusobno (slika 20.).

Slika 20. Dorzalna strana grudne kosti dobrog dupina (Tursiops truncatus) oznake "dupin
46" dobi manje od 1 godine
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Drzak grudne kosti na kranijalnom rubu medijano nosi usijek ¢ija dubina (mjera 135.) jako
varira u zivotinja oba spola starijih od pet godina. Medijano u srediSnjem dijelu drSka u 22 od
ukupno 69 pregledanih grudnih kostiju nalazi se otvor koji je vjerojatno ostatak sraStavanja lijeve i
desne strane drska (slika 21.). Prisutan je u najmladih ali u i najstarijih zivotinja. Nakon sedme

godine zivota drzak grudne kosti prestane nagli rast u duljinu i Sirinu (mjere 133. 1 134.) (slika 22.).

Slika 21. Dorzalna strana grudne kosti dobrog dupina (Tursiops truncatus) oznake "dupin
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Slika 22. Prikaz rasta najvece Sirine drSka grudne kosti (mjera 133. u cm) s dobi u dobrih
dupina (Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora

Prve hemalne kosti javljaju se u podrucju od 36. do 39. kraljeska (mjera 141.), najcesce 37.
1 38., koji je ujedno oznacen i kao prvi repni kraljezak. Najces¢e prva i druga hemalna kost nemaju

sraslu lijevu 1 desnu polovicu (mjera 143.), a do pet zadnjih hemalnih kosti dolaze kao odvojene
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dvije polovice (mjera 151.). SredisSnje hemalne kosti osim dorzalnog dijela u obliku slova "U" koji
se uzglobljuje s kaudoventralnim dijelom trupa pripadajuceg kraljeska i kranioventralnim dijelom
sljedeceg kraljeska, imaju 1 dobro razvijenu ventralnu medijanu plocu polozenu kraniokaudalno

(slika 23.).

Slika 23. Hemalne kosti dobrog dupina (Tursiops truncatus) oznake "dupin 104"

Hemalna kost Sesta u nizu je najCeS¢e najveca (mjera 147.). Broj hemalnih kostiju (mjera
139.) u zivotinja obuhvacéenih ovim istrazivanjem jako varira i iznosi od devet do 23 kosti. S
obzirom da ne postoje pokazatelji koji bi upucivali na to da ovaj broj ovisi o dobi ili spolu
zivotinje, smatram da je na njega utjecala izrada osteoloskih preparata. Naime, zadnje hamalne
kosti ¢ije su polovice oblika i veli¢ine (mjere 152., 153. 1 154.) zrna riZze vjerojatno se djelomicno
izgube pri izradi osteoloSkih preparata. Najmanja polovica hemalne kosti je duljine i visine samo
0,3 cm ("dupin 92"). Nagli rast hemalnih kostiju (mjere 144., 148., 149. 1 150) prestaje nakon
desete godine (slika 24.).
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Slika 24. Prikaz rasta visine lijeve polovice najvece hemalne kosti (mjera 150. u cm) s dobi
u dobrog dupina (Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora
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4.1.4. Rast privjesnog kostura

U mladih Zivotinja lopatice su plosnate kosti jednake debljine cijelom povrSinom (slika
25.). Sa staro$c¢u jedinke zadeblja kranijalni kut, a na njenoj lateralnoj i medijalnoj plohi razviju se

poduzna udubljenja i jaki grebeni (slika 26.).

Slika 25. Medijalna strana lijeve i desne lopatice dobrog dupina (Tursiops truncatus)
oznake "dupin 97" dobi 4 godine

Slika 26. Medijalna strana desne lopatice dobrog dupina (Zursiops truncatus) oznake "dupin
105"

Korakoidni izdanak prestaje rast u duljinu (mjera 158.) nakon desete godine Zivota. Izdanak
lopati¢nog grebena je Sirok, plosnat i usmjeren kranijalno. Sirine korakoidnog izdanka i izdanka
lopati¢nog grebena (mjere 159 i 160.) jako variraju u Zivotinja oba spola i svih dobi. Lopatica
prestaje nagli rast u visinu (mjere 155. 1 156.) i u duljinu (157.) nakon desete godine starosti (slike

27.128.).
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Slika 27. Prikaz rasta visine lopatice (mjera 155. u cm) s dobi u dobrog dupina (7ursiops
truncatus) iz Jadranskoga mora
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Slika 28. Prikaz rasta duljine lopatice (mjera 157. u cm) s dobi u dobrog dupina (7Tursiops
truncatus) iz Jadranskog mora

Nadlakti¢na, pal€¢ana i lakatna kost nemaju odlike dugih cjevastih kostiju, naime ne sadrze
Supljinu koStane srzi (slika 31. 1 32.). U duljinu 1 Sirinu (mjere 161., 162., 163., 164. 1 165.) ove

kosti rastu naglo do sedme godine, nakon ¢ega dosezu adultne vrijednosti (slika 29. i 30.).
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Slika 29. Prikaz rasta duljine nadlakti¢ne kosti (mjera 161. u cm) s dobi u dobrog dupina
(Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora
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Slika 30. Prikaz rasta Sirine nadlakti¢ne kosti (mjera 162. u cm) s dobi u dobrog dupina
(Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora

Broj kostiju zapes¢a u proksimalnom redu je od dvije do pet kosti, no u vecine Zivotinja
ovdje se nalaze tri ili Getiri kosti. Cetiri kosti u proksimalnom redu zapei¢a javljaju se tek u
zivotinja starijih od tri godine. U distalnom redu javljaju se od dvije do tri kosti, no tri kosti javljaju
se u samo &etiri od 67 Zivotinja. Sirina proksimalnog reda kostiju zape$éa u Zenki prestaje nagli rast

u dobi od 11 godina, dok se u muzjaka i1 dalje nastavlja povecavati s dobi zZivotinje (mjera 166.).

Broj kostiju pesti u najmladih Zivotinja nije potpun, te su u njih prisutne tri ili Cetiri kosti, a
nisu razvijena prva ili peta kost pesti (slika 31.). Nakon druge godine zZivota razvijene su svih pet

kosti pesti (mjera 169.).
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Slika 31. Rendgenogram desne i lijeve prsne peraje dobrog dupina (Tursiops truncatus)
oznake "dupin 55" dobi 2 godine

Prvi prst ne sadrzi niti jedan okostali ¢lanak u 54, odnosno jedan okostali ¢lanak u 17
istrazenih zivotinja. No, niti jedna Zivotinja mlada od Sest godina nema okostalih ¢lanaka u prvom
prstu. U drugom prstu broj okostalih ¢lanaka je najve¢i (slika 32.) i krece se od pet do devet, no u
vecine zivotinja on je sedam i1 osam. Dok sedam okoStalih ¢lanaka imaju 1 zivotinje mlade od
godinu dana, osam okostalih ¢lanaka u drugom prstu javlja se tek u Zivotinja starijih od tri godine.
Treci prst sadrzi od Cetiri do sedam okostalih ¢lanaka, no vecina zivotinja ih posjeduje pet ili Sest.
Sest okostalih ¢lanaka javlja se i u najmladih jedinki. U Getvrtom prstu javljaju se dva ili tri
okostala ¢lanka, no tri okostala ¢lanka javljaju se samo u zivotinja starijih od tri godine. Peti prst
ima najcesce jedan okostali ¢lanak, no neke zivotinje nemaju niti jedan ili pak imaju dva okostala

¢lanka. Dva okostala ¢lanka dolaze rijetko i samo u zivotinja starijih od tri godine.

Slika 32. Rendgenogram lijeve prsne peraje dobrog dupina (Tursiops truncatus) oznake
"dupin 64" dobi 17 godina
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Rudiment kukovlja okostao je i u najmladih jedinki u misi¢ju neposredno iznad crijevnog
otvora. Najmanji izmjereni rudiment kukovlja utvrden je u Zivotinje mlade od godine dana ("dupin
92") 1 duljine je samo 1,8 cm. Oblika je izduzene kosti konveksnog dorzalnog i konkavnog
ventralnog ruba, glatke medijalne i lateralne strane u mladih Zivotinja. U starijih Zivotinja na
kranijalnom okrajku stvara se laterolateralno spljoStena okrugla povrSina usmjerena lateralno. U
srediSnjem dijelu rudimenta kukovlja, na lateralnoj strani uz dorzalni rub razvija se greben koji strsi
lateralno 1 jaCe je izrazen u starijih jedinki i muZjaka (slika 33.). Kaudalni okrajak rudimenta

kukovlja je valjkast i usmjeren medijalno 1 nosi valjkastu hrskavicu.

Slika 33. Lateralna strana lijevog rudimenta kukovlja dobrog dupina (Tursiops truncatus)
oznake "dupin 20"

Rudiment kukovlja postupno se povecava s dobi (mjera 175.) (slika 34.) i tek nakon

dvanaeste godine Zivota doseze adultne veli¢ine u oba spola.
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Slika 34. Prikaz rasta duljine rudimenta kukovlja (mjera 175. u cm) s dobi u dobrog dupina
(Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora
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4.1.5. Krivulja rasta

Od ukupno 175 vanjskih tjelesnih i osteometrijskih vrijednosti njih 84, ukljucujuéi i tjelesnu
masu, prikazuju rast u skladu s Gompertzovom krivuljom i prikazane su u tablici 4. Brojcane
osteoloSke vrijednosti ne povecavaju se s dobi pa ih zato niti Gomertzova krivulja ne opisuje dobro.
Iz tog razloga sljede¢e mjere nisu prikazane u tablici 3: broj zubiju i zubnica (mjere od 61. do 70.),
broj kraljezaka (mjere 89. do 93.), brojevi kraljezaka s razli¢itim obiljezljima (mjere 101. do 111.),
oznake sraStavanja (mjere 82., 108. 1 109.), broj rebara (mjere od 121. do 128.), brojcana obiljezja
grudne kosti (mjere 137. 1 138.), brojevi hemalnih kosti (mjere od 139. do 143. i mjere 147.1151.),
brojevi kosti zapeSca, pesti 1 prstiju (mjere 167. do 174.). Rast preostalih 39 mjera znacajno odstupa
od Gomertzove krivulje, te ona nije prikladna krivulja za njihov opis. Tako Gompertzova krivulja
ne opisuje dobro rast tri vanjske tjelesne mjere, a to su sljedece: duljina od sredine oka do usnog
otvora (mjera 6.) i do usnog kuta (mjera 7.), te opseg u visini anusa (mjera 16.). Od
kraniometrijskih vrijednosti Gompertzova krivulja ne opisuje dobro 18 mjera, a to su: rast najvece
Sirine izmedu lijeve i desne sjekuti¢ne kosti (mjera 35.), rast najvece duljine (mjera 41.) 1 Sirine
(mjera 42.) posttemporalne jame, rast projekcije sjekuti¢nih kosti preko gornjih Celjusti (mjera 45.),
rast mjera nosnih kostiju (mjera 46.), rast duljine oCnice (mjera 47.), rast duljine krilaste kosti
(mjera 50.) 1 Sirine supraookcipitalnog grebena (mjera 51.), rast duljine bubnjiSnog (mjera 52.) i
pecinastog dijela sljepoocne kosti (mjera 53.), Sirine rala (mjera 56.), rast promjera zubnice (mjera
60.), visine (mjera 71.) i promjera (mjera 72.) najveéeg zuba, rast duljine donje Celjusti (mjera 75.) i
njene simfize (mjera 80.), asimetriju lubanje (mjera 81.), te rast Sirine stilohioida (mjera 87.). U
postkranijalnom kosturu Gompertzova krivulja ne opisuje dobro 18 mjera, a to su: rast atlasa (mjere
94., 95., 96 1 97.) 1 aksisa (mjere 98. 1 100.), duljine trnastih izdanaka (mjere 112. 1 113.), rast
rebara (mjere 130. 1 131.), usjeka i otvora drska grudne kosti (mjere 135. 1 136.), te prvih i zadnjih
hemalnih kostiju (mjere 144., 145., 146., 152., 153.1 154.).
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Tablica 4. Rast mjera dobrog dupina (Tursiops truncatus) opisanih Gompertzovom krivuljom (y=ymax*(exp((log(yo/ymax)) *exp(-a*x))), y vrijednost
mjere, Ymax asimptotska vrijednost mjere, yp najmanja vrijednost mjere, a faktor Gompertzove krivulje, x dob Zivotinje, R faktor korelacije, n broj

Zivotinja)
mjera zenke muZjaci i
Ymax Yo a R n Ymax Yo a R n Ymax Yo a R n

masa | 223,39 24,55 0,217 0,910 27 243,03 47,45 0,213 0,815 28| 232,88 33,57 0,221 0,851 55
1. 277,88 113,37 0,291 0,940 36 301,12 152,68 0,172 0,934 31 285,42 133,19 0,237 0,926 67
2. 37,93 18,66 0,441 0,915 36 37,97 21,60 0,546 0,934 31 37,96 20,58 0,452 0,910 67
3. 11,74 4,71 0,570 0,799 35 11,72 6,21 0,384 0,830 31 11,72 5,51 0,487 0,809 66
4. 30,46 14,05 0,440 0,903 33 30,70 15,19 0,638 0,881 31 30,58 15,27 0,487 0,881 64
5. 45,48 20,93 0,343 0,895 27 45,75 28,40 0,409 0,926 25 45,70 26,67 0,317 0,864 52
8. 22,84 11,02 0,437 0,891 33 25,56 16,65 0,135 0,829 30 23,73 14,54 0,253 0,825 63
9. 39,23 17,85 0,498 0,908 36 39,85 22,76 0,448 0,921 31 39,54 20,56 0,460 0,903 67
10. 60,10 28,66 0,331 0,947 33 60,60 35,86 0,361 0,931 31 60,51 33,27 0,314 0,922 64
11. 170,87 77,01 0,279 0,942 34 183,84 103,34 0,161 0,930 31 175,29 90,51 0,223 0,922 65
12. 128,33 52,20 0,279 0,957 27 130,81 68,79 0,296 0,927 25 129,82 61,23 0,274 0,926 52
13. 188,46 75,99 0,287 0,944 34 182,78 95,04 0,273 0,927 31 186,40 86,75 0,265 0,930 65
14. 198,08 79,74 0,276 0,953 34 202,71 106,04 0,251 0,919 31 200,75 93,49 0,255 0,926 65
15. 143,69 62,06 0,368 0,884 32 166,30 93,57 0,154 0,901 31 150,82 76,89 0,283 0,859 63
17. 42,01 18,29 0,253 0,914 37 44,89 23,93 0,182 0,883 31 43,08 21,06 0,222 0,887 68
18. 30,12 12,91 0,180 0,894 35 33,91 16,73 0,131 0,820 31 31,13 14,68 0,171 0,835 66
19. 15,86 6,95 0,227 0,841 37 17,69 8,92 0,145 0,830 31 16,42 7,87 0,197 0,824 68
20. 26,56 11,09 0,200 0,805 35 31,88 14,09 0,126 0,858 31 28,09 12,24 0,183 0,812 66
21. 68,99 28,30 0,176 0,888 35 74,26 30,91 0,170 0,900 27 70,52 29,15 0,182 0,885 62
22. 18,78 9,36 0,177 0,849 32 19,67 10,97 0,202 0,891 27 19,18 10,23 0,184 0,841 59
23. 51,04 30,34 0,495 0,849 29 53,39 38,59 0,219 0,869 26 51,95 35,01 0,344 0,837 55
24. 29,12 12,42 0,509 0,897 34 30,11 17,23 0,324 0,925 28 29,55 14,78 0,419 0,899 62
25. 13,40 6,15 0,475 0,852 33 13,79 8,69 0,264 0,889 27 13,56 7,75 0,351 0,856 60
26. 10,14 5,32 0,353 0,850 31 11,03 6,61 0,195 0,867 27 10,49 6,12 0,265 0,834 58
27. 8,77 5,46 0,240 0,751 29 9,37 5,89 0,167 0,856 26 9,00 5,68 0,206 0,792 55
28. 4,68 2,49 0,438 0,644 30 5,07 2,73 0,293 0,819 27 4,86 2,65 0,353 0,724 57
29. 6,96 3,35 0,269 0,775 29 7,40 4,11 0,172 0,852 26 7,13 3,80 0,217 0,803 55
30. 34,19 13,93 0,536 0,897 33 35,27 20,81 0,320 0,888 27 34,65 16,91 0,436 0,885 60
31. 34,86 19,00 0,401 0,755 28 35,79 22,06 0,311 0,890 27 35,34 21,32 0,336 0,825 55
32. 22,67 12,03 0,374 0,885 34 24,09 14,50 0,249 0,885 27 23,29 13,47 0,303 0,867 61
33. 25,47 13,67 0,370 0,880 31 26,83 15,64 0,255 0,890 27 26,07 14,76 0,311 0,875 58
34. 22,74 12,09 0,374 0,867 34 24,14 15,57 0,209 0,881 27 23,31 14,20 0,278 0,855 61




36. 26,22 15,84 0,256 0,866 30 28,03 18,76 0,166 0,874 26 26,98 17,33 0,210 0,849 56
37. 9,45 6,06 0,415 0,709 33 10,05 6,72 0,263 0,800 27 9,71 6,46 0,328 0,737 60
38. 20,56 13,64 0,495 0,744 32 21,34 16,85 0,228 0,815 26 20,85 15,15 0,380 0,753 58
39. 14,95 11,79 0,233 0,774 33 15,72 12,41 0,152 0,794 26 15,24 12,00 0,204 0,769 59
40. 15,56 12,70 0,327 0,747 32 16,65 13,39 0,167 0,857 25 15,96 12,89 0,266 0,742 57
43. 7,09 3,82 0,279 0,744 31 7,40 4,66 0,188 0,898 25 7,22 4,32 0,228 0,795 56
44. 5,48 2,54 0,322 0,716 31 5,95 3,44 0,201 0,861 25 5,67 3,04 0,259 0,756 56
48. 5,36 2,45 0,351 0,726 33 5,77 3,11 0,277 0,818 27 5,56 2,74 0,311 0,751 60
49. 7,56 4,75 0,347 0,647 33 8,39 5,64 0,129 0,830 27 7,79 5,35 0,234 0,718 60
54. 24,26 11,46 0,444 0,867 33 24,92 14,18 0,320 0,908 28 24,55 12,98 0,379 0,881 61
55. 16,54 8,52 0,340 0,758 32 18,06 10,15 0,186 0,884 26 17,11 9,49 0,258 0,805 58
57. 7,92 2,91 0,408 0,910 35 8,68 5,01 0,163 0,881 27 8,16 4,00 0,281 0,875 62
58. 12,88 7,06 0,293 0,888 33 13,15 7,88 0,246 0,906 27 13,00 7,57 0,264 0,894 60
59. 6,09 3,56 0,281 0,848 26 6,48 4,42 0,189 0,798 21 6,25 3,87 0,244 0,819 47
74. 24,38 12,26 0,404 0,878 34 25,18 16,13 0,326 0,882 28 24,78 14,17 0,353 0,861 62
76. 9,79 4,16 0,392 0,921 34 10,10 6,45 0,250 0,899 28 9,94 5,30 0,311 0,890 62
71. 14,78 6,64 0,493 0,870 35 14,66 9,40 0,329 0,798 28 14,70 7,91 0,431 0,832 63
78. 3,83 1,83 0,329 0,831 36 4,00 2,64 0,188 0,824 27 3,90 2,23 0,256 0,810 63
79. 3,00 1,29 0,269 0,908 36 3,48 1,75 0,126 0,873 27 3,13 1,49 0,211 0,879 63
83. 5,70 1,47 0,344 0,906 34 6,21 2,93 0,154 0,845 26 5,83 2,14 0,251 0,872 60
84. 6,80 2,02 0,335 0,882 34 7,57 2,96 0,204 0,905 26 7,09 2,43 0,275 0,883 60
85. 2,92 0,89 0,213 0,953 34 3,34 1,26 0,132 0,907 27 3,06 1,06 0,176 0,925 61
86. 9,03 2,89 0,332 0,898 34 10,32 4,75 0,154 0,909 27 9,48 3,88 3,882 0,886 61
88. 11,00 3,88 0,388 0,891 35 12,15 6,12 0,174 0,885 27 11,32 5,00 0,290 0,873 62
99. 6,56 1,64 0,466 0,859 35 6,87 3,26 0,335 0,853 29 6,71 2,55 0,377 0,836 64
114. 8,67 1,56 0,289 0,917 36 9,36 3,34 0,169 0,849 29 8,89 2,36 0,230 0,883 65
115. 10,35 1,41 0,329 0,923 36 10,82 3,64 0,210 0,861 28 10,51 2,38 0,270 0,891 64
116. 7,29 4,42 0,202 0,869 34 7,72 5,28 0,107 0,882 28 7,42 4,93 0,152 0,862 62
117. 12,31 6,70 0,207 0,869 34 12,99 8,13 0,158 0,845 29 12,62 7,53 0,177 0,840 63
118. 7,46 4,12 0,231 0,891 35 8,06 5,12 0,115 0,885 29 7,63 4,72 0,172 0,875 64
119. 26,02 7,43 0,306 0,899 33 27,45 9,08 0,251 0,917 29 26,57 8,34 0,282 0,906 62
120. 3,14 0,93 0,220 0,916 34 3,65 1,22 0,130 0,888 30 3,27 1,09 0,182 0,894 64
129. 17,39 6,54 0,309 0,912 36 19,37 9,55 0,173 0,891 30 18,06 8,03 0,248 0,885 66
132. 12,10 3,89 0,334 0,907 35 12,53 5,74 0,202 0,920 30 12,21 4,96 0,267 0,908 65
133. 11,72 3,20 0,315 0,912 36 13,23 4,99 0,206 0,909 30 12,32 4,08 0,262 0,894 66
134. 8,99 3,78 0,163 0,751 36 9,70 4,01 0,148 0,818 30 9,19 3,82 0,166 0,777 66
148. 2,58 0,75 0,264 0,880 37 2,73 1,03 0,152 0,852 30 2,62 0,92 0,204 0,864 67

48



149. 3,00 1,19 0,240 0,865 37 3,72 1,48 0,113 0,883 30 3,15 1,31 0,195 0,860 67
150. 7,08 1,38 0,306 0,904 37 8,11 2,66 0,160 0,910 30 7,35 1,99 0,241 0,897 67
155. 18,92 5,17 0,291 0,943 37 20,69 7,67 0,179 0,932 31 19,48 6,56 0,236 0,931 68
156. 15,65 5,06 0,310 0,948 37 17,83 7,43 0,158 0,892 31 16,26 6,37 0,239 0,906 68
157. 16,35 3,15 0,276 0,937 35 18,87 5,09 0,159 0,926 31 17,07 4,19 0,220 0,925 66
158. 5,65 0,85 0,337 0,910 37 6,69 1,94 0,170 0,912 30 5,97 1,38 0,255 0,898 67
159. 4,08 0,91 0,195 0,909 36 4,40 1,34 0,149 0,817 30 4,18 1,10 0,176 0,864 66
160. 4,78 1,39 0,264 0,807 29 5,00 1,86 0,189 0,847 26 5,02 1,78 0,187 0,824 55
161. 8,16 2,87 0,359 0,920 37 8,35 3,96 0,363 0,925 31 8,29 3,65 0,316 0,907 68
162. 5,64 2,48 0,277 0,931 37 5,99 3,27 0,191 0,911 31 5,79 2,96 0,225 0,908 68
163. 10,52 4,94 0,394 0,914 37 11,06 6,26 0,356 0,915 31 10,79 5,87 0,337 0,891 68
164. 5,23 2,27 0,295 0,905 37 5,77 3,07 0,174 0,911 31 543 2,75 0,227 0,889 68
165. 9,27 4,01 0,380 0,880 37 9,73 4,92 0,367 0,889 31 9,51 4,66 0,341 0,868 68
166. 8,85 3,25 0,279 0,903 36 10,55 4,59 0,140 0,916 30 9,34 3,95 0,218 0,886 66
175. 10,13 2,69 0,180 0,870 35 12,84 3,34 0,118 0,904 29 10,76 2,91 0,165 0,874 64
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4.1.6. Vanjske tjelesne i osteoloSke mjere za procjenu ukupne duljine tijela i tjelesne

mase

Povecéanje ukupne duljine tijela dobrih dupina (Tursiops truncatus) iz Jadranskog mora

(mjera 1.) s dobi pokazuje dobru korelaciju s 11 kraniometrijskih mjera, 14 mjera osovinskog

kostura bez kostiju glave, te 10 mjera privjesnog kostura. U tablici 5. prikazane su oznaka mjere,

faktor korelacije rasta te mjere u odnosu na rast ukupne duljine tijela, te jednadzba pomocu koje se,

poznavajuci pojedinu mjeru, moze odrediti ukupna duljina tijela dobrog dupina ako je ona za tu

zivotinju iz bilo kojeg razloga nepoznata.

Tablica 5. Oznaka mjere, faktor korelacije (r*), jednadzba za procjenu ukupne duljine tijela

(1. oznacava ukupnu duljinu tijela u cm, x oznacava vrijednost mjere u cm)

Oznaka mjere Faktor korelacije (1°) Jednadzba za procjenu ukupne duljine tijela
33. 0,8504 1.=-59,0191+12,8522*x
36. 0,8889 1.=-92,7908+13,9416*x
57. 0,8584 1.=5,1132+33,2228*x
58. 0,8656 1.=-53,7812+25,5245%x
75. 0,8533 1.=-78,2104+7,8331*x
76. 0,8746 1.=-43,4779+32,1369%*x
83. 0,8508 1.=72,8779+35,5282*x
84. 0,8464 1.=75,737+28,6364*x
85. 0,8794 1. =83,2377+68,9399*x
86. 0,8876 1.=53,1698+24,2045*x
88. 0,8760 1.=27,255+22,0711*x
97. 0,8737 1.=104,4773+25,0254*x
113. 0,8981 1.=110,0647+26,9843*x
114. 0,8811 1.=110,575+19,6686*x
115. 0,8872 1.=114,2019+15,895%*x
116. 0,8578 1.=-77,2959+49,6378*x
117. 0,8256 1.=-6,0375+23,117*x
118. 0,8791 1.=-42,9645+43,5109*x
119. 0,9044 1. =88,9279+7,1493*x
120. 0,9355 1.=102,389+57,8491*x
129. 0,9063 1. =34,4899+13,6446*x
131. 0,9500 1.=37,2844+6,1186*x
132. 0,8889 1.=50,3936+18,8034*x
133. 0,9019 1.=79,8953+16,3083*x
150. 0,9298 1.=102,8193+24,6898*x
155. 0,9584 1.=70,5835+11,0561*x
156. 0,9230 1.=55,3813+14,0179*x
157. 0,9518 1.=105,7346+10,7683*x
158. 0,8974 1.=116,0465+27,8303*x
161. 0,9120 1.=18,0673+31,0918*x
162. 0,9251 1.=-9,5226+50,8888*x
163. 0,8761 1.=-46,2653+29,5942*x
164. 0,9122 1.=3,2918+51,4887*x
166. 0,9043 1.=56,4887+24,4307*x
175. 0,8640 1.=122,1307+16,0623*x
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Povecanje tjelesne mase dobrih dupina (Tursiops truncatus) iz Jadranskog mora pokazuje
dobru korelaciju s jedanaest vanjskih tjelesnih mjera, Cetiri kraniometrijske mjere, osam mjera
osovinskog kostura bez kostiju glave, te pet mjera privjesnog kostura. U tablici 6. prikazane su
oznaka myjere, faktor korelacije rasta te mjere u odnosu na rast tjelesne mase, te jednadzba pomocu
koje se, poznavajuci pojedinu mjeru moze odrediti tjelesna masa dobrog dupina ako je ona za tu

zivotinju iz bilo kojeg razloga nepoznata.

Tablica 6. Oznaka mjere, faktor korelacije (r*), jednadzba za procjenu tjelesne mase (x
oznacava vrijednost mjere u cm)

Oznaka mjere Faktor korelacije (1°) Jednadzba za procjenu tjelesne mase u kg
(x = duljina mjere u cm)

1. 0,8493 tjelesna masa =-161,5041+1,35*x
11. 0,8717 tjelesna masa = -208,9126+2,4784*x
12. 0,8301 tjelesna masa = -171,651+2,9999*x
13. 0,8030 tjelesna masa = -165,8709+2,0775*x
14. 0,8380 tjelesna masa = -166,4509+1,9368*x
16. 0,9017 tjelesna masa = -195,0753+4,9204*x
17. 0,8591 tjelesna masa = -169,4389+9,0369*x
18. 0,8543 tielesna masa = -142,577+11,8142*x
19. 0,8282 tjelesna masa = -132,1885+21,3568*x
21. 0,8449 tielesna masa = -110,5106+4,9058*x
22. 0,8201 tjelesna masa = -188,2215+21,5943*x
76. 0,7420 tielesna masa = -246,7277+46,0525*x
79. 0,7589 tjelesna masa = -149,678+119,2818*x
85. 0,8003 tjelesna masa = -75,467+101,7923*x
86. 0,7427 tjelesna masa = -102,5432+33,5408*x
112. 0,8046 tjelesna masa = -9,7533+48,1186*x
113. 0,7948 tjelesna masa = -28,8239+39,3581*x
114. 0,7608 tjelesna masa = -28,6615+28,4877*x
115. 0,7605 tjelesna masa = -23,0063+23,0664*x
130. 0,7501 tjelesna masa = -77,5284+95,8682*x
131. 0,7806 tjelesna masa = -131,851+8,8029*x
134. 0,7532 tjelesna masa = -59,4738+31,5722*x
150. 0,7974 tjelesna masa = -40,5957+36,0353*x
155. 0,7974 tjelesna masa = -77,0874+15,5392*x
157. 0,7770 tjelesna masa = -28,4466+15,1734*x
158. 0,7876 tjelesna masa = -22,752+40,8394*x
164. 0,8003 tjelesna masa = -178,9936+73,4796*x
166. 0,7787 tjelesna masa =-110,4982+35,8106*x
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4.2. Spolni dimorfizam i morfometrijske znacajke dobrog dupina

(Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora

Od ukupno 84 dobrih dupina (Tursiops truncatus) obuhvaéenih ovim istrazivanjem

izdvojene su 23 fizicki zrele zivotinje koje su razvrstane prema spolu. Obradeno je 14 Zenki, sedam

muzjaka 1 dvije Zivotinje kojima spol nije bio poznat. U tablici 7. prikazani su tjelesna masa,

starost, vanjske tjelesne i osteometrijske mjere fizicki zrelih dobrih dupina odvojene po spolovima i

ukupno za sve fizicki zrele zivotinje. Za svaku mjeru izraZena je srednja vrijednost, standardna

devijacija, broj obradenih zivotinja, te maksimalna 1 minimalna vrijednost. Razlika izmedu spolova

prikazana je koriStenjem t-testa i izraZena je u postocima.

Tablica 7. Tjelesna masa (kg), dob (godine), vanjske tjelesne 1 osteometrijske mjere (cm)

fizicki zrelih dobrih dupina (Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora. Vrijednosti su prikazane
odvojeno po spolovima 1 ukupno za sve fizicki zrele zivotinje, te je prikazana razlika izmedu

spolova (p) 1 izraZena u postotku (%). Za svaku mjeru prikazana je srednja vrijednost, standardna
devijacija, broj jedinki (N), te minimalna 1 maksimalna vrijednost. Predznak "-" u zadnjem stupcu
oznacava da je srednja vrijednost u zenki veca

Mjera Zenke Muzjaci Svi P Rezoz/h)ka
()
Tjelesna 219,00+£22,25 N=8 258,60+£54,22 N=5 234,23+40,87 N=13 0.0887 15.3
masa (192,0-261,0) (205,0-324,0) (192,0-324,0) ’ ’
19,00+5,11 N=14 16,334+2,94 N=6 18,204+4,66 N=20
Dob (7,0-26,0) (11,0-20,0) (7,0-26,0) 0,2517 -16,3
| 278,31+£6,64 N=13 297,83£13,47 N=6 284,47+£12,91 N=19 0.0005** 6.6
) (262,0-288,0) (277,0-312,0) (262,0-312,0) ’ ’
37,58+1,29 N=13 37,254+1,08 N=6 37,47+1,21 N=19
2. (36,0-40,0) (36,0-39,0) (36,0-40,0) 0,5977 0.9
11,77+1,07 N=13 11,254+1,25 N=6 11,61+1,13 N=19
3. (10,0-13,0) (10,0-13,0) (10,0-13,0) 0,3646 4,6
30,12+1,80 N=13 30,1742,23 N=6 30,13+1,88 N=19
4. (26,0-33,0) (26,0-32,0) (26,0-33,0) 0.9579 0.2
5 44,83+1,63 N=12 44,80+1,30 N=5 44,82+1,50 N=17 0.9683 01
) (42,5-49,0) (44,0-47,0) (42,5-49,0) ’ ’
8,42+0,79 N=12 8,80+0,91 N=5 8,53+0,82 N=17
6. (7,5-10,0) (8,0-10,0) (7,5-10,0) 0,3966 4.4
7,63+1,42 N=12 8,25+1,67 N=6 7,83+1,49 N=18
7. (6,0-11,0) (7,0-11,5) (6,0-11,5) 0,4165 7.6
23,08+1,43 N=12 23,504+1,10 N=6 23,22+1,31 N=18
8. (21,0-25,0) (22,0-25,0) (21,0-25,0) 0,5406 1.8
39,31+1,64 N=13 38,754+2,93 N=6 39,134£2,06 N=19
9. (36,0-42,0) (33,0-41,0) (33,0-42,0) 0,5979 -4
59,00£2,83 N=12 59,8344,02 N=6 59,28+3,18 N=18
10. (53,0-64,0) (55,0-65,0) (53,0-65,0) 0,6149 1.4
171,36+£7,97 N=11 179,33+6,74 N=6 174,18+8,32 N=17
1. (159,0-187,0) (171,0-190,0) (159,0-190,0) 0,0560 4.4
2. 127,10+4,93 N=10 132,00£6,96 N=5 128,73+5,93 N=15 0.1364 37
(119,0-133,0) (125,0-142,0) (119,0-142,0)
188,58+6,82 N=12 184,33+5,35 N=6 187,17+£6,54 N=18
13. (177,0-199,0) (177,0-191,0) (177,0-199,0) 0,2024 -2,3
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197,83+5,92 N=12

204,3346,19 N=6

200,00+6,62 N=18
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0,86+0,11 N=14

0,85+0,05 N=6

0,86+0,09 N=20
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0,08+0,28 N=13

0,71+1,89 N=7

0,27+1,08 N=22

101. (0,0-1,0) (0,0-5.,0) (0,0-5.0) 0.2382 -2
103, 44,Z i ;:(1) ,147 }(\)1):14 43,(23%?_,22’(1)\;:7 44,?;*;%)1387}3):21 0,1820 33
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' (0,0-0,0) (0,0-0,0) (0,0-0,0)
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' (0,0-0,0) (0,0-0,0) (0,0-0,0)
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2,97+0,29 N=14

3,41+0,34 N=7
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150, 3,93(2(’)6,2’;\;:13 4,02;’21553,11;1:7 3,945?550};:21 0,7335 2,1
N Bl IV
62, 5,64(?(7)3,%66’;\;:14 5,9?;:’%_26?31;1:7 5,69;(’)9,?2’;\;:23 0,0281* 4,9
o 10’3(59?’?133214 10,(91%?_,??’5:7 10’5(29?_’15?’}“;:23 0,0029%* 5,8
s 5,19;(’)7,?55}\;:14 5,6?;:’(;125?91;1:7 527;?:_‘;;:23 0,0092%* 7,7
o 3,43;(’)6?55’(1)\;:14 3,0?;:’(()),_03(,)01;1:7 3’29(2?6?56,3\;:21 0,0995 -14.3
L6, | 5.00£0,00 N=14 5,000,00 N=7 5,00£0,00 N=21 0.0

(5,0-5,0) (5,0-5,0) (5,0-5.0) ’
o 0,29(2(’)64_117’(1)\;:14 0,2?3(()),_4;?01;1:7 02955?6‘_‘16’3‘;:21 1,0000 0,0
L 7,57;(’)6?5’(1)\;:14 7,5?;:’(()),_5853501;1:4 7’56(??5?92,3;:18 0,8450 -1,0
7. 6,0()(??6?79’(1)\;214 6,0(();:’(()),_77{01;:5 6,00(?(’)64_177’3;:19 1,0000 0,0

* p<0,05; ** p<0,01

Razlika izmedu spolova utvrdena je t-testom u ukupno 36 mjera, i to u Cetiri vanjske
tjelesne 1 32 osteometrijske mjere. Muzjaci imaju znatno ve¢u ukupnu duljinu tijela (mjera 1.)
duljinu od vrha gornje celjusti do sredine anusa (mjera 14.). Oba opsega, u visini pazuha (mjera
15.) 1 u visini anusa (mjera 16.), znatno su ve¢a u muzjaka. "Kljun" im je Siri u aboralnom dijelu
(mjera 26.), a lubanja je Sira neposredno iza o¢nica (mjera 33.), u podrucju jagodicnih izdanaka
sljepoocne kosti (mjera 36.) te u podrucju bazalnog dijela zatiljne kosti (mjera 57.). Lubanjska
Supljina u muzjaka je znatno dulja (mjera 40.), a temporalna jama im je Sira (mjera 44.). Broj
zubnica donje desne Celjusti (mjera 69.) kao 1 promjer zubnice (mjera 60.) su veci. Jezi¢na kost
muzjaka Sira je u podrucju bazihioida (mjera 84.), a stilohioid je dulji (mjera 88.). Atlas im je
znatno visi (mjera 95.), Siri (mjera 99.), a Sire su i1 kranijalne zglobne plohe atlasa (mjera 94.).
Trnasti izdanak drugog grudnog kraljeska je dulji (mjera 113.), prvi slabinski kraljezak je Siri
(mjera 119.), a dulji je 1 trup 23. kraljeSka (mjera 120.). Rebra su dulja (mjere 129. i 131.), prvo
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rebro je i Sire (mjera 130.), a Siri je 1 drzak grudne kosti (mjera 133.). U muzjaka kranijalnije su
smjestene prve hemalne kosti (mjera 141.), a hemalne kosti u sredini niza (mjera 149.) su znatno
vece nego u zenki. Lopatica je u muzjaka visa (mjere 155. 1 156.) i dulja (mjera 157.) a dulji je i
korakoidni izdanak (mjera 158.). Nadlakti¢na i palCana kost su Sire (mjere 162. 1 164.) dok je
palcana kost dulja nego u zenki. Proksimalni red karpalnih kostiju je Siri u muzjaka (mjera 166.).
Samo jedna mjera, i to osteometrijska mjera 105. (kraljezak kaudalnog dijela kraljeznice na kojem
su kranijalni zglobni izdanci opet razvijeni) znatno je veca u zenki, tj. kod njih se kranijalne
zglobne plohe pojavljuju znatno kaudalnije nego u muzjaka.

Radi prikaza medusobnih odnosa pojedinih morfometrijskih vrijedosti, mjere na glavi i
kostima glave prikazane su kao udio u kondilobazalnoj duljini (tablica 8.) dok su sve vanjske
tjelesne mjere i mjere postkranijalnog kostura izrazene kao udio u ukupnoj duljini tijela (tablica 9.).
Za svaku mjeru izrazena je srednja vrijednost, standardna devijacija, broj obradenih Zivotinja, te

maksimalna i minimalna vrijednost. Razlika izmedu spolova prikazana je koriStenjem t-testa.

Tablica 8. Udio pojedinih mjera u kondilobazalnoj duljini lubanje (%) fizicki zrelih dobrih
dupina (Tursiops truncatus) iz Jadranskog mora prikazan odvojeno po spolovima i ukupno za sve
fizicki zrele Zivotinje, te je prikazana razlika izmedu spolova (p). Za svaku mjeru prikazana je
srednja vrijednost, standardna devijacija, broj jedinki (N), te minimalna i maksimalna vrijednost

Mjera zenke (%) muzjaci (%) svi (%) p
2. 73,89+1,59 N=13 71,47+1,84 N=6 73,12+1,99 N=19 0,0092**
(71,71-76,92) (69,16-73,59) (69,16-76,92)
3. 23,13+1,87 N=13 21,56+2,14 N=6 22,64+2,04 N=19 0,1226
(19,80-25,74) (19,01-24,30) (19,01-25,74)
4, 59,21£3,13 N=13 57,81£2,91 N=6 58,77£3,05 N=19 0,3652
(51,79-64,10) (52,42-60,84) (51,79-64,10)
5. 88,05+1,48 N=12 85,10+1,64 N=5 87,18+2,03 N=17 0,0024**
(86,27-90,73) (83,65-87,85) (83,65-90,73)
6. 16,53+1,47 N=12 16,71+1,62 N=5 16,58+1,47 N=17 0,8252
(14,71-19,42) (14,95-18,69) (14,71-19,42)
7. 14,98+2,75 N=12 15,9043,69 N=6 15,28+43,02 N=18 0,5567
(11,83-21,53) (13,08-23,19) (11,83-23,19)
8. 45,45+2,78 N=12 45,09+2,03 N=6 45,334+2,50 N=18 0,7831
(41,02-51,23) (41,12-46,73) (41,02-51,23)
9. 77,28+1,98 N=13 74,34+5,39 N=6 76,35+3,56 N=19 0,0946
(73,77-80,39) (63,58-78,63) (63,58-80,39)
24, 57,04+0,66 N=13 56,35+0,85 N=6 56,82+0,75 N=20 0,0675
(55,78-58,02) (55,88-58,06) (55,78-58,06)
25. 26,62+1,09 N=13 25,914+0,78 N=6 26,39+1,01 N=20 0,1724
(24,85-28,69) (24,86-26,81) (24,85-28,69)
26. 20,054+0,67 N=13 20,69+0,71 N=6 20,26+0,71 N=20 0,0698
(19,00-21,39) (19,63-21,66) (19,00-21,66)
27. 17,46+0,95 N=13 17,56+0,62 N=6 17,54+0,85 N=20 0,8158
(16,14-18,93) (16,82-18,38) (16,14-18,93)
28. 9,34+0,73 N=13 9,53+0,75 N=6 9,39+0,71 N=20 0,6105
(8,40-10,85) (8,56-10,40) (8,40-10,85)
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29. [ 13,95+1,06 N=13 13,94+0,29 N=6 13,95+0,86 N=20 0,9704
(12,35-15,35) (13,50-14,31) (12,35-15,35)
30. | 66,84+1,36 N=13 65,99<1,49 N=6 66,58=1,38 N=20 0,2358
(63,55-68,51) (63,78-67,85) (63,55-68,51)
31. | 67,95+1,21 N=12 67,29+0,75 N=6 67,89+1,28 N=19 0,2465
(66,14-70,11) (66,09-68,22) (66,09-70,82)
32. | 44,68+1,09 N=13 44,87+1,53 N=6 44,84+1,26 N=20 0,7610
(42,86-46,52) (42,62-46,73) (42,62-46,73)
33. | 50,16£0,92 N=12 50,59+1,01 N=6 50,40<1,02 N=19 0,3720
(48,53-51,84) (49,16-52,02) (48,53-52,22)
34. | 44,90+1,09 N=13 44,77+1,19 N=6 44,92+1,10 N=20 0,3081
(43,06-46,72) (42,62-46,17) (42,62-46,72)
35. | 11,17+0,49 N=13 11,20+0,45 N=6 11,22+0,49 N=20 0,8965
(10,37-12,32) (10,47-11,80) (10,37-12,32)
36. | 51,47+1,30 N=11 52,03+0,91 N=6 51,74=1,18 N=18 0,3718
(49,63-53,39) (50,84-53,43) (49,63-53,43)
37. | 18,62+0,75 N=13 18,57+1,04 N=6 18,66+0,84 N=20 0,9028
(17,28-19,81) (17,34-19,73) (17,28-19,81)
38. | 40,42+1,82 N=12 39,82+1,60 N=6 40,40+£1,87 N=19 0,5034
(38,04-44,06) (37,01-41,81) (37,01-44,06)
39. | 29,43+0,97 N=13 29,08+0,92 N=6 29,44=1,06 N=20 0,4663
(27,57-31,16) (28,04-30,04) (27,57-31,71)
40. | 30,47+1,02 N=13 31,14+1,20 N=6 30,70<1,07 N=20 0,2214
(29,11-32,87) (29,53-32,95) (29,11-32,95)
41. | 22,52+1,08 N=13 22,51+1,73 N=6 22,55+1,25 N=20 0,9844
(20,39-23,71) (20,23-25,53) (20,23-25,53)
42. | 16,92+1,28 N=13 17,20£0,70 N=6 16,98+1,10 N=20 0,6197
(14,65-18.,45) (16,18-18,18) (14,65-18.45)
43. | 14,00+0,75 N=13 13,72+0,60 N=6 13,92+0,68 N=20 0,4315
(12,90-15,19) (12,93-14,70) (12,90-15,19)
44. | 10,45+0,75 N=13 11,36£0,78 N=6 10,73+0,83 N=20 0,0271*
(9,77-12,08) (10,47-12,57) (9,77-12,57)
45. | 2,58+1,03 N=13 3,50£1,17 N=6 2.91<1,11 N=20 0,1019
(0,40-4,58) (1,81-5,23) (0,40-5,23)
46. | 9,90+1,93 N=13 11,14+1,95 N=6 10,29+1,92 N=20 0,2096
(8,22-15,58) (8,60-14,26) (8,22-15,58)
47. | 12,74+0,50 N=12 12,72+0,33 N=6 12,76£0,43 N=19 0,9330
(12,08-13,40) (12,34-13,29) (12,08-13,40)
48. | 10,07£1,27 N=12 10,710,37 N=6 10,40+1,17 N=19 0,2475
(7,47-12,28) (10,27-11,09) (7,47-12,47)
49. | 14,94+1,03 N=13 15,00+0,38 N=6 14,95+0,84 N=20 0,8877
(13,27-16,77) (14,39-15,52) (13,27-16,77)
50. | 15,04+0,82 N=11 14,861,009 N=6 15,03£0,89 N=18 0,7097
(13,79-16,63) (13,68-16,92) (13,68-16,92)
51| 3,56+1,92 N=13 435+1,04 N=6 3,80+1,66 N=20 0,3610
(1,78-9,27) (2,99-5,59) (1,78-9.27)
52. | 7,56£0,21 N=11 7,45+0,25 N=6 7,5540,25 N=18 0,3793
(7,03-7,77) (7,03-7,71) (7,03-8,03)
53. | 6,72£0,23 N=11 6,62+0,17 N=6 6,69+0,20 N=18 0,3644
(6,27-6,99) (6,36-6,77) (6,27-6,99)
54. | 47,20+1,02 N=13 47,37+1,19 N=6 47,22+1,03 N=20 0,7580
(45,22-48.83) (46,01-49,40) (45,22-49 40)
55. | 32,32+1,58 N=13 32,87+0,46 N=6 32,50+1,34 N=19 0,4267
(29,49-35,34) (32,37-33,46) (29,49-35,34)
56. | 8,82+1,06 N=13 8,24+0,74 N=6 8,64+0,99 N=19 0,2405
(6,94-11,24) (7,06-9,06) (6,94-11,24)
57. | 15,67%0,75 N=13 16,06£0,70 N=6 15,79+0,74 N=19 0,2909

(14,58-16,99)

(15,51-17,34)

(14,58-17,34)
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58. [ 25,30+0,91 N=13 24,88+0,53 N=6 25,17+0,82 N=19 03111
(23,62-26,49) (24,28-25.81) (23,62-26,49)
59. | 11,940,85 N=9 11,97+0,73 N=6 11,95+0,78 N=15 0,9474
(10,29-13,10) (11,21-12,96) (10,29-13,10)
60. | 2,18+0,21 N=13 2,330,20 N=6 2,23£021 N=19 0,1505
(1,85-2,56) (2,06-2,62) (1,85-2,62)
71. | 6,20£0,61 N=13 6,29+0,60 N=6 6,23+0,59 N=19 0,7605
(5,36-7,18) (5,42-6,77) (5,36-7,18)
72. | 1,68+0,21 N=13 1,63%0,10 N=6 1,66+0,18 N=19 0,6084
(1,39-2,15) (1,50-1,73) (1,39-2,15)
73. | 0,19+0,07 N=13 0,19+0,10 N=6 0,19+0,08 N=19 0,9602
(0,12-0,39) (0,10-0,38) (0,10-0,39)
74. | 47,06+1,23 N=13 47,02%1,52 N=6 47,14%1,32 N=20 0,9493
(44,90-48,91) (45,05-48,99) (44,90-48,99)
75. | 86,41+0,91 N=13 85,15+1,31 N=6 86,19+1,41 N=20 0,0265*
(84,85-87,88) (83,62-87,10) (83,62-89,64)
76. | 19,26+0,71 N=13 18,93+0,47 N=6 19,18+0,65 N=20 0,3190
(18,08-20,00) (18,13-19,39) (18,08-20,00)
77. | 28,67+1,85 N=13 27,80+1,04 N=6 28.37+1,62 N=20 0,3021
(26,38-32,75) (26,73-29,44) (26,38-32,75)
78. | 7,51+0,78 N=13 7,61£0,50 N=6 7,60+£0,72 N=20 0,7751
(6,46-9,66) (6,96-8,17) (6,46-9,66)
79. | 5,90+0,43 N=13 6,01£0,43 N=6 5,93+0,41 N=20 0,6091
(5,17-6,64) (5,23-6,38) (5,17-6,64)
80. | 13,71+1,25 N=13 12,43+1,45 N=6 13,31+1,41 N=19 0,0644
(10,36-15,08) (10,47-14,72) (10,36-15,08)
83. | 11,09+1,45 N=12 11,48%1,18 N=6 11,15+1,33 N=19 0,5768
(8,28-13,75) (10,21-12,90) (8,28-13,75)
84. | 13,04+1,33 N=12 14,13%1,19 N=6 13,46£1,35 N=19 0,1095
(9,13-14,14) (12,96-15,89) (9,13-15,89)
85. | 5,58+0,43 N=12 5,82+0,27 N=6 5,72+0,45 N=19 0,2368
(4,65-6.21) (5,42-6,17) (4,65-6,77)
86. | 17,56£1,48 N=12 18,77+0,94 N=6 18,01+1,40 N=19 0,0881
(15,66-20,52) (17,57-19,58) (15,66-20,52)
87. | 4,08£0,22 N=12 4,10£0,30 N=6 4,08+0,24 N=18 0,8791
(3,72-4,47) (3,55-4,44) (3,55-4,47)
88. | 21,38+1,25 N=12 23,24+0,86 N=6 22,00+1,43 N=18 0,0049%*
(19,33-23,88) (22,16-24,71) (19,33-24,71)
94. | 21,55+0,53 N=12 22,11%1,29 N=6 21,73+0,84 N=19 0,2091
(20,70-22,33) (20,53-23,60) (20,53-23,60)
95. | 14,04+0,67 N=12 14,60£1,12 N=6 14,29+0,88 N=19 0,1949
(13,10-15,45) (12,93-15,67) (12,93-15,67)
96. | 6,97+0,79 N=13 724+1,16 N=6 7,070,88 N=20 0,5597
(5,74-8,01) (5,97-9,07) (5,74-9,07)
97. | 13,17+0,76 N=13 14,00£2,12 N=6 13,39+1,32 N=20 0,2181
(12,12-14,76) (9,86-15,52) (9,86-15,52)
98. | 1,55+0,41 N=12 1,76+0,83 N=6 1,60+0,55 N=19 0,4856
(0,99-2,52) (0,97-3,28) (0,97-3,28)
99. | 12,78+0,74 N=13 13,2140,56 N=6 12,90£0,69 N=20 0,2233
(11,31-14,06) (12,71-14,31) (11,31-14,31)
100. | 7,161,07 N=13 7,86=0,71 N=6 7,35+0,99 N=20 0,1666

(4,85-8,96)

(6,58-8,75)

(4,85-8,96)

* p<0,05; ** p<0,01
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Tablica 9. Udio pojedinih mjera u ukupnoj duljini tijela (%) fizicki zrelih dobrih dupina

(Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora prikazan odvojeno po spolovima i ukupno za sve fizicki

zrele Zivotinje, te je prikazana razlika izmedu spolova (p). Za svaku mjeru prikazana je srednja
vrijednost, standardna devijacija, broj jedinki (N), te minimalna i maksimalna vrijednost

Mjera zenke (%) muZzjaci (%) svi (%) p
2. 13,51+0,57 N=13 12,52+0,43 N=6 13,20+0,70 N=19 0,0015%*
(12,94-14,89) (12,18-13,36) (12,18-14,89)
3. 4,23+0,35 N=13 3,78+0,45 N=6 4,09+0,43 N=19 0,0310*
(3,60-4,59) (3,21-4,33) (3,21-4,59)
4, 10,83+0,72 N=13 10,13+0,63 N=6 10,61+0,75 N=19 0,0581
(9,39-12,40) (8,93-10,83) (8,93-12,40)
5. 16,11+0,63 N=12 15,00+0,76 N=5 15,78+0,83 N=17 0,0070%**
(15,38-17,56) (14,10-15,88) (14,10-17,56)
6. 3,02+0,26 N=12 2,94+0,28 N=5 3,00+0,26 N=17 0,5773
(2,72-3,58) (2,56-3,32) (2,56-3,58)
7. 2,74+0,51 N=12 2,78+0,59 N=6 2,75+0,52 N=18 0,8909
(2,18-4,01) (2,33-3,95) (2,18-4,01)
8. 8,30+0,52 N=12 7,90+0,45 N=6 8,17+0,52 N=18 0,1248
(7,39-9,09) (7,31-8,66) (7,31-9,09)
9. 14,13+0,68 N=13 13,02+0,99 N=6 13,78+0,93 N=19 0,0104*
(13,09-15,27) (11,22-14,08) (11,22-15,27)
10. 21,194+0,86 N=12 20,08+0,83 N=6 20,82+0,98 N=18 0,0190*
(19,27-22,22) (18,90-20,93) (18,90-22,22)
11. 61,49+2,54 N=11 60,25+1,66 N=6 61,05+2,29 N=17 0,3019
(57,61-66,55) (57,81-61,86) (57,61-66,55)
12. 45,69+1,81 N=10 44.75+1,27 N=5 45,37+1,67 N=15 0,3209
(41,96-47,84) (42,52-45,51) (41,96-47,84)
13. 67,714£2,49 N=12 61,94+1,80 N=6 65,79£3,58 N=18 0,0001**
(62,24-71,27) (60,20-64,62) (60,20-71,27)
14. 71,0442,26 N=12 68,66x1,71 N=6 70,24+2.35 N=18 0,0380*
(66,08-73,82) (66,99-71,12) (66,08-73,82)
15. 51,51+£5,45 N=10 53,73+£2,43 N=6 52,34+4,59 N=16 0,3673
(41,67-61,09) (50,86-56,41) (41,67-61,09)
16. 28,67+1,49 N=11 30,12+2,60 N=6 29,18+2,00 N=17 0,1609
(25,91-30,77) (26,12-32,65) (25,91-32,65)
17. 15,05+1,25 N=13 14,43+0,78 N=6 14,85+1,14 N=19 0,2837
(13,00-17,27) (13,62-15,88) (13,00-17,27)
18. 10,64+0,94 N=13 10,13+1,58 N=6 10,48+1,16 N=19 0,3881
(8,88-12,23) (7,22-11,91) (7,22-12,23)
19. 5,72+0,66 N=13 5,64+0,58 N=6 5,70+0,62 N=19 0,7966
(4,51-6,87) (5,05-6,64) (4,51-6,87)
20. 9,47+1,28 N=11 9,68+0,63 N=6 9,55+1,08 N=17 0,7111
(7,97-12,50) (8,84-10,31) (7,97-12,50)
21. 24,34+2.22 N=12 23,67+1,15 N=4 24,17£1,99 N=16 0,5822
(20,83-28,63) (21,96-24,36) (20,83-28,63)
22. 6,57+0,59 N=11 6,62+0,58 N=4 6,59+0,57 N=15 0,8813
(5,65-7,29) (5,77-7,05) (5,65-7,29)
83. 2,03+0,26 N=12 2,01+0,17 N=6 2,02+0,23 N=18 0,8393
(1,49-2,49) (1,80-2,21) (1,49-2,49)
84. 2,39+0,25 N=12 2,47+0,19 N=6 2,4240,23 N=18 0,4829
(1,67-2,55) (2,24-2,72) (1,67-2,72)
85. 1,02+0,08 N=12 1,02+0,04 N=6 1,02+0,06 N=18 0,8931
(0,84-1,14) (0,99-1,09) (0,84-1,14)
86. 3,22+0,29 N=12 3,29+0,09 N=6 3,24+0,24 N=18 0,5975
(2,80-3,72) (3,12-3,40) (2,80-3,72)
87. 0,75+0,04 N=12 0,72+0,06 N=6 0,74+0,05 N=18 0,2286
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(0,69-0,82) (0,61-0,76) (0,61-0,82)
88. 3,92+0,21 N=12 4,07£0,17 N=6 3,97+0,21 N=18 0,1474
(3,60-4,38) (3,91-4,30) (3,60-4,38)
94. 3,93+0,17 N=12 3,88+0,33 N=6 3,92+0,23 N=18 0,6414
(3,73-4,31) (3,46-4,40) (3,46-4,40)
95. 2,56+0,14 N=12 2,56+0,27 N=6 2,56+0,19 N=18 0,9871
(2,38-2,81) (2,18-2,92) (2,18-2,92)
96. 1,27+0,16 N=13 1,26+0,17 N=6 1,27£0,16 N=19 0,8961
(1,01-1,49) (1,05-1,55) (1,01-1,55)
97. 2,41+0,15 N=13 2,44+0,32 N=6 2,42+0,21 N=19 0,7302
(2,18-2,72) (1,84-2,69) (1,84-2,72)
98. 0,28+0,07 N=12 0,3120,14 N=6 0,29+0,10 N=18 0,6548
(0,18-0,46) (0,18-0,58) (0,18-0,58)
99. 2,34+0,15 N=13 2,3120,11 N=6 2,33+0,14 N=19 0,7520
(1,99-2,56) (2,21-2,45) (1,99-2,56)
100. 1,31£0,19 N=13 1,37+0,08 N=6 1,33+0,17 N=19 0,4427
(0,89-1,62) (1,23-1,47) (0,89-1,62)
112. 1,54+021 N=12 1,70+0,20 N=6 1,59+0,21 N=18 0,1502
(1,16-1,99) (1,55-2,05) (1,16-2,05)
113. 2,12+0,16 N=13 2,24+0,23 N=6 2,16+0,19 N=19 0,2016
(1,85-2,40) (1,88-2,53) (1,85-2,53)
114. 3,06+0,29 N=13 3,01£0,21 N=6 3,04+0,26 N=19 0,6815
(2,47-3,42) (2,69-3,25) (2,47-3,42)
115. 3,72+0,39 N=12 3,59+0,20 N=6 3,68+0,34 N=18 0,4407
(2,91-4,24) (3,29-3,83) (2,91-4,24)
116. 2,59+0,14 N=13 2,44+0,09 N=6 2,54+0,15 N=19 0,0247*
(2,33-2,83) (2,30-2,53) (2,30-2,83)
117. 4,36+0,29 N=13 4,28+0,34 N=6 4,34+0,30 N=19 0,5948
(3,80-4,80) (3,89-4,69) (3,80-4,80)
118. 2,66+0,08 N=13 2,49+0,13 N=6 2,61£0,12 N=19 0,0028%**
(2,52-2,78) (2,31-2,64) (2,31-2,78)
119. 9,33+0,34 N=12 9,34+0,43 N=5 9,33+0,36 N=17 0,9819
(8,85-9,82) (8,95-10,07) (8,85-10,07)
120. 1,12+0,06 N=13 1,15+0,06 N=6 1,13+0,06 N=19 0,3337
(1,04-1,23) (1,08-1,24) (1,04-1,24)
129. 6,22+0,39 N=13 6,29+0,59 N=6 6,24+0,45 N=19 0,7506
(5,60-6,76) (5,80-7,33) (5,60-7,33)
130. 1,06£0,10 N=13 1,13£0,15 N=6 1,08+0,12 N=19 02172
(0,87-1,18) (0,96-1,41) (0,87-1,41)
131. 13,92+0,71 N=13 14,21+0,67 N=6 14,01+0,69 N=19 0,4136
(12,73-14,98) (13,49-15,22) (12,73-15,22)
132. 4,34+0,22 N=13 4,19+0,15 N=6 429+0,21 N=19 0,1560
(4,05-4,80) (3,91-4,33) (3,91-4,80)
133. 421+0,32 N=13 4,49+0,44 N=6 4,30+0,38 N=19 0,1346
(3,78-4,75) (3,67-4,95) (3,67-4,95)
134. 3,05+0,59 N=13 3,15+0,46 N=6 3,08+0,54 N=19 0,7435
(2,46-4,50) (2,26-3,56) (2,26-4,50)
135. 0,54+0,12 N=13 0,57+0,22 N=6 0,55+0,15 N=19 0,7056
(0,31-0,72) (0,26-0,89) (0,26-0,89)
136. 0,10+0,02 N=4 0,09+0,06 N=3 0,09:£0,04 N=7 0,7903
(0,07-0,11) (0,04-0,16) (0,04-0,16)
155. 6,76+0,24 N=13 6,82+0,27 N=6 6,78+0,25 N=19 0,6648
(6,22-7,08) (6,41-7,15) (6,22-7,15)
156. 5,60+0,21 N=13 5,82+0,23 N=6 5,67+0,24 N=19 0,0680
(5,20-5,99) (5,43-6,06) (5,20-6,06)
157. 5,76+0,46 N=12 5,93+0,23 N=6 5,82+0,40 N=18 0,4185
(5,00-6,46) (5,58-6,18) (5,00-6,46)
158. 2,04+0,24 N=13 2,14+0,12 N=6 2,07+0,21 N=19 0,3252

63



(1,38-2.35) (1,99-2.31) (1,38-2,35)

159. 1,40£0,18 N=12 1,29+0,08 N=6 1,36£0,16 N=18 0,1838
(0,95-1,62) (1,15-1,37) (0,95-1,62)

160. 1,73£0,19 N=8 1,72+0,25 N=6 1,73£0,21 N=14 0,9120
(1,48-2,08) (1,44-2,09) (1,44-2,09)

161. 2,94+0,13 N=13 2,82+0,16 N=6 2,90+0,14 N=19 0,1181
(2,69-3,10) (2,63-3,03) (2,63-3,10)

162. 2,01+0,06 N=13 1,98+0,04 N=6 2,00+0,06 N=19 0,3591
(1,91-2,10) (1,92-2,02) (1,91-2,10)

163. 3,73+0,18 N=13 3,7240,23 N=6 3,73+0,19 N=19 0,9690
(3,49-3,98) (3,43-4,12) (3,43-4,12)

164. 1,86£0,13 N=13 1,92+0,09 N=6 1,88+0,12 N=19 0,2819
(1,69-2,14) (1,83-2,06) (1,69-2,14)

165. 3,32+0,24 N=13 3,29+0,26 N=6 3,31+0,24 N=19 0,8276
(2,97-3,65) (2,95-3,75) (2,95-3,75)

166. 3,15+0,24 N=13 3,33+0,24 N=6 3,21+£0,25 N=19 0,1547
(2,88-3,70) (2,98-3,68) (2,88-3,70)

175. 3,5540,33 N=13 3,68+0,44 N=6 3,59+0,36 N=19 0,4639
(3,06-4,19) (2,82-4,02) (2,82-4,19)

* p<0,05; ** p<0,01

Ukupno pet mjera iskazanih kao udio kondilobazalne duljine znatno se razlikuju izmedu
muzjaka i zenki dobrih dupina iz Jadranskog mora (tablica 8.). Od tih pet mjera tri mjere imaju u
zenki ve¢i udio u kondilobazalnoj duljini, dok u muzjaka samo dvije. U Zenki su relativno dulje
duljine od vrha gornje ¢eljusti do sredine oka (mjera 2.) i od vrha gornje Celjusti do usnog otvora
(mjera 5.), a relativno je dulja je i lijeva donja Celjust (mjera 75.). MuZzjaci pak imaju relativno Siru

temporalnu jamu (mjera 44.) i relativno dulji stilohioid (mjera 88.).

Ukupno devet mjera iskazanih kao udio ukupne duljine tijela znatno se razlikuju izmedu
zenki 1 muzjaka dobrih dupina iz Jadranskog mora (tablica 9.). Svih devet mjera relativno su vece u
zenki nego u muzjaka. Neke vanjske tjelesne mjere mjerene na glavama zenki su relativno vece.
Naime, Zenke imaju relativno duzi kljun (mjera 3.) i duze duljine od vrha gornje ¢eljusti do sredine
oka (mjera 2.), do uSnog otvora (mjera 5.), te do nosnog otvora (mjera 9.). Relativno su duze 1
duljine od vrha gornje Celjusti do kranijalnog prihvata prsne peraje (mjera 10.), do sredine spolnog
otvora (mjera 13.), te do sredine anusa (mjera 14.). Od postkranijalnog kostura dvije su mjere
relativno vece u zenki nego u muzjaka, a to su visina prvog grudnog (mjera 116.) i prvog

slabinskog kraljeska (mjera 118.).
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4.3. Usporedba morfometrijskih znacajki dobrog dupina (7Tursiops
truncatus) iz Jadranskoga mora i dupina iz roda Tursiops iz drugih svjetskih

mora

Morfometrijske vrijednosti fizicki zrelih dobrih dupina (Tursiops truncatus) iz Jadranskoga
mora usporedene s istim vrijednostima u dupina iz roda Tursiops iz mora oko Kine, mora oko
sjeverozapadne Afrike, iz Sjevernog mora, Tihog oceana i mora oko Floride pokazuju znacajne
razlike u srednjim vrijednostima pojedinih mjera (tablica 10. 1 11.). Te mjere u tablicama 10. 1 11.

obiljezene su oznakom "*".
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Tablica 10. Prikaz vanjskih tjelesnih 1 osteometrijskih mjera (u cm) dupina iz roda Tursiops iz raznih svjetskih mora. Oznakom * obiljezene su
one mjere u kojih je utvrdena statisticki znacajna razlika od istih mjera u dobrog dupina iz Jadranskoga mora (* p<0,05; ** p<0,01)

Redni | T truncatus T. aduncus iz | T. truncatus | T.truncatus | puCinskitip | puCinskitip 7. | obalnitip T. T. truncatus iz mora T. truncatus iz Indian i Banana
broj iz mora oko mora oko iz sjevero- iz Sjevernog | T. truncatus truncatus iz truncatus iz zapadne Floride, SAD River, isto¢na Florida, SAD
mjere | Kine (WANGi | Kine (WANG i zapadne mora iz isto¢nog sjevernog istoénog (TOLLEY i sur., 1995.) (HERSH i sur., 1990.)
sur. 2000.) sur. 2000.) Afrike (ROBINEAU i tropskog umjerenog Tihog oceana
(ROBINEAU i VELY, Tihog Tihog oceana (WALKER, senke muzjaci senke muZjaci
VELY, 1997.) oceana (WALKER, 1981.)
1997.) (WALKER, 1981.)
1981.)
1. *%249.746,9 | **265,648,5 | **239,1+20,0 | **237,94+27,5
N=32 N=19 N=50 N=55
(231-265) | (252-283)
2. #5302 011 4 | #%332+12 | **314+1,6 | **31,0422
N=32 N=19 N=14 N=13
(30-36) (30-36)
3. #%8 6108 | **8,6+£0,9 | **97+1,1 | 9,7+2,0 N=13
N=32 N=19 N=12
(7-10) (7-11)
4. #5027 3414 | #%27,6513 | *%259+422 | **25942.0
N=32 N=19 N=14 N=13
(25-30) (25-30)
5. #5390 6+41,6 | **40,551,1 | **374+1,8 | **37842,6
N=32 N=19 N=11 N=13
(37-43) (39-43)
6. 8,0:1,0N=11 | 8,0£0,9 N=12
7. 6,741, 2 N=13 | **63+0,8
N=12
8. #$213x12 | **21,0+13
N=13 N=11
9. #5020 6420 | **30,1£2,2 | **342%15 #%3) 514 4
N=32 N=19 N=12 N=13
(26-34) (26-34)
10. #5352 6428 | *%552430 | **51,7£3,7 | **50,043,7
N=32 N=19 N=15 N=12
(48-58) (50-60)
11. **143,044,6 | **150,7+5,5 | ** 143,8+7,2 | **137,8+15,4
N=32 N=19 N=8 N=12
(132-153) | (139-160)
12. #%109,444,1 | ** 1150444 | **110,8+10,4 | ** 103,3£8,3
N=32 N=19 N=12 N=13
(100-117) | (108-122)
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13. **163,245,3 | ** 162,8+7,3
N=32 N=19
(153-172) | (152-174)
14. **173,6£6,6 | ** 184,7+7,5 | ** 172,7+7,0 | ** 159,4+19,1
N=32 N=19 N=6 N=12
(158-185) | (172-197)
15. ** 125,246,1 | ** 137,3+6,5
N=32 N=19
(108-140) | (128-152)
16. 77,6£4,5 91,6£5,9
N=33 N=17
(68-87) (82-100)
17. 40,8+2,4 43,8+1,9 40,4+4.8 40,7+4.4
N=30 N=18 N=14 N=12
(32-44) (40-46)
8. 31,062,8 | *33,9422 29,846,0 28,243,1
N=30 N=18 N=14 N=13
(22-39) (31-37)
19. 16,5+0,7 18,0£0,9 16,2=1,3 16,2+2,0
N=32 N=19 N=14 N=14
(15-18) (16-20)
20. #%0D 6419 | **25642,1 | **224433 | **23,143,6
N=27 N=18 N=15 N=13
(20-28) (22-30)
21. #% 637430 | 69,2+2,8 ** 572166 ¥590+90
N=30 N=18 N=14 N=14
(56-72) (62-73)
23. 50,6243,33 | ** 48514222 | **56,9+1,7 | **554+1,0 ** 4734 50,72N=12 | *52,09+1,53 ** 45 16£2,13 | ** 44,71%1,73
N=50 N=18 N=53 N=34 N=20 (47,6-57,0) N=28 N=33 N=36
(39,4-56,1) (45,1-52,9) | (54,0-61,0) | (54,0-57.3) | (44,8-49.2) (49,7-55,6)
24. 2838+2,34 | *2820+1,50 | **332+12 | **30,9+0,8 #2627 #% 7 48 * 28 31+1,22 #%247561 34 | **2451+1,16
N=49 N=18 N=53 N=34 N=20 N=12 N=28 N=33 N=36
(20,4-32,0) (25.8-317) | (30.8-362) | (29.7-324) | (24,8-27.8) | (25,1-29.7) (26,6-30.9)
25. 134551,12 | ** 11,58+0,78 | 13,740,7 % 15,5+0,6 #511,92 #1281 13,66+0,60 #%510,814£0,67 | ** 10,70+0,83
N=49 N=19 N=52 N=34 N=20 N=12 N=28 N=33 N=36
(9,8-15,4) (103-13.4) | (124-154) | (14,0-16,5) | (11,1-12,8) | (11,7-14,5) (12,6-15,1)
26. #%9 33 10,17N=12 | ** 10,80+0,59 #% 8 50+0,51 | **8,56+0,63
N=20 (9,4-11,8) N=28 N=33 N=35
(8,3-10,1) (9,7-12.,5)
27. | *840+0,89 | **6,42+0,50 %748 **787N=12 | 9,22+0,54 #572240,45 | **7,31+0,53
N=46 N=18 N=20 (7.3-8,9) N=28 N=31 N=35
(5,5-10,2) (5,6-7,1) (6,5-8,2) (8,3-10,3)
28. #* 423 #* 4 4TN=12 | **5,14+041 #%376+0,27 | **3,83+0,36
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N=20 (3,7-4.9) N=28 N=33 N=36
(3,5-4.9) (4,2-5.8)
29. | **6,43+0,78 | **503+0,64 #4548 #* 563 N=12 | 7,28+0,48
N=47 N=17 N=20 (5,0-6,3) N=26
(4,5-8,0) (4,1-6,1) (4,8-6,1) (6,4-8,0)
30. 33,5242,67 | *32,85+1,76 #% 30,82 #* 3277 33,99+1,37 #% 20 824157 | ** 29,53+1,33
N=49 N=14 N=20 N=12 N=27 N=33 N=36
(24,4-37,5) (29,8-36,6) (28,5-32,5) | (30,1-37,6) (32,3-37,3)
31. #3186 #3373 %3353 #%20 70+1,62 | **29,24+1,40
N=18 N=11 N=23 N=32 N=36
(28,9-354) | (30,2-38,3) (31,8-36,1)
32. 23,1841,86 | **20,19+1,42 #2127 23,02N=12 | **23,64+1,01 #%19,69+1,10 | ** 19,68%1,19
N=49 N=18 N=20 (21,6-27,2) N=28 N=33 N=36
(17,2-26,3) (17,7-23,0) (19,5-23,0) (22,0-26,2)
33. 25,46+1,95 | **2234x1 45 #% 2375 25,54 N=11 | **26,62+1,20 #% 22 851,39 | **22,86+1,45
N=50 N=14 N=20 (24,0-29,2) N=28 N=33 N=36
(18,7-28,7) (20,0-24,5) (21,4-25.7) (24,5-29.4)
34. 22,45£1,81 | ** 19,95+1,38 #%19.56+1,10 | ** 19,48+1,36
N=50 N=18 N=33 N=36
(16,3-25.4) (17,5-22.6)
35. 5774038 5.87+0,42 %543 S68N=12 | **6,36%0,55 #%54950,33 | **541+0,22
N=50 N=18 N=20 (5,1-6,6) N=28 N=33 N=35
(5,0-6,8) (5,4-7,0) (4,8-7.6) (5,8-8.,8)
36. 25,7342,05 | ** 23,06£1,35 #% 3 82 %25 68 27,03+1,25 #% 02 834139 | **22,83+1,44
N=50 N=13 N=20 N=12 N=28 N=33 N=36
(18,9-29,0) (20,9-25,1) (21,6-25.6) | (24,0-30,4) (24,8-29.5)
37. 935+0,69 | **8,62+0,54 #* Q4] 941 N=12 | **995+0,33 #%58 624042 | **8,60+0,39
N=50 N=18 N=19 (8,6-10,7) N=28 N=33 N=35
(7,7-10,7) (7,7-10,0) (7,59,1) (9,2-10,8)
38. #%19,0+0,8 | **22,0+0,8 #* 18,15 #% 1829 % 19,02+0,64 #%517,77£0,59 | ** 18,05+0,58
N=52 N=34 N=20 N=12 N=28 N=33 N=35
(17,3-20,8) | (204-23.7) | (17,1-19.8) | (16,8-19.4) (19,2-21,2)
39. #1392 #1562 % 16,3240,68
N=18 N=11 N=27
(12,9-15,1) | (132-17,2) (15,0-18,0)
40. %705 #% Q2T N=11 | **7,62+1,31
N=17 (5.8-9.8) N=25
(5,0-9,6) (5,5-9,9)
41. #%10,38 11,77N=12 | ** 12,34+0,91 #%10,14+0,75 | ** 10,10%0,64
N=20 (10,7-13,0) N=28 N=33 N=36
(9,6-11,8) (10,7-14,2)
42. %756 **8I5N=12 | 8,87+0,72 #%769+0,60 | **7,89+0,60
N=20 (7,3-9,1) N=28 N=33 N=36
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(6,5-8.2) (6,9-9,6)
47. %626 6,53N=12 | **6,84+0,33 #%616+0,27 | ** 6,24+0,20
N=20 (6,0-7.3) N=28 N=33 N=35
(6,0-6,7) (6,0-7.3)
48. | **6,00£0,64 | **4,61+0,31 5,48 N=20 5,50 N=12 5,560,43 #* 4671042 | **4,73£0,46
N=49 N=14 (4,2-6,4) (5,0-7,1) N=28 N=32 N=35
4,1-7,2) (4,0-5,1) (4,7-6,4)
49. 766 N=20 | **846 N=12 | *8,03+0,70 #564240,62 | **6,38+0,38
(6,4-8.4) (7,7-9.5) N=28 N=33 N=36
(6,2-9,5)
50. ** 6,54 76TN=12 | **6,97 N=24 #% 6 6340,54 | ** 6,46+0,44
N=18 (6,3-8,6) (6,2-8,1) N=28 N=33
(5.9-7.4)
52. *373£0,10 | **3,74+0,11
N=30 N=30
53. #%32240,16 | **3,15+0,10
N=31 N=28
54, 24,36£2,05 23,69+1,35 #2262 2405N=11 | **24.95+1,11 #% )1 54121 | **21,33%1,05
N=49 N=19 N=20 (21,8-27.3) N=28 N=33 N=36
(17,2-27,8) (20,9-26,6) (21,0-24,3) (23,0-27,5)
61. | **2309+14 | **252%1,1 | **23,0&1,2 | **24,0+1,6 | **22,7£12 | **23,6 N=12 | *22,0+1,4 #238+1,0 | **247+1,1
N=54 N=20 N=52 N=50 N=28 (22-25) N=32 N=33 N=32
(21-27) (23-27) (20-27) (19-28) (20-25) (19-25)
62. | **238+14 | **254%12 | **220+13 | **240+13 | **22,6+1,76 | **23,6 N=12 | **21,8+l13 #*$037£1,1 | **24,6£1,0
N=54 N=20 N=53 N=52 N=29 (22-25) N=34 N=30 N=33
(20-27) (24-28) (20-26) (21-27) (21-25) (20-24)
63. | **231x1,5 | **257+1,5 | **223+1,5 | **23,6+1,3 | ** 21,414 | **224 N=12 | ** 21,8 N=22 #%23341,5 | **24,1+1,0
N=54 N=19 N=26 N=52 N=26 (21-24) (19-24) N=33 N=34
(19-27) (23-28) (20-25) (21-27) (18-24)
64. | **230+£15 | **256+1,1 | **224+15 | **23,6+13 | **21 4414 | **224N=12 | **21,6 N=22 #*23 4413 | **243%11
N=54 N=19 N=25 N=50 N=26 (21-24) (19-23) N=33 N=35
(20-27) (24-28) (20-26) (21-27) (18-24)
65. | **939+51 | **102,0+43
N=54 N=19
(80-106) (96-111)
72. % 0,70 # 072 N=11 | **0,99 N=21
N=20 (6,6-7,6) (8,9-11,3)
6,1-7,7)
74. 24.34+1 81 24,38+1,02 #2242 #2315 * 24,95 N=22 #% 1 78£1,15 | **21,75%1,04
N=51 N=18 N=20 N=12 (22,9-27,2) N=32 N=33
(18,8-27,9) (22,8-26,8) (20,5-23,7) | (21,5-26,4)
75. 43434296 | **41,50+2,08 #% 40,31 ** 46,73 44,01 N=22 #%380242,00 | **37,75%1,75
N=51 N=17 N=20 N=12 (42,2-46.9) N=32 N=33
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(34,1-48,1) (38,6-46,1) (38,7-42,0) | (40,1-49.4)
76. | **9,14+0,78 | **8,26+0,44 %839 #0946 N=12 10,05 #% 8 30£0,42 | ** 8,45+0,43
N=51 N=17 N=20 (8,5-11,0) N=22 N=26 N=29
(6,1-10,4) (7,7-9.3) (8,09,1) (9,2-10,7)
77. ** 2,3840,77 | ** 12,20+0,64
N=33 N=34
79. *%3 43 #*3 62 N=12 | **4,71 N=22
N=19 (3,1-4,5) (3,8-5.,5)
(3,0-3,9)
92. | **655+1,1 | **60,2+0,9
N=20 N=19
(64-67) (59-62)
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Tablica 11. Prikaz vanjskih tjelesnih i osteometrijskih mjera dupina iz roda Tursiops iz mora oko
juzne Afrike i Velike Britanije. Oznakom * obiljeZene su one mjere u kojih je utvrdena statisticki
znacajna razlika od istih mjera u dobrog dupina iz Jadranskoga mora (* p<0,05; ** p<0,01). Mjere

1.,23.152. izraZzene su u cm, mjere 2. do 22. u udjelu (%) ukupne duljine tijela, mjere 24. do 42.,

54., te 74. do 80. u udjelu (%) kondilobazalne duljine, a mjere 61. do 64.,92., 103. 1 121. u koli¢ini.

Redni broj T. aduncus iz mora oko juzne Afrike T. truncatus iz mora oko T. truncatus iz mora
mjere (Ross, 1977.) juzne Afrike oko Velike Britanije
(Ross, 1977.) (Ross, 1977.)
zenke muZzjaci
tjelesna **140,034£30,97 N=6 188,38+28,74 N=4
masa (kg) (92,1-181,5) (159,7-226,4)
1. **234,25+14,78 N=8 | **239,13+13,05 N=8 284,75+29,23 N=4
(202,0-252,0) (219,0-254,0) (260,5-327,0)
2. ** 14,95+0,58 N=8 ** 14,38+0,54 N=8 13,93+0,64 N=4
(14,3-16,1) (13,5-15,1) (13,2-14,6)
3. ** 5,46+0,30 N=8 ** 528+0,32 N=8 3,83+0,67 N=4
(5,1-6,0) (4,7-5,7) (3,1-4,7)
4. ** 12,19+0,60 N=8 ** 11,94+0,47 N=8 11,50+1,01 N=4
(11,5-13,4) (11,2-12,8) (10,1-12,5)
5. ** 18,08+0,69 N=4
(17,1-18,7)
6. * 3,40+0,22 N=4
(3,2-3,7)
7. 2,86+0,27 N=8 2,7440,19 N=7 2,78+0,34 N=4
(2,3-3,2) (2,5-3,1) (2,3-3,1)
8. 8,60+0,47 N=7 ** 8,63+0,35 N=7 7,65+1,14 N=4
(8,0-9,4) (8,2-9,1) (6,8-9,3)
9. **15,3340,69 N=8 ** 14,70+0,50 N=8 14,03£1,02 N=4
(14,7-16,8) (14,1-15,3) (12,5-14,6)
10. ** 23 76+1,46 N=8 ** 23,16+2,02 N=8 21,45+0,78 N=4
(21,6-25,7) (20,2-26,5) (20,5-22,4)
11. 60,84+1,74 N=8 59,58+1,54 N=8 59,87+3,00 N=3
(58,7-62,6) (57,5-61,5) (56,4-61,7)
12. 46,38+1,72 N=8 45,37+1,37 N=3
(43,8-48,5) (43,8-46,3)
13. 67,24+1,77 N=8 61,10+2,70 N=6 65,55+3,16 N=4
(65,5-71,2) (58,3-65,6) (60,9-67,7)
14. 69,94+1,47 N=8 *72,23+£2,60 N=7 71,40+2,45 N=4
(68,6-73,3) (68,7-76,8) (68,2-73,8)
15. 52,30+3,93 N=5 53,83+1,46 N=3
(46,0-56,2) (52,2-55,0)
16. **32,46+3,05 N=7 **37,00+£4,07 N=6 28,75+2,95 N=4
(28,9-36,9) (30,5-41,1) (26,3-32,4)
17. **16,74+0,95 N=8 **17,01+£0,59 N=8 15,43+0,40 N=4
(15,5-18,2) (16,3-17,9) (15,0-15,9)
18. ** 11,93+0,72 N=8 ** 12,21+0,90 N=8 11,20+0,44 N=3
(11,1-13,3) (11,0-13,3) (10,9-11,7)
19. 6,21+0,46 N=8 6,34+0,67 N=8 5,23+0,17 N=4
(5,3-6,8) (5,5-7,1) (5,0-5,4)
20. 9,54+1,39 N=8 10,27+1,13 N=7 8,80+0,36 N=3
(7,5-11,5) (9,1-12,5) (8,4-9,1)
21. 24,8442,91 N=8 24244225 N=7 22,95+3,23 N=4
(20,5-29,4) (20,1-27,3) (18,5-26,2)
22. *7,3140,60 N=8 7,77+0,60 N=7 **7.83+0,55 N=4
(6,4-8,1) (7,2-8,6) (7,1-8,3)
23. **47,20+1,72 N=8 *% 47 49+1,26 N=8 *% 54 68+2,79 N=8 ** 54,15+1,94 N=17
(43,3-48,9) (45,8-49,3) (50,4-57,8) (50,0-57,5)
24. ** 57,93+0,66 N=8 57,04+1,23 N=8 56,75+0,77 N=8 57,24+1,06 N=17
(56,6-58,9) (55,7-59,3) (55,7-58,3) (55,4-59,0)
25. **23,55+0,69 N=8 *% 23 70+1,53 N=8 26,11+0,98 N=8 **27,33+£1,10 N=17
(22,3-24,5) (21,4-26,0) (24,5-27,3) (25,6-30,3)
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26. #% 16,79+0,40 N=8 % 17 06+0,87 N=8 20,60+1,44 N=8
(16,2-17,3) (16,1-18,8) (18,3-22.5)
27. *% 13 64+0,52 N=8 % 14,05+0,99 N=8 #% 16,14+1,37 N=8 18,21+1,28 N=16
(13,1-14,6) (12,9-15,6) (14,5-18,3) (16,3-20,5)
28. % 7 28+0,46 N=8 #5 7 114+0,64 N=8 8,91+0,83 N=8 £ 10,08+0,77 N=17
(6,8-8,1) (6,4-8,1) (7,5-9,9) (8,5-11,3)
29. % 10,36:0,47 N=8 #% 10,68+1,12 N=8 #% 12 23+1,42 N=8
9,6-11,0) (9,6-12.8) (10,8-14,7)
30. 67,34+0,82 N=8 66,70+1,04 N=8 66,90:£0,55 N=8 66,25+1,50 N=16
(66,2-68,6) (65,3-68,7) (65,9-67,5) (62,5-68,0)
3l. 66,84+1,22 N=8 * 66,03+0,94 N=7 68,03+1,21 N=7 67,72+1,14 N=16
(65,8-69,3) (65,0-67,2) (66,0-69,7) (65,9-69,7)
32. #% 42 560,04 N=8 43,31+1,51 N=8 *46,30+1,63 N=8
(41,1-43,9) (41,6-45,8) (43,2-48.4)
33. #% 48,15+1,26 N=8 49,23+1,67 N=8 50,68+1,97 N=8
(46,6-49,6) (47,3-52,3) (47,7-53,0)
34. *% 43 3041 00 N=8 44,10+1,34 N=8 46,10+1,45 N=5 #% 47 69+2,10 N=16
(42,3-44.9) (42,2-46,0) (44,2-47.6) (43,0-51,7)
35. 11,45+0,48 N=8 11,5140,66 N=8 11,60+0,41 N=5
(10,8-12,0) (10,6-12,6) (10,9-11,9)
36. #% 47 76+1,31 N=8 #% 49 47+1,67 N=7 51,60+2,19 N=8 #k 54 2042,73 N=16
(45,7-49,7) (47,6-52,3) (48,6-55,1) (48,3-58.4)
37. *17,65+0,77 N=8 17,54+0,82 N=8 18,59+0,90 N=8 *%19.72+0,75 N=17
(16,7-18,7) (16,6-19,0) (17,2-19,6) (18,4-20,8)
38. #% 35 75+]1,21 N=8 *% 37 19+1,93 N=8 % 35 00+1,59 N=8
(33,7-36,9) (35,0-40,4) (33,1-37,7)
39. 29,75+2,41 N=8 31,36+2,53 N=8 #% 31 110,85 N=8
(26,3-32,1) (28,6-35.5) (30,2-32.5)
40. 29,39+1,87 N=8 30,87+1,56 N=7 31,15+0,44 N=4
(26,7-31,7) (27,8-32,3) (30,8-31,7)
41. 22,24+1,10 N=8 22,8+0,52 N=8 #%21 19+0,91 N=8 22,84+1,98 N=17
(20,8-23,7) (22,3-23,7) (19,9-22,8) (19,7-26,3)
42. 15,81+1,12 N=8 17,30+0,83 N=8 #% 15 40+0,90 N=8 16,64+1,54 N=17
(14,3-17,4) (16,6-18,8) (14,4-16,6) (13,7-19,3)
52. % 3 57+0,08 N=6 #% 3 63+0,11 N=7 3,83+0,06 N=3
(3,5-3,7) (3,5-3,8) (3,8-3,9)
54. * 48,15+0,87 N=8 47,49+1,19 N=8 48,22+1,10 N=5
(47,0-49,9) (45,7-49.8) (47,2-50,1)
6l. *% 26 13+1,46 N=8 #% 25 63+1,06 N=8 % 24 2540,71 N=8
(24-28) (24-27) (23-25)
62. *%25 634119 N=8 #% 25.13+0,83 N=8 %23 75+0,89 N=8
(24-27) (24-26) (22-25)
63. #% 26 500,93 N=8 #%25 63+1,51 N=8 %22 500,76 N=8 %22 304+2,06 N=10
(25-28) (23-27) (22-24) (18-25)
64. #% 06 5_+(,76 N=8 #% 5 76+1,83 N=8 #% ) 380,92 N=8 %22 104+2,08 N=10
(26-28) (23-29) (21-23) (17-24)
74. * 48 70+1,95 N=8 48,00+1,14 N=8 47,05+0,30 N=4 47,79+1,44 N=16
(46,7-53,1) (47,0-50,4) (46,8-47.4) (46,0-50,4)
75. *8525+1,06 N=8 84,65+0,85 N=8 85,25+1,07 N=8 87,05+1,39 N=15
(83,7-86,3) (83,5-86,3) (83,8-87,1) (84,6-90,5)
76. #% 17,50+0,86 N=8 *% 17.70+0,51 N=8 * 18,40+0,76 N=8
(16,4-18,6) (17,2-18,8) (17,0-19,3)
80. *14,98+1,01 N=8 *14,58+1,20 N=8 14,16+1,17 N=8 14,09+1,42 N=16
(14,1-17,3) (12,5-16,7) (12,6-15,7) (11,7-17,1)
9. * 60,50+0,58 N=4 60,60+1,14 N=5 * 64,67+0,58 N=3
(60-61) (59-62) (64-65)
103. #% 39 754236 N=4 *39,40+1,14 N=5 44,67+1,53 N=3
(38-43) (38-41) (43-46)
121. *% 12 000,00 N=4 12,50+0,55 N=6 *12,33+0,58 N=3
(12-12) (12-13) (12-13)
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Ukupno 23 mjere usporedene su izmedu dobrih dupina iz Jadranskog mora i onih iz mora
oko Kine, a koje su objavili WANG i sur. (2000.). Cak 22 mjerene su na lubanji dok je preostala
mjera ukupan broj kraljezaka (tablica 10., mjera 92.). U svoje istrazivanje WANG i sur. (2000.)
ukljucili su sve dostupne lubanje kojima se mogla izmjeriti ve¢ina mjera. Zadnji kraljezak brojali
su kao dva kraljeska, jer smatraju da je zadnji kraljeZzak nastao stapanjem posljednja dva u jednu
kost. Jadranski dobri dupin znatno se razlikuje od onog iz mora oko Kine u deset mjera. Dobri
dupini iz mora oko Kine imaju znatno uzi "kljun" na polovici njegove duljine (mjera 27.) i na 3/4
duljine mjerene od baze kljuna (mjera 29.). Grana njihove donje lijeve ¢eljusti je znatno niza (mjera
76.) dok je antorbitalni izdanak lijeve suzne kosti dulji (mjera 48.). Dobri dupini iz mora oko Kine
imaju 1 do tri zuba vise u svakoj ¢eljusti (mjere 61. do 64.) Sto utjeCe i na veci ukupni broju zubiju
(mjera 65.) u ovih dupina. U odnosu na dobre dupine iz Jadranskog mora oni iz mora oko Kine

imaju 1 do Sest kraljezaka viSe (mjera 92.).

Od vrste T. aduncus iz mora oko Kine dobri dupin iz Jadranskoga mora razlikuje se u ¢ak
20 od ukupno 23 usporedene mjere. Ujedno, u vrste 7. aduncus sa staroS¢u se javljaju tocke u
ventralnom dijelu trupa koje nisu primjecene u niti jednog dobrog dupina iz Jadranskoga mora.
Kondilobazalna duljina (mjera 23.) je u vrste 7. aduncus kraca, "kljun" je kraci (mjera 24. 1 30.) 1
uzi (mjere 25., 27., 29. 1 37). Lubanja je u ove vrste i kaudalno od kljuna uza (mjere 32., 33., 34. 1
36.). Antorbitalni izdanak lijeve suzne kosti (mjera 48.) je krac¢i. Znatno vec¢i ukupi broj zubiju u
vrste 7. aduncus iz mora oko Kine (mjera 65.) uzrokuje i do pet zuba viSe u svakoj Celjusti (mjere
od 61. do 64.) ove vrste. No, niti donji niti gornji lijevi niz zubnica (mjere 54. 1 74.) ne razlikuju se
znatno po duljini u ove dvije vrste. Ukupni broj kraljezaka (mjera 92.) u vrste 7. aduncus iz mora

oko Kine je znatno manji.

Dobri dupini iz mora kod Mauritanije, sjeverozapanog dijela Afrike (ROBINEAU i VELY,
1997., tablica 10.) imaju znatno vecu kondilobazalnu duljinu (mjera 23.) i duljinu kljuna (mjera
24.), te broj zubiju u pojedinim celjustima (mjere od 61. do 64.) u odnosu na dobre dupine iz

Jadranskoga mora, no njihova je lubanja uza (mjera 38.).

U dobrih dupina iz Sjevernog mora (ROBINEAU i VELY, 1997., tablica 10.) veca je
kondilobazalna duljina (mjera 23.) i parijetalna Sirina (mjera 38.), "kljun" je dulji (mjera 24.) 1 Siri u
podrucju svoje baze (mjera 25.), a veci je i broj zubiju u pojedinim ¢eljustima (mjere od 61. do 64.)
u odnosu na dobre dupine 1z Jadranskoga mora.

WALKER (1981.) je prikazao kraniometrijske mjere tri populacija iz roda Tursiops iz Tihog

oceana. Ukupno 33 mjere svake populacije usporedene su s istima u dobrih dupina iz Jadranskoga
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mora. Cak 31 kraniometrijska mjera, od toga su 26 mjera znatno manje a pet znatno vece (tablica
10.), razlikuju se u pucinskog tipa dupina iz roda Tursiops iz istocnog tropskog Tihog oceana od
onih u dobrih dupina iz Jadranskog mora. U odnosu na dobrog dupina iz Jadranskog mora pucinski
tip dupina iz roda Tursiops iz istocnog tropskog Tihog oceana ima manju kondilobazalnu duljinu
(mjera 23.) i uzu lubanju (mjere 32., 33., 36. 1 38.), kraci (mjera 24., 30. 1 31.) i uzi (mjere 25., 26.,
27., 28. 1 29.) "kljun". Sjekuti¢ne kosti su im uze (mjere 28. i 37.), kao i Sirina otvora izmedu
sjekuti¢nih kostiju (mjera 35.). Lubanjska Supljina je niza (mjera 39.) i kraca (40.), kao Sto je i
posttemporalna jama (mjere 41. 1 42.). Krace su o¢nica (mjera 47.) i lijeva krilasta kost (mjera 50.).
Lijeva donja celjust je niza (mjera 76.) i kraca (mjera 75.) kao $to su kraéi 1 nizovi zubnica lijeve
donje (mjera 74.) i lijeve gornje Celjusti (mjera 54.). Zubi su manjeg promjera (mjera 72.), no

njihov broj je ve¢i u svakoj Celjusti (mjere od 61. do 64.). Kondil lijeve ¢eljusti je Siri (mjera 79.).

Drugi tip dupina iz roda Tursiops kojeg opisuje WALKER (1981.) je pucinski tip iz
sjevernog umjerenog Tihog oceana. On se znatano razlikuje od dobrog dupina iz Jadranskoga mora
u 22 kraniometrijske mjere, od toga su 13 mjera znatno manje a 9 znatno vece (tablica 10.). U
odnosu na dobrog dupina iz Jadranskoga mora pucinski tip dupina iz roda Tursiops iz sjevernog
umjerenog Tihog oceana ima uzu lubanju (mjere 36. 1 38.), kra¢i (mjera 24., 30. 1 31.) i uzi (mjere
25., 27., 28. 1 29.) "kljun". Lubanjska Supljina je visa (mjera 39.) ali kraca (40.), dok je
posttemporalna jama uza (mjera 42.). Hoane su Sire (mjera 49.). Lijeva donja Celjust je viSa (mjera
76.) 1 dulja (mjera 75.), no niz zubnica lijeve donje Celjusti (mjera 74.) je kraéi. Zubi su manjeg
promjera (mjera 72.), no njihov broj je ve¢i u svakoj Celjusti (mere od 61. do 64.). Kondil lijeve

celjusti je Siri (mjera 79.).

Tre¢i tip dupina iz roda Tursiops kojeg opisuje WALKER (1981.) je obalni tip isto¢nog
Tihog oceana i on je za razliku od prethodna dva tipa u 20 mjera znatno veci, a samo u 5 znatno
manji (tablica 10.) od dobrog dupina iz Jadranskog mora. U odnosu na dobrog dupina iz
Jadranskoga mora obalni tip dupina iz roda Tursiops iz istocnog Tihog oceana ima vecu
kondilobazalnu duljinu (mjera 23.), a lubanju Siru u podrucju o¢nica (mjere 32. i 33.), no uZu u
podrucju tjemenih kostiju (mjera 38.). "Kljun" je kra¢i (mjera 24. i 31.) ali Siri (mjere 26. i 28.).
Sjekuti¢ne kosti su im Sire (mjere 28. 1 37.), kao 1 Sirina otvora izmedu sjekuti¢nih kostiju (mjera
35.). Lubanjska Supljina je visa (mjera 39.) ali kraca (40.), a posttemporalna jama je dulja (mjere
41.). Sire su lijeva o¢nica (mjera 47.) i hoane (mjera 49.), no lijeva krilasta kost je kra¢a (mjera

50.). Lijeva donja ¢eljust je visa (mjera 76.), a njezin niz zubnica je dulji (mjera 74.), kao i u lijeve
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gornje Celjusti (mjera 54.). Zubi su veceg promjera (mjera 72.), kao Sto je i njihov broj veci u

svakoj Celjusti (mjere od 61. do 64.). Kondil lijeve Celjusti je Siri (mjera 79.).

TOLLEY i sur. (1995.) prikazali su vanjske tjelesne mjere dobrih dupina iz podrucja Sarasote
u zapadnoj Floridi. Mjere su prikazane odvojeno za Zenke 1 muzjake i1 njih 18 usporedeno je s
istima u dobrih dupina iz Jadranskoga mora (tablica 10.). I u Zenki i u muzjaka dobrih dupina iz
Sarasote 14 mjera pokazuju znatno manju vrijednost od istih u dobrih dupina iz Jadranskoga mora.
To su: ukupna duljina tijela (mjera 1.), mjere na glavi (mjere 2., 3., 4., 5.1 9.), duljinske mjere od
vrha gornje Celjusti do prsne 1 ledne peraje, pupka, spolnog i crijevnog otvora (mjere 10., 11., 12.,
13.1 14.), opseg u visini pazuha (mjera 15.), te visina ledne (mjera 20.) i raspon repne peraje (mjera
21.). Opseg u visini anusa (mjera 16.) i mjere prsne peraje (17., 18. 1 19.) ne pokazuju znatne
razlike od onih u dobrih dupina, osim kaudalne duljine prsne peraje (mjera 18.) koja je veca u

muzjaka dobrih dupina iz Sarasote.

HERSH 1 sur. (1990.) prikazali su vanjske tjelesne i kraniometrijske mjere dobrih dupina iz
mora oko isto¢ne Floride. Ukupno 50 mjera, 18 vanjskih tjelesnih 1 32 kraniometrijske, prikazanih
odvojeno za Zenke i muzjake, usporedene su s istima u dobrih dupina iz Jadranskoga mora (tablica
10.). Od 18 usporedenih vanjskih tjelesnih mjera njih 13 u dobrih dupina iz mora oko isto¢ne
Floride ima znatno manju vrijednost. To su u zenki: ukupna duljina tijela (mjera 1.), mjere na glavi
(mjere 2., 3., 4., 5., 8.19.), duljinske mjere od vrha gornje Celjusti do prsne 1 ledne peraje, pupka,
crijevnog otvora (mjere 10., 11., 12. i 14.), visina ledne (mjera 20.) i raspon repne peraje (mjera
21.). Sve navedene mjere imaju znatno manju vrijednost i u muzjaka osim §to se u muzjaka ne
razlikuje znacajno duljina "kljuna" (mjera 3.), a znacajno je kraca duljina od sredine oka do usnog
kuta (mjera 7.). I u zenki 1 u muzjaka vrijednosti mjera prsnih peraja (mjere 17., 18. 1 19.) ne
razlikuju se znacajno od onih u dobrih dupina iz Jadranskog mora. Sve 32 usporedene
kraniometrijske mjere znacajno se razlikuju izmedu dobrih dupina iz mora oko istocne Floride 1
dobrih dupina iz Jadranskog mora. Ukupno 28 istih kraniometrijskih mjera znatno su manje i u
zenki 1 u muzjaka dobrih dupina iz mora oko istocne Floride, a Cetiri istih su znatno vece. Tako
dobri dupini iz mora oko isto¢ne Floride imaju kra¢u (mjera 23.) i uzu lubanju (mjere 32., 33., 34.,
36.138.), krac¢i (mjere 24., 30. 1 31.) 1 uzi kljun (mjere 25., 26., 27. 1 28.). Otvor izmedu sjekuti¢nih
kostiju (mjera 35.) i hoane (mjera 49.) su uzi, kao i1 sjekuticne kosti (mjere 28. i 37.).
Posttemporalna jama je kraca i niza (mjere 41. i 42.). O¢nica, izdanak lijeve suzne kosti, krilasta
kost, bubnjisni i pecinski dio sljepoocne kosti (mjere 47., 48., 50., 52. 1 53.) su kraéi. Vrijednosti

mjera donje Celjusti (74., 75. 76. 1 77.) su manje, s kraci je i niz zubnica lijeve gornje ¢eljusti (mjera
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54.). Jedine vrijednosti koje su vece i u Zenki i muzjaka dobrih dupina iz mora oko istocne Floride

je broj zubiju u svakoj od ¢eljusti (mjere od 61. do 64.).

ROSS (1977.) iznosi morfometrijske vrijednosti dviju populacija dupina iz roda Tursiops iz
mora oko juzne Afrike, te vrijednosti dobrog dupina iz mora oko Velike Britanije. Vanjske tjelesne
mjere prikazuje kao udio u ukupnoj tjelesnoj duljini, a kraniometrijske mjere kao udio u

kondilobazalnoj duljini (tablica 11.).

Zenke vrste T. aduncus iz mora oko juzne Afrike razlikuju se od Zenki dobrog dupina iz
Jadranskoga mora u 13 vanjskih tjelesnih mjera ukljucujuci i tjelesnu masu (tablica 11.). One imaju
znatno manju tjelesnu masu i ukupnu duljinu tijela od Zenki iz Jadranskog mora, no njihove mjere
na glavi (mjere 2., 3., 4., 5., 6. 1 9.) imaju znatno ve¢i udio u ukupnoj duljini tijela kao i mjere
prsnih peraja (mjere 17. 1 18.), raspon repne peraje (mjera 22.), te duljina od vrha gornje ¢eljusti do
kranijalnog prihvata prsne peraje (mjera 10.) 1 opseg u visini anusa (mjera 16.). Od ukupno 30
usporedenih kraniometrijskih mjera Zenke vrste 7. aduncus iz mora oko juzne Afrike razlikuju se
od zenki dobrog dupina iz Jadranskog mora u njih 23. Lubanja zenki 7. aduncus je kraca (mjera
23.) i uza (mjere 32., 33., 34., 36. 1 38.), "kljun" je relativno duzi (mjera 24.) ali uzi (mjere 25., 26.,
27., 28. 1 29.), sjekuti¢ne kosti su uze (mjere 28. i 37.), krac¢i je bubnjisni dio sljepooc¢ne kosti
(mjera 52.). Nizovi zubnica i u gornjoj i donjoj lijevoj Celjusti su relativno duzi (mjere 54 i 74.), a
veci je 1 broj zubiju u svakoj Celjusti (mjere od 61. do 64.). Donja lijeva Celjust relativno je kraca
(mjera 75.) i niza (mjera 76.), no mandibularna simfiza je dulja (mjera 80.). Zenke vrste 7. aduncus
iz mora oko juzne Afrike imaju u odnosu na zenke dobrog dupina iz Jadranskog mora manje
kraljezaka (mjera 92.) i rebara (mjera 121.), a prvi kraljezak s otvorom za prolaz krvnih zila

dorzalno na trupu kraljeska (mjera 103.) nalazi se u zenki iz Afrike kranijalnije.

Muzjaci vrste 7. aduncus iz mora oko juzne Afrike razlikuju se od muzjaka dobrog dupina
iz Jadranskog mora u 11 od ukupno 21 usporedenih vanjskih tjelesnih mjera (tablica 11.). Oni
imaju znatno manju ukupnu duljinu tijela od muzjaka iz Jadranskog mora, no njihove mjere na
glavi (mjere 2., 3., 4., 8.1 9.) imaju znatno ve¢i udio u ukupnoj duljini tijela, kao i duljina od vrha
gornje Celjusti do kranijalnog prihvata prsne peraje (mjera 10.) te duljina od vrha gornje ¢ljusti do
anusa (mjera 14.), opseg u visini anusa (mjera 16.) i1 vrijednosti mjera prsnih peraja (mjere 17. 1
18.). Lubanja muzjaka 7. aduncus je kraca (mjera 23.) i uza u kaudalnom dijelu (mjere 36. i 38.),
"kljun" je uzi (mjere 25., 26., 27., 28. 1 29.), a duljina mjerena po njegovoj ventralnoj strani (mjera
31.) je relativno kraca. Kraci je bubnjisni dio sljepoocne kosti (mjera 52.), relativno je niza lijeva

donja celjust (mjera 76.), no dulja mandibularna simfiza (mjera 80.). Broj zubiju u svakoj ¢eljusti
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(mjere od 61. do 64.) je veci, a prvi kraljezak s otvorom za prolaz krvnih Zila dorzalno na trupu

kraljeska (mjera 103.) nalazi se u muzjaka iz Afrike kranijalnije.

Dobri dupini iz mora oko juzne Afrike razlikuju se znatno od dobrih dupina iz Jadranskog
mora samo u jednoj od ukupno 18 usporedenih vanjskih tjelesnih mjera (tablica 11.), a to je
relativni udio $irine repne Seraje (mjera 22.) koji je ve¢i u dobrih dupina iz mora oko juzne Afrike.
Od ukupno 30 usporedenih kraniometrijskih mjera znatno se razlikuje njih 13 izmedu ove dvije
populacije. Naime, u dobrih dupina iz mora oko juzne Afrike lubanja je znatno dulja (mjera 23.) i
Sira u preorbitalnom dijelu (mjera 32.), no uza u podrucju tjemenih kostiju (mjera 38.), kljun je uzi
na polovici i tricetvrtini njegove duljine (mjere 27. i 29.). Lubanjska Supljina je relativno visa
(mjera 39.), a posttemporalna jama je relativno kraca 1 niza (mjere 41. 1 42.). kao Sto je relativno
niza i lijeva donja Celjust (mjera 76.). Broj zubiju u svakoj Celjusti (mjere od 61. do 64.) je vedi,

veci je 1 ukupni broj kraljezaka (mjera 92), dok je broj rebara manji (mjera 121.).

Dobri dupini iz mora oko Velike Britanije razlikuju se od dobrih dupina iz Jadranskog mora
u osam od ukupno 17 usporedenih kraniometrijskih mjera (tablica 11.). Dupini ove populacije
imaju dulje (mjera 23.) i Sire (mjere 34. i 36.) lubanje, Siri "kljun" u podrucju njegove baze (mjera
25.), te Sire sjekuti¢ne kosti (mjera 28. 1 37.). Broj zubiju u donjoj lijevoj 1 donjoj desnoj Celjusti

(mjere od 63.164.) je veli.
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5.1. Rast dobrog dupina (Zursiops truncatus) iz Jadranskoga mora

Od svih krivulja rasta (Gompertz, Richards, Putter, Schnute) koje su isprobali za prikaz
odnosa duljine tijela i mase s dobi, najboljom se pokazala van Bertalanffyjeva krivulja rasta za
prikaz odnosa rasta s dobi i u muzjaka 1 Zenki dobrog dupina (COCKCROFT i ROSS, 1990.). Za
razliku od njih, STOLEN 1 sur. (2002.) smatraju da Gompertzova krivulja rasta bolje prikazuje
odnos duljine tijela 1 dobi dobrog dupina u odnosu na van Bertalanffyjevu krivulju rasta. I READ 1
sur. (1993.) slazu se da Gompertzova krivulja rasta dobro prikazuje povecanje duljine tijela i
tjelesne mase s dobi dobrih dupina S§to je 1 za dobre dupine iz Jadranskog mora pokazalo ovo
istrazivanje. Asimptotska veli¢ina dobrih dupina iznosi 238 cm i 160 kg za Zenke, te 243 cm 1 176
kg za muzjake (COCKCROFT 1 ROSS, 1990.). Vece vrijednosti dobili su STOLEN 1 sur. (2002.) 1 to
246 cm za Zenke i 255 cm za muzjake. Asimptotske vrijednosti duljine tijela i tjelesne mase za
dobre dupine iz Jadranskoga mora vece su od gore navedenih 1 iznose za zenke 277,88 cm 1 223,39

kg, a za muzjake 301,12 cm i 243,03 kg.

U dobrog dupina iz Jadranskog mora utvrdeno je da se duljina tijela prestaje naglo
povecavati nakon devete godine dok COCKCROFT i R0OSS (1990.) i KASTELEIN i sur. (2002.) tvrde
da se rast dobrih dupina naglo usporava oko pete godine zivota. Dobri dupini iz Jadranskoga mora
najvise rastu u prvih 10 do 12 godina Zivota kao §to su i za dobre dupine Juzne Afrike ustanovili
COCKCROFT 1 R0OSS (1990.). Za razliku od STOLEN i sur. (2002.) koji su utvrdili da Zenke 1 muzjaci
dobrih dupina imaju sli¢ni oblik krivulje rasta do pete godine zivota, ovo istrazivanje na dobrim
dupinima iz Jadranskoga mora pokazuje da je njihov rast u duljinu vrlo slian ¢ak do desete godine
zivota (slika 4.). Rast dobrih dupina iz Jadranskog mora ne upucuje na to da su tijekom prvih Sest
godina Zivota Zenke vece duljine tijela i mase od muzjaka iste dobi niti da Zenke malo brze rastu od

muzjaka tijekom prvih deset godina zivota kao $to tvrde READ i sur. (1993.).

Kao §to su u svojim istrazivanjima primjetili 1 COCKCROFT i ROSS (1990.), READ 1 sur.
(1993.) i KASTELEIN i sur. (2002.) tjelesna masa u muzjaka dobrih dupina ne raste postupno kao u
zenki. Ona se u dobi izmedu 10. 1 17. godine naglo poveca (slika 5.). COCKCROFT i ROSS (1990.)
su ovaj nagli porast u muzjaka dobrih dupina iz mora oko Juzne Afrike ustanovili u dobi od 10 do
13 godina. READ 1 sur. (1993.) primjetili su diskontinuirani rast tjelesne mase i opsega u muzjaka u
dobi od 10 do 15 godina, a bez promjena u rastu duljine tijela, dok su KASTELEIN i sur. (2002.)
povecanje tjelesne mase primjetili u muzjaka duljine tijela oko 245 cm. U muzjaka dobrog dupina
ovaj nagli rast javlja se Cetiri do pet godina kasnije nego u dupina vrste Stenella attenuata i Stenella

longirostris ali povezan je u obje vrste s poCetkom puberteta Sto ukazuje da je nagli porast tjelesne
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mase neposredno vezan za stjecanje spolne zrelosti (COCKCROFT 1 ROSS, 1990.). I KASTELEIN i
sur. (2002.) smatraju da se nagli porast tjelesne mase muzjaka dobrog dupina poklapa sa spolnim
sazrijevanjem. Kao §to pokazuje rast ukupne duljine muzjaka dobrih dupina iz Jadranskog mora
(slika 4.) muzjaci rastu dulje, $to su utvrdili za muzjake dobrih dupina u Meksickom zaljevu i
READ i sur. (1993.). READ i sur. (1993.) smatraju da ba$§ produzeni rast muzjaka dobrih dupina
ukazuje na vaznost veli¢ine u reprodukciji dobrih dupina dok COCKCROFT i ROSS (1990.) smatraju
da je upravo robusnost, uzrokovana ve¢om masom u muzjaka, a ne duljina tijela vazan ¢imbenik u

odnosima muzjaka 1 zenki.

PERRIN (1975.) je detaljno opisao rast vanjskih tjelesnih i osteoloskih mjera dupina vrste S.
attenuata koji se bitno razlikuje u nekoliko tocaka od onog u dobrih dupina iz Jadranskoga mora.
Tako je utvrdio da su u vrste S. attenuata sve fontanele zatvorene do prve godine Zivota dok su u
dobrih dupina iz Jadranskoga mora one utvrdene u jedinki do pete godine starosti. Osteoloski
"kljun" srastao je u vrste S. attenuata ve¢ u prvoj godini Zivota dok u dobrih dupina iz Jadranskoga
mora sraste tek nakon pete godine Zivota. Bazihioid sraStava s tireohioidima u vrste S. attenuata
izmedu Seste 1 devete godine zivota, a u dobrih dupina iz Jadranskoga mora izmedu 11. 1 14. Kao i
u dobrog dupina iz Jadranskoga mora 1 u najmladih jedinki vrste S. attenuata PERRIN (1975.) je
utvrdio da niti jedan kraljezak nema sraslu epifizu, da kraljeznicki lukovi nisu srasli s trupom, i da
dolaze odvojeno lijeva i desna strana kraljeznickog luka u prvih 10 do 15 kraljezaka. PERRIN
(1975.) zakljucuje da u vrste S. attenuata postkranijalni kostur, osim njegovih najkranijalnih
dijelova (atlasa i1 aksisa) nastavlja rasti dulje nego kosti glave. Ovo se primjecuje i u dobrog dupina
iz Jadranskoga mora, naime, kosti glave, osim jezi¢nih kostiju, srastavaju do pete godine zivota, a
prestaju nagli rast nakon sedme godine, dok epifize kraljezaka srastavaju i do 14 godine Zivota, a
rast trupa kraljezaka u duljinu nastavlja se s dobi i doseze adultne vrijednosti tek u 13. godini. Kao 1
u dobrog dupina iz Jadranskoga mora KEMPER 1 LEPPARD (1999.) utvrdili su u patuljastog pravog
kita (Caperea marginata) da zadnje sraStavaju epifize trupova grudnih kraljezaka. ORTEGA-ORTIZ 1
sur. (2000.) utvrdili su u novorodencadi i mladih Zivotinja manji broj okostalih elemenata zapeSca
nego u adultnih jedinki Phocoena sinus $to pokazuje i1 ovo istrazivanje dobrih dupina iz

Jadranskoga mora.

Budu¢i da je rast kitova neposredno vezan za rast kostura pozitivna korelacija izmedu
veli¢ine mnogih dijelova kostura 1 ukupne duljine tijela je za ocekivati (KEMPER i1 LEPPARD,
1999.). U dobrih dupina iz Jadranskog mora bolja je korelacija izmedu rasta postkranijalnog nego

kranijalnog kostura u odnosu na ukupnu duljinu tijela. S obzirom da je utvrdeno da vecina kostiju

80



glave prestaje nagli rast ve¢ nakon sedme godine zivota, a ukupna duljina tijela raste naglo do
devete godine zivota, ova Cinjenica ne iznenaduje previse. Rast ukupne duljine tijela dobro prate
mjere jezi¢nih kostiju za koje je utvrdeno da rast u Sirinu usporavaju tek nakon jedanaeste godine.
Trnasti izdanci kraljezaka u dobroj su korelaciji s povecanjem ukupne duljine tijela iako njihov
nagli rast prestaje oko sedme godine, ali i rast kraljezaka u duljinu koji tek nakon trinaeste godine
doseze adultne vrijednosti. Mjere lopatice, nadlakti¢ne kosti 1 podlakticnih kostiju pokazuju visok
faktor korelacije s poveéanjem ukupne duljine tijela i mogu dobro posluziti u odredivanju ove
mjere. I u patuljastog pravog kita duljina lopatice je dobar pokazatelj ukupne duljine tijela
(KEMPER 1 LEPPARD, 1999.). Rast osteoloskih mjera ne pokazuje tako visok faktor korelacije s
tjelesnom masom kao s duljinom tijela, pa se tjelesna masa moze loSije procijeniti nego duljina
tijela. No, opseg u visini anusa pokazuje visoki faktor korelacije pa je ova vanjska tjelesna mjera
najbolja za procjenu tjelesne mase. U prirodi je Cesti nalaz samo kostanih ostataka morskih sisavaca
ili pak trulih i nepotpunih leSina. Mogu¢nost odredivanja tjelesne duljine, pa i tjelesne mase, koje
su vazne bioloSke znacCajke svake vrste i populacije, na temelju mjera jedne ili vise kostiju vazan je

napredak u morfoloskim istrazivanjima dobrih dupina Jadranskoga mora.

5.2. Spolni dimorfizam dobrog dupina (Tursiops truncatus) iz

Jadranskoga mora

Spolni dimorfizam u dobrih dupina (Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora izraZen je u
najvecoj tjelesnoj mjeri, tj. u ukupnoj duljini tijela mjerenoj od vrha gornje ¢eljusti do medijanog
usjeka repne peraje (mjera 1.). Fizicki zreli muzjaci iz Jadranskoga mora u prosjeku su 6,6% duzi
od zenki (tablica 7.). Da su muZzjaci dobrih dupina ve¢i od Zzenki tvrdi velik broj autora
(NISHIWAKI, 1972.; LEATHERWOOD i REEVES, 1983.; LEATHERWOOD i sur., 1988.; COCKCROFT i
ROSS, 1990.; JEFFERSON 1 sur., 1993.; READ i sur., 1993.; DARLING i sur., 1995.; TOLLEY i sur.,
1995.; REEVES i sur., 2002.; STOLEN i sur., 2002.), no HERSH i sur. (1990.) nisu ustanovili razliku
u duljini tijela izmedu spolova dobrog dupina iz mora oko Floride. READ 1 sur. (1993.) tvrde da
spolni dimorfizam u duljini tijela nije tako izrazen kao onaj u tjelesnoj masi i opsegu tijela. Ovim
istrazivanjem znatna razlika u tjelesnoj masi izmedu spolova nije ustanovljena no muzjaci imaju
15,3% vecéu masu od zenki. Muzjaci dobrog dupina iz priobalja Juzne Afrike su 11% veée mase od
zenki (COCKCROFT 1 ROSS, 1990.), dok je ta razlika 26% za dobre dupine iz Sarasote. (READ i sur.,
1993.). Opsezi tijela pokazuju znatno vece vrijednosti u muzjaka nego u zenki dobrih dupina iz

Jadranskoga mora. Opseg u visini pazuha mjeren uz kaudalni prihvat prsne peraje (mjera 15.) u
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prosjeku je 10,4% veci u muzjaka nego u zenki, dok je opseg u podrucju anusa (mjera 16.) 11,0%
veci (tablica 7.). NORRIS (1961.) tvrdi da opseg tijela i tjelesna masa ovise o stupnju raspadanja
leSine 1 0 njenom hranidbenom stanju i ne spominje njihovu ovisnost i o spolu. Dio tijela kaudalno
od anusa kra¢i je u zenki nego u muzjaka. Ova tvrdnja proizlazi iz ¢injenice da mjere 2., 3., 5., 9.,
10., 13. 1 14. imaju u zenki vec¢i udio u ukupnoj duljini tijela (tablica 9.), dok se srednje vrijednosti
njihovih apsolutnih vrijednosti ne razlikuju znatno u Zenki 1 muzjaka, osim u opsegu u podrucju

anusa (mjera 14.), a ukupna tjelesna duljina (mjera 1.) u muzjaka je znatno veca.

WANG 1 sur. (2000.) nisu utvrdili statisticki znaCajnu razliku osteometrijskih vrijednosti
muzjaka i1 zenki dobrog dupina u tipu "trucatus" niti onih u tipu "aduncus" iz mora uz jug Kine i
oko Tajvana. Iz toga razloga u daljnjoj obradi podataka zajedno su obradivali osteoloske vrijednosti
muzjaka 1 Zenki jednog tipa u odnosu na muZzjake i Zenke drugog tipa. U dobrog dupina iz

Jadranskoga mora znacajna razlika u osteometrijskim vrijednostima postoji izmedu spolova.

Aboralni dio glave, tj. dio glave aboralno od oka i uSnog otvora do ravnine kaudalnog ruba
kondila zatiljne kosti, duzi je u muzjaka dobrih dupina iz Jadranskog mora nego u zenki. To
proizlazi iz ¢injenice da su mjere 2., 5. 1 75. prikazane u odnosu na kondilobazalnu duljinu veée u
zenki nego u muzjaka (tablica 8.), dok su apsolutne vrijednosti ovih mjera (tablica 7.) gotovo
podjednake u oba spola, a kondilobazalne duljine pokazuju vecu, iako statisticki neznacajnu,
srednju vrijednost u muzjaka. Sama lubanjska Supljina, iako zauzima vecéinu aboralnog dijela
lubanje nije znacajno duza u muzjaka (mjera 40., tablica 7.) $to znaci da je aboralni dio glave u
muzjaka duzi zbog debljih kosStanih dijelova u ovom dijelu, vjerojatno kondila zatiljne kosti, no to
ovim istrazivanjem nije mjereno. Lubanje muzjaka znatno su Sire od lubanja Zenki. U oralnom
dijelu Sire su u podrucju baze kljuna (mjera 26.), u srednjem dijelu lubanja je Sira neposredno iza
oc¢nice (mjera 33.) i izmedu jagodi¢nih izdanaka sljepoo¢ne kosti (mjera 36.), dok se u aboralnom
dijelu lubanja muzjaka isti¢e svojom Sirinom u podrucju bazalnog dijela zatiljne kosti (mjera 57.)
(tablica 7.). Vecoj Sirini lubanje u njenom srednjem dijelu u muzjaka doprinosi i Siroka temporalna
jama ¢iji je udio u u kondilobazalnoj duljini znatno ve¢i u muzjaka nego u zenki (tablica 8.).
Znacajno veca parijetalna Sirina (mjera 38.) koju su ustanovili HERSH 1 sur. (1990.) u muZzjaka

dobrih dupina iz mora oko Floride, ovim istrazivanjem nije potvrdena.

Sira lubanja uvjetovala je vjerojatno i veée vrijednosti mjera na jeziénoj kosti (mjere 84. i
88.) 1 prvom vratnom kraljesku (mjere 94., 95. 1 99.) u muzjaka dobrih dupina iz Jadranskoga mora

(tablica 7.).
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Ukupni broj zubiju (mjera 65.) je u muzjaka dobrih dupina iz Floride ve¢i nego u zenki
(HERSH 1 sur., 1990.). U dobrih dupina iz Jadranskoga mora razlika je utvrdena jedino u broju
zubnica donje desne Celjusti (mjera 69., tablica 7.). U muzjaka iz Jadranskoga mora donja desna
¢eljust u prosjeku ima 5,6% vise zubnica, odnosno oko jednu zubnicu viSe nego u zenki. U muZzjaka
je 1 najveci promjer zubnice u gornjoj lijevoj Celjusti (mjera 60.) u prosjeku 5,6% veci nego u Zenki

(tablica 7.), no sami zubi veli¢inom se ne razlikuju znatno izmedu spolova.

Mjere postkranijalnog kostura dobrog dupina iz Jadranskog mora koje su ve¢e u muzjaka
nego u zenki izravno prate one vanjske tjelesne mjere Cije su vrijednosti takoder ve¢e u muzjaka.
Tako je ovim istrazivanjem utvrdeno da je duljina trupa 23. kraljeSka (mjera 120.), jedinog
kraljeska kojem je mjerena duljina trupa, veca u prosjeku 8,6% u muZzjaka nego u zenki (tablica 7.).
Ovaj nalaz u skladu je s nalazom veée ukupne duljine tijela (mjera 1.) u muzjaka, koja vjerojatno
proizlazi iz toga §to su trupovi 1 ostalih kraljezaka dulji. Znatnoj razlici u veli¢ini opsega u podrucju
pazuha (mjera 15.) doprinose razlike u veli€ini rebara. Tako je u muzjaka utvrdeno znatno dulje 1
Sire prvo rebro (mjera 129), te znatno dulje najvece lijevo rebro (mjera 31.), a 1 drzak grudne kosti
je znatno §iri nego onaj u Zenki (tablica 7.). Veéi opseg u visini anusa utvrden u muZzjaka poklapa se

1 sa znatno ve¢om najve¢om hemalnom kosti u muzjaka koja se u tom podrucju nalazi (tablica 7.).

Kosti grudnog uda takoder su znatno vece u muzjaka. Mjere lopatice (155., 156., 157. i
158.), nadlakticne (162.) i palc¢ane kosti (163. 1 164.), te Sirina kostiju zapesc¢a (166.) upucuju na
vecu koStanu osnovu prsnih peraja negu u zenki, iako vanjske mjere prsne peraje ne pokazuju

znatne razlike izmedu muzjaka i zenki (tablica 7.).

5.3. Morfometrijske znacajke dobrog dupina (Tursiops truncatus) iz
Jadranskoga mora i njihova usporedba s dobrim dupinima iz drugih svjetskih

mora

U opisu vrste dobri dupin (Tursiops truncatus) samo BRUSINA (1889.), NISHIWAKI (1972.),
LEATHERWOOD 1 REEVES (1983.), JEFFERSON 1 sur. (1993.) i ELLIS (1996.) navode, osim ukupne
duljine tijela i tjelesne mase, neke morfometrijske i osteoloske znacajke. Dobri dupin iz Jadranskog
mora ima gotovo dvostruko veci raspon repne peraje od onog kojeg za ovu vrstu navodi NISHIWAKI
(1972.). Ovaj autor navodi da raspon repne peraje u dobrog dupina iznosi 1/9 njegove ukupne
tjelesne duljine dok srednja vrijednost fizicki zrelih jedinki oba spola iz Jadranskog mora (mjera

21.) iznosi oko 1/5 ili 24,17% njihove ukupne tjelesne duljine. "Kljun" je u jedinki iz Jadranskog
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mora kraci i iznosi u prosjeku 11,61 cm ili 4,09% ili 1/24 ukupne tjelesne duljine dok je ovaj udio u
NISHIWAKI-ja (1972.) 1/21. LEATHWERWOOD 1 sur. (1998.) iznose da je "kljun" najcesce kraci od
16 cm 1 jak, a moze gotovo nedostajati. Duljina (mjera 71.) i promjer (mjera 72.) zuba su u jedinki
iz Jadranskog mora manji od opisanih vrijednosti za ovu vrstu. U fizi¢ki zrelih jedinki srednja
vrijednost duljine iznosi 3,22 cm, a promjera 0,86 cm, dok NISHIWAKI (1972.) navodi da su zubi u
dobrog dupina dugi 4 do 5 cm s promjerom od 1 cm. Razlika u duljini zuba izmedu jedinki
Jadranskog mora i podataka iz literature mozda je rezultat toga Sto je za jedinke iz Jadranskog mora
prikazana kao srednja vrijednost fizicki zrelih jedinki oba spola dok NISHIWAKI (1972.) ne navodi
koju dobnu kategoriju i ekoliski tip je obuhvatio svojim opisom. Naime, u starijih jedinki zubi su
jako potroseni i1 otupe (ELLIS, 1996., LEATHERWOOD 1 sur., 1988.) osobito u jedinki priobalnih
podru¢ja (LEATHERWOOD i REEVES, 1983.). Zubna formula (mjere 61-65) dobrog dupina iz
Jadranskog mora je: gore desno 20, gore lijevo 20, dolje desno 19 1 dolje lijevo 20, a proizlazi iz
srednje vrijednost fizi¢ki zrelih jedinki oba spola iz Jadranskog mora. Ona se uklapa u zubne
formule koje spominju BRUSINA (1889.), NISHIWAKI (1972.), LEATHERWOOD 1 REEVES (1983.) 1
JEFFERSON 1 sur. (1993.), no ELLIS (1996.) tvrdi da dobri dupin ima ¢ak 23 do 25 para zuba u
gornjim i donjim c¢eljustima. Najveci broj zubiju u dobrog dupina iz Jadranskog mora utvrden je u
gornjim celjustima (mjere 61. 1 62.) i to 24 zuba u svakoj. BRUSINA (1889.) 1 ELLIS (1996.) navode
da dobri dupin moze imati i do 25 zuba u svakoj Celjusti, a LEATHERWOOD 1 REEVES (1983.) 1
JEFFERSON 1 sur. (1993.) ¢ak 1 26. Najmanji broj zubiju koji se javlja u dobrog dupina je 18 prema
LEATHERWOOD 1 REEVES (1983.) 1 JEFFERSON 1 sur. (1993.), no ovim istrazivanjem je utvrdeno 1
samo 16 zuba u gornjoj desnoj Celjusti jednog dobrog dupina iz Jadranskog mora. Ukupni broj
zubiju (mjera 65.) u dobrog dupina iznosi od 71 do 91 zuba, sa srednjom vrijednosti od 80 zuba u
fizicki zrelih jedinki oba spola. Raspon ukupnog broja zubiju u dobrog dupina iz Jadranskog mora
najbolje se poklapa s rasponom kojeg navode LEATHERWOOD 1 REEVES (1983.) 1 JEFFERSON 1 sur.
(1993.) a iznosi od 71 do 104 zuba, a potpuno je izvan vrijednosti koje za dobrog dupina navodi
ELLIS (1996.), a to su 92 do 100 zuba. Kraljeznickoj formuli koju za dobrog dupina navodi
NISHIWAKI (1972.) s malim odstupanjima odgovara ona utvrdena u jedinki iz Jadranskog mora a
¢ine ju 7 vratnih, 12 do 14 grudnih, 14 do 18 slabinskih, 21 do 29 repnih, odnosno ukupno 59 do
64 kraljezaka u fizicki zrelih jedinki. Dva od sedam vratnih kraljeska su srasla (ELLIS, 1996.) iako
su u jedinki iz Jadranskog mora utvrdeni i pet sraslih vratnih kraljezaka. U dobrog dupina
Jadranskog mora javljaju se od 12 do 14 pari rebara (mjere 121. i 122). Cak &etiri do sedam prvih
para rebara imaju glavicu i kvrzicu (mjere 123. 1 124) dok je kod kaudalnijih rebara razvijena samo

kvrzica. NISHIWAKI (1972.) tvrdi da pet od 13 ili 14 pari rebara ima glavicu i kvrzicu. U dobrog
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dupina grudnu kost uz drzak ¢ine dvije do Cetiri grudnice (mjera 137.), a veze se sa sedam do devet
pari rebara (mjere 127. 1 128). NISHIWAKI (1972.) navodi da se za grudnu kost gradenu u dobrog
dupina od cetiri dijela veze samo Sest pari rebara. Broj hemalnih kostiju (mjera 139.) u jedinki iz
Jadranskog mora je 16-23. Minimalna vrijednost je vjerojatno rezultat gubitka sitnih kaudalnih
hemalnih kostiju, jer se gornja vrijednost poklapa s brojem hemalnih kostiju od 22 do 24 za dobrog
dupina (NISHIWAKI, 1972.). Broj okostalih ¢lanaka u prstima dobrog dupina iz Jadranskog mora
(mjere od 170. do 174.) iznosi jedan u prvom prstu, sedam do devet u drugom, pet do sedam u
tre¢em, dva do tri u Cetrvrtom 1 do dva u petom. Ove vrijednosti dobro se poklapaju s onima koje
navode BRUSINA (1889.) i NISHIWAKI (1972.) pod pretpostavkom da njihove vrijednosti ne sadrze
po jednu kost pesti u svakom prstu. Tako BRUSINA (1889.) iznosi da dobri dupin ima u prvom prstu
jedan do dva, u drugom sedam do devet, u tre¢em Sest do sedam, u ¢etvrtom dva do tri i u petom
jedan do dva kostana clanka. NISHIWAKI (1972.) ne dopusta odstupanja broja ¢lanaka prstiju prsne
peraje dobrog dupina i odreduje da u prvom prstu dolaze dva, drugom devet, tre¢em sedam,
Cetvrtom Cetiri, a petom dva ¢lanka.

Jedine podatke o morfometrijskim znacajkama dobrog dupina iz Jadranskog mora Zivotinja
koje nisu obuhvacene ovim istrazivanjem dali su KRYSTUFEK i LIPEJ (1985.), dok KOSIC (1892.)
spominje samo broj zubiju. KRYSTUFEK i LIPEJ (1985.) opisali su muzjaka dobrog dupina koji je
1985. godine naden na obali Ankarana u Sloveniji. Bio je dug 288 cm, tjelesne mase 270 kg. Repna
peraja imala je raspon od 70 c¢cm, a u donjoj celjusti dugoj 33 cm bilo je 16 zuba koji su ujedno 1
jedini zubi koje je ova leSina imala. Usporedujuci vrijednosti tjelesne mase pri navedenoj ukupnoj
duljini tijela ovaj dupin odgovara vrijednostima muzjaka iste kategorije iz ovog istrazivanja. KOSIC
(1892.) opisuje zubne formule dva dobra dupina iz Jadranskog mora. Jedan primjerak je bio Zenka
ulovljena kod Cavtata i imala je po 22 zuba u svakoj ¢eljusti, tj. ukupno 88, dok je muzjak ulovljen
na Mljetu imao u gornjoj desnoj i lijevoj po 22, a u donjoj desnoj 21 a lijevoj 22, tj. ukupno 87

zuba. Navedeni broj zubiju u skladu je s nalazom u dobrih dupina obuhvacéenih ovim istrazivanjem.

WANG 1 sur. (2000.) su utvrdili devet osteometrijskih mjera vaznih za odredivanje
morfoloskog tipa dobrog dupina, a to su mjere 25., 29., 32. 35, 38., 49, 54. 55. 1 57. Najvecu
razlika izmedu dobrih dupina u tipu "aduncus" i onih u tipu "truncatus" utvrdili su u osteoloskoj
mjeri "Duljina od vrha "kljuna" do vrha izbocenja sjekuti¢nih kosti" (mjera 55.). WALKER (1981.)
pak je usporedbom relativne veli¢ine kondila donje Celjusti utvrdio znacajne razlike izmedu obalne

1 pucinske populacija dobrih dupina u sjeveroistocnom Tihom oceanu. Ujedno je utvrdio da je
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promjer zuba sredine lijeve donje Celjusti i to dva milimetra ispod linije desni najbolji kriterij za

razlikovanje pojedinih populacija dobrih dupina u sjeveroistocnom Tihom oceanu.

Uzimajuéi u obzir tvrdnje ovih autora ove mjere analizirane su i u dobrog dupina
Jadranskog mora, no sva dosadasnja morfometrijska istrazivanja dobrih dupina iz Jadranskog mora,
ukljucujuéi 1 ovo, ne ukazuju na to da u Jadranskom moru postoji viSe morfoloskih tipova ove
zivotinjske vrste. Naime, vrijednosti niti jedne istrazene mjere ne rasporeduju se u dvije ili vise
skupina koje se medusobno jasno odvajaju. Tek veéi uzorak fizicki zrelih Zivotinja ukljucenih u
ovakvo istrazivanje mozda bi ukazao na morfoloSku raznolikost, ako ona postoji, u dobrog dupina

u Jadranskom moru.

Usporedba mjera dobrih dupina iz Jadranskog mora s istim mjerama dupina roda Tursiops

iz drugih svjetskih mora jasno pokazuje da izmedu njih postoje znatne morfometrijske razlike.

Posebno se isticu razlike izmedu dobrih dupina iz Jadranskog mora 1 pripadnika vrste
Tursiops aduncus iz mora oko Kine i juzne Afrike. Naime, 7. aduncus je znatno manji, manje je
tjelesne mase, ima kracu 1 uzu lubanju, uzi "kljun", koji je u jedinki iz mora oko juzne Afrike 1
relativno duzi. Ova vrsta pokazuje i znatno veci broj zubiju u svakoj celjusti koji moze biti do 28,

dok on u dobrih dupina Jadranskog mora ne prelazi 24.

U usporedbi s dobrim dupinima iz Sarasote 1 istocne Floride dobri dupini iz Jadranskoga
mora su znatno vec¢i. Gotovo sve vanjske tjelesne mjere imaju znatno vece vrijednosti u jedinki iz
Jadranskog mora, osim mjera prsnih peraja ¢ije vrijednosti ne odstupaju znacajno u usporedenih
zivotinja. Budu¢i da READ 1 sur. (1993.) tvrde da su srediSnje vrijednosti tjelesnih duljina pri
odredenoj dobi sli¢ne za dobre dupine iz Sarasote, sjeveroistocne Floride i srediSnje atlantske obale
SAD-a, onda su dobri dupini iz Jadranskog mora vjerojatno veci 1 od pripadnika ovih populacija.
Sve usporedene kraniometrijske mjere dobrih dupina iz istocne Floride takoder su znatno manje od
onih u jadranskih dobrih dupina. No, u ovih Zivotinja broj zubiju u svakoj od ¢eljusti znatno je veci

od onih u jedinki iz Jadranskog mora i iznosi i do Cetiri zuba vise.

Znatno duze lubanje od lubanja dobrih dupina iz Jadranskog mora imaju dobri dupini iz
mora oko Mauritanije, Sjevernog mora, priobalja isto¢nog Tihog oceana, oko juzne Afrike i oko
Velike Britanije. Ti dupini imaju i znatno veci broj zuba u svakoj ¢eljusti u odnosu na jedinke iz

Jadranskog mora.

86



Uzimajuéi u obzir kondilobazalnu duljinu i Sirinu lubanje, te duljinu i Sirinu kljuna dobri
dupin iz Jadranskog mora najsli¢niji je onome iz mora oko Kine, no ove jedinke imaju i do 27 zuba

u svakoj celjusti.

O razlikama u ukupnoj duljin tijela dobrog dupina raspravlja viSe autora koji smatraju da se
ona razlikuje izmedu pojedinih populacija (JEFFERSON i sur., 1993.), te da je podlozna znatnoj
zemljopisnoj raznolikosti (BEAUBRUN, 1995.). U vecini podrucja tjelesna veli¢ina obrnuto je
proporcionalna s temperaturom povrSinske vode (READ i sur., 1993.). Vecu tjelesnu duljinu u
dobrih dupina iz razliCitih svjetskih mora WANG 1 sur. (2000.) pripisuje adaptaciji hladnijem

okoliSu a ne vrstenom osobinom.
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6. Zakljucci
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1. Nagli rast ukupne duljine tijela dobrog dupina (Tursiops truncatus) iz Jadranskoga mora
prestaje u dobi od devet godina u oba spola. U Zenki se ukupna duljina tijela nakon dobi od deset
do dvanaest godina ne povecava, dok u muzjaka nastavlja lagani rast i nakon te dobi. Tjelesna masa

u zenki raste postupno, dok se u muzjaka u dobi izmedu 10. i 17. godine naglo poveca.

2. Kosti glave dobrog dupina iz Jadranskoga mora potpuno su srasle u jedinki starijih od pet
godina, izuzev nosnih kostiju koje ne srastu 1 u nekih starijih jedinki, a ve¢ina dijelova kostiju glave

prestaje nagli rast u oba spola nakon sedme godine Zivota.

3. Lukovi kraljezaka dobrog dupina iz Jadranskoga mora sraStavaju s trupovima tijekom
prve godine Zivota. Nakon sedme godine prestaje nagli rast kraljezaka u visinu i u Sirinu, te nagli
rast trnastih izdanaka. Trup kraljeSka raste postupno u duljinu i doseze adultne vrijednosti tek
nakon 13. godine. U vecine Zivotinja starijih od 14 godina na svim kraljeScima srasle su kranijalna i

kaudalna epifiza.

4. Rebra 1 drzak grudne kosti dobrog dupina iz Jadranskoga mora prestaju nagli rast nakon

sedme godine.

5. Lopatica dobrog dupina iz Jadranskoga mora prestaje nagli rast u visinu i u duljinu nakon
desete godine, dok nadlakti¢na, palCana i lakatna kost prestaju nagli rast u duljinu i Sirinu nakon
sedme godine. Rudiment kukovlja postupno se povecava s dobi, a nakon dvanaeste godine zivota

doseze adultne veliCine u oba spola.

6. Gompertzova krivulja rasta dobra je za prikaz vecine vanjskih tjelesnih i osteoloskih

mjera u dobrog dupina iz Jadranskoga mora.

7. Osteoloske mjere dobrog dupina iz Jadranskoga mora imaju visi koeficijent korelacije s
povecanjem ukupne duljine tijela nego tjelesne mase. Visina lopatice najbolja je mjera za procjenu

ukupne duljine tijela, dok je opseg u visini anusa najbolja mjera za procjenu tjelesne mase.

8. Muzjaci dobrih dupina iz Jadranskoga mora dosezu znatno vecu tjelesnu duljinu i opsege

tijela, a spolni dimorfizam izrazen je i u 32 osteolosSke mjere.
9. U Jadranskom moru postoji samo jedan morfoloskih tip dobrog dupina.

10. Prema morfometrijskim vrijednostima dobri dupin iz Jadranskog mora najsli¢niji je

dobrom dupinu iz mora oko Kine.
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Rast, spolni dimorfizam i morfometrijske znacajke dobrog dupina (Tursiops

truncatus Montagu, 1821) iz Jadranskoga mora

Martina Puras Gomercic¢

Veterinarski fakultet, Heinzelova 55, 10000 Zagreb, Hrvatska

U Jadranskome moru zivi danas samo jeda vrsta iz skupine morskih sisavaca a to je
dobri dupin (Tursiops truncatus). Dobri dupin je zakonom zaStiCena zivotinjska vrsta o €ijoj se
morfologiji malo zna. Ovim istrazivanjem obuhvaceno je 84 dobrih dupina pronadenih mrtvih u
hrvatskom dijelu Jadranskoga mora. Na temelju tjelesne mase i1 175 vanjskih tjelesnih 1
osteometrijskih mjera utvrdena je ovisnost morfometrijskih vrijednosti dobrih dupina iz
Jadranskoga mora o dobi, spolu te njihove sli¢nosti i1 razlike s populacijama dobrih dupina iz
ostalih mora. Utvrdeno je da nagli rast ukupne duljine tijela prestaje u dobi od devet godina u oba
spola. U zenki se ukupna duljina tijela nakon dobi od deset do dvanaest godina ne povecava, dok u
muzjaka nastavlja lagani rast i nakon te dobi. Tjelesna masa u Zenki raste postupno, dok se u
muzjaka u dobi izmedu 10. i 17. godine naglo poveca. Kosti glave potpuno su srasle u jedinki
starijih od pet godina, izuzev nosnih kostiju koje ne srastu i u nekih starijih jedinki, a ve¢ina kostiju
glave prestaje nagli rast u oba spola nakon sedme godine Zivota. Lukovi kraljezaka srastavaju s
trupovima tijekom prve godine zivota. Nakon sedme godine prestaje nagli rast kraljezaka u visinu i
u Sirinu, te nagli rast trnastih izdanaka. Trup kraljeska raste postupno u duljinu i doseze adultne
vrijednosti tek nakon 13. godine. U ve€ine Zivotinja starijih od 14 godina na svim kraljeScima
srasle su kranijalna i1 kaudalna epifiza. Rebra i drzak grudne kosti prestaju nagli rast nakon sedme
godine. Lopatica prestaje nagli rast u visinu i u duljinu nakon desete godine, dok nadlakticna,
palCana 1 lakatna kost prestaju nagli rast u duljinu i Sirinu nakon sedme godine. Rudiment kukovlja
postupno se povecava s dobi, a nakon dvanaeste godine Zivota doseze adultne veli¢ine u oba spola.

Za prikaz rasta vec¢ine vanjskih tjelesnih i osteoloskih mjera u dobrog dupina Gompertzova krivulja
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pokazala se dobrom. Radi procjene duljine tijela i tjelesne mase u dobrih dupina u kojih su ove
vrijednosti nepoznate mogu se koristiti neke vanjske tjelesne i1 osteoloSke mjere. Visina lopatice
najbolja je mjera za procjenu ukupne duljine tijela, dok je opseg u visini anusa najbolja mjera za
procjenu tjelesne mase. Spolni dimorfizam izraZzen je u dobrih dupina Jadranskog mora u 32
osteoloske mjere, a ujedno muZzjaci dosezu i znatno vecu duljinu i opsege tijela. U Jadranskom

moru postoji samo jedan morfoloskih tip dobrog dupina koji je prema svojim morfometrijskim

.....

Kljuéne rijec¢i: dobri dupin, Tursiops truncatus, Jadransko more, rast, spolni dimorfizam,

vanjske tjelesne mjere, osteoloske mjere, morfometrija
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9. Summary
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Growth, sexual dimorphism and morphometrical characteristics of
bottlenose dolphin (Zursiops truncatus Montagu, 1821) from the
Adriatic Sea

Martina Puras Gomercic¢

Veterinarski fakultet, Heinzelova 55, 10000 Zagreb, Hrvatska

The bottlenose dolphin (Tursiops truncatus) is the only marine mammal resident in the
Adriatic Sea. The morphology of this species, protected by low, is little known. This study includes
84 bottlenose dolphins found dead in the Croatian part of the Adriatic Sea. Based on the analysis of
their body mass and 175 external and skeletal measurements the relationship of their
morphometrical values to age and gender was determinate. Compared to other bottlenose dolphin
populations geographical variation was examined. In both males and females, most growth occurs
during the first nine years. In females, length reaches a plateau during the 10™ and 12" year of life,
while in males the length increases continuously thereafter. In females, the body mass increases in a
continuously process whereas in males mass increases rapidly during the 10™ and 17" year of life.
By the time of five years of life all bones of the skull are fused beside the nasal bones which can
stay unfused also in older animals. The most growth of skull bones occurs during the first seven
years of life. All neural arches are fused to the centra till the end of the first year of life. The most
growth of the height and width of centra and neural processes occurs during the first seven years of
life, while the length of the centra reaches adult dimensions after the 13 year of life. The cranial
and caudal vertebral epiphyses are fused in most animals older then 14 years. The most growth of
ribs and manubrium occurs during the first seven years of life. The scapula decreases in growth
after the 10™ year of life while the humerus, radius and ulna after the 70 year of life. The pelvic
rudiment increases in length continuously and reaches adult dimensions after the 12 year of life. In
the bottlenose dolphin the growth of most external and skeletal measurements with age is well

defined by the Gompertz growth curve. In bottlenose dolphins with unknown body length and mass
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these values can be estimated based on some external and skeletal measurements. The body length
can be best estimated based on the height of scapula, while the body mass on the girth at the anus.
Sexual dimorphism is present in 32 skeletal measurements. For males the total length and body
girths are greater. In the Adriatic Sea there is only one morphological type of bottlenose dolphins

which is most similar to the bottlenose dolphin form the seas around China.

Key words: bottlenose dolphin, Tursiops truncatus, Adriatic Sea, growth, sexual

dimorphism, external measurements, skeletal measurements, morphometry
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10. Zivotopis
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Rodena sam 3. studenog 1974. godine u Varazdinu. Cetiri razreda osnovne $kole pohadala
sam u Frankfurtu na Majni u Njemackoj, a nakon povrataka u Hrvatsku nastavila sam Skolovanje u
Gimnaziji u Varazdinu. Maturirala sam 1993. godine i iste godine upisala Veterinarski fakultet
SveuciliSta u Zagrebu. Tijekom druge i tre¢e godine studija bila sam demonstrator na Zavodu za
biologiju. Godinu dana obavljala sam duZnost sluzbenika za razmjenu studenata u Hrvatskoj u
studentskoj udruzi “International Veterinary Students’ Association” (IVSA, Medunarodno
udruzenje studenata veterine). Tijekom Ccetvrte i pete godine studija bila sam stipendistica
Sveucilista u Zagrebu. Od 1998. godine sudjelujem kao student u znanstvenoistrazivackom
projektu "IstraZivanje sisavaca Jadranskoga mora". Na Veterinarskom fakultetu u Zagrebu
diplomirala sam 2000. godine. Od listopada 2000. godine radim na Zavodu za anatomiju,
histologiju 1 embriologiju  Veterinarskog fakulteta kao asistent-znanstveni novak
znanstvenoistrazivackog projekta Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta Republike Hrvatske
(0053317) "Zdravstvene 1 druge bioloSke osobitosti sisavaca Jadranskoga mora" glavnog
istrazivaca prof. dr. Hrvoja GomerCi¢a. Odrzala sam 19 pozvanih popularnih predavanja iz
podrucdja istrazivanja morskih sisavaca, te sam voditelj sedam studentskih znanstvenih radova od
kojih su Sest nagradena nagradom Rektora SveuciliSta u Zagrebu, a jedan nagradom Dekana

Veterinarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. Majka sam kéeri Ane.
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