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Kratak sadrzaj

Kod dvije skupine od 100 krava pasmine Holstein s poznatim brojem somatskih stanica (BSS)
praéena je pojava mastitisa u slijedecoj laktaciji. U prvoj skupini bile su svrstane zivotinje s BSS manjim od
400.000, a u drugoj s BSS visim od 400.000. Pri tome je ustanovljena signifikantna razlika za pojavnost
mastitisa izmedu skupina (p<0,05). U skupini sa niskim BSS tijekom slijedec¢e laktacije bilo je ukupno 10
oboljelih od mastitisa (9 supklinic¢kih i 1 klini¢ki manifestan), dok je u skupini sa visokim BSS bilo ukupno
23 oboljele (21supklinicki mastitis i 2 klinicki manifestna mastitisa). Zakljuc¢ili smo da je moguce
predvidjeti pojavnost mastitisa u populaciji mlije¢nih krava pasmine Holstein, na osnovi BSS u prethodnoj
laktaciji. Kako su subklini¢ki mastitisi uzrocnici velikih gubitaka u proizvodnji, a ne prate ih vidljivi
simptomi, smatramo da je prilikom odabira grla koje ¢emo ostaviti u proizvodnji, potrebno uzeti u obzir broj
somatskih stanica, kako bismo u budu¢nosti dobili ¢im zdravije stado sa §to ve¢om proizvodnjom.

Kljuéne rijeci: mlijecne krave, broj somatskih stanica, pojavnost mastitisa

Uvod

Mastitis je je upala mlijecne zlijezde nastala infekcijom vimena razliCitim vrstama patogenih
bakterija. Etiologija bolesti je kompleksna, a opéenito se moze re¢i da je posljedica interakcije izmedu
domacina, mikroorganizma, okoli$a i nacina drzanja (Makek, 1995). Bolest se pojavljuje kod svih krava, ali
najvise problema stvara visokoproduktivnim mlijecnim stadima. Bolest je trajno prisutna u uzgojima i stvara
velike ekonomske gubitke stoga nije slucajno da Owen i sur. (1999) smatraju mastitis, izuzev bolesti ludih
krava, najvaznijim i najve¢im zdravstvenim problemom Velike Britanije. Prilikom izrade Nacionalnog
programa preventive i suzbijanja mastitisa u mlije¢nih krava stru¢njaci Veterinarskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu su zakljucili da u suvremenom mlije¢nom govedarstvu mastitis predstavlja najznacajniju skupinu
bolesti. O uzro¢nicima i etiologiji bolesti je uglavnom sve poznato. Provode se programi za suzbijanje
mastitisa, poboljSavaju zootehni¢ke metode, proizvode nove generacije antibiotika, ali problem mastitisa i
dalje ostaje. Nadu u borbi s mastitisom budi razvoj molekularne biologije i genetike. Dokazana je nasljednost
rezistencije na mastitise, a markiranjem pojedinih gena provodi se pozitivna selekcija (Owen i sur. 1999). U
modernim uzgojima sa velikom proizvodnjom mlijeka utvrdena je genska korelacija visoke proizvodnje
mlijeka s nastankom mastitisa (Rogers i sur, 1991., Schutz, 1994). Pryce i sur. (1998) su na velikom uzorku
krava iz 33 stada s razli¢itim brojem laktacija dokazali, da svakom slijede¢om laktacijom raste vjerojatnost
oboljenja mlije¢ne Zlijezde. Oni su izracunali da genska korelacija izmedu broja somatskih stanica u mlijeku
(BSS) i pojave mastitisa iznosi 0,65 i preporucili da se razina BSS koristi kao kriterij za selekciju mlijecnih
krava. Neka istrazivanja ukazuju na mogucnost selekcioniranja mlije¢nih krava na otpornost na mastitise na
osnovi dubine vimena i duljine sisa (Rogers i sur. 1991), oblika vrska i promjera sisa (Chrystal i sur. 1999)
kao 1 udaljenosti vrhova sisa od poda (Cergolj i sur. 2004). Rezultati velikog broja istrazivanja ukazuju na
pozitivne ucinke upotrebe ukupnog broja somatskih stanica (BSS) kao uzgojnog kriterija za selekciju u
mlije¢nom govedarstvu Tako Schutz (1994) i Schutz i sur. (1994) ukazuju na vaznost BSS-a kao kriterija
za selekciju i pritom naglasavaju da se tim postupkom neSto smanjuje proizvodnja mlijeka, ali je zato
kona¢na dobit znatna. Rodrigez i sur. (2000) su na uzorku od 155 primiparnih krava pasmine Holstein
utvrdili da na BSS tijekom laktacije utjeCu intramamarne infekcije, godisnje doba i vrijeme kada su se junice
otelile. Na osnovi individualnih razlika zakljucili su da se na krivulju BSS-a moze utjecati selekcijom. Rupp
i sur. (2000) su na velikom uzorku krava pasmine Holstein u viSe navrata tijekom cijele godine pratili BSS.
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Najvise mastitisa bilo je kod krava s najveCom proizvodnjom mlijeka. Krave koje su imale visok BSS u
prvoj laktaciji, redovito su ga zadrzale i u slijedeéoj. Zivotinje s najnizim BSS u prvoj laktaciji imale su
najmanji rizik od mastitisa u drugoj laktaciji. Oni su zakljucili da se pojavnost klinickih mastitisa u uzgojima
mlije¢nih krava moze smanjiti pozitivnom selekcijom na BSS. Osteras i Odge (2000) su obradili podatke o
686 krava iz nekoliko kontroliranih uzgoja. Oni su naveli da faktor predvidivosti uspjesnosti lijeCenja osim
nacina lijjeCenja zavisi o prosjecnoj razini BSS pojedinih krava i stada ukupno, dobi krava i pojavnosti
kroni¢nog mastitisa.

Materijali i metode

Stru¢njaci Klinike za porodnistvo Veterinarskog fakulteta u Zagrebu od 2002. godine provode

Program za suzbijanje mastitisa koji financira Ministarstvo znanosti i tehnologije Republike Hrvatske.
Programom je obuhvaceno vise stada mlije¢nih krava drzanih u podjednakim uvjetima kojima se sustavno
prati zdravstveno stanje mlijecne Zlijezde. U ovom radu koriSteni su podaci o 200 krava holstajnske pasmine
od devet proizvodaca mlijeka iz Varazdinske Zupanije.
Svim kravama kontrolirali smo zdravstveno stanje mlijecne Zlijezde najmanje jednu laktaciju, a imali smo i
sigurne podatke o BSS iz prethodne laktacije. Kako smo imali podatke o broju somatskih stanica od
nekoliko mjerenja, izracunali smo njihovu aritmeticku sredinu i ona nam je posluzila kao prosjecan broj
somatskih stanica za prethodnu laktaciju. Osnovni kriterij za svrstavanje u jednu od promatranih skupina
posluzio nam je prosjecan BSS. Kao grani¢nu vrijednost odredili smo 400.000 somatskih stanica. U prvu
skupinu uvrstili smo krave koje su u prethodnoj laktaciji imale broj somatskih stanica nizi, a u drugu visi od
400.000. Unutar svake skupine krave smo podijelili smo prema rednom broju laktacije. Krave sa 5 i vise
laktacija svrstali smo u istu skupinu. Prema klinickom obiljezju bolesti posebno smo biljezili subklinicke i
klini¢ki manifestne mastitise. Statistickom analizom ANOVA izracunali koliko je BSS u prethodnoj laktaciji
imao utjecaja na nastanak mastitisa u slijedecoj laktaciji.

Rezultati i rasprava

Kod krava iz prve skupine, koje su u prethodnoj laktaciji imale BSS nizi od 400.000, od mastitisa je
oboljelo ukupno 10 krava (10%). Najcesce su oboljevale krave u Cetvrtoj laktaciji (40%), dok se u ostalim
laktacijama pojavljivao jednak postotak oboljelih. U ovoj skupini je zabiljezen je samo jedan sluc¢aj klinic¢ki
manifestnog mastitisa i to u 4. laktaciji. Od 100 krava svega su 82 i u slijedecoj laktaciji zadrzale BSS nizi
od 400.000 (tablica 1).

Tablica 1. Pojavnost mastitisa u skupini krava koje su u prethodnoj laktaciji imale BSS manji od 400.000
svrstanih prema broju laktacija.

Redni broj laktacije 2. 3. 4. 5. >
Broj krava u skupini 18 39 29 14 100
Ukupan broj krava 2 2 4 2 10
oboljelih od mastitisa (20%) (20%) (40%) (20%) (100%)
Udio  klinicki  manifestnih 1 1 (10%)
mastitisa

BSS <400.000 16 (88,9%) | 35(89,7%) | 22 (75,8%) | 9 (64,3%) 82 (82%)

Kod krava koje su u prethodnoj laktaciji imale BSS visi od 400.000 bilo je ukupno 23 pojave mastitisa. Kao i
u prethodnoj, tako je i u ovoj skupini najvise oboljelih bilo u 4. laktaciji (43,5%). ZabiljeZena su i dva slucaja
(8,7%) klinicki manifestnih mastitisa: po jedan u 2. i 4. laktaciji. U obje skupine najviSe je krava (39,
odnosno 41) bilo u tre¢oj laktaciji. Od 100 krava 85 ih je i u slijedecoj laktaciji zadrzalo visok BSS (tablica
2).



Tablica br. 2. Pojavnost mastitisa u skupini krava koje su u prethodnoj laktaciji imale BSS vec¢i od 400.000
svrstanih prema broju laktacija.

Redni broj laktacije 2. 3. 4. 5. >
Broj krava u skupini 21 41 29 9 100
Ukupan broj krava 6 3 10 4 23
oboljelih od mastitisa (26,1%) (13,0%) (43,5%) (17,4%) (100%)
Udio klinicki  manifestnih 1 1 2 (8,7%)
mastitisa

BSS > 400.000 15(71,4%) | 35(85,4%) | 29 (100%) | 9 (100%) 89 (89%)

Kod obje skupine krava zajedno, dakle bez obzira na BSS u prethodnoj laktaciji od mastitisa su ukupno
oboljele 33 krave (16,5%). Najvise oboljelih krava (42,4%) bilo je u Cetvrtoj laktaciji, dok su u drugoj i
cetvrtoj laktaciji zabiljeZzena ukupno tri klinicka mastitisa. NajviSe oboljelih krava (40%) bilo je u 3., a
najmanje u 5 laktaciji (11,5%) (tablica 3).

Tablica br. 3. Ukupna pojavnost mastitisa kod krava bez obzira na BSS u prethodnoj laktaciji.

Redni broj laktacije 2. 3. 4. 5. >
Broj krava u skupini 39 (19,5%) | 80 (40%) 58 (29%) | 23 (11,5%) | 200(100%)
Ukupan broj krava 8 5 14 6 33
oboljelih od mastitisa (24,2%) (15,2%) (42,4%) (18,2%) (100%)
Udio  klinicki  manifestnih 1 2 3
mastitisa (3,0%) (6,1%) (9,1%)

Sukladno navodima Rogersa i sur. (1991) i Schutza(1994), veéa je ucestalost mastitisa u kasnijim
laktacijama. U najbrojnijoj skupini od 80 krava, onih u trecoj laktaciji bilo je i apsolutno najmanje krava
oboljelih od mastitisa (15,2%). NajviSe mastitisa bilo je u Cetvrtoj laktaciji (42,4%) (grafikon 1) kada je i
najveca proizvodnja mlijeka. Na§ rezultat potvrduje navode Rupp i sur. (2000) da najmanji rizik od mastitisa
imaju krave u drugoj i tre¢oj laktaciji. Djelomi¢no su potvrdeni navodi da svakom slijede¢om laktacijom
raste vjerojatnost oboljenja mlije¢ne zlijezde (Pryce i sur.1998; Owen i sur.1999). Iz podataka o broju
laktacija moze se razabrati da su obradena stada, obzirom da se radi o holStajnu, relativno stara, jer je u
proizvodnji bilo i nekoliko krava sa sedam laktacija. Iz navedenog mozemo zakljuciti, a to je i potvrdeno
pregledom dostupnih podataka, da je relativno manja ucestalost mastitisa kod krava u kasnijim laktacijama
posljedica dobrog rada u tim uzgojima i pravodobnog izlu¢ivanja oboljelih i sumnjivih grla.

Grafikon 1. Utjecaj broja laktacije na pojavnost mastitisa
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Grafikon 2. Utjecaj BSS u prethodnoj laktaciji na pojavnost mastitisa
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Tablica 4. Broj krava oboljelih od mastitisa obzirom na prosjecan broj somatskih stanica (BSS) u prethodnoj

laktaciji
Prosjecan broj Broj i udio Hi
somatskih stanica Broj krava oboljelih kvadrat p
<400.000 100 10 (10%)
10,4 0,0013
>400.001 100 23 (23%)

Obzirom na prosjecni broj somatskih stanica, zna¢ajno manje mastitisa bilo je kod krava koje su u
prethodnoj laktaciji imale BSS nizi od 400.000 (tablica 1). Stoga je, kao $to navode Schutz (1994) i Schutz i
sur. (1994), broj BSS vazan kriterij za selekciju mlije¢nih krava.

U 2003. godini je kod promatranih krava bilo ukupno 33 pojava mastitisa (16,5%). To je dobar rezultat,
budué¢i Owen i sur. (1999) navode, da je u posljednjih 20 godina ucestalost mastitisa u stadima mlije¢nih
krava do 50%, dok Topolko i Beni¢ (1997) nalaze bakterioloski pozitivnim 33,92% pretrazenih uzoraka
mlijeka.

Obzirom na klini¢ku manifestaciju u nasem slucaju ¢es¢i su bili subklini¢ki mastitisi (30 oboljelih, odnosno
90,1%). NaSim istrazivanjem smo ustanovili 9,9 % klinicki manifestnih mastitisa §to je u skladu sa
rezultatima Mari¢ i Maji¢, 1979 koji su ustanovili pojavu klini¢kih mastitisa od svega 3-5 %.



Zakljuéci

Krave iz skupine sa s viS§im brojem somatskih stanica u slijedecoj laktaciji su znacajno ceSce
obolijevala od mastitisa (p<0,05).

U obje promatrane skupine zajedno od mastitisa su oboljele svega 33 krave (16,5%). Prevladavali su
subklinicki mastitisi (30 slucajeva, tj. 90,1% od svih mastitisa).

Najvi$e pojava mastitisa bilo je u Cetvrtoj laktaciji. U skupini s niskim BSS bila su 4 (40%), a u
skupini sa visokim 10 slucaja bolesti (43,5%).

Najmanje pojava mastitisa bilo je najbrojnih skupina krava, onih u trecoj laktaciji. U skupini krava s
niskim BSS od 39 krava oboljele su dvije, a u skupini s visokim BSS tri od 41 krave. U toj skupini
nije bio zabiljezen niti jedan slucaj klinicki manifestne bolesti.

Od krava s niskim BSS u slijede¢oj laktaciji to svojstvo je zadrzalo 82% krava. U skupini krava s
visokim BSS i u slijedecoj laktaciji 90 % krava imale su visok BSS. U kupini krava s Visokim BSS,
sve krave u 4. 1 5. laktaciji zadrzale su visok broj somatskih stanica i u slijedecoj laktaciji.

Krave s visokim BSS uglavnom to svojstvo zadrzavaju i u slijedecoj laktaciji. Broj somatskih stanica
vazan je ¢imbenik pri selekciji mlije¢nih krava.
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