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Sazetak

Gradu Zagrebu nedostaje aerodrom za male zrakoplove koji bi bio otvoren tijekom cijele
godine. Zracno pristaniste Lucko s travnatom manevarskom povrS§inom je operativno oko pola
godine i koriste ga uglavnom sportsko i Skolsko zrakoplovstvo, a ne zadovoljava potrebe
komercijalnoga generalnog zrakoplovstva. S obzirom na potencijale aerodroma Lucko i
izgradenu infrastrukturu — hangar Aerokluba Zagreb, hangar Hrvatskog zrakoplovno-
nastavnog srediSta (HZNS), radionica za odrzavanje nekoliko pilotskih Skola i aviotaksi
prijevoznika — u slu¢aju izgradnje manevarske povrSine s konstruktivnim kolnikom bili bi
cijelu godinu u funkciji pa bi se navedena infrastruktura mogla bolje koristiti kako za
postojece aktivnosti tako i1 za potencijalne operacije komercijalnoga generalnog zrakoplovstva
koje se danas odvijaju na Zra¢noj luci Zagreb.

Uvodna razmatranja

Aerodrom Lucko je mjesoviti aerodrom, vojno-civilni, a zemljiste je u vlasni§tvu Ministarstva
obrane Republike Hrvatske (MORH). Aerodrom se sastoji od zrakoplovne baze Hrvatskoga
ratnog zrakoplovstva za potrebe helikoptera i zracnog pristaniSta — sportskog aerodroma.
Ministarstvo je zemljiSte zracnog pristanista ustupilo Aeroklubu Zagreb uz uvjet odrzavanja
manevarske povrsine, a povrsine koriste 1 drugi korisnici: pilotske skole te policija.

Aerodrom je lociran oko 11 km zapadno-jugozapadno od grada Zagreba i oko 3 km zapadno
od sela Lucko na povrSini oko 100 ha. Sjeverno od aerodroma na udaljenosti oko 2 km
protjece rijeka Sava, a zapadno od aerodroma uzdiZe se Samoborsko gorje.

Manevarska povrSina aerodroma se sastoji od uzletno-sletne staze (USS) koja se pruza u
pravcu zapadsjeverozapad-istokjugoistok odnosno u pravcu 104°-284° odnosno 10-28. USS je
travnata povrsina i neinstrumentalna je.

Povijesni pregled

Aerodrom Lucko je bio zra¢na luka grada Zagreba od kraja Drugoga svjetskog rata do kraja
pedesetih godina proSlog stolje¢a. Uvodenjem vecih 1 tezih zrakoplova u civilno
zrakoplovstvo, travnata manevarska povrsina aerodroma Lucko nije zadovoljavala pa je javni
zracni promet premjesSten na aerodrom Pleso. Na Luckom je ostala tadasnja vojska i Aeroklub
Zagreb kojem je tadasnje Ministarstvo obrane dalo na koriStenje manevarsku povrSinu i
prostor na zemaljskoj strani na kojem su se razvijali objekti za odrZzavanje zrakoplova, klupski
prostori 1 ugostiteljstvo. U aeroklubu su provodene uobicajene aktivnosti kao Sto su sportsko-
rekreacijsko letenje, jedriliCarstvo, padobranstvo, aviomodelarstvo i slicno. Aeroklub je sam
odrzavao letjelice i bio je duzan odrzavati manevarsku povr§inu. U tom razdoblju su
aeroklubovi davali usluge osnovnog Skolovanja pilota. Tijekom devedesetih pojavljuju se i
druge pilotske Skole koje dodatno optere¢uju manevarsku povrSinu i aerodromski zra¢ni
prostor.



Postojece stanje

Danas aerodrom Lucko koristi Hrvatsko ratno zrakoplovstvo (HRZ), policija odnosno
Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP), Aeroklub Zagreb i pilotske Skole. HRZ i MUP
koriste aerodrom kao helidrom, a aeroklub provodi na aerodromu aktivnosti sportsko-
rekreacijskog letenja, padobranstva, jedriliarstva, aviomodelarstva, a pilotske Skole obuku
pilota.

Zbog nedostatka konstruktivnoga kolnika na manevarskoj povrsini aerodrom se koristi za
civilno letenje odnosno druge aktivnosti u susnijim razdobljima odnosno u povoljnim
meteoroloskim uvjetima, a to je razdoblje od proljeca do jeseni. Iz prakti¢nih razloga koristi
se duzina USS od 850 m. U jesenskom i zimskom periodu godine, zbog kisa i snijega travnata
povrSina se razmoci 1 nosivost bude niza od dopustene, pa se aerodrom zatvara za zracni
promet (izdaje se NOTAM).

Situacija aerodroma Lucko dana je na prikazu 1.

Uvijeti lokacije za razvoj

Analiza lokacije zra¢nog pristaniSta Lucko za daljnji razvoj sadrzi sljedece uvjete [1]:
- meteoroloske
- topografske
- navigacijske
- graditeljske
- prometne
- urbanisticke 1
- ekoloske.

Postojeca lokacija je ogranic¢ena u razvoju vaze¢im Prostornim planom tako da se razvoj mora
definirati unutar postoje¢ih granica. Najve¢a moguca duljina USS je oko 1.260 m. Ako se ta
duljina korigira za nadmorsku visinu i temperaturu lokacije, referentna duljina bi iznosila oko
1.050 m pa prema Medunarodnoj organizaciji za civilni zra¢ni promet (ICAO-International
Civil Aviation Organization) spada u referentni broj staze 2 [2], [3].

Meteoroloski uvjeti su jedan od najvaznijih uvjeta u odabiru lokacije za novi aerodrom.
Pravac pruzanja USS mora biti postavljen tako da omoguci operacije zrakoplova u §to ve¢em
postotku, a koeficijent iskoristivosti staze s obzirom na nepovoljne vjetrove trebao bi biti veci
ili jednak 95% [2]. Na aerodromu Lucko se u praksi pokazalo da je stupanj iskoristivosti USS
s aspekta vjetra ve¢i od 95%. I drugi meteoroloski uvjeti, kao §to su pojave magle, niska
oblacnost i temperatura, sli¢ni su kao i na drugim lokacijama oko Zagreba. Meteoroloski
uvjeti bi mogli zadovoljiti.



Prikaz 1: Situacija aerodroma Lucko

Topografski uvjeti su takoder izuzetno vazni i utjecu na troskove gradenja. Najbolja varijanta
su prirodno zaravnjeni tereni, s blagim nagibima, bez vododerina itd. Lokacija aerodroma
Lucko je ravan teren nadmorske visine oko 123 m. Visina varira na samom aerodromu oko 1
m. Prema zapadu se teren lagano uzdize. ZnacCajnije topografske promjene su zapadno od
aerodroma na oko 4,5 km od praga 10 gdje pocinju obronci Nedjeljskog Brega koji na 6,5 km
od praga u produljenju srediSnjice USS dosezu visinu od oko 300 m. Istocno od praga 28 se
prostire ravnica s prosjeénom nadmorskom visinom 120 m. Topografski uvjeti lokacije su
zadovoljavajuci.

Navigacijski uvjeti vazni su za sigurnost zracne plovidbe. PovrSine ogranicenja prepreka i
prilazno-odletne procedure u odnosu na blize aerodrome su najvazniji elementi navigacijskih
uvjeta.



Elementi povrSina ogranicenja prepreka su analizirani za neprecizni prilaz, kao Zzeljeni
stupanj instrumentalne opremljenosti USS, i prema referentnom broju staze Lucko su [4]:

- stozasta povrSina (nagib 5%, visina 60 m)

- unutarnja horizontalna povrS$ina (visina 45 m, radijus 3.500 m)

- prilazna povrsina (duzina 2.500 m, nagib 3,33%, divergencija 15%)

- prijelazna povrsina (nagib 20%)

- odletna povrsina (duzina 2.500 m, nagib 4%, divergencija 10%).

Zbog uzdizanja terena zapadno od praga 10, na udaljenosti oko 350 m sadasnja i daljnja
izgradnja gospodarskih objekata mogla bi prodrijeti u prilaznu povrsinu oko 4 m. Sljedeca
prepreka nalazi se neposredno uz pocetak osnovne staze uz prag 10, a to je cesta uz ogradu
odnosno poljski put. Propisana zaStitna visina iznad prometnice je 4,8 m [2]. Da navedene
povrsine ne bi probijale prilaznu povrSinu, preporuca se pomaknuti prag za slijetanje za oko
100-200 m c¢ime bi se izbjegle prepreke u prilazu 10. U tom slucaju prilazne, odletne 1
prijelazne povrSine ne bi probijale nikakve prirodne prepreke kao ni unutarnju horizontalnu i
stoZastu povrsinu.

Relativna blizina Zra¢éne luke Zagreb — Pleso dosad nije utjecala na odvijanje zra¢nog
prometa te se 1 u buduénosti ne oc¢ekuje problem u odvijanju istovremenih operacija na oba
aerodroma. Navigacijski uvjeti bi trebali zadovoljavati za referentni kod USS i planiranu
navigacijsku opremljenost.

Gradevinsko-geoloski uvjeti utjecu na troskove gradenja. Najbolje je da je tlo dobre nosivosti,
uz niske podzemne vode, bez bujicnih tokova 1 opasnosti od poplave. Aerodrom Lucko se
nalazi na terenu gdje prevladavaju livade, a tlo je vodonepropusni sloj gline i humusa debljine
oko 1,5 m. Potrebno je napraviti geoloska ispitivanja, a prema op¢im saznanjima lokacija bi
trebala zadovoljiti s gradevinskog aspekta.

S aspekta prometnih uvjeta, aerodrom Lucko je povezan lokalnom cestom sa starom
Karlovackom koja se veze na mrezu autocesta. Lokalna cesta ne zadovoljava svojim
prometno-tehnickim elementima i nije odrzavana. Potrebna je rekonstrukcija prometnice.
Prometni uvjeti bi zadovoljavali uz navedene potrebne zahvate.

Povrsina aerodroma Lucko nalazi se unutar povrSina planiranih za posebnu, namjenu tj. zone
koja se koristi pod posebnim uvjetima, i nije predvideno Sirenje zone aerodroma izvan
postojecih granica. Potrebno bi bilo ugraditi povrSine ograniCenja prepreka u prostorne
planove kao i namjenu povrsina u okolini aerodroma s obzirom na buku i pove¢anu opasnost
od pada letjelice u nastavku srediSnjice USS. U okolini aerodroma se provodi intenzivna,
dijelom nelegalna gradnja pa je potrebno zaustaviti Sirenje prema aerodromu. Urbanisticki
uvjeti lokacije bi trebali zadovoljavati.

Zbog relativno malog broja operacija zrakoplova ne ocekuje se veliko zagadenje zraka, a
budu¢i da se radi o generalnom zrakoplovstvu, uglavnom o klipnim zrakoplovima, buka je
neznatna. Tehnickim mjerama bi se moglo sprijeciti zagadenje tla i podzemnih voda. Ekoloski
uvjeti lokacije bi trebali zadovoljavati.

Lokacija aerodroma Lucko zadovoljava uvjete za daljnji razvoj, gradnju manevarske povrSine
s konstruktivnim kolnikom referentnoga koda 2C, te prate¢ih objekata i povrSina.

Moguci razvoj

U svrhu ostvarivanja uvjeta za koriStenje aerodroma tijekom cijele godine preporuca se
unapredenje manevarske povrSine aerodroma odnosno izgradnja USS i voznih staza od
konstruktivnoga kolnika, koje bi spajale USS-u sa stajankom 1 hangarima za odrZavanje.

Zbog ogranicenja letenja samo za vrijeme dnevnih sati, a naroc¢ito u zimskom periodu kada su
dani kratki, dugoro¢no se preporuca ostvariti uvjete za no¢no letenje odnosno opremiti USS



svjetlosnim odnosno no¢nim oznacavanjem. Za neprecizni prilaz to su: jednostavna prilazna
svjetla, svjetla praga, svjetla kraja i rubna svjetla.

Zbog nepovoljnih meteoroloskih uvjeta tijekom zimskog perioda, trebalo bi imati sluzbu
zimskog odrZavanja, potrebnu opremu za odledivanje 1 zastitu od zaledivanja zrakoplova. Uz
to, potrebno je imati i ostale sluzbe za odrzavanje manevarske povrsine i ostalih aerodromskih
povrsina.

MORH kao vlasnik zemljiSta nema interesa za izgradnju USS s konstruktivnim kolnikom jer
vojska koristi vlastiti helidrom.

Izgradnja manevarske povrsine s konstruktivnim kolnikom bio bi troSak od nekoliko desetaka
milijuna kuna. Ulaganje kapitala imalo bi 1 obvezu povrata, u najmanju ruku odvajanja za
amortizaciju i odrzavanje manevarske povrSine. Drugim rije¢ima, usluge slijetanja i
uzlijetanja bi se trebale naplacivati. Kako bi se svima pruzale usluge po istim uvjetima,
operater aerodroma bi morao biti neovisno tijelo. Jedno od rjeSenja bi predstavljalo osnivanje
poduzeca (operatera) od strane Grada Zagreba koje bi upravljalo aerodromom.

Ako bi bilo interesa za komercijalno letenje generalnog zrakoplovstva i zrakoplova do 15
sjedala, potrebno bi bilo imati mali putnicki terminal radi prihvata i otpreme putnika i
prtljage. Sve je vise aktualno da odredene velike tvrtke imaju i svoj zrakoplov kako bi njihovi
zaposlenici izbjegavali guzve na zra¢nim lukama i kako ne bi ovisili o redu letenja kao i o
eventualnim kasnjenjima. U slucaju velike potraznje za letenjem u inozemstvo ili iz
inozemstva nametnulo bi se uvodenje carine i policije u terminal.

Ostvarivanje komercijalnog letenja zahtijevalo bi i rekonstrukciju pristupne ceste od stare
Karlovacke do aerodroma koja je trenutno s vrlo loSim prometno-tehnickim elementima i u
loSem stanju, te uredenje parkiraliSta. Potrebna je i ograda koja bi zastitila aerodromske
povrsine od upada domacih Zivotinja i nezakonitog ometanja. Radi unapredenja sigurnosnih
uvjeta a u skladu s prihvacenim razvojem, potrebno je definirati vatrogasnu kategoriju u
skladu s ICAO propisima [5].

Zakljucak

Aerodrom Lucko ima sve uvjete lokacije za razvoj aerodroma s konstruktivnim kolnikom
manevarske povrsine, nepreciznim prilazom i no¢nim startom. Time bi se omogucilo, umjesto
danasnjega polugodiSnjeg, cjelogodiSnje koriStenje aerodroma. To bi privuklo i generalno
zrakoplovstvo u domaéem prometu koje danas koristi Zra¢nu luku Zagreb. Ulaskom Hrvatske
u Europsku uniju veéi dio prometa generalnog zrakoplovstva bi moglo preuzeti zrac¢no
pristaniSte Lucko, a uvodenjem medunarodnoga grani¢nog prijelaza, Lucko bi moglo
prihvatiti sav promet malih zrakoplova.

Potrebno je formirati poduzeée Zracno pristaniSte Lucko za aerodromske usluge, najbolje u
organizaciji grada Zagreba.

Zagreb bi se time pridruzio europskim gradovima koji uz zracnu luku za konvencionalno
zrakoplovstvo imaju i zra¢no pristaniSte za generalno zrakoplovstvo.

Literatura

1. Pavlin, S.: Studija lokacijske dokumentacije Zracne Iluke Lucko, Institut
gradevinarstva Hrvatske, Zagreb, 1997.

2. Aerodromes, Annex 14 to the Convention on International Civil Aviation, Aerodrome
Operations and Design, International Civil Aviation Organization, Montreal, Canada,
2004.

3. Runways, Aerodrome, Design Manual, Part 1, Doc 9157, International Civil Aviation
Organization, Montreal, Canada, 1984.



4. Control of Obstacles, Airport Service Manual, Part 6, Doc 9137, International Civil
Aviation Organization, Montreal, Canada, 1983.

5. Rescue and Fire Fighting, Airport Service Manual, Part 1, Doc 9137, International
Civil Aviation Organization, Montreal, Canada, 1990.

Prijedlog tematski vezanih zakljucaka za Zrac¢no pristaniste Lucko

e Zratno pristaniSte Lucko, kao dio aerodroma Lucko, koristi se prvenstveno za
sportsko-rekreacijske aktivnosti i Skolovanje pilota. Travnate manevarske povrSine
ograni¢avaju koristenje na pola godine $to ne zadovoljava.

e Vlasnik aerodroma Lucko je MORH koji nema interesa u izgradnji manevarske
povrsine s konstruktivnim kolnikom.

e Lokacija je podobna za zra¢no pristaniSte za prihvat male komercijalne avijacije uz
izgradnju manevarske povrsine s konstruktivnim kolnikom 1 male putnicke zgrade te
ostalim uredenjem.

e Potrebno je osnovati poduzece za aerodromske usluge — Zracno pristaniste Lucko.

e Uspostavljanjem Zra¢nog pristanista Lucko, Zagreb bi imao uz civilnu zra¢nu luku i
zra¢no pristaniSte za prihvat male komercijalne avijacije 1 Skolovanja pilota tijekom
cijele godine.



