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Prašne uši /Psocoptera/ i njihovo suzbijanje u uskladištenim zrnatim proizvodima i pakovanim prehrambenim artiklima


Sažetak

 


U radu su prikazani rezultati višegodišnjih (1975-2003) istraživanja prisutnosti prašnih uši u uskladištenim zrnatim proizvodima i pakovanim prehrambenim artiklima. Utvrđeno je 17 vrsta Psocoptera, sa dominiranjem familije Liposcelididae (87%). Suzbijanje prašnih uši obavljeno je integriranim mjerama: sanitacija, fizikalne metode, kemijske (insekticidi, fumiganti) i nekemijske metode ( botanički insekticidi).


Ključne riječi: zrnati proizvodi, prehrambeni artikli, prašne uši, suzbijanje.
Uvod 

Predstavnici insekata  reda Psocoptera  prema dosadašnjim istraživanjima broje preko 4000 vrsta. To su sitni, nježne građe kukci, a najveći broj vrsta zabilježen je u prirodi, gdje žive na biljnom materijalu, ispod kore drveća, na otpadu lišća, u gnijezdima ptica i na stočnim otpacima (Lienhard, Smithers, 2002.). 


 Manji broj vrsta prašnih uši  često se javljaju i u zatvorenim prostorima, na   uskladištenim zrnatim proizvodima, u praznim skladištima na zidovima i u pakovanim prehrambenim artiklima. Prisutne su u povoljnim ekološkim uvjetima životne sredine (visoka relativna vlaga zraka, preko 70%; vlažnost zrnatih proizvoda veća od skladišne - 14-18%,  povišena temperatura proizvoda 22-330 C i viša). U ovakvim uvjetima dolazi do razvoja mikroorganizama  (epifitna mikroflora zrna) , raznih vrsta gljivica, plijesni i bakterija, kojima se prašne uši hrane. U vlažnim i pljesnivima pakovanim proizvodima redovito se javlja ova vrsta insekata koja ih zagađuje i koji su nepodobni za ispravnu ljudsku hranu. Od predstavnika koji se javljaju u zatvorenim prostorima, najčešći su predstavnici familija  Lachesillidae, Liposcelididae, Psyllipsocidae i Trogiidae, ali su najznačajniji beskrilni oblici roda Liposcelis (Rees, 2004). U našoj zemlji zabilježeno je 17 vrsta prašnih uši u zatvorenim prostorima, koji pripadaju podredu Troctomorpha, Trogiomorpha i Psocomorpha  (Kalinović, Rozman, 2000).
Materijal i metode rada  

Tijekom 1975-2003. godine prašne uši sakupljane su iz uzoraka uskladištenih zrnatih poljoprivrednih proizvoda (pšenica, ječam, kukuruz, zob, soja, šećerna repa, suncokret, uljana repica) i iz pakiranih prehrambenih artikala (brašno, pšenična i kukuruzna krupica, riža, tjestenina, suho voće i povrće, razni čajevi). Ukupno je analizirano 1980 uzoraka. Uzorci za analizu  težili su 100 - 250 g i prosijavani su automatskim sitima promjera 0,5-2,5 mm. Prašne uši sakupljane su finim četkicama i stavljane su u 70% alkohol. U praznim skladištima prašne uši sakupljane su sa zidova i dijelova postrojenja sa površine od 1 m2. Za determinaciju beskrilnih oblika predstavnika roda  Liposcelis korištena je metoda maceracije (Gunther, 1974). Svi ostali predstavnici prašnih uši kao i mikroorganizmi u probavnom traktu insekata,  determinirani su ključevima Gunther, 1974., Lienhard i Smithers, 2002, pomoću stereomikroskopa i fazno kontrastnog mikroskopa. Vlaga proizvoda i okolne sredine, kao i temperatura mjerena je automatskim vlagomjerima, a temperatura običnim i bimetalnim termometrima.
Rezultat rada i rasprava

Relativna brojnost predstavnika Psocoptera  po pripadnosti u podrede, prikazana je u Grafikonu 1.
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Iz Grafikona 1. vidljivo je da su analiziranim uzorcima najbrojniji bili predstvanici podreda Troctomorpha (87%), potom slijede predstavnici Psocomorpha (12%), te Trogiomorpha (1%).

Brojnost predstavnika Psocoptera po pripadnosti u familije, prikazana je u Grafikonu 2.
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Iz rezultata Grafikona 2. vidljivo je da su najbrojniji bili predstavnici familije Lipocelididae (87%), potom predstavnici familije Trogiidae (8%), a zatim slijede predstavnici familija Psyllipsocidae (4%) i Trogiidae (1%).

Utvrđene vrste Psocoptera u svim  uzorcima prikazane su u Grafikonu 3.
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Iz rezultata  Grafikona 3. vidljivo je da je u svima analiziranim uzorcima zrnatih proizvoda i pakovanim prehrambenim artiklima ukupno utvrđeno 17 vrsta Psocoptera. Najbrojniji su bili predstavnici beskrilnih oblika roda Lipocelis – 10 vrsta: Liposcelis decolor Pearm. (20%), L. corrodens Heym. (18%), L. entomophila End. (16%), L. pearmani Lienh. (13%), L. bostrichophila  Bad. (8%). U manjoj brojnosti registrirane su vrste L. paeta Pearm. (4%), L. mendax Pearm. (3%), L. brunnea Motsch. i L. pubescens Brhd. sa po 2%, i  L. tricolor Bad. s po 1% zastupljenosti. Predstavnici sa rudimentiranim krilima roda Lepinotus – registrirane su sa 2 vrste i to Lepinotus reticulatus End. s 6% L. inquillinus Heyd. s 1% zastupljenosti. Oblici sa razvijenim krilima registrirane su u malom postotku i to: predstavnici roda Psyllipsocus - 3 vrste Psyllipsocus ramburi f. destructor Sellys-Longch. (2%),  P. ramburi f. troglodytes Sellys-Longch. (1%), i Dorypteryx domestica Smith. (1%),  potom 1 vrsta roda Trogium – Trogium pulsatorium L. (1%). Oblik prašne uši sa razvijenim krilima s kojim leti, rod Lachesilla - 1 vrsta Lachesilla pedicularia L. zabilježen je također u malom postotku (1%),  Kalinović, Rozman, 2000.

Prema literaturnim podacima, sve navedene vrste se uobičajeno javljaju u zatvorenim prostorima, izuzev vrste Liposcelis tricolor, koja  isljučivo živi u prirodi. Smatramo da je u vrijeme žetve,  sa zrnom pšenice prilikom prijema unešena u silokomore.

 Na zrnatim uskladištenim proizvodima tijekom višegodišnjih ispitivanja utvrđen je nalaz 77,20% prašnih, sa 17 vrsta,  dominiranjem predstavnka roda Liposcelis i to: L. decolor, L. corrodens, L. entomophila, L.peramani, L. bostrichophila, L. brunnea, L. mendax, L. paeta, L. pubescens, L. tricolor. Od ostalih vrsta registrirane su vrste Trogium pulsatorium, Lepinotus reticulatus, L. inquillinus, Dorypteryx domestica, Psyllipsocus ramburi f. destructor, P. ramburi f. troglodytes i Lachesilla pedicularia. Najveća zaraza utvrđena je u uskladištenoj pšenici i kukuruzu (Kalinović, 1979, 1995). 

U pakovanim prehrambenim artiklima  utvrđen je nalaz 22,80% prašnih uši, s 9 vrsta, također dominiranjem predstavnika roda Liposcelis: L. corrodens, L.paetus, L. pearmani, L. decolor, L. bostrichophila, L. pubescens. Ostale manjebrojne vrste koje su registrirane su Trogium pulsatorium, Lepinotus reticulatus i Dorypteryx domestica. Najveća zaraza prašnim ušima registrirana je u pakovanoj tjestenini, riži, brašnu, manje u pšeničnoj i kukuruznoj prekrupi i u čajevima ( Kalinović i dr., 1981).

U praznim skladišnim objektima, u skladištima i podrumima silosa, našim ispitivanjima utvrđen je manji broj vrsta prašnih uši i to Lachesilla pedicularia, L. quercus, Lepinotus reticulatus i Liposcelis bostrichophila. Relativna vlaga zraka kretala se od 65-85%, a temperatura 22-250 C, što su optimalni uvjeti za razvoj gljivica na zidovima objekata, kojima se prašne uši hrane (Kalinović i Rozman, 2000). U pojedinim zemljama (Australija) vrsta Lachesilla quercus Kolbe javlja se u velikim populacijama, što izaziva teškoće u radu radnika i u kontaminaciji skladišnih prostora, tako da se obavlja tretiranje prostora insekticidima (Rees,1994., 2004).

Pojedine prdstavnike prašnih uši prikazujemo na slijedećim slikama (1., 2., 3.,4.,5.,6.).

[image: image4.emf]       [image: image5.jpg]



Slika 1. Liposcelis bostrichophila


Slika 2. Lepinotus reticulatus (oznaka krilo)
(mikroskopski snimak, E.C.N. Leong, S.H.Ho)
Foto: Internet
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Slika 3. Trogium pulsatorium


Slika 4. Dorypteryx domestica
Foto: Intrenet




Foto: Internet
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Slika 5. Lachesilla pedicularia



Slika 6. Lachesilla quercus   
Foto: Internet





Foto: Internet

Uloga i značaj prašnih uši

Ranijim istraživanjima (Kalinović, 1979) potvrđeno je da su prašne uši biološki agensi koji svojim prisustvom, fragmentima tijela, ekskrementima, toksinima i sl. onečišćuju napadnuti proizvod. Posebno su nepogodne u pakiranim proizvodima, jer  poslije suzbijanja prašnih uši ostaju u njima, a proizvode treba prosijavati i prepakirati, ili ih jednostavno baciti, što izaziva znatne financijske troškove. Isto tako dužim stajanjem napadnutih proizvoda dolazi i do njihovog oštećenja, čime se smanjujue hranidbena i tehnološka kakvoća istih (Weidner, 1972). Našim ispitivanjima (Kalinović, 1979) ustanovili smo da predstavnici roda Liposcelis, kada se javljaju u masovnom broju na uskladištenoj sjemenskoj robi, uz vlagu zrna od 18-20%, izjedaju sadržaj klice zrna, što izaziva smanjenu klijavost i energiju klijanja sjemenske robe. Ova zapažanja potvrđuju i ispitivanja Broadhead, 1950., gdje se navodi da su u Engleskoj na uskladištenim žitaricama prašne uši, vrste Liposcelis paetus i L. corrodens izazvale znatne štete na sjemenskoj robi. Nadalje Rees, 2004. navodi da su se vrste Liposcelis bostrichophila, L.decolor, L. entomophila i L. paeta u skladištima tropskog dijela južne Australije tijekom 1990.  razmnožile u enormnom broju i izazvale ozbiljnu infestaciju uskladištene pšenice. Također vrsta Lachesilla quercus (oblik prašne uši sa razvijenim krilima) izaziva velike probleme u praznim skladištima Australije, gdje u velikim populacijama onemogućava normalan rad radnika. U novo izgrađenim stambenim objektima predstavnici roda Liposcelis se razmnožavaju masovno, što izaziva inhalacijske alergije kod ljudi. Znači, da se prašne uši javljaju u pogodnim ekološkim uvjetima za njihov razvoj – relativna vlaga iznad 60%, vlaga uskladištenih proizvoda 13-14%, temperatura 22-310 C, kada se razvijaju mikroorganizmi  (gljivice i bakterije), kojima se one hrane.

Našim istraživanjima (Kalinović, i dr. 1978) ishrane predstavnika roda Liposcelis,vrste Liposcelis corrodens, L. bostrichophila, L. decolor. L. mendax, došlo se do zaključka da se oni hrane štetnom mikroflorom, prisutnom na uskladištenoj robi. Nakon probave epifitne mikroflore (gljivice i bakterije), putem fekalija izbacuju se konzervacioni oblici gljiva (spore), te asporogeni vegetativni oblici bakterija, iz kojih dolazi  u povoljnim ekološkim uvjetima sredine do ponovne regeneracije epifitne mikroflore, što predstavlja ponovno onečišćenje proizvoda štetnom mikroflorom. U prilogu Slika 7., 8., 9., 10., 11. i 12. vidljiv je unutrašnji sadržaj digestivnog trakta prašnih uši roda Liposcelis. 
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Fig. 11. Microorganisms in digestive tract of Liposcelis decolor

(microscopical increasing 60 times, I. Kalinović)




[image: image11.emf]Fig. 12. Microorganisms in digestive tract of Liposcelis corodens

(microscopical increasing 60 times, I. Kalinović)


Slika 7. Mikroorganizmi u probanvom traktu

Slika 8. Mikroorganizmi u probavnom traktu

Liposcelis decolor (pov. 60X)



Liposcelis corrodens (pov. 60X)


Foto: Kalinović I.





Foto: Kalinović I.
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Fig. 14. Spores and parts of 

conidiophores in digestive tract of 

Liposcelis bostrichophila

(m. i. 600 times, I. Kalinović)
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Slika 9. 
Spore u probavnom traktu


Slika 10. Spore i dijelovi konidiofora


Liposcelis corrodens (pov. 600X)

 
u probavnom traktu Liposcelis 



Foto: Kalinović I.



 bostrichophila (pov. 600X)








Foto: Kalinović I.
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Slika 11. Spore u probavnom traktu


Slika 12. Spore i dijelovi konidiofora
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 Suzbijanje prašnih uši

Kao i kod ostalih vrsta skladišnih štetnika, suzbijanje prašnih uši obavlja integriranim mjerama zaštite, koje uključuju sanitaciju skladišnih prostora (čišćenje i uklanjanje starih zaostalih količina proizvoda; dezinfestacija praznih prostora insekticidima aktivne tvari pirimifos metil, diklorovos, piretrin i dr.), primjena fizikalnih metoda (aeracija zrnatih proizvoda s niskim temperaturama:5-100 C, odnosno visokim temperaturama:32-340 C) ako silosi imaju ugrađene uređaje za provjetravanje.


Autori Leong i Ho, 1995. ispitivali su utjecaj obogaćene atmosfere s CO2 na mortalitet prašnih uši, vrsta Liposcelis bostrichophila i L. entomophila. Zaključuju da je na sve razvojne oblike najoptimalnija koncentracija od 45-60%, uz ekspoziciju od 1-3 tjedna.

Učinkovitost preparata fosforovodika (PH3 ) za suzbijanje prašnih uši, vrsta Liposcelis bostrichophila u uskladištenoj pšenici, te na raznim pakovanim prehrambenim  proizvodima (pšenično brašno, pšenične mekinje i krupica, tjestenina i riža) u različitoj ambalaži (papirnate kutije sa i bez celofana, papirane i celofanske vrećice), ispitivala je Kalinović, 1984. Laboratorijskim istraživanjima i pokusima u fumigacinoj komori u Njemačkoj  («DEGESCH», Frankfurt/Main), došlo se do slijedećih rezultata: najučinkovitija koncentracija PH3 za potpuni mortalitet prašnih uši u pšenici , uz ekspoziciju od 15 sati, temperatura 210 C, rel. vlažnost zraka 85% je 100 ppm. Pri koncentraciji od 50 i 25 ppm fosforovodika, potpuni mortalitet prašnih uši posignut je nakon 24 sata ekspozicije. Kod ispitivanja mortaliteta prašnih uši u svim vrstama ambalaže pakovanih prehrambenih proizvoda, 100%-tna smrtnost postignuta je dozom od 1g fosforovodika/m3 prostora, uz temperaturu od 210 C i rel. vlažnost zraka od 60%, uz ekspoziciju od 24 sata.

Ispitivanja učinkovitosti PH3 na jajašca L. bostrichophila  i L.entomophila (Ho i Winks, 1995.) pokazuju veću tolerantnost na mortalitet, koji je postignut dozom od 1,5 g/m3,  pri temperaturi od 250 C i ekspoziciju od 10 dana.

Istraživanja biljnih insekticida (esencijalna ulja i prah domaćeg aromatskog bilja – Lavandula officinalis, Thymus vulgaris, Rosmarinus officinalis, Laurus nobilis) pokazala su dobru učinkovitost mortaliteta prašnih uši roda Liposcelis i to: za manje količine uskladištene pšenice doza od 750 g /t robe; za manje količine pakovane pšenične krupice i vrećice brašna u hermetičkim uvjetima,  doza od 200 ml uljnog ekstrakta/t proizvoda, apliciranog na filter papir (Kalinović Rozman, 2000).
Zaključak  

Na osnovi prikazanog, zaključujemo slijedeće:
1. U uskladištenim zrnatim proizvodima i pakovanim prehrambenim artiklima, registrirano je 17 vrsta prašnih uši (Psocoptera), sa dominiranjem predstavnika roda Liposcelis.

2. U praznim skladišnim objektima zastupljeni su beskrilni oblici roda Liposcelis i krilni oblici roda Lachesilla.
3. Uporedivši svjetske i domaće prilike, zaključujemo da prašne uši kod nas ne predstavljaju veće probleme u skladištima, uskladištenim rasutim i pakovanim proizvodima.

4. Suzbijanje prašnih uši učinkovito je integriranim mjerama zaštite, u koje se uključuju nepesticidne i pesticidne mjere.
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Psocids (Psocoptera) and their control in stored grain products and in packaged food articles
Summary


Psocids (Psocoptera) a insects widespread in stored grain and its products (flour, dough, gric, tee) in most storage in the Republic of Croatia. During the years (1975-2003) 17 species of Psocoptera, suborder Trogiomorpha, Troctomorpha and Psocomorpha. The most abundant were representatives of order Liposcelididae., species Liposcelis decolor. The detection of L. tricolor, which was, in our opinion carried into the silos at the harvest time, is epecially important, while theese species lives only in nature. Psocids are harmful insects. They transmit harmful microorganisms- fungi and bacteria on their bodies, hair and in faeces, spreading them all over the storehouses and infesting the products. Psocids are found to be harmful pests on seed goods as well for causing damage on seed kernels. Control of Psocoptera in stored grain and packaged food articles  is based on the integrated pest management (IPM): sanitation of store houses (by cleaning and removing old wheat supply, desinfection of empty spaces with insecticides of a.i. pirimiphos-methyl, dichlorovos, pyrethrin); by physical methods (aeration on low temperature 5-100C , high temp. 32-340C). Chemical control of psocids was considerably rare, applied only on the packed final poduct by using fumigant based on phosphine. As the alternative measures for the control of psocids on the small quantity of stored wheat and packed flour, etheric oils and dust of domestic aromatic plants (Lavandulla officinalis, Thymus vulgaris, Rosmarinus officinalis, Laurus nubilis) have been used. 
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Fig.1. RELATIVE OCCURENCE OF PSOCOPTERA SUBORDER IN STORED WHEAT AND ITS PRODUCTS
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FIG.2. RELATIVE OCCURENCE OF PSOCOPTERA FAMILIES IN STORED WHEAT AND ITS PRODUCTS
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FIG.2. RELATIVE OCCURENCE OF PSOCOPTERA FAMILIES IN STORED WHEAT AND ITS PRODUCTS
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Graf. 2. Relativna brojnost Psocoptera po pripadnosti u familije
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FIG.2. RELATIVE OCCURENCE OF PSOCOPTERA FAMILIES IN STORED WHEAT AND ITS PRODUCTS
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