Rezistencija Pseudomonas aeruginosa među izolatima iz Hrvatske u 2005.godini
Z. Marušić, Z. Bošnjak, V. Plečko, S. Kalenić i članovi Odbora za praćenje rezistencije bakterija na antibiotike u Republici Hrvatskoj
Pseudomonas aeruginosa  jedan je od najčešćih i najznačajnijih uzročnika bolničkih infekcija diljem svijeta, a osobito velik problem predstavlja u mehanički ventiliranih i/ili imunokompromitiranih bolesnika. Liječenje infekcija uzrokovanih ovim patogenom često je otežano, što zbog njegove intrinzične rezistencije na mnoge antibiotike, a što zbog karakteristike da brzo razvije otpornost prema većini dostupnih lijekova. 
Prva prisutnost metalo beta-laktamaze u P. aeruginosa , nazvane IMP-1, otkrivena je 1996 u Japanu, a uslijedio je pronalazak niza srodnih metalo beta-laktamaza, te povećanje broja sojeva P. aeruginosa koji hidroliziraju karbapeneme diljem Europe i svijeta. Takav je soj u Hrvatskoj prvi put otkriven 2003. u Splitu. Trend razvoja rezistencije na karbapeneme i druge beta-laktamske antibiotike potaknuo je ponovnu uporabu kolistina (polimiksin E), antibiotika nekoć proglašenog opsoletnim zbog značajne toksičnosti, u liječenju infekcija uzrokovanih multirezistentnim sojevima P. aeruginosa.  
U okviru praćenja rezistencije bakterija na antibiotike Akademije medicinskih znanosti Hrvatske provedeno je ispitivanje antimikrobne osjetljivosti sojeva P. aeruginosa. Od sredine listopada 2005. do sredine siječnja 2006. sakupljeno je 1007 izolata P. aeruginosa iz 20 laboratorija smještenih u 17 hrvatskih gradova. 
Podaci o sojevima prikupljeni su putem formulara sa slike 1.    
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                                                                            Slika 1.
Tablica 1.
Laboratoriji uključeni u prikupljanje sojeva :
	GRAD
	LABORATORIJ

	BJELOVAR
	Zavod za javno zdravstvo Bjelovarsko-bilogorske županije

	ČAKOVEC
	Zavod za javno zdravstvo Međimurske županije 

	DUBROVNIK
	Zavod za javno zdravstvo Dubrovačko-neretvanske  županije

	KOPRIVNICA
	Opća bolnica “Dr. Tomislav Bardek”, Koprivnica

	NASICE
	Opća županijska bolnica Našice

	N.GRADIŠKA
	Opća bolnica Nova Gradiška

	OSIJEK
	Zavod za javno zdravstvo Osječko-baranjske županije

	PULA
	Zavod za javno zdravstvo Istarske županije

	SL.BROD
	Zavod za javno zdravstvo Brodsko-posavske županije

	SPLIT
	Klinička bolnica Split

	ŠIBENIK
	Zavod za javno zdravstvo Šibensko-kninske županije

	VARAŽDIN
	Zavod za javno zdravstvo Varaždinske županije

	VIROVITICA
	Zavod za javno zdravstvo “Sveti Rok”

	VUKOVAR
	Opća bolnica Vukovar

	ZABOK
	Opća bolnica Zabok

	ZADAR
	Zavod za javno zdravstvo Zadarske županije

	ZAGREB
	KBC Zagreb 

	ZAGREB
	Klinika za infektivne bolesti “Fran Mihaljević”

	ZAGREB
	Opća bolnica “Sveti Duh"

	ZAGREB
	Klinika za plućne bolesti “Jordanovac”


Ukupno je prikupljeno 1007 izolata Pseudomonas aeruginosa, od čega je 723 (71.8%) bolnička izolata, a 284 (28.2%) izvanbolnička. 

Raspodjela po uzorcima pokazana je na slici 2., a raspodjela po ustanovama na tablici 2.
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                                       Slika 2. Raspodjela uzoraka po broju
	KBC Zagreb
	235

	"Jordanovac"
	105

	 Čakovec
	103

	 Osijek
	82

	"Sveti Duh"
	78

	 Pula
	77

	 Šibenik
	70

	 Dubrovnik
	41

	 Zabok
	41

	"Fran Mihaljević"
	35

	 Varaždin
	31

	 Zadar
	31

	 Našice
	23

	 Bjelovar 
	18

	 Koprivnica
	13

	 Vukovar
	13

	 Slavonski Brod
	4

	 Nova Gradiška
	2

	 Virovitica
	2

	 Split
	1


                                         Tablica 3. Raspodjela izolata po ustanovama
Sljedeće tablice pokazuju raspodjelu najčešćih vrsta uzoraka po ustanovama. 

( B = bolnički izolati, V = vanbolnički izolati )
	Laboratorij
	Urin
	Bris rane
	Bris/ Aspirat traheje

	
	B
	V
	B
	V
	B
	V

	  Bjelovar 
	4
	4
	3
	6
	1
	-

	 Čakovec
	7
	26
	12
	11
	8
	-

	 Dubrovnik
	3
	7
	6
	7
	1
	-

	"Fran Mihaljević"
	16
	1
	1
	1
	10
	-

	"Jordanovac"
	2
	2
	5
	1
	-
	-

	 KBC Zagreb
	54
	3
	31
	4
	55
	-

	 Koprivnica
	2
	7
	-
	-
	3
	-

	 Našice
	5
	10
	1
	2
	-
	-

	 Nova Gradiška
	-
	1
	-
	-
	-
	-

	 Osijek
	20
	7
	24
	-
	11
	-

	 Pula
	13
	28
	8
	11
	5
	-

	 Slavonski Brod
	2
	1
	1
	-
	-
	-

	 Split
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	"Sveti Duh"
	34
	-
	15
	-
	15
	-

	 Šibenik
	13
	10
	8
	21
	9
	-

	 Varaždin
	6
	7
	7
	1
	3
	-

	 Virovitica
	-
	-
	1
	
	1
	-

	 Vukovar
	1
	7
	1
	1
	1
	-

	 Zabok
	12
	4
	9
	6
	4
	-

	 Zadar
	3
	2
	7
	6
	7
	-

	Ukupno B/V
	197
	127
	140
	78
	134
	0

	Ukupno
	324
	218
	134


	Laboratorij
	Iskašljaj
	BAL*/ Aspirat bronha
	Bris uha

	
	B
	V
	B
	V
	B
	V

	 Bjelovar 
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	 Čakovec
	2
	4
	-
	-
	4
	23

	 Dubrovnik
	-
	3
	9
	-
	-
	3

	"Fran Mihaljević"
	-
	-
	3
	-
	-
	-

	"Jordanovac"
	24
	16
	30
	3
	-
	-

	 KBC Zagreb
	7
	1
	6
	-
	4
	-

	 Koprivnica
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 Našice
	-
	-
	-
	-
	1
	4

	 Nova Gradiška
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 Osijek
	-
	1
	1
	-
	1
	-

	 Pula
	1
	-
	-
	-
	-
	8

	 Slavonski Brod
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 Split
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	"Sveti Duh"
	4
	-
	-
	-
	-
	-

	 Šibenik
	1
	-
	-
	-
	-
	6

	 Varaždin
	1
	-
	2
	-
	-
	-

	 Virovitica
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 Vukovar
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 Zabok
	2
	1
	-
	-
	-
	-

	 Zadar
	1
	-
	3
	-
	-
	1

	Ukupno B/V
	43
	26
	54
	3
	10
	46

	Ukupno
	69
	57
	56


	Laboratorij
	Hemokultura
	Ostalo
	Ukupno B
	Ukupno V
	Ukupno 

	
	B
	V
	B
	V
	
	
	

	 Bjelovar 
	-
	-
	1
	-
	9
	11
	20

	 Čakovec
	1
	-
	3
	1
	38
	65
	103

	 Dubrovnik
	-
	-
	2
	1
	21
	20
	41

	"Fran Mihaljević"
	1
	-
	2
	-
	33
	2
	35

	"Jordanovac"
	2
	-
	19
	1
	82
	23
	105

	 KBC Zagreb
	12
	-
	57
	-
	227
	8
	235

	 Koprivnica
	-
	-
	1
	-
	6
	7
	13

	 Našice
	-
	-
	-
	-
	7
	16
	23

	 Nova Gradiška
	-
	-
	-
	1
	-
	2
	2

	 Osijek
	4
	-
	20
	-
	74
	8
	82

	 Pula
	-
	-
	2
	1
	29
	48
	77

	 Slavonski Brod
	-
	-
	-
	-
	3
	1
	4

	 Split
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	1

	"Sveti Duh"
	1
	-
	9
	-
	78
	-
	78

	 Šibenik
	-
	-
	2
	1
	33
	37
	70

	 Varaždin
	-
	-
	3
	-
	23
	8
	31

	 Virovitica
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	2

	 Vukovar
	-
	-
	2
	-
	5
	8
	13

	 Zabok
	-
	-
	2
	-
	29
	12
	41

	 Zadar
	3
	-
	-
	-
	23
	8
	31

	Ukupno B/V
	25
	0
	125
	7
	723
	284

	Ukupno
	25
	132
	1007


                                             Tablica 4. Raspodjela uzoraka po ustanovama   
Ukupna osjetljivost kretala se od 66.4% za gentamicin do 100% za kolistin, što je prikazano na slici 3. i tablici 5.
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                            Slika 3. Grafički prikaz ukupne osjetljivosti                 
	
	S
	I
	R

	Gen
	66.4%
	2.8%
	30.8%

	Ami
	78.6%
	4.6%
	16.8%

	Net
	69.5%
	0.9%
	29.6%

	Cip
	66.9%
	3.8%
	29.3%

	Nor
	68.5%
	4%
	27.5%

	Imi 
	83.2%
	1.1%
	15.7%

	Mem
	84.6%
	1.4%
	14%

	Fep
	93%
	4.1%
	2.9%

	Caz
	91.8%
	2.1%
	6.1%

	Col
	100%
	-
	-

	Pip
	80.6%
	-
	19.4%

	Tzp
	85.6%
	-
	14.4%


                                                   Tablica 5. Raspodjela ukupne 

                                                      osjetljivosti po postocima

Osjetljivost na testirane antibiotike bila je za sve antibiotike osim za kolistin (100% osjetljivosti) nešto manja u bolničkih u odnosu na izvanbolničke izolate, a najveća razlika zamijećuje se u osjetljivosti na karbapeneme.
	
	S
	I
	R
	
	S
	I
	R

	 Gen
	62.5%
	2.5%
	35%
	Gen
	76.1%
	3.5%
	10.4%

	Ami
	76.1%
	4.7%
	19.2%
	Ami
	85%
	4.2%
	10.8%

	Net
	65.8%
	0.6%
	33.6%
	Net
	78.6%
	1.8%
	19.6%

	Cip
	64%
	3.7%
	32.3%
	Cip
	74%
	3.9%
	22.1%

	Nor
	66.1%
	4.1%
	29.8%
	Nor
	74.9%
	2.5%
	22.6%

	Imi 
	79.1%
	1.1%
	19.8%
	Imi 
	93.3%
	1%
	5.7%

	Mem
	80.5%
	1.5%
	18%
	Mem
	94.7%
	1%
	4.3%

	Fep
	92.4%
	4.1%
	3.5%
	Fep
	94.4%
	3.9%
	1.7%

	Caz
	90.9%
	2.5%
	6.6%
	Caz
	93.7%
	1.4%
	4.9%

	Col
	100%
	-
	-
	Col
	100%
	-
	-

	Pip
	77%
	-
	23%
	Pip
	89.5%
	-
	10.5%

	Tzp
	83%
	-
	17%
	Tzp
	92%
	-
	8%


                   Tablica 6.   Bolnički                                       Tablica 7. Izvanbolnički             

                                       izolati                                                                izolati 
Na sljedećim tablicama (8.- 11.) prikazane su osjetljivosti izolata na pojedine antibiotike po različitim ustanovama. 

	
	Gen%
	Ami%
	Net%

	
	S
	I
	R
	S
	I
	R
	S
	I
	R

	Bjelovar (N=18)
	65
	10
	25
	80
	-
	20
	65
	15
	20

	Čakovec (N=103)
	78
	1
	21
	72
	4
	14
	77
	1
	22

	Dubrovnik (N=41)
	73
	-
	27
	73
	-
	27
	73
	-
	27

	"Fran Mihaljević" (N=35)
	51
	6
	43
	83
	11
	16
	57
	3
	40

	"Jordanovac" (N=105)
	70
	7
	23
	81
	4
	15
	79
	1
	20

	KBC Zagreb (N=235)
	55
	-
	45
	69
	4
	27
	59
	-
	41

	Koprivnica (N=13)
	77
	-
	23
	85
	-
	15
	77
	-
	23

	Našice (N=23)
	96
	-
	4
	100
	-
	-
	96
	-
	4

	Nova Gradiška (N=2)
	100
	-
	-
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	Osijek (N=82)
	49
	1
	50
	73
	21
	6
	52
	-
	48

	Pula (N=77)
	73
	2
	25
	86
	12
	2
	77
	1
	22

	Slavonski Brod (N=4)
	-
	25
	75
	50
	25
	75
	50
	-
	50

	Split (N=1)
	100
	-
	-
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	"Sveti Duh" (N=78)
	76
	1
	23
	86
	2
	12
	76
	1
	23

	Šibenik (N=70)
	73
	6
	21
	83
	-
	17
	70
	1
	29

	Varaždin (N=31)
	71
	6
	23
	77
	16
	7
	74
	-
	26

	Virovitica (N=2)
	50
	-
	50
	50
	-
	50
	50
	-
	50

	Vukovar (N=13)
	46
	-
	54
	77
	8
	15
	46
	-
	54

	Zabok (N=41)
	76
	4
	20
	85
	3
	12
	80
	-
	20

	Zadar (N=31)
	73
	-
	27
	74
	-
	26
	71
	-
	29


                                            Tablica 8. Osjetljivost na aminoglikozide po 

                                                    ustanovama izražena u postocima 
	
	Cip %
	Nor%

	
	S
	I
	R
	S
	I
	R

	Bjelovar (N=18)
	75
	-
	25
	75
	-
	25

	Čakovec (N=103)
	77
	-
	23
	76
	-
	24

	Dubrovnik (N=41)
	63
	5
	32
	66
	1
	33

	"Fran Mihaljević" (N=35)
	63
	3
	34
	66
	4
	30

	"Jordanovac" (N=105)
	70
	2
	28
	69
	5
	26

	KBC Zagreb (N=235)
	54
	5
	41
	56
	4
	40

	Koprivnica (N=13)
	85
	-
	15
	85
	-
	15

	Našice (N=23)
	78
	-
	22
	78
	-
	22

	Nova Gradiška (N=2)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	Osijek (N=82)
	50
	12
	38
	52
	15
	33

	Pula (N=77)
	78
	3
	19
	78
	2
	20

	Slavonski Brod (N=4)
	75
	-
	25
	75
	-
	25

	Split (N=1)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	"Sveti Duh" (N=78)
	79
	1
	20
	79
	1
	20

	Šibenik (N=70)
	80
	1
	19
	78
	3
	19

	Varaždin (N=31)
	68
	3
	29
	68
	6
	26

	Virovitica (N=2)
	50
	-
	50
	50
	-
	50

	Vukovar (N=13)
	62
	-
	38
	62
	-
	38

	Zabok (N=41)
	78
	7
	15
	78
	7
	15

	Zadar (N=31)
	73
	-
	27
	73
	-
	27


                          Tablica 9. Osjetljivost na fluorokinolone po 

                                 ustanovama izražena u postocima 

	
	Imi %
	Mem%

	
	S
	I
	R
	S
	I
	R

	Bjelovar (N=18)
	80
	5
	15
	95
	-
	5

	Čakovec (N=103)
	92
	-
	8
	97
	1
	2

	Dubrovnik (N=41)
	98
	-
	2
	100
	-
	-

	"Fran Mihaljević" (N=35)
	77
	3
	20
	80
	6
	14

	"Jordanovac" (N=105)
	74
	1
	25
	76
	4
	20

	KBC Zagreb (N=235)
	68
	2
	30
	69
	1
	30

	Koprivnica (N=13)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	Našice (N=23)
	96
	4
	-
	96
	4
	-

	Nova Gradiška (N=2)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	Osijek (N=82)
	87
	1
	12
	87
	1
	12

	Pula (N=77)
	92
	-
	8
	96
	1
	3

	Slavonski Brod (N=4)
	25
	-
	75
	25
	-
	75

	Split (N=1)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	"Sveti Duh" (N=78)
	97
	-
	3
	97
	-
	3

	Šibenik (N=70)
	90
	1
	9
	90
	1
	9

	Varaždin (N=31)
	84
	-
	16
	84
	-
	16

	Virovitica (N=2)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	Vukovar (N=13)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	Zabok (N=41)
	88
	-
	12
	88
	-
	12

	Zadar (N=31)
	68
	3
	29
	70
	3
	27


                                         Tablica 10. Osjetljivost na karbapeneme po 

                                                  ustanovama izražena u postocima                   
	
	Fep %
	Caz%

	
	S
	I
	R
	S
	I
	R

	Bjelovar (N=18)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	Čakovec (N=103)
	96
	2
	2
	96
	-
	4

	Dubrovnik (N=41)
	95
	5
	-
	100
	-
	-

	"Fran Mihaljević" (N=35)
	80
	17
	3
	80
	17
	3

	"Jordanovac" (N=105)
	96
	4
	-
	96
	1
	3

	KBC Zagreb (N=235)
	88
	6
	6
	84
	3
	13

	Koprivnica (N=13)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	Našice (N=23)
	100
	-
	-
	96
	-
	4

	Nova Gradiška (N=2)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	Osijek (N=82)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	Pula (N=77)
	88
	7
	5
	88
	3
	9

	Slavonski Brod (N=4)
	75
	25
	-
	75
	25
	-

	Split (N=1)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	"Sveti Duh" (N=78)
	98
	1
	1
	97
	-
	3

	Šibenik (N=70)
	99
	1
	-
	90
	1
	9

	Varaždin (N=31)
	97
	3
	-
	94
	6
	-

	Virovitica (N=2)
	100
	-
	-
	100
	-
	-

	Vukovar (N=13)
	92
	8
	-
	92
	8
	-

	Zabok (N=41)
	93
	5
	2
	90
	2
	8

	Zadar (N=31)
	77
	7
	16
	83
	-
	17


                                Tablica 10. Osjetljivost na cefalosporine po 

                                       ustanovama izražena u postocima
	
	Pip %
	Tzp%

	
	S
	R
	S
	R

	Bjelovar (N=18)
	85
	15
	100
	-

	Čakovec (N=103)
	94
	6
	95
	5

	Dubrovnik (N=41)
	83
	17
	83
	17

	"Fran Mihaljević" (N=35)
	60
	40
	60
	40

	"Jordanovac" (N=105)
	87
	13
	90
	10

	KBC Zagreb (N=235)
	65
	35
	74
	26

	Koprivnica (N=13)
	85
	15
	92
	8

	Našice (N=23)
	96
	4
	96
	4

	Nova Gradiška (N=2)
	100
	-
	100
	-

	Osijek (N=82)
	95
	5
	98
	2

	Pula (N=77)
	78
	22
	84
	16

	Slavonski Brod (N=4)
	75
	25
	75
	25

	Split (N=1)
	100
	-
	100
	-

	"Sveti Duh" (N=78)
	85
	15
	86
	14

	Šibenik (N=70)
	93
	7
	97
	3

	Varaždin (N=31)
	84
	16
	84
	16

	Virovitica (N=2)
	100
	-
	100
	-

	Vukovar (N=13)
	62
	38
	85
	15

	Zabok (N=41)
	80
	20
	88
	12

	Zadar (N=31)
	77
	23
	77
	23


                         Tablica 11. Osjetljivost na ureidopeniciline po 

                                  ustanovama izražena u postocima
U Kliničkom zavodu za kliničku i molekularnu mikrobiologiju KBC-a Zagreb u tijeku je ispitivanje MIK-ova onih karbapenem-rezistentnih sojeva iz ovog istraživanja čija je zona inhibicije oko oba karbapenemska diska ≤ 10mm. Ispitivanje se vrši uspomoć E-testa ( AB Biodisk, Solna, Švedska ), a rezultati ispitivanja bit će prikazani naknadno.
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