1. Uvod

Proces urbanizacije, kao širenja gradskog načina života, obuhvaća povećanje postojećih gradova te stvaranje novih gradskih sredina i napuštanje seoskog načina života. Ovakvo povećanje gustoće naseljenosti u gradovima za sobom nosi i stvaranje ogromnih količina otpada. Zbog nerazvrstavanja otpada, količina organskog materijala u istom otvara novu ekološku nišu. Kao posljedica urbanizacije javljaju se promjene u prehrambenom ponašanju ptica i drugih divljih životinja. Taj proces se još naziva i sinantropija (Pongrac 1992). 
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Odlagališta otpada postaju, naročito zimi,  nepresušan izvor hrane za ptice (Slika 1). U prvom redu galebove, Laridae i vrane, Corvidae (Karlsson 2003, Kihlman i Larsson 1974).
.

Slika 1. Miješano jato galebova i vrana iznad odlagališta otpada Jakuševec. Foto: G. Šafarek
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Zadnjih smo godina svjedoci golemog povećanja brojnosti galebova na smetlištima diljem Hrvatske. Osim par manjih istraživanja (npr. Štromar 1980), ptice, a osobito galebovi u Hrvatskoj nikad nisu istraživani na smetlištima. Ovakva su istraživanja, među ostalim, potrebna zbog toga što galebovi predstavljaju potencijalnu opasnost za ljude s kojima dolaze u kontakt. Budući da su galebovi skitalice, zanimljivo bi bilo vidjeti od kuda dolaze galebovi koji se hrane na zagrebačkom odlagalištu otpada.

Cilj ovog istraživanja je pratiti brojnost galebova koji se hrane na odlagalištu otpada Jakuševec i otkriti možebitne pravilnosti u njihovom pojavljivanju, te pomoću prstenovanih ptica odrediti njihovo porijeklo.

2. Materijali i metode
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Istraživanja sam provodio dinamikom od jednog terenskog obilaska tjedno tijekom cijelog istraživanog razdoblja od 2001. do 2005. godine. 
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Koristio sam metodu prebrojavanja procjenom. Ova se metoda koristi kad se prebrojava veliko jato ptica, pogotovo ako je mobilno. Prvo treba odabrati mjesto sa kojeg se vidi cijelo jato i tada prebrojavati jato po, u mislima određenim, grupama. Grupe se sastoje od 5, 10, 20, 50, 100, 500, 1000 i više ptica, ovisno o veličini jata (Bibby i sur. 1992).

Prebrojavanja sam obavljao tijekom prijepodneva, dok se otpad najintenzivnije dovozi na odlagalište i najviše ptica je prisutno na odlagalištu. Ptice sam prebrojavao na odlagalištu otpada Jakuševec, na parkiralištu Sajma automobila, na rijeci Savi u blizini toplane te na savskim obalama uz toplanu i odlagalište, gdje ptice borave nakon hranjenja. Pri prebrojavanju sam se služio durbinom Swarovski 20-60x i dalekozorom Olympus 8x40. 

Nakon ustanovljavanja broja prisutnih ptica, dodatni trud uložio sam u očitavanje prstenova na galebovima. Naime, mnoge europske zemlje, među kojima je i Hrvatska, provode projekte prstenovanja galebova prstenovima u boji (Slika 2), koji se durbinom mogu očitati na većim udaljenostima i tako omogućiti individualnu identifikaciju pojedine ptice. Korištenje kvalitetne optičke opreme omogućilo je očitavanje čak i metalnih prstenova na galebovima klaukavcima i riječnim galebovima.  Na taj način sam utvrdio porijeklo ptica koje borave na odlagalištu otpada. 

2.1. Sistematska pripadnost i status u Hrvatskoj promatranih ptica iz porodice galebova Laridae


Galebovi, Laridae, (Slika 3) su male do vrlo velike ptice iz skupine šljukarica, Charadriformes. Pretežno su to ihtiofagne i oportunističke vrste vezane uz akvatična i litoralna staništa. Građom mogu biti vitki do robusni, a mužjaci su obično malo veći od ženki. Ruho im je najčešće sivo odozgo, sa različitim kombinacijama crnog i bijelog na vrhu krila, a odozdo je bijelo (Cramp 1998).


Na istraživanom području zabilježio sam devet vrsta galebova i to sve iz roda  Larus. Taksonomija korištena u ovom radu slijedi del Hoyo i sur. (1996) s iznimkom galeba klaukavca i pontskog galeba. Galeb klaukavac, Larus michahellis, tretira  se kao odvojena vrsta  od pontskog galeba, Larus cachinnans, zbog razlika u ruhu, biologiji gniježđenja, glasanju te očiglednoj odsutnosti hibridizacije u mogućoj kontaktnoj zoni na zapadu Crnog mora (Olsen 2004).   
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Opis i areal pojedine vrste preuzet je iz Cramp (1998) i Olsen (2004), status u Hrvatskoj iz Kralj (1997), a hrvatsko ime iz Sušić i Radović (1988), osim ako nije drugačije navedeno.
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2.1.1. Burni galeb Larus canus L. 1758.
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Burni galeb (Slika 4) je srednje veliki galeb, otprilike 50% veći od riječnog galeba. 

Ova vrsta se gnijezdi u sjevernoj i sjeveroistočnoj Europi. Zimuje uz obalu, na ušćima rijeka i u unutrašnjosti, a često i u gradovima.
Burni galeb je u Hrvatskoj 
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zimovalica.

2.1.2. Prstenokljuni galeb Larus delawarensis Ord, 1815
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Prstenokljuni galeb (Slika 5) srednje je veliki galeb, veličinom između burnog i galeba klaukavca. Ima svijetlosivi plašt, žarko žuti kljun s karakterističnim crnim subterminalnim prstenom. Iris adultnih jedinki je svijetao i to ga na prvi pogled razlikuje od burnog galeba.
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Gnjezdarica  je Sjeverne Amerike od Alberte pa sve južno do Meksika. U većini europskih država je rijetka skitalica.


U Hrvatskoj je zabilježen svega tri puta i to sva tri puta na odlagalištu otpada Jakuševec.
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2.1.3. Veliki galeb Larus marinus L. 1758

Veliki galeb (Slika 6) je najveća vrsta galeba na svijetu. Ima crni plašt, ružičaste noge i karakteristično veliki kljun.

Gnjezdarica je obale i otoka od sjeverne Europe do istočne obale Sjeverne Amerike.
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U Hrvatskoj je rijetka vrsta, a opažanja s odlagališta Jakuševec prvi su podaci iz unutrašnjosti Hrvatske (dosad su opažane ptice samo u priobalju).

2.1.4. Srebrnasti galeb Larus argentatus Pontoppidan, 1763
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Srebrnasti galeb (Slika 7) je veliki galeb koji se od galeba klaukavca razlikuje svjetlijim srebrnasto sivim plaštom, ružičaste nogama i bijelim očima, a po zimi i ispjeganom glavom. 
Gnjezdarica je sjeverne i sjeverozapadne Europe, gdje je najčešći veliki galeb. 
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U Hrvatskoj mu status nikada nije istraživan jer su srebrnasti galeb i galeb klaukavac do prije dvadesetak godina tretirani kao dvije podvrste vrste Larus argentatus  te su podaci izneseni u ovom radu prvi konkretni podaci o pojavljivanju ove vrste u Hrvatskoj.

2.1.5. Galeb klaukavac Larus michahellis Nauman, 1840
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Galeb klaukavac (Slika 8) je veliki galeb, koji ima sivi plašt, žarko žute noge i kljun te žućkasto oko.

Gnjezdarica je Iberijskog poluotoka, Sredozemlja i zapadnog dijela Crnog mora. 

U Hrvatskoj je brojna gnjezdarica, a gnijezdi na hridima i otočićima duž čitavog Jadrana. Mlade ptice izlegnute na hrvatskoj obali Jadrana skiću preko Austrije i Mađarske do sjevera Njemačke i Poljske, a zabilježeni su i pojedinačni nalazi u Švedskoj, Nizozemskoj, Belgiji, Francuskoj i Španjolskoj.

. 

2.1.6. Pontski galeb Larus cachinnans Pallas, 1811

Pontski galeb (Slika 9) razlikuje se od galeba klaukavca po nježnijoj građi, tamnim očima, ružičastožutim nogama i manjem gonoidalnom kutu. 

Gnjezdarica je istočne Europe i Azije, a na zapadnoj obali Crnog mora areal mu se preklapa s galebom klaukavcem. 

Budući da je do prije par godina tretiran kao nominalna podvrsta vrste Larus cachinnans, a galeb klaukavac je smatran podvrstom michahellis, u Hrvatskoj mu status nikada nije istraživan. Podaci koji se u literaturi za Hrvatsku navode za Larus cachinnans  zapravo se, u velikoj većini slučajeva, odnose na galeba klaukavca, Larus michahellis, te su podaci izneseni u ovom radu prvi konkretni podaci o pojavljivanju ove vrste u Hrvatskoj. 

2.1.7. Tamnoleđi galeb Larus fuscus L. 1758



Tamnoleđi galeb (Slika 10) manji je od galeba klaukavca. Ima, ovisno o podvrsti, tamnosivi do crni plašt, okrugliju glavu i tanji kljun.

Gnijezdi se uz obale Atlantskog oceana, Sjevernog i Baltičkog mora te u unutrašnjosti Finske i Rusije. Za razliku od većine ostalih galebova koji su skitalice, on je uglavnom selica i zimuje uz obale Afrike, u istočnom Sredozemlju i uz atlantsku obalu Europe.
Tamnoleđi galeb je u Hrvatskoj preletnica i rijetka zimovalica (Jurinović 2005a).

2.1.8. Riječni galeb Larus ridibundus L. 1766

Riječni galeb (Slika 11) je mali galeb koji u gnijezdećoj sezoni ima tamnosmeđu glavu. Karakterističan mu je uzorak vrha krila.

Gnijezdi se na cijelom Zapadnom Palearktiku i u istočnoj Aziji.

Gnjezdarica je plitkih močvara i ribnjaka u nizinskoj Hrvatskoj, a mnogo su brojniji na zimovanju kada u Hrvatsku dolaze ptice iz sjeverne i istočne Europe. Najčešće zimuju u blizini gradova, a najviše se hrane na odlagalištima otpada.
2.1.9. Crnoglavi galeb Larus melanocephalus Temminck, 1820

Crnoglavi galeb (Slika 12) je srednje veliki galeb, veličinom između riječnog i burnog galeba. Kao što mu i ime kaže, u gnijezdećoj sezoni ima crnu glavu te bijeli prsten oko očiju. Noge i kljun su mu crni. Vrhovi primarnih pera su mu bijeli.

Gnijezdi se u istočnom Sredozemlju i na Crnom moru.

U Hrvatskoj je preletnica. 

2.2. Statistička obrada podataka

Tri najrjeđe vrste, veliki, crnoglavi i prstenokljuni galeb, pojavljuju se vrlo rijetko i s malo jedinki. Te podatke nije moguće kvantitativno promatrati te se može samo kvalitativno komentirati njihovo pojavljivanje. Pontski galeb, zbog teške determinacije nije bilježen redovito kao posebna vrsta, već su te ptice pribrojavane galebu klaukavcu. Stoga se ni ovi podaci ne mogu kvantitativno interpretirati. Podatke vezane za pojavljivanje ostalih pet vrsta uzeo sam u daljnju kvantitativnu obradu.

Prikupljeni podaci obrađeni su grafički i tablično na 8 načina.

. 
1. Srednje brojnosti po vrstama za različite godine

 
Izračunata je kao aritmetička sredina svih dnevnih podataka za svaku od 5 godina istraživanja za svaku vrstu. 
Aritmetičku sredinu sam računao po formuli (Fowler i Cohen 1996):
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2. Srednje brojnosti po vrstama za različite mjesece
Izračunata je kao aritmetička sredina svih dnevnih podataka za svaki od 12 mjeseci za svaku vrstu.
3. Srednje brojnosti po vrstama za različite sezone

Izračunata je kao aritmetička sredina svih dnevnih podataka za svaki od 4 godišnjih doba za svaku vrstu.
4. Linearna korelacija između srednjeg mjesečnog broja jedinki pojedinih vrsta u danu tijekom pet godina istraživanja
 
Korelacija predstavlja međusobni odnos različitih pojava koje predstavljaju dvije varijable. Stupanj zavisnosti dvije varijable naziva se korelacijski koeficijent (Fowler i Cohen 1996). Statistički su značajni oni korelacijski koeficijenti koji su na vjerojatnosnoj razini od p<0.05.
5. Dominantnost vrsta po mjesecima

Izračunata je kao postotni udio pojedine vrste za svaki mjesec. U izračun su uzeti svi dnevni podaci za određeni mjesec kroz pet godina istraživanja.
Dominantnost je postotni udio jedne vrste na jednom staništu. Dominantnost neke vrste (ili skupine) na određenom staništu izračunava se tako da se ukupan broj jedinki jedne vrste (skupine) na nekom staništu podijeli sa ukupnim brojem jedinki na tom staništu, a kvocijent se pomnoži sa 100 (Durbešić 1988).  

Dominantnost sam izračunao po formuli:
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D = dominantnost u %

n = broj jedinki jedne vrste (skupine)

N = ukupan broj jedinki

6. Dominantnost vrsta po sezonama

Izračunata je kao postotni udio pojedine vrste za svaku sezonu. U izračun su uzeti svi dnevni podaci za određenu sezonu kroz pet godina istraživanja.
7. Dominantnost vrsta po godinama
Izračunata je kao postotni udio pojedine vrste za svaku godinu. U izračun su uzeti svi dnevni podaci za određenu godinu kroz pet godina istraživanja.

8.  Indexi bioraznolikosti

Bogatstvo vrsta, ili broj vrsta unutar zajednice, se lako određuje unutar zajednica s malim brojem vrsta koje se lako mogu apsolutno prebrojati. Takav je slučaj s prebrojavanjem galebova na odlagalištu otpada. Modeli heterogenosti udružuju bogatstvo vrsta i ujednačenost u jedan indeks raznolikosti. Obično se koriste neparametrički modeli heterogenosti koji, za razliku od logaritamske serije i lognormalne distribucije, ne pretpostavljaju tip statističke distribucije. Postoje dva tipa modela heterogenosti. Modeli prvog tipa više vrednuju rijetke vrste zajednice, a modeli drugog tipa česte vrste zajednice. Glavni koncept procjene ujednačenosti temelji se na usporedbi utvrđene abundancije vrsta s maksimalnom mogućom heterogenošću kada sve vrste imaju istu brojnost jedinki. Ovisno da li se žele ili ne žele naglasiti rijetke vrste u zajednici mogu se koristiti različiti modeli ujednačenosti.


Raznolikost vrsta galebova definirao sam na temelju odnosa broja vrsta i brojnosti jedinki pojedine vrste. Pri analizi dobivenih rezultata koristio sam dva indeksa raznolikosti vrsta:
a) Brillouinov indeks raznolikosti vrsta
Brillouinov indeks je model prvog tipa i osjetljiv je na abundanciju rijetkih vrsta u uzorku, a koristi se kad za podatke možemo pretpostaviti da predstavljaju konačnu kolekciju, a ne nasumični uzorak u nekoj većoj zajednici. Izračunava se po formuli (Krebs 1999):
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Ĥ = Brillouinov indeks
N = Ukupni broj jedinki u cijeloj kolekciji

ni = broj jedinki i-te vrste
b) Shannon-Wienerov indeks raznolikosti 

Shannon-Wienerov indeks raznolikosti vrsta također je model prvog tipa, a odgovara na pitanje koliko bi teško bilo točno predvidjeti vrstu sljedeće jedinke u uzorku. Shannon-Wienerova funkcija mjeri nesigurnost, tj. što je veća vrijednost H′ to je veća nesigurnost. H′ je maksimalan u slučaju kada su sve vrste u zajednici ujednačene, odnosno kad imaju jednak broj predstavnika Koristi se kad uzimamo nasumične uzorke u  nekoj većoj zajednici. 

 Shannon-Wienerov indeks izračunava se prema formuli (Krebs 1999):

                                                s
H′ = ∑ ( pi )( log2 pi )

                                                              1=1

H′  =  indeks raznolikosti vrsta
pi  =  proporcija i-te vrste u uzorku
s  =  broj vrsta

3. Područje istraživanja

Ovim istraživanjem obuhvaćene su ptice na odlagalištu otpada Jakuševec (Slika 13 i 14), na parkiralištu Sajma automobila, na rijeci Savi u blizini toplane te na savskim obalama uz toplanu i odlagalište, gdje ptice borave nakon hranjenja. Odlagalište otpada Jakuševec smješteno je u blizini naselja Jakuševec u istočnom dijelu grada Zagreba (45°45'60"N  16° 1'26"E).

Površina odlagališta je otprilike 80 ha, a u prosjeku se dnevno navaža oko tisuću tona otpada.

Slika 13. Odlagalište otpada Jakuševec. Foto: L. Jurinović
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Slika 14. Položaj Odlagališta otpada Jakuševec u Zagrebu. Izvor www.google.com 
4. Rezultati
 U vremenskom razdoblju od 1. siječnja 2001. do 31. prosinca 2005. istraživao sam galebove na odlagalištu otpada Jakuševec. Ukupno sam obavio 233 terenska izlaska. Točan raspored terenskih izlazaka prikazan je u Tablici 1. Ukupno sam zabilježio 60 vrsta ptica (Dodatak 1), od čega je 9 vrsta galebova. 

Tablica 1. Raspored terenskih izlazaka po mjesecima

	
	2001.
	2002.
	2003.
	2004.
	2005.

	Siječanj
	4
	4
	4
	4
	2

	Veljača
	4
	4
	5
	3
	4

	Ožujak
	5
	4
	4
	4
	4

	Travanj
	3
	4
	4
	4
	5

	Svibanj
	5
	4
	3
	5
	3

	Lipanj
	3
	3
	3
	3
	3

	Srpanj
	4
	3
	4
	5
	5

	Kolovoz
	5
	5
	3
	4
	3

	Rujan
	4
	4
	4
	4
	4

	Listopad
	4
	3
	4
	4
	2

	Studeni
	4
	3
	4
	4
	4

	Prosinac
	4
	5
	4
	4
	5

	Σ
	49
	46
	46
	48
	44


U sljedeće tri tablice iskazane su srednje brojnosti po svim vrstama za: a) različite godine, b) različite mjesece i c) različite sezone.

Tablica 2. Srednji godišnji broj jedinki u danu u pojedinoj godini istraživanja
	godina
	L. michahellis 
	L. ridibundus 
	L. canus 
	L. fuscus 
	L. argentatus 

	2001.
	369,48
	2008,10
	7,92
	1,16
	0,00

	2002.
	510,89
	1662,50
	11,59
	2,39
	0,00

	2003.
	873,69
	2613,38
	24,60
	2,26
	0,00

	2004.
	1162,19
	2313,33
	27,94
	3,15
	3,77

	2005.
	1195,55
	2403,36
	78,59
	3,30
	2,27


Tablica 3. Srednji mjesečni broj jedinki u danu tijekom pet godina istraživanja (2001.-2005.)

	mjesec
	L. michahellis 
	L. ridibundus 
	L. canus 
	L. fuscus 
	L. argentatus 

	1.
	1242,42
	7608,00
	99,37
	0,89
	5,58

	2.
	1247,00
	5302,00
	98,50
	0,85
	2,80

	3.
	969,43
	2742,38
	33,19
	7,76
	0,62

	4.
	770,00
	17,75
	0,50
	13,65
	0,05

	5.
	950,30
	0,10
	0,00
	0,35
	0,00

	6.
	1016,67
	11,47
	0,00
	1,20
	0,00

	7.
	842,35
	31,90
	0,05
	1,25
	0,00

	8.
	176,89
	9,00
	0,00
	0,00
	0,00

	9.
	108,50
	84,15
	0,05
	0,45
	0,10

	10.
	136,56
	165,38
	0,00
	0,25
	0,00

	11.
	630,22
	2022,83
	3,94
	0,44
	0,72

	12.
	1481,45
	6962,27
	96,50
	0,82
	4,09


Tablica 4. Srednji sezonski broj jedinki u danu tijekom pet godina istraživanja (2001.-2005.)

	sezona
	L. michahellis 
	L. ridibundus 
	L. canus 
	L. fuscus 
	L. argentatus 

	ZIMA
	1148,40
	5136,37
	75,92
	3,28
	2,92

	PROLJEĆE
	902,84
	9,62
	0,18
	5,42
	0,02

	LJETO
	379,29
	42,24
	0,03
	0,58
	0,03

	JESEN
	823,59
	3432,63
	39,18
	0,54
	1,84


U sljedećoj tablici prikazana je koeficijenti korelacije između srednjeg mjesečnog broja jedinki pojedinih vrsta u danu. Za vrstu L. argentatus uzeo sam u obzir samo podatke iz zadnje dvije godine istraživanja. Masno su označeni oni korelacijski koeficijenti koji su statistički značajni na vjerojatnosnoj razini od p<0.05.
Tablica 5. Koeficijenti korelacije između srednjeg mjesečnog broja jedinki pojedinih vrsta u danu, tijekom pet godina istraživanja (2001.-2005.). 

	
	L.michahellis
	L.ridibundus
	L.canus
	L.fuscus
	L argentatus

	L.michahellis
	 
	0,5695
	0,6683
	0,1758
	0,6588

	L.ridibundus
	0,5695
	
	0,7022
	-0,0729
	0,7729

	L.canus
	0,6683
	0,7022
	
	0,0158
	0,5895

	L.fuscus
	0,1758
	-0,0729
	0,0158
	
	-0,0830

	L argentatus
	0,6588
	0,7729
	0,5895
	-0,0830
	


Na slijedeća tri grafa prikazana je dominantnost pojedinih vrsta za a) različite godine, b) različite mjesece i c) različite sezone. 
Slika 15. Grafički prikaz dominantnosti pojedine vrste za pojedine godine tijekom istraživanog razdoblja
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Slika 16. Grafički prikaz dominantnosti pojedine vrste za pojedine sezone tijekom istraživanog razdoblja
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Slika 17. Grafički prikaz dominantnosti pojedine vrste za pojedine mjesece tijekom istraživanog razdoblja
U sljedećoj tablici prikazan je ukupni broj galebova pojedine vrste zabilježen na smetlištu za svaku godinu istraživanja. U posljednja dva reda navedeni su Shannon-Wienerov i Brillouinov indeks za pojedine godine.
Tablica 6. Indeksi raznolikosti vrsta i ukupni brojevi galebova zabilježenih na odlagalištu za svih pet godina istraživanja
	
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	L. michahellis
	18474
	23501
	36695
	55785
	52604

	L. ridibundus
	100405
	76475
	109762
	111040
	105748

	L. canus
	396
	533
	1033
	1341
	3458

	L. fuscus
	58
	110
	95
	151
	145

	L. argentatus
	0
	0
	0
	181
	100

	L. marinus
	0
	0
	0
	9
	7

	L. melanocephalus
	0
	0
	0
	1
	0

	L. delawarensis
	0
	0
	0
	2
	1

	Shannon-Wienerov indeks
	0,659
	0,842
	0,874
	1,001
	1,064

	Brillouinov indeks
	0,659
	0,842
	0,874
	1,001
	1,063


4.1.1. Burni galeb Larus canus L. 1758.
Burni galebovi su prisutni na odlagalištu otpada Jakuševec od studenog do ožujka (Slika 18). Prve ptice dolaze krajem studenog. Tijekom prosinca broj im raste, a maksimalne vrijednosti zabilježio sam u siječnju (216 ptica 4.1.2002., 350 ptica 21.1.2003. i 227 ptica 23.1.2004.) i veljači (101 ptica 2.2.2001., odnosno 455 ptica 26.2.2005.). U veljači im broj pada. Zadnje ptice sam na odlagalištu bilježio u prvoj polovici ožujka. U preostalom dijelu godine ih nisam bilježio, osim 8 ptica 15.4.2004. te po jednu pticu 23.7.2004. i 20.9.2005.

U razdoblju od 2001. do 2005. zabilježio sam najveći broj 29.12.2005. i to 580 ptica.
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Slika 18. Grafički prikaz srednjeg mjesečnog broja burnih galebova u danu kroz pet godina istraživanja
4.1.2. Prstenokljuni galeb Larus delawarensis Ord, 1815


Prstenokljunog galeba zabilježio sam 3 puta u istraživanom razdoblju i to 29.1.2004., 21.12.2004. i 14.1.2005. Sva 3 puta na odlagalištu je bila po jedna ptica. To su ujedno i jedina 3 nalaza ove vrste u Hrvatskoj. Ove nalaze je potvrdila i Komisija za rijetke vrste (Kralj 2005).

4.1.3. Veliki galeb Larus marinus L. 1758


U  razdoblju između studenog 2002. i veljače 2003. zabilježio sam u više navrata  jednu pticu. Jedan veliki galeb boravio je na odlagalištu od 16. siječnja do 15. travnja 2004., a dva od 15. studenog 2004. do 11. ožujka 2005. 


Opažanja s odlagališta Jakuševec prvi su podaci za ovu vrstu iz unutrašnjosti Hrvatske (dosad su opažane ptice samo u priobalju). Ove nalaze je potvrdila i Komisija za rijetke vrste (Kralj 2005).

4.1.4. Srebrnasti galeb Larus argentatus Pontoppidan, 1763


Na odlagalištu sam srebrnastog galeba bilježio od studenog do ožujka (Slika 19). Najčešće sam opažao do dvadesetak ptica, a najveći broj od 53 ptica zabilježen je 29. siječnja 2004. 

Do sada je zabilježeno 12 nalaza 9 prstenovanih ptica: iz Finske, Poljske, Njemačke, Rusije i Bjelorusije. 
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Slika 19. Grafički prikaz srednjeg mjesečnog broja srebrnastih i tamnoleđih galebova u danu kroz pet godina istraživanja

Zbog problema s determinacijom i nedostupnosti literature, konkretni podaci o pojavljivanju srebrnastog galeba na odlagalištu otpada Jakuševec postoje samo za zadnje dvije godine istraživanja.


Na odlagalištu sam tijekom istraživanja očitao prstenove srebrnastih galebova iz drugih europskih zemalja. Ukupno sam zabilježio 6 nalaza galebova iz Bjelorusije, 4 iz Poljske, 3 iz Finske te po jedan iz Rusije i Njemačke. Ptice iz Bjelorusije prstenova ne su na mješovitoj koloniji srebrnastih i pontskih galebova pa ni sami prstenovači nisu sigurni o kojoj se točno od te dvije vrste radi. Prilikom prijavljivanja nalaza, većinu ovih ptica sam odredio kao srebrnaste galebove pa sam ih stoga uvrstio u ovaj popis.
4.1.5. Galeb klaukavac Larus michahellis Nauman, 1840

Ovu vrstu bilježio sam na odlagalištu tijekom cijele godine. Najbrojniji su bili zimi (od prosinca do ožujka) te u proljeće (tijekom svibnja i lipnja) (Slika 20). Brojnost galeba klaukavca na odlagalištu jako varira od godine do godine, uz zamjetan porast maksimalnih zabilježenih brojeva. Tako je u zimi 2001. zabilježeno najviše 3000 klaukavaca, 2002. samo 1200, 2003. – 3500 ptica, 2004. – 3600, a 2005. čak 3910 ptica. Raste i broj jedinki koje se u lipnju i početkom ljeta zadržavaju na odlagalištu: 2001. i 2002. godine bilo ih je samo nekoliko stotina, dok ih je u posljednje tri godine istraživanja bilo redovito više od 1000. U proljeće 2001. maksimalno je zabilježeno 1250 ptica, 2002. godine 1757 ptica, 2003. godine 1800, 2004. – 1447 te 1600 ptica 2005. godine. 
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Slika 20. Grafički prikaz srednjeg mjesečnog broja riječnih galebova i galebova klaukavaca u danu kroz pet godina istraživanja
Tijekom pet godina istraživanja zabilježio sam 547 prstenovanih galebova klaukavaca prstenovanih u hrvatskom priobalju (Tablica 7). Najviše nalaza zabilježio sam zimi (od prosinca do ožujka) i u kasno proljeće i ljeto (od svibnja do srpnja). 
Tablica 7. Nalazi galebova klaukavaca prstenovanih u Hrvatskoj, a očitanih na odlagalištu otpada Jakuševec kod Jakuševca. U tablici je naveden broj nalaza prstenovanih ptica. Pojedine ptice zabilježene su i više puta tijekom iste ili više godina.

	Mjesto prstenovanja
	Nalazi po godinama

	
	2001.
	2002.
	2003.
	2004.
	2005.

	o. Bili Školj, Poreč
	1
	1
	 
	 
	 

	o. Frzital, Poreč
	3
	 
	3
	1
	 

	o. Galopun, Poreč
	 
	 
	 
	1
	 

	o. Galun, Krk
	 
	1
	17
	35
	36

	o. Kormati, Plavnik
	 
	 
	15
	38
	31

	Južni silbanski greben
	 
	 
	 
	 
	1

	o. Mali Brušnjak, Pag
	 
	1
	1
	5
	 

	o. Veli Ražanac, Starigrad-Paklenica
	12
	23
	39
	41
	31

	o. Mali Ražanac, Starigrad-Paklenica
	 
	7
	39
	36
	34

	o. Lavdara, Dugi otok
	 
	 
	15
	14
	7

	o. Mrtonjak, Dugi otok
	 
	1
	14
	6
	3

	o. Tukošćak, Dugi otok
	 
	 
	4
	 
	2

	o. Mrtovnjak, Kornati
	2
	2
	3
	5
	3

	o. Purara, Kornati
	 
	1
	1
	4
	3

	o. Glavat, Mljet
	 
	 
	 
	 
	1

	o. Mrkan, Cavtat
	 
	 
	1
	 
	1

	o. Bobara, Cavtat
	 
	 
	1
	 
	 

	Σ
	18
	37
	153
	186
	153

	Σ
	547


Osim ptica prstenovanih u Hrvatskoj, na odlagalištu sam tijekom istraživanja očitao prstenove galebova iz drugih europskih zemalja. Ukupno sam zabilježio 15 nalaza galebova iz Italije, 2 iz Poljske te jedan iz Grčke. 

4.1.6. Pontski galeb Larus cachinnans Pallas, 1811


Zbog problema s determinacijom i nedostupnosti literature, ne postoje kontinuirani podaci o pojavljivanju pontskog galeba na odlagalištu otpada Jakuševec.


Tijekom pet godina istraživanja zabilježio sam 32 pontska galeba prstenovana prstenovima drugih europskih centrala. Ukupno sam zabilježio 25 nalaza galebova iz Poljske, 4 iz Ukrajine te po jedan iz Italije, Bjelorusije i Slovačke. Sve prstenovane ptice sam vidio u razdoblju od prosinca do ožujka. U tom dijelu godine je i većina pontskih galebova prisutna na smetlištu.
4.1.7. Tamnoleđi galeb Larus fuscus L. 1758


Na odlagalištu otpada u Jakuševcu je prisutan za selidbe i zimi (Slika 19). Najbrojniji je za proljetne selidbe, tijekom ožujka i travnja. U tom sam razdoblju zabilježio najviše 31 pticu 2001., 27 ptica 2002., 51 pticu 2003., 26 ptica 2004. te 41 pticu 2005. godine. Manje je brojan za vrijeme jesenske selidbe i zimi (1-6 ptica). 

Tijekom istraživanja zabilježena su i tri prstenovana tamnoleđa galeba – dva iz Finske i jedan iz Švedske. Svi su pripadali nominalnoj podvrsti – L. f. fuscus.

4.1.8. Riječni galeb Larus ridibundus L. 1766

Riječni galebovi su najbrojnije ptice na odlagalištu Jakuševec. Redovito su prisutni od listopada do početka travnja, a od travnja do rujna su rijetki, neredoviti i malobrojni (Slika 20). Brojnost im naglo raste krajem listopada i u studenom, a maksimalne vrijednosti dostižu tijekom zime. Najveće brojnosti po godinama zabilježene su u siječnju (12.700 ptica 2001., 12.000 ptica 2002. i 13.500 ptica 2003. godine), veljači (8.500 ptica 2005.) i ožujku (10.700 ptica 2004.).  

Na temelju opažanja prstenovanih ptica tijekom zime, ustanovio sam da na odlagalištu zimuju riječni galebovi iz Poljske, Italije, Slovačke i Mađarske. Ukupno sam pročitao 10 različitih prstenova.
4.1.9. Crnoglavi galeb Larus melanocephalus Temminck, 1820

U istraživanom razdoblju crnoglavog galeba zabilježio sam samo jedanput na odlagalištu i to jednu pticu 8.7.2004.

5. Rasprava
5.1. Status pojedinih vrsta

Od 9 vrsta galebova zabilježenih na odlagalištu otpada Jakuševec (Kralj i sur. 2004, Kralj i sur. 2006), tri su vrste neredovite i rijetke. To su veliki, crnoglavi i prstenokljuni galeb. Dok je prstenokljuni galeb američka vrsta koja tek povremeno zaluta u Europu, veliki i crnoglavi su pripadnici europske ornitofaune. Veliki galeb se gnijezdi na sjeveru Europe i zimuje na atlantskoj obali, a u ove krajeve rijetko zaluta. Glavnina populacije crnoglavog galeba gnijezdi na obalama Crnog mora, a zimuju duž Sredozemlja. Ptice koje se viđaju u Hrvatskoj su preletnice na putu prema zimovalištima.

Pet vrsta galebova pokazuju vrlo sličan trend u dinamici pojavljivanja na istraživanom području. To su burni, riječni, srebrnasti, pontski i galeb klaukavac. Svi oni dosežu maksimum brojnosti u zimi, a minimum preko ljeta (Tablica 3 i 4). Ta sličnost u vremenskoj distribuciji  međusobno je linearno korelirana, a korelacijski koeficijenti su statistički značajni na vjerojatnosnoj razini od p<0.05 (Tablica 5).
Od ostale četiri vrste sa sličnom distribucijom malo odudara galeb klaukavac jer je prisutan na odlagalištu  tijekom cijele godine. U više europskih zemlja zabilježeno je njegovo gniježđenje i u unutrašnjosti, prvenstveno u gradovima na krovovima zgrada (Klein i Buchheim 1997). Na odlagalištu otpada Jakuševec su tijekom čitave godine prisutne i stare i mlade ptice pa je moguće da u skoroj budućnosti počnu gnijezditi i u Zagrebu.
Ostale četiri vrste prave su zimovalice i njihova brojnost ljeti teži nuli. Ovi podaci se podudaraju s onima iz literature (Kralj 1997). 
Od svih vrsta jedino korelacijski koeficijent tamnoleđeg galeba s ostale četiri vrste nije statistički značajan na vjerojatnosnoj razini od p<0.05 (Tablica 5). Uzrok tome je što jedini doseže maksimum brojnosti u proljeće, a zimi se povremeno viđaju pojedinačne ptice. Ova je vrsta na istraživanom području redovita na proljetnoj selidbi, a malobrojna i neredovita na zimovanju.

Tijekom svih pet godina istraživanja dominantna vrsta na odlagalištu je riječni galeb (65,3-84,1%), a subdominantna galeb klaukavac (15,5-33,1%). Od ostalih vrsta, jedino burni galeb, i to samo u 2005.godini, prelazi 1% svih zabilježenih galebova (Slika 15). Ovakvu dominaciju možemo pripisati ogromnim brojnostima koje riječni galeb dostiže zimi, nerijetko preko 10 000 ptica.


Tijekom godine riječni je galeb dominantan u jesen i zimi, odnosno od listopada do ožujka, kad je galeb klaukavac subdominantna vrsta (slike 16 i 17). Ostatak godine, odnosno od travnja do rujna, dominantan je galeb klaukavac, a riječni je galeb subdominantna vrsta. Burni galeb postiže najveću abundanciju u jesen (0,9%) i zimu (1,2%), s maksimumom u veljači (1,5%). Tamnoleđi galeb ima najveću abundanciju u proljeće (0,6%) s maksimumom u veljači (1,7%). 

Pri analizi ukupnog broja galebova zabilježenog u pojedinim godinama koristio sam Shannon-Wienerov i Brillouinov indeks raznolikosti vrsta. Ovi indeksi prilikom analize velikih uzoraka daju gotovo identične rezultate (Krebs 1999), što je i ovdje slučaj. Vrijednosti indeksa rastu tijekom istraživanog razdoblja, od 0,659 za oba indeksa 2001. godini do 1,064 za Shannon-Wienerov odnosno 1,063 za Brillouinov indeks u 2005. godini. Ovakav rast trebao bi ukazivati na povećanje raznolikosti vrsta. Međutim, ovakvi rezultati posljedica su dostupnosti kvalitetnije literature i iskustva te zbog toga i determinacije nekih rjeđih i, za determinaciju, problematičnijih vrsta. Kako su oba indeksa jako osjetljiva na abundanciju rijetkih vrsta u uzorku, pojedinačne ptice u ovom slučaju, uzrokuju veliku promjenu vrijednosti istih.
5.2. Dinamika brojnosti
Ukupna brojnost većine vrsta galebova na odlagalištu otpada raste u razdoblju od 2001. do 2005. godine. Iz Tablice 2 je vidljivo da su brojnosti svih vrsta, osim riječnog galeba, sve veće. 
Europska gnijezdeća i zimujuća populacija riječnih galebova zadnjih godina bilježi lagano opadanje brojnosti, kao i europska zimujuća populacija burnog galeba. S druge strane, gnijezdeće populacije tamnoleđeg i galeba klaukavca bilježe veliki, a srebrnastog galeba mali porast (BirdLife International 2004). Za posljednje tri vrste porast gnijezdeće populacije može biti odgovoran za porast broja jedinki koje se hrane na odlagalištu otpada. Međutim, mišljenja sam da je glavni razlog povećanja brojnosti zapravo trend zatvaranja otvorenih odlagališta otpada diljem Europe i zamjenjivanje istih spalionicama. Na taj način ptice gube jedan važan izvor hrane te su je prisiljeni tražiti na drugim mjestima. 
5.3. Porijeklo galebova koji se hrane na odlagalištu otpada Jakuševec

Tijekom pet godina istraživanja, na odlagalištu otpada Jakuševec, zabilježio sam ukupno 624 prstenovana galeba. 
Posljednjih desetak godina sve više centrala koristi plastično prstenje u boji za označavanje ptica. Ova metodologija najširu je primjenu našla na galebovima. Prednost prstenja u boji nad klasičnim aluminijskim ili čeličnim prstenjem je u tome da isti broj obilježenih jedinki „producira“ 30-50 puta više nalaza (R. Juvaste u pismu). Od 624 nalaza na odlagalištu u razdoblju od 2001. do 2005. godine 617 (98,9%) ptica je bilo obilježeno plastičnim prstenom.
Veliku većinu, 565 nalaza (90,5%) predstavljaju galebovi klaukavci. Od svih nalaza galebova klaukavaca njih 547 (96,8%) otpada na ptice prstenovane u gnijezdu na hrvatskim kolonijama. Galebovi klaukavci se prstenuju duž cijele hrvatske obale Jadrana, od otočića u okolici Poreča do otočića ispred Cavtata. Čak 532 galeba ili 97.3% prstenovano je na srednjem Jadranu, točnije od Krka do Zadra. Ostalih 18 nalaza su ptice iz Italije, Poljske i Grčke. Sljedeći po brojnosti nalaza je pontski galeb sa 32 nalaza. Svi pontski galebovi nađeni su razdoblju od prosinca do ožujka, a dolaze iz Poljske, Ukrajine, Italije, Bjelorusije i Slovačke. Na odlagalištu sam zabilježio 15 prstenovanih srebrnastih galebova iz Bjelorusije, Poljske, Finske, Rusije i Njemačke. Za 6 ptica iz Bjelorusije prstenovači nisu sigurni kojoj vrsti pripadaju jer su prstenovane u mješovitoj koloniji srebrnastog i pontskog galeba. U razdoblju od 2001. do 2005. godine na odlagalištu sam zabilježio 8 prstenovanih riječnih galebova iz Slovačke, Italije, Mađarske i Poljske. Do sada sam na odlagalištu očitao 3 prstena na tamnoleđim galebovima. Dvije su ptice bile iz Finske i jedna iz Švedske. 

5.4. Važnost odlagališta kao izvora hrane za galebove

Organska komponenta od prosječno 1.000 t, pretežno komunalnog otpada, što se svaki dan doveze na odlagalište otpada Jakuševec predstavlja nepresušan izvor hrane za galebove. Hrana je na deponiju dostupna pticama tijekom cijele godine. Mnoge vrste galebova, naročito zimi, ovise o odlagalištima otpada (Vincent 1988). Dokazano je da galebovi koji se hrane na odlagalištu otpada tijekom zime ne trebaju ni jedan drugi izvor hrane (Coulson i sur. 1997). Postojanje ovog odlagališta kao stalnog i sigurnog izvora hrane vjerojatno je i razlog dolaska ovolikog broja galebova zimi.  
6. Zaključci
1. Na odlagalištu otpada Jakuševec zabilježeno je devet vrsta galebova: burni Larus canus, prstenokljuni L. delawarensis, veliki L. marinus, srebrnasti L. argentatus, klaukavac L. michahellis, pontski L. cachinnans, tamnoleđi L. fuscus, riječni L. ridibundus i crnoglavi galeb L. melanocephalus. 
2. Dominantna vrsta na odlagalištu kroz svih pet godina je riječni galeb (65.3-84.1%), a subdominantna galeb klaukavac (15.5-33.1%). Od ostalih vrsta jedino burni galeb ima dominantnost veću od 1% (0.3-2.1%).
3. Burni, riječni, srebrnasti i pontski galeb su zimovalice na istraživanom području. Maksimum brojnosti dostižu u zimskim mjesecima (burni do 455, riječni do 13500 i srebrnasti do 53 ptice), a minimume ljeti.
4. Galeb klaukavac prisutan je na odlagalištu cijele godine, a maksimume postiže zimi (do 3910 ptica) i u proljeće (do 1800 ptica). Zbog prisutnosti i mladih i odraslih ptica tijekom cijele godine postoji vjerojatnost da se gnijezdi u Zagrebu ili okolici.
5. Tamnoleđi galeb je na istraživanom području redovit na proljetnoj selidbi (do 51 ptica) te malobrojan i neredovit na zimovanju (do 2 ptice). Veliki, crnoglavi i prstenokljuni galeb su na odlagalištu rijetki, malobrojni i neredoviti.
6. Brojnost svih galebova, osim riječnog, na odlagalištu se kroz pet godina istraživanja konstantno povećava, pa se maksimalni broj galebova u danu, bez riječnih galebova, na odlagalištu tijekom zime povećao s 3035 u 2001. na 4311 u 2005, a razdoblje prisutnosti zimovalica se produljuje. Brojnost riječnih galebova na odlagalištu je stabilna uz manje oscilacije u maksimalnim brojevima.
7. Odlagalište otpada je vrlo važan izvor hrane za galebove, naročito zimi. Maksimalne brojnosti galebova prisutnih na odlagalištu otpada Jakuševec zimi nerijetko prelaze 10 000, a maksimalni broj od 15 735 galebova zabilježio sam 27. siječnja 2001. godine.
7. Literatura
Bibby, C. J., Burgess, N. D., Hill, D. A. (1992):Bird Census Techniques. Academic Press, London.
BirdLife International (2004): Birds in Europe: population estimates, trends and conservation status. Cambridge, UK: BirdLife International. (BirdLife Conservation Series No. 12).
Coulson, J. C., Butterfield, . J., Duncan, N., Thomas, C. (1987): Use of Refuse Tips by Adult British Herring Gulls Larus argentatus During the Week. Journal of Applied Ecology, Vol. 24, No. 3: 789-800.

Cramp, S. (1988): The complete birds of the Western Palearctic. Oxford University Press, 

Oxford.

Del Hoyo, J., Elliot, A., Sargata, J. ur. (1992): Handbook of the birds of the world. Lynx Editions, Barcelona.
Durbešić, P. (1988): Upoznavanje i istraživanje kopnenih člankonožaca. Mala ekološka biblioteka, knj. 4. Hrvatsko ekološko društvo i dr. A. Pelivan, Zagreb.
Fowler, J., Cohen, L.(1996): Statistics for Ornithologists. British Trust for Ornithology.

Hagemeijer, E. J. M., Blair, M. J. (1997): The EBCC Atlas of European Breeding Birds: Their Distribution and Abundance. T & A D Poyser, London
Jurinović, L. (2005): First breeding record of the Northern Wheater Oenanthe oenanthe in Zagreb, NW Croatia. Larus 49: 56-57.

Jurinović, L. (2005a): Status of the Lesser Black-backed Gull Larus fuscus in Zagreb, NW Croatia. Larus 49: 7-13.

Karlsson, T. (2003): Mås- och kråkfågelförekomsten på en soptipp. Ornis Svecica 13: 67–73,
Kihlman, J., Larsson, L.(1974): On the importance of refuse dumps as a food source for wintering Herring Gulls Larus argentatus Pont. Ornis Scand. 5: 63–70.
Klein, R., Buchheim, A. (1997): Die westliche Schwarzmeerküste als Kontaktgebeit zweier Groβmöwenformen der Larus cachinnans – Gruppe. Vogelwelt 118: 61-70.
Kralj, J. (1997): Hrvatska ornitofauna u zadnjih 200 godina. Larus 46:1-112.

Kralj, J., Jurinović, L., Radović, D. (2004): Istraživanje brojnosti, godišnje dinamike te dnevnih i sezonskih kretanja ptica koje se hrane  na odlagalištu otpada Prudinec u Jakuševcu. Zavod za ornitologiju HAZU, Zagreb, 17 str. 

Kralj, J. (2005): Rijetke vrste u Hrvatskoj. II. Izvješće Hrvatske komisije za rijetke vrste. Larus 49:37-51.
Kralj, J., Jurinović, L., Radović, D. (2006): Istraživanje brojnosti, godišnje dinamike te dnevnih i sezonskih kretanja ptica koje se hrane  na odlagalištu otpada Prudinec u Jakuševcu Izvještaj za 2004. i 2005. godinu. Zavod za ornitologiju HAZU, Zagreb, 22 str.

Olsen, K. M., Larsson, H. (2004): Gulls of North America, Europe, and Asia. Princeton University Press, New Jersey.
Pongrac, Z.(1992): Dnevna i sezonska aktivnost ptica iz porodice vrana (Corvidae) na deponiju smeća grada Cresa. Diplomski rad, Zagreb.
Štromar, Lj. (1980): Značajni resursi prehrane za neke vrste ptica. Ekologija Vol. 15, No.1: 95-103.

Sušić, G., Radović, D. (1988): Hrvatska ornitološka nomenklatura zapadnog palearktika i 

nekih vrsta ostalih zoogeografskih regija. U: Meštrov, M., Sušić, G., (ur.) Ornitologija u Hrvatskoj. Zagreb, HAZU

Vincent, T. (1988): The use of urban food sources by Herring Gulls Larus argentatus argenteus. Alauda, 56 :35-41.
Dodatak 1. Sistematski popis vrsta zabilježenih na odlagalištu otpada Jakuševec
1. Siva čaplja (Ardea cinerea)  

Sive čaplje su u malom broju redovito prisutne uz rijeku Savu. Na samom odlagalištu bilježene su tijekom cijele godine, a broj i redovitost im se povećava zadnjih godina. Najveći broj, 29 ptica, zabilježio sam 3. prosinca 2005. godine. 

2. Roda (Ciconia ciconia) 

Dvije rode su se zadržavale na odlagalištu od početka rujna 2004. do sredine siječnja 2005. Jedna od njih bila je prstenovana prstenom francuske prstenovačke centrale. Ista ptica vratila se na odlagalište u rujnu 2005. gdje se zadržavala do kraja godine.

3. Divlja patka (Anas platyrhynchos)

Prvi puta sam na odlagalištu zabilježio dvije divlje patke početkom prosinca 2004. Dvije ptice sam vidio i u travnju 2005., a od sredine rujna do početka prosinca 2005. na lokvama u odlagalištu bilježio sam 25 do 56 pataka.

4. Škanjac osaš (Pernis apivorus)
Zabilježio sam ga samo jednom  tijekom selidbe i to 19. kolovoza 2005. Osam je ptica preletjelo preko odlagališta.

5. Crna lunja (Milvus migrans)

Gnjezdarice su okolnog područja. Od početka travnja do sredine kolovoza viđao sam jednu do dvije ptice nad odlagalištem otpada.
6. Eja močvarica (Circus aeruginosus) 

Eja močvarica je u bližoj okolici Zagreba preletnica. Na odlagalištu otpada Jakuševec zabilježio sam je samo jednom, u jesen 2002. godine. 

7. Kobac (Accipiter nisus) 

Kobac je u Hrvatskoj gnjezdarica stanarica, ali mu se broj povećava zimi kada kod nas dolaze ptice iz sjevernijih krajeva. Na odlagalištu sam ga bilježio samo u kasnu jesen i zimu, jednu do dvije ptice u studenom, siječnju, veljači i ožujku, kako love iznad odlagališta.         

8. Jastreb (Accipiter gentilis) 

Kao i kopca, jastreba sam na odlagalištu bilježio samo zimi. Po jednu pticu viđao sam u prosincu i siječnju kako lovi iznad odlagališta.        

9. Škanjac (Buteo buteo) 

Škanjac je u okolici Zagreba gnjezdarica stanarica, a zimi mu se broj jako povećava dolaskom ptica iz sjevernijih krajeva. Tijekom čitave godine na odlagalištu sam viđao između jedne i osam ptica. Najveći broj, 14 ptica, zabilježio sam 11. ožujka 2005. 

10. Vjetruša (Falco tinnunculus) 

Vjetruše su gnjezdarice grada Zagreba i okolnih područja. Do 2005. na jablanovima istočno od odlagališta gnijezdio je jedan par, koji se tijekom čitave godine mogao vidjeti kako lovi na odlagalištu ili u njegovoj blizini. U 2005. drugi je par gnijezdio unutar samog odlagališta pa sam ih te godine na odlagalištu redovitije promatrao. Najviše ptica, do sedam, viđao sam od svibnja do rujna, dok su se mladi zadržavali u blizini gnijezda.

11. Sivi sokol (Falco peregrinus)
Sivi sokol je gnjezdarica grada Zagreba. Jedan par povremeno se gnijezdi na dimnjaku toplane. Jednu mladu pticu promatrao sam nad odlagalištem 1. srpnja 2005. 

12. Trčka (Perdix perdix)

Trčka je gnjezdarica stanarica u okolici odlagališta, a unutar samog odlagališta vidio sam samo jednom jato od 5 ptica u proljeće 2002. godine. 
13. Fazan (Phasianus colhicus) 

Fazan je brojna gnjezdarica stanarica u šikarama uz savski nasip. Unutar samog odlagališta vidio sam samo jedanput jednu pticu. 

14. Vivak (Vanellus vanellus)
Vivak je preletnica ovog područja i gnjezdarica šire okolice grada. Jato od 15 ptica preletjelo je odlagalište 11. ožujka 2005. godine.

15. Kulik Sljepčić (Charadrius dubius)
Jedan do dva para Kulika Sljepčića gnijezdi unutar samog odlagališta, na šljunku oko lokvi. Jednu do tri ptice promatrao sam od svibnja do srpnja 2004. te u travnju i svibnju 2005. godine.

16. Crnokrila Prutka (Tringa ochropus)
Pojedinačne crnokrile prutke na selidbi i zimovanju borave uz rijeku Savu. Unutar odlagališta vidio sam ih dva puta, jednu pticu u studenom 2003. i četiri ptice u listopadu 2005. Ptice su se hranile na lokvici unutar odlagališta otpada.

17. Burni galeb (Larus canus)

Burni galeb je na odlagalištu zimovalica, a prisutan je od kraja studenog do početka travnja. 
18. Prstenokljuni galeb (Larus delawarensis)

Prstenokljuni galeb je rijetka vrsta, a zabilježen je na odlagalištu tri puta: 

19. Veliki galeb (Larus marinus)
U Hrvatskoj je rijetka vrsta, a opažanja s odlagališta Jakuševec prvi su podaci iz unutrašnjosti Hrvatske (dosad su opažane ptice samo u priobalju). 

20. Srebrnasti galeb (Larus argentatus)

Srebrnasti galeb je zimovalica u Hrvatskoj. Na odlagalištu je bilježen od studenog do ožujka. Najčešće se opaža do dvadesetak ptica, a najveći broj od 53 ptica zabilježen je 29. siječnja 2004. 

21. Galeb klaukavac (Larus cachinnans)
Prisutan je na odlagalištu tijekom čitave godine. Brojnost mu varira od nekoliko desetaka do skoro 4.000.
22. Tamnoleđi galeb (Larus fuscus)

Na odlagalištu otpada u Jakuševcu je prisutan uglavnom za selidbe i u malom broju zimi. Najbrojniji je tijekom ožujka i travnja. Najveću brojnost, 51 pticu, zabilježio sam 12. travnja 2003., što je i najveća brojnost ikad zabilježena u Hrvatskoj.
23. Riječni galeb (Larus ridibundus)

Na odlagalištu otpada Jakuševec su redovito prisutni od listopada do početka travnja, kad mu brojnost prelazi i 10.000. Za vrijeme gnijezdeće sezone uopće se ne pojavljuju na odlagalištu. 
24. Crnoglavi galeb (Larus melanocephalus)

Kao i u čitavoj Hrvatskoj, i na odlagalištu Jakuševec je preletnica. Zabilježen je samo jednom: jedna ptica 8. srpnja 2004. 

25. Gradski golub (Columba livia forma domestica)

Gradski golubovi su brojne gnjezdarice stanarice Zagreba. Tijekom čitave godine hrane se na odlagalištu, a 5 do 10 parova se gnijezdi unutar samog odlagališta. Zimi su najbrojniji, redovito je prisutno od 40 do 290 golubova. U proljeće i ljeto je najčešće prisutno do 60 ptica, povremeno sam bilježio i jata od 100 do 230 ptica. U jesen ih je na odlagalištu bilo od 30 do 260.

26. Golub grivnjaš (Columba palumbus)

Golub grivnjaš je gnjezdarica selica u gradu Zagrebu i njegovoj okolici, ali nije ni izdaleka tako brojan kao gradski golubovi i gugutke. Najučestalije se viđaju u sezoni gniježđenja od travnja do srpnja, jedna do četiri ptice. Po tri ptice zabilježio sam u kolovozu i listopadu. 

27. Gugutka (Streptopelia decaocto) 

Gugutka je brojna gnjezdarica stanarica grada Zagreba i njegove okolice. Dva para se gnijezde unutar odlagališta, a tijekom čitave godine viđao sam jednu do pet gugutki. Najveći zabilježen broj je 35 ptica, 18. listopada 2005.

28. Poljska ševa (Alauda arvensis)

Poljske ševe su u okolici Zagreba gnjezdarice, preletnice i rijetke zimovalice. U samom gradu i na njegovom rubu znatno se rjeđe opažaju nego kukmaste ševe. Jata od 6 do 95 ptica sam na odlagalištu bilježio u studenom, prosincu i ožujku. 

29. Kukmasta ševa (Galerida cristata) 

Gnjezdarica je i stanarica ovog područja. Najmanje tri para se gnijezde unutar odlagališta. Tijekom proljeća i ljeta na odlagalištu sam viđao do dvanaest ptica. Zimi su nešto brojnije pa sam bilježio do 20 ptica, a najveći broj zabilježio sam  11. ožujka 2005. godine - 39 ptica.

30. Bregunica (Riparia riparia)

Bregunice gnijezde na obali Save u Zagrebu. Nad odlagalištem sam ih zabilježio samo jednom, dvije ptice 28. lipnja 2005. godine.
31. Lastavica (Hirundo rustica)

Lastavice su gnjezdarice selice okolnih naselja. Od travnja do rujna se pojedinačne ptice ili jata do 120 ptica hrane kukcima iznad odlagališta.

32. Piljak (Delichon urbica)
Piljci su brojne gnjezdarice u Zagrebu, ali se na odlagalištu viđaju rjeđe nego lastavice. Od 2 do 15 ptica bilježio sam od travnja do lipnja i u rujnu, kako se hrane kukcima iznad odlagališta.

33. Žuta pastirica (Motacilla flava)

Žuta pastirica je na odlagalištu preletnica. Po jednu pticu zabilježio sam na odlagalištu 8. i 30. travnja 2005., za vrijeme proljetne selidbe.

34. Gorska pastirica (Motacilla cinerea)

Gorska pastirica gnjezdarica je potoka na Medvednici. Na odlagalištu sam je zabilježio samo jednom, jedna ptica 8. prosinca 2005.

35. Bijela pastirica (Motacilla alba)

Bijela pastirica je na odlagalištu prisutna tijekom cijele godine, a moguće je i da se gnijezdi unutar samog odlagališta. Najčešće sam bilježio od jedne do šest ptica. Nešto su brojnije za jesenske selidbe (2-11 ptica) i zimi (do 16 ptica, zabilježenih 14. siječnja 2005.). 

36. Prugasta trepteljka (Anthus trivialis)
U Hrvatskoj je gnjezdarica i preletnica. Na odlagalištu sam zabilježio samo jednom 6 ptica, 8. listopada 2005.

37. Crvendać (Erithacus rubecula)

U Zagrebu je gnjezdarica, preletnica i zimovalica. Unutar odlagališta zabilježio sam ga samo jednom – dvije ptice 4. veljače 2005.
38. Slavuj (Erithacus megarynchos)
Gnjezdarica je grada Zagreba. Tijekom travnja 2005. jedna je ptica pjevala unutar odlagališta, gdje se vjerojatno i gnijezdila.

39. Mrka crvenrepka (Phoenicurus ochruros)
Gnjezdarica je grada Zagreba. Jedna do tri ptice viđaju se cijele godine, a 25. travnja 2005. zabilježen je pjevajući mužjak, što ukazuje na moguće gniježđenje i unutar odlagališta. Ova vrsta u gradovima najčešće gnijezdi u udubinama zgrada.
40. Crnoglavi batić (Saxicola torquata)
Gnjezdarica je, preletnica i malobrojna i neredovita zimovalica na savskom nasipu i u okolnom području. Gnijezdi se i unutar samog odlagališta. Tri pjevajuća mužjaka zabilježena su unutar samog odlagališta u proljeće 2001.godine, a 10. lipnja 2005. zabilježen je par s mladuncem. 

41. Sivkasta bjeloguza (Oenanthe oenanthe)
Tijekom selidbe, u travnju i svibnju te od kolovoza do početka listopada, na odlagalištu se viđa 1-6 ptica. Tijekom 2004. godine jedan se par gnijezdio unutar samog odlagališta, što predstavlja najsjeverniji nalaz gniježđenja ove vrste u Hrvatskoj (Jurinović 2005). 

42. Kos (Turdus merula)
Brojna je gnjezdarica stanarica u okolici odlagališta i u čitavom gradu, a pojedinačne ptice viđaju se na odlagalištu tijekom čitave godine. 25. ožujka 2005. jedan je mužjak pjevao unutar odlagališta, što može ukazivati na gniježđenje i na samom odlagalištu.

43. Drozd bravenjak (Turdus pilaris)

U Zagrebu i njegovoj okolici je preletnica i zimovalica. Na odlagalištu je opažena od veljače do ožujka, 1 do 8 ptica. 
44. Crnokapa grmuša (Sylvia atricapilla)

Brojna je gnjezdarica u okolici odlagališta i u čitavom gradu a pojedinačne ptice viđaju se od proljeća do jeseni i unutar odlagališta. Jedna je ptica pjevala unutar odlagališta 7. svibnja 2005. što ukazuje na moguće gniježđenje na samom odlagalištu.

45. Zviždak (Phylloscopus collybita)

Gnjezdarica je i preletnica u Zagrebu i okolnom području. Na samom odlagalištu zabilježena je po jedna ptica za preleta, u ožujku, svibnju i listopadu.  
46. Velika sjenica (Parus major)
Brojna je gnjezdarica stanarica u okolici odlagališta kao i u čitavom gradu. Na samom odlagalištu se ne hrani pa sam pojedinačne ptice samo rijetko viđao unutar odlagališta. 

47. Plavetna sjenica (Parus caeruleus)

Gnjezdarica je i stanarica u okolici odlagališta kao i u čitavom gradu. Na samom odlagalištu se ne hrani pa sam pojedinačne ptice samo rijetko viđao unutar odlagališta. 

48. Zeba (Fringilla coelebs)

Zeba je gnjezdarica stanarica u okolici odlagališta. Na samom odlagalištu se ne hrani pa se pojedinačne ptice samo rijetko viđaju unutar odlagališta. Samo sam jednom zabilježio 15 ptica, 19. siječnja 2002. 

49. Žutarica (Serinus serinus)

Gnjezdarica je u okolici odlagališta, a na samom odlagalištu se neredovito, od proljeća do jeseni, sam bilježio pojedinačne ptice. U nešto većem broju, 17-22 ptice zabilježio sam ih 27. rujna 2004., 8. travnja 2005. i 15. srpnja 2005. A 7. svibnja 2005. jedna je ptica pjevala na samom odlagalištu, što ukazuje na moguće gniježđenje.

50. Češljugar (Carduelis carduelis)

U Zagrebu i okolici odlagališta je gnjezdarica stanarica, ali i preletnica i zimovalica. Na samom odlagalištu tijekom godine sam neredovito viđao pojedinačne ptice. Jata od 20-30 ptica zabilježio sam u veljači, rujnu i listopadu. 

51. Juričica (Acanthis cannabina)

Gnjezdarica je stanarica okolnog područja. U Hrvatskoj zimuju i sjeverne populacije. Jata od 6 do 38 ptica bilježio sam na odlagalištu od listopada do ožujka, a samo jednom, 11. ožujka 2005 - 220 juričica.

52. Vrabac (Passer domesticus)

Vrabac je brojna gnjezdarica stanarica grada Zagreba. Moguće je da se gnijezdi na samom odlagalištu. Od travnja do kolovoza bilježio sam 5 do 55 ptica, a samo samjednom, 29. srpnja 2005., zabilježio 100 vrabaca. U jesen i zimu su znatno brojniji pa na se odlagalištu hrani i do 150 vrabaca.

53. Poljski vrabac (Passer montanus)

Kao i vrabac, poljski je vrabac gnjezdarica stanarica grada i hrani se na odlagalištu. Na odlagalištu se viđa rjeđe od vrapca i uglavnom je manje brojan. Maksimum od 100 ptica zabilježen je 2. travnja 2005. godine.

54. Čvorak (Sturnus vulgaris)

Čvorci su na odlagalištu prisutni za selidbi. Najbrojniji su za proljetne selidbe, u veljači i ožujku, kada su bilježena jata od više tisuća ptica. Najveći broj zabilježen je 11. ožujka 2005.-  7545 čvoraka. Na jesenskoj selidbi dostižu maksimalne brojnosti u listopadu i studenom kada se na odlagalištu hrane jata od više stotina ptica. U tom je razdoblju najveći broj, 700 čvoraka, zabilježen 3. studenog 2005. Zimi su vrlo malobrojni, u prosincu su zabilježene četiri  ptice.

55. Šojka (Garrulus glandarius)     

Šojke su gnjezdarice stanarice šire okolice. Na odlagalištu su samo povremeno bilježene pojedinačne ptice. 

56. Svraka (Pica pica) 

Svrake su gnjezdarice stanarice grada i njegove okolice. Unutar samog odlagališta i nedaleko njega gnijezdi se desetak parova svraka. Stoga se tijekom čitave godine viđa do dvadeset ptica. Broj im je nešto veći krajem sezone gniježđenja, u lipnju i srpnju, kada na odlagalištu boravi i do 36 ptica. Nešto brojnije bile su i u prosincu 2005., kada je na odlagalištu zabilježeno maksimalno 46 svraka.
57. Gačac (Corvus frugilegus)
Gačac je gnjezdarica stanarica grada Zagreba. Na odlagalištu je prisutan tijekom čitave godine. 
58. Siva Vrana (Corvus corone cornix)

Gnjezdarica je stanarica grada Zagreba. Prisutna je na odlagalištu tijekom čitave godine.
59. Čavka (Corvus monedula)

Gnjezdarica je i stanarica grada Zagreba. Prisutna je na odlagalištu tijekom čitave godine. 
60. Gavran (Covus corax)    

Gavranovi  su na odlagalištu Jakuševec po prvi puta učestalije bilježeni tijekom 2003. godine. Oni su gnjezdarice šire okolice, a posljednjih ih je godina sve češće moguće vidjeti i na rubovima grada i njegovoj bližoj okolici. Pojedinačne ptice na odlagalištu se viđaju tijekom cijele godine. Od početka srpnja (u 2005.) ili sredine rujna (u 2004.) do kraja prosinca na odlagalištu su redoviti. U 2004. na odlagalištu se zadržavalo od 1 do 6 ptica, a u 2005. je redovito bilježeno nekoliko desetaka gavranova. Najveći broj, 95 ptica, zabilježen je 8. listopada 2005. 

Slika 3. Miješano jato galebova. Foto: D. Kralj





Slika 11. Riječni galeb. Foto: L. Jurinović





Slika 2. Galeb klaukavac obilježen žutim plastičnim prstenom zagrebačke prstenovačke centrale. 


Foto: L. Jurinović











Slika 4. Burni galeb. Foto: L. Jurinović





Slika 5. Prstenokljuni  galeb. Foto: A. Morris








Slika 6. Veliki galeb. Foto: L. Jurinović





Slika 7. Srebrnasti galeb. Foto: D. Green





Slika 8. Galeb klaukavac. Foto: D. Kralj





Slika 9. Pontski galeb. Foto: M. Szczepanek





Slika 10. Tamnoleđi galeb. Foto: L. Jurinović





Slika 12. Crnoglavi galeb. Foto: C. van Rijswljk
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