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Sazetak

Analiza rizika predstavlja vaZzan alat koji pomaze veterinarskoj sluzbi u donosenju odluka o
prioritetima. Prema preporukama Medunarodnog ureda za epizootije, analiza rizika provodi se
u svim sluc¢ajevima ugrozenosti zdravlja zivotinja i ljudi i ima vaznu ulogu u postupku
donogenja odluka i implementaciji sustava aktivnosti. Cinjenica da je u Hrvatskoj izdvojen
visokopatogeni H5N1 virus influence u divljih ptica, ukazuje da provodenje mjera zaStite
zivotinja od visokopatoge influence, predstavlja jedan od prioriteta veterinarske sluzbe.
Primjena mjera ovisit ¢e o procjeni stupnja rizika od pojave influence na odredenom
podrucju. Procjenu stupnja rizika moguée je donijeti na temelju rezultata studije analize rizika
koja ukljucuje analizu svih relevantnih pokazatelja o kojima ovisi pojavljivanje influence, a to
su identifikacija virusa, procjena oslobadanja virusa, procjena izlozenosti virusu te procjena
rizika. Prema dosada$njim podacima pokazalo se da su najces¢i nosioci virus influence ptica
predstavnici mocvarica dvaju rodova: guSCarice  (Anseriformes) i  S$ljukarice
(Charadriiformes). Na podru¢ju Hrvatske od ovih vrsta ptica dolazi njih stotinjak u vrijeme
selidba 1 zimovanja, a mnoge su i1 naSe gnjezdarice. Podaci o poznavanju putova njihove
selidbe 1 mjesta gnjezdenja kao i mjesta i brojnosti njihovih jata na zimovanju, vazna su
komponenata prema kojoj se izraduje procjena rizicnih moc¢varnih stanista. S epidemioloskog
glediSta za odrzavanje virusa u staniStu 1 njegovog Sirenja, znacajnije su vrste koje nakon
infekcije obi¢no ne ugibaju, jer se pretpostavlja da tako one mogu zaraziti druge vrste ptica s
kojima dolaze u kontakt. Crvenokljuni labud (Cygnus olor), kod kojeg obi¢no dolazi do

uginuca nakon infekcije, predstavlja manju epidemiolosku opasnost jer se virus na taj nacin



ne zadrzava u prirodi. Stoga, ova vrsta mocvarice predstavljaju brzi i evidentan indikator
prisustva virusa u divljoj populaciji ptica. U razmatranju rizika od pti¢je influence treba
procjeniti i brojnost drugih vrsta na nekom podruéju kao $to su Ardeidae (¢aplje), Ciconiidae
(rode) i1 ptice grabljivice (orao, sokol), ali i druge vrste zivotinja ukljucujué¢i i domace

zivotinje (svinje).
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Uvod

Influenca ptica ili pti¢ja gripa je infekcija ptica uzrokovana virusima influence tipa A.
Javlja se u cijelom svijetu, a prvi puta se spominje godine 1878. kao «kuga peradi» («fowl
plague») koja je dovela do izrazito velikih uginuca peradi u Italiji (Aleksander, 2000; Suarez i
Schultz-Cherry, 2000). Virus influence A dijeli se na temelju glikoproteinskih molekula
hemaglutinina (H) i neuraminidaze (N) na 16 H 1 9 N podtipova koji se mogu iz ptica
izdvojiti u svim moguc¢im kombinacijama. Ovisno o kombinacijama H i N antigena razliCiti
podtipovi virusa izdvojeni su iz viSe od 90 vrsta ptica 1 iz velikog broja vrsta sisavaca (Covjek,
konj, svinja, macka 1 morski sisavci) (Capua i Alexander, 2002; Bela, 2006; Songserm i sur.
2006a, Vahlenkamp i Harder, 2006; Weber i sur., 2007). Virusi influence A su endemi¢ni u
nekih populacija divljih ptica, posebno ptica iz redova Anseriformes (guske, patke i labudovi)
i Charadriiformes (¢urlini, galebovi i ¢igre) (Delany i sur, 2006). Podtipovi H5, H7 i H9
virusa influence A redovito uzrokuju klinicku manifestaciju bolesti u domace peradi.
Podtipovi H5 1 H7 su izrazito patogeni za perad, osobito za kokoSi i purane, sa stopom
mortaliteta 1 100% (Easterday i sur., 1997). Razlog tome je visoka moguénost mutacije
niskopatogenog soja virusa u visokopatogeni soj koja nastaje najvjerojatnije zbog nedostatka
mehanizma koji korigira pogreske (Tollis i Di Trani, 2002).

Na podru¢ju Azije infekcija visokopatogenim sojem virusa influence u peradi
zabiljezena je jo$ 1997. godine, a $to je dovelo do izrazitog smanjvanja peradarske
proizvodnje u tom podrucju (Chan, 2002; Sims i sur., 2003). Zadnjih godina (od 2003. do
danas) ustanovljen je povecani broj slucajeva pti¢je influence u divljih ptica i peradi (OIE,
2006a). Veliki broj zemalja Centralne i Isto¢ne Azije (Afganistan, AzerbejdZzan, Kambodza,
Kina, Indonezija, Kazahstan, Koreja, Laos, Mongolija, Tajland, Vijetnam, Indija, Irak, Izrael,
Japan, Jordan, Pakistan, Palestina), Afrike (Juznoafricka Republika, Egipat, Niger, Nigerija,
Sudan, Zimbabve, Kamerun, Burkina Faso) i Europe (Albanija, Hrvatska, Madarska,
Rumunjska, Rusija, Spanjolska, Turska, Ukrajina, Danska, Francuska, Njemacka, Srbija,
Svedska, Velika Brijatnija) potvrdile su prisutnost visokopatogenog soja virusa u divljih ptica,
a u vecine ovih zemalja doSlo je i1 do infekcije domace peradi ovim virusom (Hafez, 2003;
Ellis i sur., 2004; Thomas i sur., 2005; Sturm-Ramirez i sur 2004; Sturm-Ramirez i sur. 2005;
Songserm 1 sur., 2006b; Smith 1 sur., 2006; Wallensten i sur., 2006; OIE, 2006a). Prosirenost
influence ptica do kraja 2006. godine pokazana je na slici 1 (OIE, 2006a).



Infekcija visokopatogenim virusom influence u divljih ptica i peradi dovodi do
promjene u okoliSu i do gospodarskih gubitaka u peradarstvu. Utjecaj infekcije na okoli$
vidljiv je po smanjivanju brojnosti ptica, a $to se dogodilo tijekom epidemije influence ptica u
Kini, kada se zbog ugibanja, populacija indijske guske, koja je brojila 55.000-60.000 jedinki,
smanjila za 10% (Munster i sur., 20006).

Osim gospodarskih gubitaka 1 utjecaja na brojnost pticjih vrsta, influenca predstavlja i
javnozdravstveni problem, odnosno potencijalnu opasnost za ljudsko zdravlje. Godine 1997. u
Hong Kongu dokazana je infekcija visokopatogenim H5N1 virusom u trogodi$njeg djeteta
koje je umrlo od akutne upale pluca i respiratornog distresnog sindroma. To je bila prva
indikacija moguce infekcije ljudi pti¢jim sojem virusa influence (Claas i Osterhaus, 1998;
Suarez 1 sur. 1998; Chan, 2002). Od 2002. godine pa do danas zabiljeZen je veci broj
sluc¢ajeva infekcije ljudi virusom influence ptica (Peiris i sur., 2004; Lee 1 sur. 2005). Prema
podacima Svjetske zdravstvene organizacije (WHO, 2007) do 15. sijecnja 2007. godine
zabiljezeno je 267 slucajeva oboljenja ljudi od kojih je 161 umrlo i to prvenstveno u zemljama
Azije (Indonezija, Vijetnam, Kina, Kambodza, Azerbejdzan, Irak) te u Egiptu (18 oboljelih,
10 umrlih) i Turskoj (12 oboljelih i 4 umrla).

Kao posljedica promjene ekologije virusa, WHO (2006) ukazuje na opasnost od
daljnjeg mutiranja virusa i pojave pandemije. U cilju sprjeCavanja Sirenja virusa u ptica i
prijenosa na perad, a preko njih i na ljude, WHO i OIE ukazuju na znac¢aj nadzora i programa
pracenja virusa kao upozoravajuceg sustava moguceg unosa virusa na neko podrucje ili
zemlju. Kao jedan od preduvjeta provodenja nadzora i programa preventivnih mjera je
provodenje analize rizika od pojavljivanja influence na nivou pojedine drzave pa i Sire.
Vodec¢i se tim uputama u ovom radu ¢e biti predstavljen koncept kvalitativne analize rizika

pojavljivanja pti¢je influence.

Op¢i koncept analize rizika

Analiza rizika je relativno nova znanstvena disciplina i predstavlja skup znanstvenih i
strucnih postupaka kojima se procijenjuje rizik od pojavljivanja odredenog dogadaja. Pod
rizikom se podrazumijeva vjerojatnost nanoSenja Stete, povrede ili bilo kojeg drugog
nepozeljnog ucinka (MacDiarmid i Pharo, 2003).

Iako je relativno nova znanstvena disciplina, analiza rizika zabiljezena je jo$ u starom
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savjeta u vezi rizicnih, nesigurnih ili teskih odluka u zivotu. U novijoj povijesti, analiza rizika
se u pocetku najviSe primijenjivala (a primijenjuje se joS i danas) u podru¢ju ekonomije,
bankarstva te osiguranja. Danas se analiza rizika koristi za evaluaciju 1 upravljanje
potencijalnih nepozeljnih dogadaja i u velikom broju drugih podrucja kao §to su industrija,
medicina, veterina (Sirenje zaraznih bolesti) ekologija (utjecaj ekonomskog razvoja na
ekosustave). Krajem 19. stoljeca vec¢i boj toksikoloskih 1 epidemioloskih istrazivanja su
usmjerena na istrazivanja rizika od negativnih ucinaka u industriji 1 u€astalosti pojavljivanja
bolesti vezanih za odredena zanimanja (profesionalne bolesti). Vece epidemioloske studije
procjene rizika pocele su se provoditi u drugoj polovici proslog stolje¢a. Tako su pocetkom
60-tih 1 70-tth godina 20-tog stolje¢a izradene studije utjecaja ionizirajueg zracenja na
zdravlje ljudi te evaluacije potencijalnih karcinogenih supstanci, pesticida i aditiva u hrani,
kao 1 studije zagadivanja vode i zraka. To je ujedno i pocetak primjene i razvoja analize rizika
kao moderne znanstvene i strucne discipline (American Chemical Society, 1998).

Primjena analize rizika u trgovini Zivotinjama i proizvodima Zzivotinjskog porijekla
novijeg je datuma i ima podrsku u medunarodnim sporazumima i institucijama, kao $to je
Sporazum o primjeni sanitarnih 1 fitosanitarnith mjera (Agreement of the Application of
Sanitary and Phytosanitary Measures, (SPS Agreement) kojeg je Svjetska trgovinska
organizacija (World Trade Organization, WTO) donijela 1. sije¢nja 1995. godine
(MacDiarmid i Pharo, 2003; Simi¢ié i Tadi¢, 2004; WTO, 2006). Prema tom Sporazumu
glavni cilj analize rizika je procjena unosa nekog rizicnog ¢imbenika preko Zivotinja i
proizvoda Zivotinjskog porijekla, genetskog materijala ili sto¢ne hrane u zemlju uvoznicu
(Simi¢i¢ i Tadi¢, 2004; OIE, 2006b; WTO, 2006). Odredbe o procjeni rizika koje se navode u
Stavku 5 Sporazuma, propisuju primjenu sanitarnih i fitosanitarnih mjera temeljenih na
procjeni rizika. Procjenu rizika definira kao procjenu vjerojatnosti pojave ili Sirenja uzro¢nika
ili bolesti u zemlju uvoznicu ili kao procjenu negativnih posljedica po zdravlje ljudi i Zivotinja
zbog prisutnosti toksina, aditiva, uzro¢nika bolesti u hrani, piéu ili sto¢noj hrani (Simigi¢ i
Tadi¢, 2004; WTO, 2006 ).

Primjena analize rizika provodi se u svim slu¢ajevima ugrozenosti zdravlja Zivotinja i
ljudi kako bi se donjele odluke i definirali prioriteti. U medunarodnoj trgovini Zivotinjama 1
zivotinjskim proizvodima relevantne medunarodne standarde donosi Medunarodni ured za
epizootije (Office International des Epizooties, OIE) koji u svom kodeksu o zdravlju zivotinja
— OIE International Animal Health Code (OIE, 2006b) ukljucuje takoder analizu rizika kao
jednu od vaznih ¢imbenika procjene pojave i Sirenja zaraznih bolesti. Prema tom kodeksu

analiza rizika definirana je kao jedan cjeloviti proces koji se sastoji od Cetiri glavna dijela,



odnosno koja se provodi kroz Cetiri koraka: 1.identifikacija uzro¢nika (ili po€initelja Stete koja
se razmatra 1 procjenjuje; 2. procjena samog rizika; 3. upravljanje rizikom; 4. komunikacija
rizika.

1.Identifikacija uzro¢nika (hazard identification) je prvi i osnovni korak neophodan
prije svake procjene samog rizika. To je proces identifikacije bilo kojeg patogenog ¢imbenika
koji potencijalno moZe biti uvezen ili na drugi nadin unesen u zemlju (Simic¢ié i Tadi¢, 2004;
OIE, 2006b). Taj proces zahtijeva poznavanje zaraznih bolesti tj. izvora i rezervoara bolesti te
puteva Sirenja uzro¢nika. Takoder je vazno poznavanje najnovije situacije stanja bolesti u
drugim zemljama iz koje prijeti opasnost. Te informacije su dostupne preko OIE sluzbe kao i
nacionalne veterinarske sluzbe odredene zemlje (MacDiarmid 1 Pharo, 2003). Prioritet kod
identifikacije uzroc¢nika imaju one zarazne bolesti koje nisu prisutne u zemlji 1 koje bi mogle
imati znacajan utjecaj na zdravlje Zivotinja (i ljudi ako se radi o zoonozama) ukoliko se unese
u zemlju. U cilju procjene uzro¢nika potrebno je opisati zemljopisno podrucje, vrste i broj
zarazenih jedinki, vrstu i osobine uzroc¢nika, vrijeme ulaska uzro¢nika u zemlju, odnosno
pocetak dogadaja 1 vrijeme kada je uzroc¢nik potvrden.

2.Procjena samog rizika (risk assessment) je sloZzeni proces koji slijedi nakon
identifikacije uzro¢nika i koji ukljucuje cetiri medusobno povezane cjeline: procjenu
oslobadanja uzro¢nika, procjenu izlozenosti, procjenu posljedica i procjenu (evaluaciju)
rizika. Na temelju provedene procjene rizika donose se zakljucci o riziku na nekom podrucju 1
odgovori na pitanja «Kolika je vjerojatnost dogadaja?» 1 »Koje bi mogle biti posljedice od tog
dogadaja?» (MacDiarmid i Pharo, 2003; Simiéié¢ i Tadi¢, 2004; OIE, 2006Db).

2.1.Tijekom procjene oslobadanja uzro¢nika (release assessment) uzimaju se u
razmatranje svi moguci putevi ulaska uzro¢nika u zemlju, kao Sto su legalna ili ilegalna
trgovina zivotinjama i Zivotinjskim proizvodima. Pri tome treba uzeti u obzir koje se mjere
primijenjuju u zemljama iz kojih prijeti opasnost (vakcinacija, karantena i sl.). Ilegalnim
putem zivotinje naj¢esc¢e ulaze u zemlju kao skrivene ili na temelju laznih certifikata. Treéi
oblik je preko ljudske aktivnosti koju je nemoguce kvantificirati. U tom slucaju moze se
prenijeti preko predmeta koji mogu biti kontaminirani (odjeca, prijevozna sredstva). To treba
posebno razmatrati ukoliko se dolazi iz podruéja gdje je bolest prisutna kao endemska. Cetvrti
put ulaska uzro¢nika u zemlju je preko nekontroliranih prirodnih fenomena. Najznacajnji
prirodni dogadaji su selidbe ptica. Kod migracija bitno je analizirati puteve 1 sezone selidbe.
Ukoliko se bolest prenosi vektorima, vazno je poznavati Zivotni ciklusa vektora. Procjena

oslobadanja ujedno ukljucuje procjenu i opisivanje puteva izlu€ivanja uzrocnika u odredenu



sredinu te procjena vjerojatnosti da se to i dogodi (MacDiarmid i Pharo, 2003, Simiéi¢ i
Tadi¢, 2004; OIE, 2006b).

2.2.Procjena izloZenosti (exposure assessment) podrazumijeva procjenu bioloskih
puteva, nacina i mogucnosti dodira osjetljive zivotinje s oslobodenim uzro¢nikom. U procjeni
izlozenosti, kao i u procjeni oslobadanja uzro¢nika, treba uzeti u obzir dodir sa Zivotinjama
1/ili proizvodima uvezenim legalnim ili ilegalnim putem u zemlju, aktivnosti ljudi, kao §to su
hranjenje Zivotinja ostacima hrane, hranjenje zivotinja u parkovima od strane posjetitelja i sl.,
te prirodne nekontrolirane pojave (selidbe ptica). Takoder treba uzeti u obzir osobine
domacina (vrsta, pasmina, dob, spol, imunoloski status) i uzro¢nika (tenacitet) kao i trajanje
izloZzenosti. Uz definiranje populacije zivotinja na odredenom podru¢ju, potrebno je i
razmotriti demografsku strukturu ljudi, tj. gusto¢u naseljenosti, te navike i aktivnosti ljudi na
tom podrucju. Procjena okoliSa bitan je ¢imbenik u procjeni izloZenosti jer o njemu ovisi i
prezivljavanje uzro¢nika (MacDiarmid i Pharo, 2003; Simiéié¢ i Tadi¢, 2004; OIE, 2006a).

2.3. Procjena posljedica (consequence assessment, effect assessment) je postupak
analize potencijalnih gospodarskih Steta nastalih unosom i Sirenjem hazarda i1 procjena
troSkova mjera zdravstvene zastite. Najvaznije posljedice djelovanja patogenog uzro¢nika su
u izravnom ugrozavanju zdravlja zivotinja i ljudi, ali i u smanjenoj proizvodnji. Procjenjuju se
gospodarski gubici, koji su nastali kao posljedica smanjene proizvodnje (smanjeni izvoz), ali i
gubici koji su nastali kao posljedica primjene mjera eradikacije bolesti. Procjene troSkova
programa nadzora, kontrole i eradikacije bolesti kao 1 procjene Stetnih posljedica za okoli§
takoder su bitni u procesu analize rizika (MacDiarmid i Pharo, 2003, Simi¢i¢ i Tadié, 2004;
OIE, 2006a).

2.4. Tijekom evaluacije rizika procjenjuje se razina rizika i razmatra odredena razina
zaStite za odredeni nacin izloZenosti riziku (npr. zabrana uvoza). Medutim, za neke nacine
izloZenosti nemoguce je u potpunosti poznavati rizik, posebno ukoliko rizik dolazi iz zemalja
gdje je uzro¢nik endemski prisutan.

Svaka analiza rizika, prema misljenju Radne skupine za informatiku i epidemiologiju
OIE, trebala bi se voditi kao projekt u kojem ¢e sudjelovati odredeni tim stru¢njaka. U tom
timu, osim epidemiologa, po potrebi radili bi virolozi, mikrobiolozi, parazitolozi, entomolozi,
metereolozi, ekonomisti, statistiCari, zoolozi i stru¢njaci iz drugih podrucja, ovisno o
problemu koji se analizira (MacDiarmid i Pharo, 2003).

Procjena rizika moze biti kvalitativna 1 kvantitativna. Kvalitativna procjena rizika
izvodi se u svim slucajevima Sirenja neke zarazne bolesti na temelju poznatih podataka

dobivenih od OIE ili odredene zemlje u kojoj je uzrocnik identificiran, a u cilju prepoznavanja



eventualnih promjena koje bi mogle nastupiti ulaskom nekog uzronika u zemlju.
Kvalitativna procjena rizika koristi se CeS€e od kvantitativne, jer je jednostavnija i ne
zahtijeva kvantitativne podatke. Medutim, kvantitativna procjena rizika moZze biti ogranic¢ena
nedostatnim 1 nesigurnim podacima o proSirenosti uzro¢nika zbog nedovoljnog poznavanja
bolesti koja moze ostati neprepoznata u zemlji u kojoj se javlja. Rezultat analize nisu broj¢ane
vrijednosti ve¢ se nivo rizika oznacava opisno i to kao beznacajan, slabi, srednji ili visoki
rizik. Svaka analiza rizika zapocinje kvalitativnom procjenom, koja se po potrebi prosiruje
kvantitativnom analizom rizika (MacDiarmid i Pharo, 2003).

Kvantitativna procjena rizika podrazumijeva procjenu rizika kod koje su izlazni podaci
brojcane vrijednosti (OIE, 2006b). Ona podrazumijeva procjenu vjerojatnosti izlaganja
uzro¢niku ili nekom drugom Stetnom dogadaju (hazardu), procjenu ucestalosti izlaganja,
procjenu broja rizi¢nih Zivotinja te procjenu maksimalnih gubitaka koje mogu biti posljedica
djelovanja nepovoljnog cimbenika. Za provodenje kvantitativne analize koriste se
matematicki i simulacijski modeli (Monte Carlo, FMECA) (Nilsen i sur., 1998) i statisticki
postupci (logisticka regresija) (Bender, 1999; Kim 1 sur., 2006). Ova procjena se koristi kada
planiranja aktivnosti smanjivanja rizika zahtijevaju precizne procjene troSkova.

3.Upravljanje rizikom (risk management) je proces donoSenja odluke o prihvatljivom
riziku kao i o primjeni odredenih mjera (zabrane uvoza, poveéavanje nadzora, povecavanje
svjesnosti o bolesti) u cilju smanjivanja rizika. On zahtijeva ekspertizu veterinara
epidemiologa, ali 1 osoblja koje rade u drugim podru¢jima veterinarske djelatnosti (u
laboratorijima i karantenama, u veterinarskim stanicama, u proizvodnji, u podruc¢ju
veterinarske ekonomike) (MacDiarmid i Pharo, 2003; Simi¢i¢ i Tadié, 2004; OIE, 2006Db).
Upravljanje rizikom se sastoji od: 1. evaluacije ili vrednovanja rizika, 2. procjene opcija ili
izbora mjera, 3. implementacije mjera i nadzora i 4. monitoringa nad provedenim mjerama i
procjene uspjesnosti provodenja mjera.

4. Komunikacija rizikom (risk communication) je proces prikupljanja podataka o
riziku 1 prijenos tih podataka svim zainteresiranim stranama u procesu analize rizika kao 1
publiciranje rezultata procjene rizika. Komunikacija obuhvacéa prikupljanje podataka od
neposredno zainteresiranih strana preko sluzbe koja provodi analizu do onih koje donosi
odluke o nacinu djelovanja, te prijenos rezultata analize i uspje$nosti provedenih mjera do
svih zainteresiranih u procesu analize rizika (vertikalni prijenos). Takoder istovremeno treba
biti paralelna (horizontalna) komunikacija izmedu institucija (MacDiarmid i Pharo, 2003;

Simigi¢ i Tadi¢, 2004; OIE, 2006b)



Procjena rizika pojavljivanja influence ptica

Pojava visokopatogenog virusa influence ptica u Hrvatskoj krajem 2005. i poCetkom
2006. godine ukazuje na postojanje rizika infekcije u ptica i na nasem prostoru. Medutim,
stupanj i razina rizika moze se odrediti nakon analiziranja svih ¢imbenika relevantnih za njeno
pojavljivanje na podru¢ju Hrvatske. Zbog toga se treba pristupiti izradi kvalitativne analiza
rizika pojavljivanja influence u Hrvatskoj, na temelju podataka koje prikuplja 1 vodi

Medunarodni ured za epizootije te ornitoloSkim podacima specifi¢nim za hrvatsko podrucje.

Identifikacija uzrocnika i procjena situacije

U cilju provedbe procjene rizika, potrebno je precizno definirati uzro¢nika i procijeniti
njegovu prosirenost.

Prema vazec¢im propisima influenca ptica je infekcija peradi ili drugih ptica koje se
drze u zatoCeniStvu uzrokovana virusima podtipa H5 1 H7 ili bilo kojim virusom influence
tipa A s intravenskim indeksom patogenosti ve¢im od 1,2 u Sest tjedana starih pilica.
Influenca ptica se nadalje moze podijeliti na niskopatogenu i1 visokopatogenu influencu.
Visokopatogena influenca ptica je infekcija peradi ili drugih ptica koje se drze u zatoCeniStvu
uzrokovana podtipovima HS5 ili H7 virusa influence ptica sa slijedom u genomu koji kodira
viSestruko zastupljene bazi¢ne aminokiseline na mjestu cijepanja hemaglutinina, i koji je
slican slijedovima u drugih visokopatogenih virusa visokopatogene influence §to ukazuje da
hemaglutinin moze biti pocijepan ubikviternim proteazama domacina; ili virusima influence
ptica s intravenskim indeksom patogenosti ve¢m od 1.2 u Sest tjedana starih pilica.
Niskopatogena influenca ptica je infekcija peradi ili drugih ptica drzanih u zato€eniStvu
podtipovima HS5 ili H7 virusa influence ptica koji nemaju viSestruko zastupljene bazi¢ne
aminokiseline na mjestu cijepanja hemaglutinina i u kojih je intravenski indeks patogenosti
manji od 1,2. (Terrestrial Animal Health Code - OIE, 2006b; Pravilnika o mjerama za
suzbijanje 1 kontrolu influence ptica - NN 131/06).

S gledista veterinarskog javnog zdravstva, veliki znacaj imaju visokopatogeni
podtipovi virusa, posebno H5N1 podtip koji uzrokuje visoku stopu mortaliteta peradi, a time i
znatne gospodarske gubitke u peradarskoj proizvodnji (Savi¢, 2006). Stoga ¢e se u ovom radu
analizirati prisustvo 1 Sirenje visokopatogenog virusa influence tipa H5N1 koji danas

predstavlja i potencijalni rizik za ¢ovjeka, a time 1 javnozdravstveni problem.



U cilju identifikacije hazarda, u tablici 1 kronoloski je prikazano pojavljivanje

influence ptica uzrokovane H5N1 podtipom virusa na podrucju Europe (OIE, 2006a).

U Hrvatskoj HSN1 virus izdvojen je iz bolesnih crvenokljunih labudova (Cygnus olor)
na ribnjaku Grudnjak gdje je 19. listopada 2005. godine doletjelo 1500 crvenokljunih
labudova od kojih je 15 labudova pokazivalo znakove bolesti. Dva dana nakon pojeve bolesti
na ribnjaku Grudnjak, virus je potvrden na ribnjacarstvu NaSicka Breznica gdje je bilo 244
crvenokljunih labudoba od kojih je 15 takoder pokazivalo znakove bolesti. Krajem veljace 1
pocetkom ozujka 2006. godine, HSN1 virus izdvojen je iz uginulog crvenokljunog labuda
nadenog na otoku Ciovu te bolesnih i uginulih crvenokljunih labudova kao i klini¢ki zdravih
rijeénih galebova (Larus ridibundus) u Pantani kraj Trogira te iz uginulog crvenokljunog
labuda na Dunavu kod Batine pocetkom ozujka 2006., kao 1 iz uginulog crvenokljunog labuda

nadenog na podrucju Zagreba krajem ozujka 2006. (Savi¢, 2006).

Procjena oslobadanja

U cilju analiziranja oslobadanja virusa treba u prvom redu razmotriti nacine ulaska
virusa u zemlju. Jedan od nacina ulaska je putem legalne i ilegalne trgovine zivim pticama i
njihovim proizvodima (jaja, meso), ali i proizvodima drugih Zivotinja (svinja). Drugi nacin
unosa virusa je preko ljudi, obi¢no preko putnika i turista te pijevoznih sredstava (Sabirovic,
2004). Na znacaj prijevoznih sredstava, posebno zrakoplova na medunarodnim letovima,
ukazao je slu¢aj pronalaska dva orla (Spizeatus nipalensis) na aerodromu u Briselu 2004.
godine i to u zrakoplovu koji je letio iz Tajlanda (van Borm 1 sur. 2005).
Patoloskoanatomskom pretragom ustanovljene su patoloske promjene koje upuéuju na
influencu. Ovaj dogadaj je potaknuo na razmatranje medunarodnih letova kao jednog od
mogucih ¢imbenika Sirenja H5SN1 virusa u svijetu.

Jedan od vrlo znac¢ajnih nacina prijenosa H5SN1 virusa proteklih dvije godine je preko
selidbenih vrsta mocvarica. Posebice treba uzeti u razmatranje ptice endemi¢nih podrucja. U
tim podrucjima iz ptica se moze izdvojiti niskopatogeni virus. Medutim, promjenom ekoloske
nise, tj. prijelazom niskopatogenog virusa s divljih ptica na domacu perad, ovaj virus moze iz
nekog razloga mutirati u visokopatogeni soj virusa (Sabirovi¢, 2004). Mutacija moZe
ukljucivati inserciju osnovnih aminokiselina na hemaglutininu koja nastaje zbog pogreske
tijekom transkripcije. Infekcija peradi visokopatogenim sojem virusa uzrokuje teSku klinicku

sliku bolesti i uginu¢a peradi. Prema danaSnjim spoznajama, osim S§to divlje ptice
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predstavljaju potencijalnu opasnost za domacu perad, odrzavanje virusa u ekosustavu
omogucuje 1 prijenos visokopatogenog soja virusa s domace peradi na divlje ptice (Savic,
2005, Delany i sur. 2006). Pretpostavlja se da se to dogodilo u zemljama Azije, u Rusiji 1
Kazahstanu, a posebno u Kini, gdje je istovremeno izdvojen visokopatogeni virus iz peradi i
iz divljih ptica. Iz tog podrucja divlje ptice tijekom selidbe mogu prosiriti virus na vecéa
zemljopisna podruc¢ja 1 na vece udaljenosti gdje se te ptice identificiraju kao hazardi.
Procijenjuje se da oko 500 milijuna ptica seli iz razlicitih podru¢ja Europe gdje se gnijezde
prema podrucju juzno od Sahare na zimovanje. Mnoge od njih lete neprekidno 2600 km preko
Mediterana 1 pustinje Sahare. Veliki broj ptica se i zaustavlja tijekom selidbe i obi¢no u
vremenu od 12 sati do 4 dana preleti 800-1200 km (Sabirovi¢, 2004). Poznavanje puteva i
vremena selidbe pojedinih vrsta ptica kao i njihovih mogu¢ih mjesta susretanja, gdje pojedine
Postoji nekoliko selidbenih puteva ptica moc¢varica (Hoetker i sur., 1998; Stroud i sur. 2005):
isto¢noatlanski, crnomorsko-mediteranski, Zapadna Azija/Zapadna Afrika i selidbeni put
Centralna Azija/Indija te Isto¢na Azija/Australija (slika 2). Iako su selidbeni putevi definirani,
nije uvijek mogucée ustanoviti toan put selidbe ptica jer se mijenja ovisno o sezoni i 0
klimatskim uvjetima (temperaturi) stanista, a time i mogucnosti pronalaska hrane. Opisivanje
puta selidbe treba biti povezano s vrstom ptica, jer je poznato da razli¢ite vrste koje pripadaju
istoj obitelji, kao §to su Anatidae (guske, patke, labudovi) imaju razli¢ite migratorne puteve
(Scott 1 Rose, 1996; Miyabayashi 1 Mundkur, 1999). Za patke selidbeni putevi su slabo
definirani 1 obuhvacaju Siroka podru¢ja izmedu velikog broja obalnih podru¢ja. Prema
procjeni rizika koju je proveo International Animal Health Division, DEFRA (Sabirovi¢ i sur.
2006a), moguci put Sirenja H5N1 virusa iz Azije u Europu virusa prikazan je na slici 3.
Medutim, jo§ uvijek ostaju otvorena pitanja na koji se nac€in virus pti¢je influence prosirio u
zemlje izvan toga migratornog puta, kao $to su zemlje Juzne Azije i Jugozapadne Afrike.
Analiziranjem infekcije visokopatogenim HS5N1 virusom divljih ptica u Europi,
vidljivo je da je virus u Europi izdvojen uglavnom iz uginulih ptica. Prvenstveno se radi o
vrstama ptica moc¢varica. U najve¢em postotku virus je izdvojen iz crvenokljunog labuda
(Cygnus olor) i divlje patke (Anas platyrhynchos), zatim iz Zutokljunog labuda (Cygnus
cygnus), galebova (Larus sp) velikog vranca (Phalacrocorax carbo), sive Caplje (Ardea
cinerea), glavate patke (Aythya ferina) i crvenoprsne guske (Branta ruficollis). Osim vodenih
ptica virus je izdvojen i iz ptica grabljivica i to iz jastreba kokosara (Accipiter gentilis) i
Skanjca misara (Buteo buteo) te ptica stanarica ukljucujuéi gradskog goluba (Columba livia),

grlice (Streptopelia spp.), poljskog vrapca (Passer montanus), vrane (Corvus

11



macrorhynchos), svrake maruse (Pica pica) i vrane gacca (Corvus frugilegus) (National
Wildlife Health Center, 2006).

Virus influence u pravilu dospijeva u okolinu putem fecesa pa infekcija nastaje
oralnim putem. Veliki dio ptica se inficira preko vode. Prisutnost virusa u vodi dokazana je
samo u vrijeme kada su ptice prisutne na tom vodenom stanistu. U vrijeme selidbe, tj. nakon
odlaska ptica, virus se nije mogao dokazati u vodi. Virus je najstabilniji na pH 7-8, a
inaktivira ga kiseli pH (pH 6 i nizi). Na temperaturi od 4 °C ostaje infektivan par mjeseci, na

-20°C mjesecima, a na -40°C godinama (Pharo, 2003).

Procjena izloZenosti

Iako je procjena oslobadanja i potvrda visokopatogenog virusa influence u Hrvatskoj
krajem 2005. i pocetkom 2006. godine ukazala na unos virusa putem divljih ptica, ostala su
otvorena jo§ mnoga pitanja mogucéeg scenarija mjesta i nacina infekcije ovih ptica. Kako je
Hrvatska bogata ornitoloSki znacajnim 1 zasti¢enim prirodnim podru¢jima posebno za ptice
vodnih ekosustava, bitno je procijeniti stupanj izloZzenosti riziku od avijarne influence na
mocvarnim stanistima. To je bitan ¢imbenik koji ukazuje na stupanj opasnosti, a moze pomoc¢i
u odredivanju nacina upravljanja rizikom.

Procjena izlozenosti ukljuCuje procjenu ukupnog broja vrsta, identifikaciju
visokorizi¢nih vrsta ptica za Hrvatsko podrucje, identifikaciju vrsta ptica koje mogu biti
potencijalni prijenosnici virusa iz Azije ili bilo kojeg drugog podrucja aktualnog Zarista,
identifikaciju vrsta koje mogu biti «most» izmedu mocvarica i peradi te identifikaciju ostalih
vrsta koje mogu biti potencijalni nosioci virusa, a ne pripadaju redu Anseriformes i
Charadriiforme (Delany i sur. 2006). Visokorizi¢ne vrste ptica (Delany i sur. 2006) su ptice
koje mogu prenijeti visokopatogeni soj virusa na veée udaljenosti tijekom selidbe. Procjena
visokorizi¢nih vrsta za H5SN1 virus temeljena je na poznavanju biologije i ekologije ptica koja
je ukljucivala puteve selidbe, mjesta eventualnog krizanja selidbenih puteva tih ptica,
podrucja (habituse) zimovanja i gnijezdenje, gustocu vrste na staniStu (visoka, srednja ili
mala) 1 stupanj mijeSanja s drugim vrstama ptica (visoki srednji, niski, nema mijeSanja). U
Europi je zabiljezeno 500 razli¢itih vrsta ptica, a 110 vrsta mogu prenijeti HSN1 virus iz
Azije od kojih je 26 vrsta definirano kao visokorizi¢ne vrste (Delany 1 sur., 2006).

U Hrvatskoj prema IzvjeS¢u o stanju prirode Ministarstva kulture (2006) zabiljezeno je
ukupno 375 vrsta ptica od kojih je 231 vrsta gnijzdarica (78 europski ugroZenih vrsta po cemu

je Hrvatska na 14. mjestu u Europi). U Hrvatskoj ima stotinjak vrsta ptica mocvarica koje
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gnijezde ili zimuju u Hrvatskoj ili prolaze preko Hrvatske na proljetno-jesenskoj selidbi
(tablica 2). To su uglavnom predstavnici redova Anseriformes (labudovi, guske i patke) i
Charadriiformes (Curlini, galebovi i ¢igre) kod kojih je ustanovljeno da su inficirane u
relativno ve¢em broju u odnosu na druge vrste ptica (Webster i sur., 1992; Aleksander, 2000;
Kaleta i sur., 2005). Veéina mocvarica koje su nase gnjezdarice ujedno su i selice te odlaze iz
Hrvatske na zimovanje u druge zemlje poglavito u Afriku. Nase zaviCajne ptice pripadaju
isto¢noeuropskom selidbenom putu koji uglavnom vodi preko Bospora (Palearkticko-Africki
sustav selidbe europskih ptica).

Osim divljih ptica, koje se ovisno o njihovoj biologiji i ekologiji, razli¢ito procjenjuju
kao moguc¢i hazardi u odnosu na virus influence, kod procjene rizika treba uzeti u obzir 1
druge vrste Zivotinja i njihovu brojnost na mo¢varnim i vodenim staniStima na kojima bi
mogle do¢i u dodir s divljim pticama. Posebno se to odnosi na mogué¢i dodir ptica sa
svinjama, ali i s drugim domacim zivotinjama kao $to su psi i macke iz kojih je takoder
izdvojen H5N1 virus (Easterday i sur., 1997; Fouchier i sur., 2000; Kuiken T. I sur., 2005;
Butler, 2006). Za vijeme epidemije influence uzrokovane visokopatogenim virusom podtipa
H5N1 u divljih ptica i domace peradi u Tajlandu zabiljeZena su dva slucaja infekcije macaka
ovim virusom (Morris 1 Jackson, 2005). U Europi virus je izdvojen iz tri uginule macke
nadene na obali Baltickog mora, na Islandu i u Njemackoj u veljaci 2006. godine. Macke su
bile pozitivne u vrijeme visoke prevalencije infekcije s HSN1 virusom. Macke su se hranile
uginulim mocvaricama. Na isti nacin opisana je infekcija 1 u velikih divljih macaka, tigra 1
leoparda u Tajlandu, Kambodzi i Kini (Xian-zhu i sur., 2003; Thanawongnuwech i sur. 2005)
koji su se inficirali hranjenjem zarazenih pilica (Kaewcharoen i sur., 2004). Stoga u analizi
rizika svakako treba uzeti u obzir i mogucénost Sirenja virusa od divljih ptica 1 peradi na macke
(Kuiken i sur., 2004 i Rimmelzwaan i sur, 2006).

Eksperimentalno je pokazano da virus moze biti patogen i za miSeve. Nakon
inokulacije izolata izdvojenih tijekom infekcije u Hong Kongu 1997. godine, iz pluca
uginulih miSeva izdvojen je virus. MiSevi koji su se drzali u istom kavezu sa zarazenim, nisu
bili zaraZeni, Sto je pokazalo da nije bilo horizontalnog nacina Sirenja infekcije (Shortridge 1

sur. 1998).

Evaluacija rizika

Vezano uz nacine mogucéeg ulaska virusa u Hrvatsku, potrebno je razmotriti svaki

nacin za sebe i procijeniti njihove rizik.
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Primjenom Naredbi Ministarstva poljoprivrede Sumarstva i vodnog gospodarstva, o
zabrani uvoza u Republiku Hrvatsku 1 provoza preko podrucja Republike Hrvatske peradi 1
proizvoda od peradi radi sprjeCavanja unosenja influence ptica iz Azijskih zemalja (NN 20/04,
28/04, 46/04, 50/04, 104/05, 120/05, 150/05, 13706, 17/06, 19/06, 23/06, 32/06, 42/06, 88/06,
113/06, 131/06, ) te Europskih zemalja i Europske Unije (NN 19,06, 23/06, 26/06, 35/06,
44/06, 88/06, 113/06) rizik od legalnog uvoza moze se procijeniti kao beznacajan.

Moguénost ilegalnog nacina unosa ptica ili proizvoda od peradi u Hrvatsku uvijek
postoji. Kada se govori o uvozu ptica, prvenstveno je od vaznosti uvoz manjih egzoti¢nih
ptica koje bi mogle biti skrivene tijekom prelaska granice. Razina rizika od ilegalnog uvoza
ovisi o ucestalosti prometa u zemlje ili iz zemalja za koje postoji moguénost takvog dogadaja.
Stoga je potrebno postroziti grani¢ne kontrole putnika iz zemalja u kojim je dokazana
influenca, a postoji mogucnost i ilegalne trgovine. Rizik od unosa virusa preko termicki
obradenih proizvoda je neznatan, jer je virus termolabilan i temperatura od 70 °C ga
inaktivira ve¢ nakon nekoliko minuta. Visoki rizik unosa virusa u Hrvatsku postoji ukoliko se
uvoze svjeze kobasice od pacjeg mesa (Tumpey i sur. 2002).

Procjena rizika pojavljivanja influence ptica na pojedinim mocvarnim podrucjim u
Hrvatskoj moguca je nakon procjene ornitoloSkih podataka. Postoji veliki broj ¢imbenka koje
treba uzeti u razmatranje prilikom odredivanja relativnog rizika prijenosa virusa preko divljih
ptica na neko novo podrucje (Munster i sur. 2006). Vazniji ornitoloski podaci koje treba uzeti
u razmatranje su: podaci o selidbenim vrstama ptica (broj osjetljivih 1 visokorizi¢nih vrsta
ptica), vrijeme selidbe (kada pocinju seliti i kako), brojnost populacije, gustoca jata, vrijeme
zadrzavanja na odredenom podrucju (zimovalica, gnjezdarica, preletnica) te postojanje
izravne povezanosti sa selidbenim putevima. Nadalje, koji je postotak mijeSanja razlicitih
vrsta ptica tijekom selidbe, podaci o vrstama drugih ptica koje se stalno nalaze na tom
podrucju i njihovoj brojnosti te podaci o drugim zivotinjama toga podrucja koje mogu doéi u
dodir s divljim pticama. Osim tih podataka poZeljno je napraviti i analizu samog stanista $to
znac€l ustanoviti prisutnost peradarskih farmi ili slobodnog uzgoja peradi. Vazno je znati 1
voditi evidenciju o porijeklu i kvalitativnom sastavu hrane za ribogojiliSta na ribnjacima.
Nadalje, potrebno je razmotriti uvjete prezivljavanje virusa na doticnom stanistu te prisustvo
ostalih zivotinja i ljudi. I na kraju, u ocjenu rizika treba uzeti u obzir i vrstu stanista te njegovu
veli¢inu.

Ono $to treba uzeti u obzir pri procjeni rizika je poznavanje epidemioloske situaciju u
Europi 1 procijeniti prema svemu dosad navedenom postoji li rizik na nekim mocvarnim

podrué¢jima u Hrvatskoj. Pracenje pojave influence ptica u Europskim zemljama, a poglavito
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u zemljama porijekla ptica koje dolaze na nasa podrucja, vazno je unaprijed procjeniti moguci
dolazak potencijalno zarazenih ptica te ocijeniti odredena podrucja kao podrucja viseg rizika.
Na takvim podrucjima potreban je provoditi pojacani monitoring i provesti mjere koje ce
smanjiti mogucnost Sirenja virusa na perad.

Neke od vrsta koje imaju znacajniju ulogu u Sirenju virusa su patke i galebovi. To su
vrste koje imaju visok stupanj mijeSanja s drugim pticama i peradi. Razmatranjem situacije u
Europi 1 u Hrvatskoj pokazalo se da je HSN1 izdvojen u manjem broju i to uglavnom u ptica
koje su uginule ili su pokazivale klinicke znakove bolesti. Prvenstveno je izdvojen iz
crvenokljunog labuda (Cygnus olor) i Zutokljunog labuda (Cygnus cygnus). Postotak
pozitivnih labudova u Europi krece se of 50-99%, dok je broj pozitivnih divljih pataka od 6-
50%. (Sabirovi¢, 2006a; Delany 1 sur. 2006). To upucéuje na zakljucak da su labudovi 1
najosjetljivija vrsta na infekciju HSN1 virusom. S epidemioloskog glediSta ove spoznaje su
bitne jer labudovi mogu sluziti kao vrsta koja je dobar indikator za detekciju prisustva virusa
u divljoj populaciji ptica na bilo kojem podrucju, jer se uginuca labudova laksSe identificiraju
od uginu¢a manjih vrsta (Delany 1 sur., 2006). S druge strane, uginuca labudova, (ali i drugih
vrste koje ugibaju zbog infekcije) ukazuju da su oni od manjeg epidemioloSkog znaenja u
odrzavanju virusa u divljini (Sabirovi¢, 2006b). Na takvim podrucjima gdje se infekcija
prepoznaje, kao §to je to bilo na ribnjacima Grudnjak, Nasicka Breznica te na podrucju grada
Zagreba, rizik od daljnjeg moguceg Sirenja virusa na tom staniStu zbog uginuca zaraZenih
ptica je manji. Za odrZavanje virusa u staniStu i njegovog Sirenja, znacajnije su vrste koje su
inficirane, ali ne ugibaju ve¢ zarazavaju druge osjetljive vrste ukoliko postoji takav direktan
mehanizam prijenosa. Stoga, podru¢ja s brojnijom populacijom na virus otpornijih
visokorizi¢nh vrsta, kao Sto je divlja patka (Tracey i sur., 2004; Kaleta 1 sur., 2005; Hulse-
Posti 1 sur., 2005; Munster i sur, 2005; Gilbert i sur., 2006) predstavljaju rizi¢nija podrucja.
Pronalazenje pozitivnih jedinki otpornih visokorizi¢nih vrsta glavna je mjera daljnje detaljnije
analize rizika na staniStaima s mnogobrojnijom populacijom tih ptica. Usporedbom izolata
izdvojenih iz labudova s podru¢ja Grudnjak i NaSicka breznica s izolatima izdvojenih u
drugih ptica mocvarica u Europi 1 Aziji, ustanovilo se da su izolati izdvojeni iz labudova u
Hrvatskoj najsrodniji onima iz ptica u Kini i Mongoliji. To su svakako interesantni nalazi koji
¢ekaju svoja objasnjenja kroz daljnja pracenja i istraZivanja pojave avijarne influence u
Europi 1 Hrvatskoj.

Galebovi, kao 1 ptice grabljivice, mogu se inficirati hranjenjem zaraZenih ptica
(Sabirovi¢, 2006b). Iako su galebovi prvenstveno rezervoari podtipova H13 i H16 virusa

influence, ubrajaju se u visokorizi¢ne vrste, a $to potvrduje i izdvajanje virusa iz galebova na
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podru¢ju Europe i u Hrvatskoj. S epidemioloskog gledista, znacajan je podatak da se galeb
klaukavac (Larus cachinnans) na podru¢ju Vranskog jezera moze naci u jatu s ostalim
galebovima, gnjurcima i ¢igrama te da otima plijen od drugih ptica i napada jata crnih liski
trazeci slabe 1 bolesne ptice (Radovic i sur., 2004).

Virus H5N1 izdvojen je iz nekih vrsta ptica grabljivica koje su se hranile mrtvim
inficiranim mocvaricama (van Borm 1 sur. 2005). Medutim, ne treba iskljuciti i moguénost
dodira ptica grabljivica sa zivim pticama (koje mogu biti potencijalno inficirane). Taj podatak
treba uzeti u razmatranje rizika na podru¢ju Kopackog rita, gdje se stepski sokoli, ¢ija su
uobicajna hrana tekunice, kojih nema u Kopackom ritu, hrane pticama toga podrudja.

U razmatranju rizika od pti¢je influence ne treba iskljuciti i druge slobodnozivuce,
posebno sinantropi¢ne vrste ptica koje mogu biti inficirane ili latentni rezervoari HSN1 virusa.
Jedna od tih vrsta su i golubovi. S epidemioloSkog gledista, golubovi mogu biti znacajni kao
asimptomatski prenositelji virusa preko kojih se virus moZze prenijeti od divljih ptica na perad
ali 1 obrnuto. Na vaznost golubova kao vrste koja moze doprinijeti Sirenju virusa ukazuju
izdvajanja H5N1 podtipa virusa iz golubova u Turskoj, Iraku i Rumunjskoj (Sabirovi¢ i sur.
2006c). U Turkoj je izmedu sije¢nja 1 ozujka 2006. godine potvrden H5 podtip virusa u 11
golubova i 2 grlice. U Iraku je H5 virus uzrokovalo uginuc¢e dva goluba u populaciji od 980
goluba, a u Rumunjskoj u jednog divljeg goluba (Sabirovi¢ i sur. 2006¢). Pokusima na
golubovima ustanovljeno je da oni mogu biti rezistentni na neke izolate, kao §to je izolat koji
je uzrokovao influencu ptica u Hong Kongu 1997. godine (Perkins i Swayne, 2002). Drugi
pak izolati HSN1 virusa kod ove ptice mogu uzrokovati uginu¢a. Uz sve ovo, dokazana je
prisutnost virusa u klinicki zdravih glubova (Sabilovi¢ i sur. 2006¢). Iako je u navedenim
slucajevima broj zaraZzenih golubova bio relativno mali u odnosu na populaciju, te je i rizik od
zarazavanja relativno nizak, ne smije se zanemariti ¢injenica da ipak postoji. To je vazno zbog
toga Sto su golubovi vrsta ¢ija je populacija u gradovima mnogobrojna, a zive u naseljima u
blizini drugh ptica i zivotinja kao i ljudi. Posebna pozornost treba biti usmjerena na golubove
u urbanim sredinama, pogotovo ukoliko su ta podrucja potvrdena kao zariSta. Jo$ jednu
skupinu sinantropicne vrste ptica u gradu koja takoder moze biti potencijalni «most» izmedu
mocvarica su npr. siva vrana i vrana gac¢ac. Dokazano je za vrstu vrane Corvus macrocercus
da je osjetljiva na podtip H5N1 virusa (Mase i sur. 2005). Za obje ove skupine ptica, golubove
1 vrane, u procjeni rizika od kontakata, potrebito je poznavati i brojnost ovih vrsta u gradskoj
sredini. U Zagrebu je u 1990. procijenjeno 128.809 gradskih golubova (Poljak i sur., 1990),

dok je danas taj broj znatno veci zbog stalnog rasta njihovih populacije u gradskim uvjetima.
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Vrana gacac je druga znacajna gradska ptica u gradu Zagrebu. Prema istrazivanjima Vlahovié¢
(2006) procjenjuje se da u gradu Zagrebu ima 5 975 vrana gacaca.

Uloga sisavaca je takoder vazna u Sirenju visokopatogenog virusa influence. Posebno
treba razmatrati blizinu svinja, ali 1 drugih vrsta kod kojih je potvrden H5N1 virus kao $to su
to macke i psi (Butler, 2006). Testiranjem 10 svinja u Indoneziji po¢etkom 2005. godine koje
su se nalazile u blizini peradarskih farmi kod kojih je dokazan HS5NI virus, iz 5 svinja
izdvojen je isti tip virusa kao 1 iz peradi. Sve svinje bile su klini¢ki zdrave. Pretpostavlja se da
su se svinje inficirale izravnim dodirom s peradi te da su bile hranjene s zarazenom peradi 1
time bile izlozene visokoj dozi virusa. Osim u Indoneziji, u Kini je takoder zabiljeZena
infekcija svinja HS5SNI1 virusom 1994. godine (Chen i sur. 2005). Pokusnim istrazivanjem
infekcije svinja sa izolatima iz Hong Konga (Shortridge 1 sur.,1998) ustanovili su moguénost
replikacije virusa u svinjama, ali nije potvrden prijenos na kontaktne Zivotinje. U tom
kontekstu treba razmatrati i ekstenzivni uzgoja Turopoljske svinje u poplavnom podrucju
rijeke Save i u parku prirode Lonjsko polje, gdje je staniste i sive Caplje, koja je jedna od vrsta
koja prema Delany i sur. (2006) predstavlja mogucu poveznicu izmedu mocvarica i drugih
Zivotinja.

Za detaljnu procjenu i evaluaciju rizika postoje jo$ veliki broj nepoznanica koje se
prvenstveno odnose na selidbu ptica. Prvenstveno se zna o zimovanju i zimskoj selidbi, a
manje podataka ima o jesenskom i proljetnom kretanju. Stoga je potrebno jos istraziti i skupiti
podatke gdje se ptice nalaze u svako doba godine, o preklapanju vrsta na odredenom prostoru
u odredeno vrijeme. Potrebno je ucvrstiti monitoring uginuca ptica kako bi se procijenila tzv.
«normalna uginu¢a», odnosno uginu¢a od iscrpljenosti, nedostatka hrane i sl. Izbor
spomenutih visokorizi¢nih vrsta ptica za Hrvatsko podru¢je te mjesta njihova veceg

okupljanja predmet su istraZivanja koje je u tijeku te ¢e biti posebno objavljeno.

Upravljanje i obavjeStavanje o riziku

Upravljanje rizikom

Upravljanje rizikom je proces identifikacije, selektiranja i implementacije sanitarnih
mjera u cilju smanjivanja razine rizika (OIE, 2006b). Prema SPA Sporazumu (Agreement on
the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures) (WTO, 2006.) sanitarne i

fitosanitarne mjere su mjere koje se primjenjuju u cilju: 1. zastite zdravlja Zzivotinja i biljaka
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od unosa i Sirenja patogenog uzroc¢nika, odnosno kliconosa ili bolesnih organizama; 2. zastite
ljudi od unosa dodataka u hrani, kontaminiranih tvari, toksina ili uzro¢nika bolesti; 3.
prevencije ili ograni¢avanja drugih Steta koje se mogu dogoditi na podrucju zemlje unosom i
Sirenjem nekog Stetnika. Sanitarne i1 fitosanitarne mjere ukljucuju sve relevantne zakone,
regulative, zahtjeve 1 procedure, postupke testiranja, postupke inspekcije, izdavanje potvrda
(certifikat), mjere koje se primjenjuju u karantenama 1 tijekom transporta, zatim relevantne
statisticke postupke, postupke uzorkovanja, postupke procjene rizika te postupke koji se
odnose na zastitu zdravstvene sigurnosti hrane (pakiranje, prijevoz, oznac¢avanje i dr.).

Prema Zakonu o hrani (NN 117/03) upravljanje rizikom je proces kojim se usporeduju
razli¢ite mogucénosti postupanja nadleznih tijela u svezi s rizikom, u suradnji sa
zainteresiranim sudionicima, uzimajuéi u obzir procjenu rizika i druge relevantne ¢imbenike,
a ako je potrebno i proces odabiranja odgovaraju¢ih preventivnih i kontrolnih mjera.
Upravljanje rizikom (¢lanak 7 Zakona) osigurava da preventivne i kontrolne mjere, poduzete
radi smanjenja, uklanjanja ili izbjegavanja rizika za zdravlje ljudi pri konzumiranju hrane,
budu utemeljene na rezultatima procjene rizika te da budu ucinkovite, nepristrane i
primjerene. Upravljanje rizikom obavljaju nadlezna tijela.

Upravljanja rizikom (OIE, 2006b) ukljucuje evaluaciju opcija, implementaciju i stalni
nadzor podrudja (monitoring). Evaluacija opcija je proces identifikacije, evaluacije
ucinkovitosti i1 izvedivosti odredenih mjera u cilju smanjivanja rizika. U¢inkovitost je stupanj
uspjeha smanjivanja nivoa rizika primjenjenim mjerama. Uc¢inkovitost se odnosi na zdravlje i
gospodarske gubitke koje bi mogle biti posljedica Stetnog dogadaja. Ocjena izvedivosti
zasniva se na tehniCkim, operativnim i ekonomskih ¢imbenicima implementiranih mjera.
Implementacija je proces koji osigurava primjenu mjera upravljanja rizikom. Monitoring je
zavrSni proces upravljanja rizikom kojim se osigurava kontinuirano provodenje mjera
upravnjanja rizikom u cilju osiguranja postizanja rezultata.

Upravljanje rizikom je temelj za donoSenje odluka i igra vaznu ulogu u postupku
implementacije sustava aktivnosti. Na temelju procjene rizika odabiru se financijski i
poslovno opravdane sigurnosne mjere koje ¢e rizik umanjiti na prihvatljivu
razinu. Upravljanje rizikom je metoda koja mozZe dati odgovore na ta pitanja kako odabrati
sigurnosna rjeSenja i kontrole koje ¢e osigurati dovoljnu razinu sigurnosti, a da ujedno budu i
izvedive, financijski prihvatljive 1 opravdane, te kako definirati strategiju 1 postaviti ciljeve, a
da se pritom postignu optimalni rezultati. Takoder, kroz sistematski pristup upravljanja
rizikom omogucava se efikasno vremensko planiranje i budZetiranje trenutnih i buducih

zahtjeva i potreba ( http://www.infigo.hr/usluge/upravljanje rizikom).
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Mjere koje se provode u cilju sprijeCavanja unosa i Sirenja virusa influence navedene
su u preporukama Terrestrial Animal Health Code (OIE, 2006b) 1 u direktivama Europske
zajednice (Council Directive 2005/94/EC of 20 December 2005 on Community measures for
the control of avian influenza and repealing Directive 92/40/EEC).

U Hrvatskoj upravljanje rizikom od influence ptica temelji se na Zakonu o
veterinarstvu (NN 70/97, 105/01 i 172/03) 1 primjeni Pravilnika o mjerama za suzbijanje 1
kontrolu influence ptica (NN 131/06). Pravilnikom se propisuju: 1. odredene preventivne
mjere, sustav nadziranja i ranog otkrivanja influence ptica i podizanja razine svijesti i
spremnosti nadleznih tijela i uzgajivaca peradi o rizicima ove bolesti; 2. minimalne mjere za
kontrolu 1 suzbijanje koje se moraju primijeniti u slucaju izbijanja influence ptica u peradi i
drugih ptica i moguceg Sirenja virusa influence ptica na sisavce; 3. druge dodatne mjere za
sprijecavanje Sirenja virusa influence podrijetlom od ptica na druge vrste. Prilikom pojave
influence na podru¢ju Hrvatske mjere sprijeCavanja Sirenja bolesti bile su primjenjivane u
okviru Naradbi o mjerama za sprijeCavanje pojave i Sirenja influnce ptica na podruc¢ju
Republike Hrvatske (101/06 84/06, 70/06, 54/06 41/06, 35/06,32/06, 26/06, 23/06 3/06,
146/05, 134/05, 131/05, 128/05, 127/05, 126/05, 124/05) Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodnog gospodarstva. Da bi se u potpunosti zaokruzio proces upravljanja rizikom
kod pojavljivanja influence ptica, na temelju primjenjenih mjera potrebno je i procijeniti
njihovu ucinkovitost. Kao zavr$ni stadij upravljanja rizikom je odrZzavanje stalnog nadzora na
zarazenim 1 ugrozenim podruc¢jima, ali 1 na drugim potencijalno rizicnim podrucjima u
Hrvatskoj. Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva (2006) napravilo je
program istrazivanja virusa influence kod divljih ptica u 2006. godini u kojem navodi
podrucja, vrste 1 broj ptica koje treba uzorkovati. Pri daljnjim epidemioloSkim istrazivanjima
virusa influence kod divljih ptica, veli€ina uzorka trebala bi se odrediti na temelju
zastupljenosti odredenih vrsta na odredenom podrucju i prema poznatoj ili ocekivanoj stopi

incidencije na tom odredenom podrucju.

Komunikacija rizikom ili obavjeStavanje o riziku

Kominikacija rizikom predstavlja izmjenu informacija izmedu svih zainteresiranih u
procesu analize rizika. Zainteresirane strane 1 sudionici u procesu analize rizika su
procjenitelji rizika, vlasnici i drZatelji Zivotinja ili vlasnici nekog ugrozenog prirodnog
podrucja, te ukoliko se radi o javnozdravstvenom problemu, i op¢a javnost. Komunikacija

rizikom u odnosu na vlasnika trebala bi biti obostrana, §to znac¢i da bi vlasnici i drzatelji
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zivotinja trebali biti aktivno ukljuceni u tijek analize rizika, a ne biti pasivni promatraci koji
primaju informacije na kraju cijelog tog procesa.

Prema Zakonu o hrani (NN 117/03) obavjeStavanje o riziku podrazumijeva
interaktivnu razmjenu informacija i misljenja tijekom cijelog procesa analize rizika, a u vezi s
opasnostima i rizicima, s rizikom povezanim ¢imbenicima i predodzbama o riziku, izmedu
procjenitelja rizika, nadleznih tijela, potroSaca, proizvodaca hrane i hrane za Zivotinje,
akademske zajednice 1 drugih zainteresiranih strana, ukljuuju¢i objasnjenje nalaza pri
procjeni rizika, te osnove za donosenje odluka pri upravljanju rizikom.

Strategija komunikacije rizikom treba biti dio svake analize rizika i mora zapoceti s
procesom analize rizika i trajati tijekom cijelog tog procesa. ObavjeStavanje o riziku mora biti
otvorena, interaktivna i transparentna izmjena informacija u svako doba tijekom analize rizika
(OIE, 2006b).

Komunikacija rizikom je dio kontinuiranog procesa tijekom analize rizika koji
ukljucuje horizontalnu i vertikalnu komunikaciju, tj. obostranu komunikaciju izmedu Uprave i
veterinrskih organizacija te komunikaciju od Uprave 1 veterinarskih organizacija prema svim

zainteresiranim u procesu analize rizika.

Zakljucéak

Sama cinjenica da je u Hrvatskoj izdvojen visokopatogeni virus influence ptica
podtipa H5N1 u divljim pticama (crvenokljuni labudovi i rjec¢ni galebovi) govori o postojanju
rizika pojavljivanja influence ptica u nasoj zemlji. Medutim, da bi se procijenila kvaliteta (pa i
kvantiteta) rizika, potrebno je uzeti u obzir sve poznate ¢injenice i znanja kako o pojavi virusa
u drugim zemljama Europe, ali 1 svijeta, tako 1 o svim na¢inima prijenosa i moguénosti ulaska
virusa u Hrvatsku. Svaki pojedini nacin treba razmotriti i prioritet dati onom nacinu koji je
najvjerojatniji da ¢e se dogoditi u Hrvatskoj.

Analiza svih relevantnih pokazatelja o kojima ovisi pojavljivanje influence, ukazuje da
u Hrvatskoj, koja je bogata podrucjima od znacaja za ptice, postoji vjerojatnost unosa virusa
preko ptica selica. Medutim, proporcionalno s dinamikom kretanja virusa unutar populacija
ptica, koja je jos uvijek nedovoljna poznata, kao i dinamikom njihove selidbe, koja ovisi o
klimatskim promjenama, mijenja se 1 stupanj rizika. Pojava influence ptica u susjednim
zemljama moze povacati rizik, a Sto zahtijeva intenzivnije pracenje dolaska ptica iz tih
zemalja na podrucje Hrvatske. Stalni nadzor i monitoring divljih ptica koji omoguéuje da se u

Sto kracem vremenu pronadu uginule ptice te brza i u€inkovita implementacija preventivnih
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mjera na zarazenom i ugrozenom podrucju, sprijecava Sirenje bolesti na druge ptice i perad.
Na taj nacin rizik od daljnjeg Sirenja virusa medu pticama odredenog staniSta se minimalizira.
SprijeCavanje moguénosti dodira sa izvorom 1 rezervoarom virusa influence je s
epidemioloskog gledista najznacajnija mjera kojom se sprijeava Sirenja zaraze, jer je poznato
da infekcija nastupa nakon izravnog izlaganja velikoj koli¢ini uzro¢nika na podruc¢jima visoke
incidencije. Provodenjem biosigurnosnih mjera u proizvodnji peradi i primjenom visokih
higijenskih standarda rizik od unosa virusa u jato je minimalan.

Analiza rizika predstavlja vazan alat koji pomaze u donoSenju odluka i prioriteta
veterinarske sluzbe. Jedan od prioriteta je HPAI koja predstsavlja ozbiljni javno zdravstveni,
ekoloski 1 ekonomski problem. U cilju smanjivanja moguceg rizika potrebno je provoditi
program nadzora nad divljim pticama te daljnja epidemioloska, ornitoloska i genetska
istrazivanja Sto se postize interdisciplinarnim pristupom u rjeSavanju problema pojavljivanja
influence ptica u Hrvatskoj. Dugoro¢ni, organizirani monitoring pojedinih vrsta divljih ptica 1
peradi s multidisciplinarne osnove moze pomo¢i procjeni virusa u njegovom Sirenju kao i
redukciji 1 pronalazenju prirodnih barijera u prijenosu na druge zivotinje i o€uvanju zdravlja

zivotinja 1 ljudi.
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Slika 1. Prosirenost HPAI tijekom 2005 i 2006. godine
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Izvor: OIE, WAHID Interface, dostupni na: http://www.oie.int/wahid-prod/public.php?page=home
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Tablica 1 : ProSirenost HSN1 virusa u Europi tijekom 2005 i 2006. godine

Godina Zemlja Pocetak Potvrda H5N1 Vrsta

dogadaja

2005 Rusija 18. srpnja 23. listopad. Perad: pili¢i, guske, patke, purani
Cygnus sp.

2005 Turska 1. listopada 6. listopada Perad: pili¢i, guske, patke, purani

2005 Rumunjska 4. listopada 7. listopad Perad: guske, patke, purani,

Cygnus sp.

2005 Hrvatska 19. listopad 21. listopad Cygnus olor

2005 Ukrajina 25. studeni 2. prosinac Perad: guska, pili¢i, purani
Phalacrocorax carbo, Aythya ferina, Columba sp,
Falco sp., Falco tinnunculus, Branta bernicla,
Cygnus sp., Pelicanus sp. Pheasant ., sova, paun

2005 Turska 15. prosinac 6. listopada Perad: pili¢i, guske, patke, purani

2006 Rusija 25.sijecnja 9. veljace Cygnus sp., Anas, sp., Coruvs sp.

13. veljace Komercijalne farme peradi

2006 Grcka 30. sijecnja 13. veljace Cygnus olor, Branta ruficollis

2006 Bugarska 31. sijeénja 3. veljace Cygnus olor

2006 Italija 1 veljage 14.veljace Cygnus olor, Porphyrio porphyrio, Buteo buteo
Anas platyrhynchos

2006 Madarska 4. veljace 21. veljace Cygnus olor, Fulica atra, Anas platyrchynchos
Phalacrocorax carbo, Larus ridibundus

2006 Njemacka 8. veljace 14. veljage Cygnus olor, C. cygnus, Accipiter gentilis
Mergus sp.,Falconiformes, Laridae, Anatidae,
Strigiformes,Ciconiidae

2006 Slovenija 11.veljace Cygnus olor, Ardea cinerea, Anas acuta

2006 Austrija 13. veljace 18. veljace Cygnus olor

2006 Francuska 13.veljace 27 veljace) Cygnus olor, C .cygnus
Aythya ferina

2006 Hrvatska 15. veljace 21. veljace Cygnus olor, Larus ridibundus

2006 Bosna i 16. veljace 20. veljace Cygnus sp.

Hercegovina

2006 Albanija 16. veljace 7.0zujak Perad: pili¢i, patke

2006 Slovacka 17. veljace 20. veljace Mergus albellus, Falco peregrinus

2006 Francuska 23.veljace 25 veljace Purani (komercijalno uzgajaliste)

2006 Svedska 24. veljace 17. ozujak Aythya fuligula, A. marila, Mergus merganser, M.
albellus, Buteo buteo, Bubo bubo, Anas
platyrhynchos, Cygnus olor, Larus argentatus

2006 Svicarska 26.veljace 26.veljce Aythya fuligula, A. ferina, Fulica atra
Mergus merganser, Tachybaptus ruficollis
Anatidae (vrsta nije determinirana)

2006 Ex Srbija i Crna | 28. veljace 1. ozujak Cygnus olor (Sombor)

Gora
2006 Ex Srbija i Crna | 9. ozujak 13. ozujak Cygnus olor (rijeka Drina)
Gora

2006 Poljska 2. ozujak 6. ozujak Cygnus sp., Mergus merganser, Accipiter sp.

2006 Danska 16. ozujak 18. ozujak Buteo buteo, B. Lagopus, Aythya fuligula, Cygnus
cygnus, Falco peregrinus, Anser anser, Podiceps
cristatus

2006 Ceska 27. ozujak Cygnus olor

2006 Velika Britanija 30. ozujak 4. travnja Cygnus cygnus

2006 Ukrajina 20.travnja 9.svibnja Phalacrocorax carbo (samo H5)

2006 Rumunjska 6. svibnja 14. svibnja Perad —H5

2006 Madarska 4. lipnja 9. lipnja Domacda perad: guske, patke
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Slika 2: Selidbeni putevi ptica

Izvor: http://maps.grida.no/go/graphic/major_global bird_migration_routes to_the arctic

31


http://maps.grida.no/go/graphic/major_global_bird_migration_routes_to_the_arctic

Slika 3: Moguc¢i putevi Sirenja HSN1 tijekom 2005 i 2006 godine
(Sabirovi¢ i sur. 2006)
Figure 3: Possible HPAI H5N1 dispersal routes during 2005 and 2006
(Sabirovi¢ i sur. 2006)

Imion dcean
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Tablica 2: Ptice moc¢varice i njihov status u Hrvatskoj (Kralj,1997)

Hrvatsko ime

Latinsko ime

Status u Hrvatskoj

Status in Croatia

Sredniji plijenor Gavia arctica zimovalica resident
Mali plijenor Gavia stellata zimovalica resident
Veliki plijenor Gavia immer rijetka zimovalica rarely resident

Zutokljuni plijenor

Gavia adamsii

rijetka zimovalica

rarely resident

Gnjurac pilinorac Tachybaptus ruficollis | gnijezdarica nesting

Ridogrli gnjurac Podiceps griseigena selidba i zimovalica migratory and resident
Cubasti gnjurac Podiceps cristatus gnijezdarica nesting

UsSati gnjurac Podiceps auritus rijetka zimovalica rarely resident
Zlatouhi gnjurac Podiceps nigricollis gnijezdarica nesting

Kudravi nesit

Pelecanus crispus

rijetki gost u prolje¢e

rare guest in spring

Ruzicasti nesit

Pelecanus onocrotalus

rijetki gost u prolje¢e

rare guest in spring

Veliki vranac

Phalacrocorax carbo

gnijezdarica, zimovanje

nesting and resident

Vranac huholjac Phalacrocorax gnjezdarica nesting
aristotelis
Vranac kaloser Haliaetor pygmeus gnijezdarica nesting
Bukavac nebogled Botaurus stellaris gnijezdarica nesting
Capljica voljak Ixobrichus minutus gnijezdarica nesting
Gak kvakavac Nyctycorax nycycorax | gnijezdarica nesting
Zuta &aplja Ardeola ralloides gnijezdarica nesting
Caplja govedrica Bubulcus ibis rijetki doSljak rare guest
Mala bijela ¢aplja Egretta garzetta gnijezdarica nesting
Velika bijela ¢aplja Egretta alba gnijezdarica nesting
Caplja danguba Ardea purpurea gnijezdarica nesting
Siva Caplja Ardea cinerea gnijezdarica nesting
Bijela roda Ciconia ciconia gnijezdarica nesting
Crna roda Ciconia nigra gnijezdarica nesting

Razanj turko¢ ili Blistavi
ibis

Plegadis falcinellus

malobrojna gnijezdarica i
preletnica

rarely nesting and passing

Bijela Zli¢arka

Platalea leucorodia

gnijezdarica i malobrojna
zimovalica

nesting and rarely resident

Crvenokljuni labud

Cygnus olor

gnijezdarica i zimovalica

nesting and resident

Zutokljuni labud

Cygnus cygnus

rijetka zimovalica

rarely resident

Crnokljuni labud

Cygnus columbianus

rijetka zimovalica

rarely resident

Guska glogovnjac¢a

Anser fabalis

Jesenska selidba i
zimovalica

autumn migratory and
resident

Lisasta guska

Anser albifrons

zimovalica

resident

Mala guska

Anser erythropus

vrlo rijetka zimovalica

very rarely resident

Divlja guska

Anser anser

gnijezdarica, zimovalica

nesting and resident

Grivasta guska

Branta bernicla

rijetka zimovalica

rarely resident

Patka zvizdara

Anas penelope

selidbeni prelet i zimovalica

migratory passing and
resident

Patka kreketaljka

Anas strepera

gnijezdarica, selidba ,
zimovlaica

nesting, migratory and
resident

Patka krzulja

Anas crecca

zimovalica, preletnica

resident and passing

Divlja patka

Anas platyrhynchos

gnijezdarica, zimovalica

nesting and resident

Patka lastarka

Anas acuta

preletnica, zimovalica

passing and resident

Patka pup&anica

Anas querquedulla

gnijezdarica

nesting

Patka zlicarka

Anas clypeata

selidbai zimovalica

migratory and resident

Patka gogoljica

Netta rufina

gnijezdarica, proljetna
selidba

nesting and spring
migratory

Glavata patka

Aythya ferina

gnijezdarica, zimovalica

nesting and resident

Patka njorka

Aythya nyroca

gnijezdarica, zimovalica

nesting and resident

Krunata patka

Aythya fuligula

gnijezdarica, selidba,
zimovalica

nesting, migratory and
resident

Patka crninka

Aythya marila

rijetka, neredovita

extraordinary rarely
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zimovalica

resident

Sjeverna gavka

Somateria mollissima

rijetka za vrijeme selidbe

rarely during migration

Patka ledara

Clangula hyemalis

rijetka i malobrojna

rarely resident

zimovalica

Crna patka Melanita nigra rijetka za selidbe i rarely during migration and
zimovanja winter

Patka kulaSica Melanita fusca rijetka, malobrojna za rarely in winter
zimovanja

Patka batoglavica Bucephala clangula zimovalica resident

Bijeli ronac Mergus albellus rijetka zimovalica rarely resident

Ronac brskavac Mergus serrator rijetka zimovalica rarely resident

Ronac ora$ Mergus merganser rijetka zmovalica rarely resident

Sivi zdral Grus grus selidba i zimovalica migratory and resident

Prdavac prepeli¢ar Crex crex gnijezdarica nesting

Stijoka vizlinica Porzana parva gnijezdarica nesting

Stijoka kusica ili Mala Porzana pusila gnijezdarica nesting

Stijoka

Rida Stijoka Porzana porzana gnijezdarica nesting

Zelenonoga gu$a Gallinula chloropus gnijezdarica nesting

Kokosica mlakara Rallus aquticus gnijezdarica nesting

Crna liska Fulica atra gnijezdarica, zimovalica nesting and resident

Ostrigar kovac Haematopus selidba migratory
ostralegus

Crvenonoga vlastelica Himantopus selidba migratory
himantopus

Modronoga sabljarka Recurvirostra avosetta | selidba migratory

Zijavac Ci¢avac Glareola pratincola selidba migratory

Vivak pozvizdaé

Vanellus vanellus

gnijezdarica, selidba

nesting and migratory

Troprsti zlatar

Pluvialis apricaria

selidba, zimovalica

migratory and resident

Zlatar pijukavac

Pluvialis squatarola

rijetka preletnica;

rarely passing; resident

zimovalica
Kulik blatari¢ Charadrius hiaticula na selidbi migratory
Kulik slijep¢i¢ Charadrius dubius gnijezdrarica, na selidbi nesting during migration
Morski kulik Charadrius gnijezdrarica, na selidbi nesting during migration

alexandrinus

Crnorepa mulja¢a

Limosa limosa

preletnica

passing

Smeda muljaca ili rida
mulja¢a

Limosa lapponica

rijetka prolaznica na selidbi

rarely passing during
migration

Pozvizdag jatar

Numenius phoeopus

malobrojna preletnica

rarely passing

Pozvizdac Sibi¢ar ili
Veliki pozvizda€

Numenius arquata

zimovalica; na selidbi

resident during migration

Mrka prutka

Tringa erythropus

gnijezdrarica, na selidbi

nesting during migration

Crvenonoga prutka

Tringa totanus

Gnjezdarica, na selidbi

nesting during migration

Dugonoga prutka

Tringa stagnatilis

malobrojna na selidbi

rarely during migration

Krivokljuna prutka

Tringa nebularia

na selidbi

migratory

Pjegava prutka ili
crnokrila prutka

Tringa ochropus

tijekom cijele godine ali
gnjezdenje nije utvrdeno

all year long but nesting is
not ensured

Prutka migavica

Tringa glareola

na selidbi

migratory

Mala prutka

Actitis hypoleucos

gnijezdarica, zimovalica

nesting and resident

Kamenicar kovaci¢

Arenaria interpres

neredovita selidba

rarely migratory

Sljuka livadarka

Gallinago media

prolaznica

passing

Sljuka kokosica

Gallinago gallinago

gnijezdrarica, na selidbi

nesting and migratory

Sljuka kozica ili mala
$ljuka

Lymnocriptes minima

rijetko na selidbi i
zimovanju

rarely migratory and
resident

Zalar ciganin ili Mali
zalar

Calidris minuta

redovita preletnica

regularly passing

Zalar crngié ili Sijedi
Zalar

Calidris teminckii

rijedak na jesenskoj selidbi

occasionally during autumn
migration
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Zalar cirikavac

Calidris alpina

preletnica i zimovalica

passing and resident

Krivokljuni Zalar

Calidris ferruginea

na selidbi

during migration

Grli¢ar prsljivac

Philomachus pugnax

na selidbi

during migration

Burni galeb Larus canus proljetna i jesenska selidba | spring and autumn
migratory
Galeb klaukavac Larus cachinnans gnijezdarica nesting

Mrki galeb

Larus fuscus

rijetka zimovalica

rarely resident

Crnoglavi galeb

Larus melanocephalus

rijetka preletnica

rarely passing

Obic¢ni galeb ili Rije¢ni
galeb

Larus ridibundus

gnijezdarica, zimovalica

nesting and resident

Mali galeb

Larus minutus

preletnica, zimovalica

passing and resident

Bjelobrada Cigra

Chlydonias hybrida

gnijezdarica

nesting

Bjelokrila ¢igra

Chlidonias leucopterus

gnijezdarica, na selidbi

nesting and migratory

Crna Cigra Chlidonias nigra gnijezdarica, na selidbi nesting and migratory
Debelokljuna €igra Gelochelidon nilotica rijetka preletnica rarely passing

Obic¢na Cigra Sterna hirundo gnijezdarica, na selidbi nesting and migratory
Mala Cigra Sterna albifrons gnijezdarica, na selidbi nesting and migratory

Nisu uzete u obzir 22 rijetke ili slucajno zabiljezene vrste mocvarica, a iz porodica: zovoja (Procellariidae),
burnica (Hydrobatidae), bluna (Sulidae), pataka (Anatide), $ljuka (Scolopacidae) i galebova (Laridae).
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