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Abstract

The «Sava basin initiative» is an international programme for the integral management of the Sava river basin. The member countries are Bosnia and Herzegovina, Croatia, Slovenia, Serbia and Montenegro. The new UN/ECE « Classification of European navigable inland waterways» covering 7 classes was created and accepted in1992. A bit earlier in 1992 the classification was adopted at the CEMT conference. It is based on the UN/ECE classification from 1960 and CEMT classification from 1961 that encompassed 6 classes. The UN/ECE classification from 1960 was created as a recommendation, and the UN/ECE classification from 1992 is a component of the European treaty -AGN from 1996 and therefore it obliges the signatory countries. Only the Republic of Croatia as a member of the Sava initiative signed the AGN. Other Sava initiative members announced to join soon. The UN/ECE '60 classification for the tugged convoy contained detailed parameters of the navigable way. The new UN/ECE '92 classification contains only the sizes of tugged convoys. The directions are given to calculate detailed parameters of a navigable way for the area of the «Sava basin initiative». A table of all detailed parameters for all the classes of a navigable way should be created on the basis of the given directions.

1 Introduction

The paper deals with standardization of detailed class parameters of inland waterways resulting from the main parameters of UN/ECE classification [2] from 1992 for the «Sava initiative» programme. The standardization should enable an easier application of the 1992 classification on the common waterways and their tributaries. The detailed parameters should contribute to the preparation of development plans.

The new UN/ECE classification [2] from 1992 does not contain detailed parameters of European navigable waterways. They should be handled separately due to respective differences in morphology and traffic. Detailed parameters are to be defined according to specific features. The paper focuses on the overall elaboration of detailed parameters within the Sava initiative. It encompasses two major waterways of different international classes: those of Sava and Danube, their tributaries of regional classes that are navigable on a short section around the mouth. The generalization is possible as there are only few navigable watercourses, and no considerable differences take place. 

2 Navigation in the inland waterways

2.1 Standard vessels and convoys

Standard vessels and convoys that are going to be used are defined in the UN/ECE classification from 1992 [2,5]. The international class of a navigable waterway is secured by the vessels of the navigable waterway of the IV. class, with dimensions 85×9,5×2,5 [m], or of the larger size  (Annex IIIa).

2.2 Determination of the minimal radiuses according to classes of navigable waterways

The minimal radiuses for this classification have been adopted on the base of data analyses on minimal radiuses of the navigable waterways in the bends of the existing waterways and in several recommendations [1, 2, 7, 9, 10]. They are given in the shape of comparative graph of the adopted minimal radiuses within the «Sava initiative» and UN/ECE classification, Fig. 1.

3 Detailed parameters of the inland waterway classes for the "Sava initiative" programme

3.1 The width of the waterway in the direction
The widths of the navigable riverbed for the two-way navigation in direction for all the navigable waterway classes are determined by the analyses of disposable theretical and practical methods. The width structure of the two-way navigable riverbed in the direction in the standard overtaking operation of the downstream navigation is the following :


BF,r [m] = Br + 2×SS = (2,5×b + 2×tan 3 SEQ CHAPTER \h \r 1( × lmax) + 2×0,5b =



 = 3,5×b + 2×tan 3 SEQ CHAPTER \h \r 1( × lmax = 3,5×b + 0,1 × lmax



(1)

and for the canal:


BF,k [m] = Bk + 2×SS = (2×b + 2×tan 1,5 SEQ CHAPTER \h \r 1( × lmax + 2) + 2×1,5 =



 = 2×b + 2×tan 1,5 SEQ CHAPTER \h \r 1( × lmax + 5 = 2×b + 0,05 × lmax + 5


(2)

For the horizontal reserve "SS" between the navigable  gabarit  and watercourse profile the following is adopted in this classification:



SS=0,5×b
for rivers



SS [m]=1,5m
for canals.

where:


b 
[m]
- is the width of the standard cargo vessel, or the stiff tugged convoy (when the convoy is larger than a vessel)


lmax
[m]
- is the length of the standard vessel or stiff pushed convoy for the calculation of the navigable riverbed width


SB
[m]
- is the horizontal reserve between two navigable tracks

SS        [m]
- is the horizontal reserve between navigable gabarit and watercourse profile



Br
[m]
- is the width of the two-way navigable gabarit on the river in the direction in overtaking of the downstream navigation


Bk
[m]
- is the width of the navigable gabarit on the canal in the direction at   passing by



BF,r
[m]
- is the width of the two-way navigable riverbed in the direction on the navigable river


BF,k
[m]
-  is the width of the two-way navigable riverbed in the direction on the navigable canal
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Fig. 1: The comparison of the minimal radiuses of the navigable riverbed in the bend according to the UN/ECE classification from 1960. and UN/ECE classification from 1992 (''the Sava initiative'').
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	IV
	Va
	Vb

	
	Distance between tracks (m)
	2,0
	2,0
	2,0

	
	Distance to the brim (m)
	1,5
	1,5
	1,5

	
	Distance to the brim (m)
	1,5
	1,5
	1,5

	
	Upstream track (m)
	11,7
	14,3
	16,2

	
	Downstream track (m)
	11,7
	14,3
	16,2

	
	Total (m)
	28,5
	34,0
	37,5


Fig. 2
Diagram of the final parameter recommendations for the canal navigable riverbed width in the direction, for the IV and V navigable waterway classes.
The only exception is the class VIa on the river where the size of the horizontal reserve  between two navigable tracks in the direction will be calculated according to the expression: SS=0,5×b, but for "b" the width of the vessel, and not the convoy width will be taken.



The following general conditions were endorsed in this case:- The width of the standard stiff rigid convoy and the width of the standard vessel for the calculation of the navigable riverbed width are defined by the UN/ECE classification [5];- The hydrodynamics of the navigation considerably depends on the narrowness of the navigable riverbed defined by the ratio of the cross sections  "n". With the newer and future canals it ranges between  n=5,4 and n=6,3, and tends to the optimal value of  7;- The navigation dynamics in the horizontal plane is similar with that of canals and canalized rivers, and is different with rapid rivers, as the canals and canalized rivers  contain "still water";- The standard operation: overtaking in the downstream navigation on the rivers and passing by on the canals;- Standard horizontal winding angle  SEQ CHAPTER \h \r 1 that defines the navigable track width in the direction is  :  SEQ CHAPTER \h \r 11 =1,5 SEQ CHAPTER \h \r 1  for the case of upstream river navigation and  passing by on the canal, and  SEQ CHAPTER \h \r 12=3 SEQ CHAPTER \h \r 1 for the case of downstream river navigation and overtaking on the canal;- The standard horizontal reserve size between two navigable tracks in the direction amounts: SB=0,5×b for rivers and SB=2 [m] for canals;- Standard horizontal reserve "SS" between the navigable gabarit and watercourse profile in this classification are adopted as:  SS=0,5×b for rivers and  SS [m]=1,5 [m] for canals.
3.2 The navigable waterway width in the bend

For I-III on the river
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	IV
	Va
	Vb
	Via
	VIb
	VIc
	VII

	
	Distance between tracks (m)
	4,75
	5,7
	5,7
	11,4
	11,4
	16,5
	17,1

	
	Distance to the brim (m)
	4,75
	5,7
	5,7
	11,4
	11,4
	16,5
	17,1

	
	Distance to the brim (m)
	4,75
	5,7
	5,7
	11,4
	11,4
	16,5
	17,1

	
	Upstream track (m)
	14,0
	17,2
	21,1
	28,6
	33,0
	43,2
	49,1

	
	Downstream track (m)
	14,0
	17,2
	21,1
	28,6
	33,0
	43,2
	49,1

	
	Total (m)
	45
	55
	65
	80
	105
	140
	155


Fig. 3 Diagram of the final parameter recommendations for the natural and trained rivers in the direction from IV to VII class 
It refers to rapid and canalized rivers I. - III. class with predominant tugged and self-propelled technology. As there are no canals from I. to III. class, neither expected in future, the navigable riverbed width is determined only for rivers in the bend on the  rapid and canalized river and is expressed by:
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(3)

where:



b [m]

- is the width of the vessel, or the stiff convoy



lmax [m]
- is the length of the tugged convoy or self-propelled vehicle



R [m]

- is the radius of the navigable riverbed ax

For  IV. - VII. class on the river

It refers to rapid and canalized rivers IV. - VII. class with  predominant pushing technology. The expression for the final width of the navigable riverbed in the bend is :


[image: image2.wmf](

)

(

)

B

R

b

l

R

b

tg

R

R

b

l

R

b

tg

R

b

F

r

z

i

i

i

i

i

i

,

,

,

max

,

,

,

max

,

,

,

=

+

+

+

+

æ

è

ç

ö

ø

÷

é

ë

ê

ù

û

ú

-

+

+

+

+

+

æ

è

ç

ö

ø

÷

é

ë

ê

ù

û

ú

-

+

×

2

2

2

2

2

2

1

2

1

1

2

1

2

2

2

2

1

5

b

b














(4)

where:

Ri,1[m]

- is the radius of the inner brim (closer to the center of curvature) of the navigable track B1 for upstream navigation on the rapid and canalized river on the concave (depressed) bank curve,



Ri,2[m]

- is the radius of the inner brim (closer to the center of curvature) of the navigable track B2 for downstream navigation on the rapid and canalized river on the convex (protruding) bank curve.



lmax [m]
- is the length of the stiff pushed convoy



2 []

- is the horizontal angle of  the  swerve of the vessel or the stiff pushed convoy, in the bend for the downstream navigation on the rapid river at the convex (sticking out) bank curve,



1 []

- is the horizontal angle of  the  swerve of the vessel or the stiff pushed convoy, in the bend for the upstream navigation on the rapid river at the concave (depressed) bank curve.



b [m]

- is the width of the vessel or stiff pushed convoy (when the convoy is larger than a vessel).
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	IV
	Va
	Vb
	Via
	VIb
	VIc
	VII

	
	Distance between tracks (m)
	4,75
	5,7
	5,7
	11,4
	11,4
	16,5
	17,1

	
	Distance to the brim (m)
	4,75
	5,7
	5,7
	11,4
	11,4
	16,5
	17,1

	
	Distance to the brim (m)
	4,75
	5,7
	5,7
	11,4
	11,4
	16,5
	17,1

	
	Upstream track (m)
	20,0
	26,0
	33,0
	34,0
	41,0
	48,0
	54,0

	
	Downstream track (m)
	38,0
	46,0
	43,0
	42,0
	46,0
	52,0
	57,0

	
	Total (m)
	72
	89
	93
	93
	121
	149
	162


Fig. 4 Diagram of the final parameters recommendations for the navigable waterway width in the bend on the trained rivers, for the IV, V, VI and VII navigable waterway class.

For any navigable way class the procedure of width detremination of the navigable riverbed in the bend  by means of the expression above is iterative. 

In this case the following conditions are decisive: - the decisive operation: passing by on both the rivers and canals:- Decisive swerve angle  for the calculation of the navigable river track width in the bend: 1 for the case of upstream river navigation and 2 for the case of downstream river navigation, is to be read off in dependence of the radius Ri of the inner (closer to the curvature center) brim of the navigable track in the bend and central angle of the navigable riverbed in the bend =30 [], from the Graewe 's  experimental diagrams  -  [8] that were worked out for the stiff pushed convoy  2xE1+ pusher. For the case of  passing by on the canal, the horizontal swerve angle 1, decisive for the calculation of the navigable river track width in the bend, is expressed in the dependence on the navigable riverbed ax radius and central curve angle =30 [] from the Graewe' s experimental diagram [8]. The decisive horizontal reserve size between two navigable tracks in the bend is: SB=0,5×b for rivers and  SB=2m for canals;- The decisive horizontal reserves  "SS" between the navigable gabarit and the watercourse profile in this classification are adopted as : SS=0,5×b for rivers and SS [m]=1,5m for canals.
3.4 The navigable channel depth

The needed navigable riverbed depth  on both canals and natural rivers is determined by: draught of the vessel, longitudinal vessel trim, vessel speed sink, absolute reserves (water cushion between the vessel bed and the navigable way bed) and inexatness of measurements, or the cut of the transversal cross section of the navigable way. [3RICHTLINIEN]:

T = Tv +  +  = t + t + Sz +  +  = t + C





(5)

where:

Tv [m]
-  is a navigable gabarit depth 



t [m]
- is a draught of a vessel



t [m]
- is a longitudinal trim of a vessel



Sz [m]
- is a speed sink



 [m] 
- is an absolute reserve



 [m]
- denotes an imprecision of a measurement or a cut of a navigable way cross section 



C [m]
- is a water depth below a keel - clearance.

The following general conditions were decisive:- For the depth calculation of a navigable riverbed the regional navigable waterways should secure the draught lower than up to 2,5 [m], the existing international the least of 2,5 [m], and the future international at least 2,8 [m] [2 and 5];- The navigation dynamics in the vertical plane significantly depends on the tightness of the navigable way transversal cross section; consequently it is similar to rapid and canalised rivers, while different from the canals;- The following is  decisive for determination of the navigable riverbed depth in two-way navigation:  the central navigation in direction and full speed of the vessel or the convoy. The determined depth accounts for the whole width of the navigable riverbed;- The longitudinal trim of a vessel according to experience is adopted with s: t = 0,1 [m];- The values of the speed sink Sz for IV to VII class of the navigable way on the canals and rivers are read off or estimated from the Kuhn ` s experimental diagrams [4]. As there are no diagrams for all the classes, the next closest diagrams were used. With the rivers of I, II. and III. class the expression according to Wiegleb was applied  [6]; - The absolute reserve for I. to IV. class is taken as:  = 0,3 [m], for V. class  = 0,4 [m], for VI. a and b class  = 0,5 [m], and for VI. c and VII. class  = 0,6 [m]; - The arbitrary size  = 0,3 [m] is taken as a reserve due to the imprecision of a measurement.

The reserve due to the inexactness of the cut of the navigable way transversal profile in the subject area is taken as s  = 0,3 [m]; SEQ CHAPTER \h \r 1- The recommended navigable way depth for the full draught is to be secured at V65% AGN [5];- In this classification, it is recommended for shorter rapid rivers that reach the depth of the navigable bed for the full draught only at high water levels with the NVP (that matches the water level of 95% durability) to lower the navigable bed depth up to 60% of depth calculated for the full draught according to;- It is assumed that canalised rivers, built as artificial watercourses intended for navigation, should guarantee a safe navigation with a full draught with NVP, which  corresponds to the water level of 95% of durability;- Here is adopted that canals as the artificial facilities serving to navigation should be built to guarantee safe navigation at the full draught "at each moment "; that means, with the NPV that suits the constant water level in the canal.

	
	
	IV
	Va
	Vb
	Via
	VIb
	VIc
	VII

	
	Speed sink (m)
	0,4
	0,4
	0,4
	0,6
	0,5
	0,6
	0,6

	
	Longitudinal trim (m)
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	
	Inexactness (m)
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	
	Absolute reserve (m)
	0,3
	0,4
	0,4
	0,5
	0,6
	0,6
	0,7

	
	Draught (m)
	2,5
	2,8
	2,8
	2,8
	2,8
	2,8
	4,5

	
	Total (m)
	3,6
	4
	4
	4,3
	4,3
	4,4
	6,2
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Fig. 5 Diagram of the final parameter recommendations for the navigable riverbed depths, for the IV to VII navigable waterway classes.
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TABLICA!!!

		DETALJNI PARAMETRI UNUTARNJIH PLOVNIH PUTEVA - PROGRAM ''SAVA INICIJATIVA'' prema

		KLASIFIKACIJI EUROPSKIH UNUTARNJIH PLOVNIH PUTEVA GOSPODARSTVENE KOMISIJE ZA EUROPU PRI UJEDINJENIM NARODIMA  -  POVJERENSTVO ZA UNUTARNJI PROMET  (UN / ECE , ŽENEVA  1996.)

		KLASA		ZNAČAJ PLOVNOG PUTA						REGIONALNI																MEĐUNARODNI

				KLASA PLOVNOG PUTA						I				II						III						IV								V																VI																		VII

																																		Va								Vb								VIa						VIb						VIc

				OZNAKA KLASE

		TIPSKA TERETNA PLOVILA		SKICE PLOVILA		teglj.& samohotke

						potisnice

				Dužina l(m)		teglj.& samohotke				41				57						67 - 70						80-85										95-110								95-110						95-110						120-140						120-140						120-150

						potisnice																				70										76.5-85								76.5-85						76.5-85						76.5-85						76.5-85						76.5-85

				Širina b(m)		teglj.& samohotke				4.7-5.05				8.2 - 9.0 - 10.1						8.2 - 9.0 - 10.1						9.5										11.4								11.4						11.4						13-15						13-15						15

						potisnice																				9.5										11.4								11.4						11.4						11.4						11-11.4						11-11.4

				Gaz pod punim opterećenjem T(m)		teglj.& samohotke				1.4				1.6 - 2.0						1.6 - 2.0						2.5										2.5-2.8								2.5-2.8						2.5-2.8						2.8-3.9						2.80-3.90						3.90 - 4.5

						potisnice																				2.5 - 2.8										2.5-4.5								2.5-4.5						2.5-4.5						2.5-4.5						2.50-4.50						2.50-4.50

				Nosivost W(t)		teglj.& samohotke				180				500 - 630						470 -700						1 000 - 1 500										1 500-3 000								1 500-3 000						1 500-3 000						3 000-6 000						3 000-6 000						3 000-6 000

						potisnice																														1 600-3 000								1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000

		POTISKIVANI SASTAVI		SASTAVI

				Dužina l(m)																118						85										95								172						95						185						195		270				285

																				132																110								185						110						195								280

				Širina b(m)																8.2 - 9.0						9.5										11.4								11.4						22.8						22.8						33		22.8				33-34,2

				Gaz pod punim opterećenjem t(m)		1)														1.6						2.5										2.5								2.5						2.5						2.5						2.5						2.5

						2)														2						2.8										2.8								2.8						2.8						2.8						2.8						2.8

						3)																														4.5								4.5						4.5						4.5						4.5						4.5

				Nosivost W(t)		1)														1 000						1250										1 600								3 200						1 600						6 400						9 600						14 500

						2)														1 200						1450										1 850								3 700						1 850						7 400						11 100						16 650

						3)																														3 000								6 000						3 000						12 000						18 000						27 000

		OSNOVNI PARAMETRI KLASE								Regulirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke

				Minimalni radijus zavoja R(m)						250				250		250 - 450				300		300 - 550				360		360		700				360		360		750				450		450		800				450		450				600		600				750		1000				1000		1200

				Trajnost niskog plovnog vodostaja za plovidbu punim gazom (% plovnih dana u godini kada je vodostaj dostignut ili premašen)						65%				65%		85%				65%		85%				65%		85%		-				65%		85%		-				65%		85%		-				65%		95%				65%		95%				65%		95%				95%

				Trajnost niskog plovnog vodostaja za plovidbu reduciranim gazom (NPV)  (% plovnih dana u godini kada je NPV dostignut ili premašen)												90%						90%				95%		95%						95%		95%						95%		95%						95%		95%				95%		95%				95%		95%				95%

		PLOVNI GABARIT		Dubina na razini gaza (sa brzinskim utonućem i trimom)  ispod NPV       tv      [m]		1)				1				1		1.3				1.3		1.7				3				3				3		3		3				3		3		3				3.2		3.2				3.1		3.1				3.2		3.2				3.2		3.2

						2)				1.4				1.4		1.7				1.8		2.1				3.3				3.3				3.3		3.3		3.3				3.3		3.3		3.3				3.5		3.5				3.4		3.4				3.5		3.5				3.5		3.5

						3)																														5		5						5		5						5.2						5.1						5.2						5.2

				Širina plovnog gabarita kod NPV u pravcu B (m)						20				35						35						35.0				25.5				40.0				31.0				50.0				34.5				65.0						77.5						105.0		87.5				117.5

				Širina plovnog gabarita kod NPV u zavoju Bzav [m]		Za min lsast				15				30						30						63				35				73				39				78				50				78						96						116		99				128		124

						Za max lsast				20				35						35						63				35				78				41				82				52				82						98						116		99				128		124

		PLOVNO KORITO		Dubina plovnog korita  t  [m] za plovidbu punim gazom (trajnost- 65% godine)		1)				-				-		1.8				-		2.3				3.6				3.6				3.7				3.7				3.7				3.7				4						4						4.1						4.2

						2)				-				-		2.3				-		2.8				3.9				3.6				4				4				4				4				4.3						4.3						4.4						4.5

						3)																												5.7				5.7				5.7				5.7				6						6						6.1						6.2

				Dubina plovnog korita  t  [m] za plovidbu reduciranim gazom (trajnost- 95% godine)																						2.3				2.2				2.4				2.4				2.4				2.4

				Širina plovnog korita na dubini gaza u pravcu  BF  [m]						35				45						45						45.0				28.5				55				34				62.5				37.5				77.5						102.5						140		112.5				152.5		0

				Širina plovnog korita na dubini gaza u zavoju BFzav [m]		Za min lsast				25				35						40						72				38				84				42				89				53				90						119						149		122				162		158

						Za max lsast				35				45						45						72				38				89				44				93				55				93						121						149		122				162		158

				Omjer omočenog presjeka  plovnog korita u pravcu i plovila      n		1)																								5.5								5.1								5.2

						2)																								5.5								5.1								5.2

						3)																																5.3								5.4

		GABARIT ISPOD MOSTOVA I I ZRAČNIH KABLELA		Visina slobodnog gabarita ispod mosta   Hmost  [m]						3				3						4						7								7								7								9.5		10				9.5		10				9.5		10				9.5		10

				Širina slobodnog gabarita ispod mosta Bmost  [m]						>=35				>=45						>=45						>=45				>=28.5				>=55				>=34				>=62.5				>=37.5				>=77.5						>=102.5						>=140		>=112.5				>=152.5

				Visina slobodnog gabarita ispod zračnih naponskih kabela Hkab (m)		do 110 kV				15				15		15				15		15				15		15		15				15		15		15				15		15		15				19		19				19		19				19		19				19		19

						od 250 kV				15.75				15.75		15.75				15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				20.40		20.40				20.40		20.40				20.40		20.40				20.40		20.40

						od 400 kV				17				17		17				17		17				17		17		17				17		17		17				17		17		17				21.9		21.9				21.9		21.9				21.9		21.9				21.9		21.9

				Širina slobodnog gabarita ispod zr. nap. kab Bkab (m)						Bkab =				širina		rubova				pokosa		kanala ili				udaljenost		vanjskih		stopa				obrambenih		nasipa		kod				rijeka		iznad VPV + 12,0 m

				Visina sl. gabarita ispod zračnog nenap. kabela Hkab (m)						12				12		12				12		12				12		12		12				12		12		12				12		12		12				16.5		16.5				16.5		16.5				16.5		16.5				16.5		16.5

				Širina sl. gabarita ispod zračnog nenap. kabela Bkab (m)						Bkab =				širina		rubova				pokosa		kanala ili				udaljenost		vanjskih		stopa				obrambenih		nasipa		kod				rijeka		iznad VPV + 12,0 m

				Visina gabarita uslužnih putova Husl. put (m)						4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5

				Širina gabarita uslužnih putova Busl. put (m)						3				3		3				3		3				3		3		3				3		3		3				3		3		3				3		3				3		3				3		3				3		3

		GABARIT BRODSKIH PREVODNICA		Dubina na pragovima  [m]						1,6				2,0		2,25				2,5		2.5				3.0								4.0								4.5								4.5						4.5						4.75		4.75				4.75

				Minimalna širina  [m]		sadašnja				10				10						10						10.0								12								12								-						24						34		24				34

						buduće- rijedak promet				10				10						10						12.5								12.5								12.5								25						25						36		25				36.5

						buduće- gust promet				10				10						10						-								-								25								26						26						37		26				37

				Minimalna dužina  [m]		sadašnja				60				60						70						90								115								190								-						230						260		310				310

						buduće- rijedak promet				60				60						75						190								190								190								230						230						310		310				310

						buduće- gust promet				60				60						75						-								-								210								230						230						310		310				310

		1) Za postojeće plovne puteve.  2) Vrijednosti koje se odnose na novije plovne puteve.																								Tekst tiskan plavo- vrijednost iz stare klasifikacije (UN/ECE iz 1960)

		3) Gaz koji će biti dostignut u budućnosti na nekim kanalima i nekim kanaliziranim rijekama.																								Tekst tiskan crveno- po ideji autora

		4) Minimalna visina slobodnog gabarita ispod mostova (provjerena za konteinerski transport): 5.25 - za plovila sa dva sloja konteinera ; 7.00 - za plovila sa tri sloja konteinera ; 9.10 - za plovila sa četiri sloja konteinera. Slobodnu visinu od 9.1 m osi																								Tekst tiskan crno- UN/ECE (UN/Economic commission for Europe 1996)

		5) Minimalna širina slobodnog gabarita ispod mostova odgovara širini korita vodotoka ili kanala iznad visokog plovnog vodostaja uvećana za 2 x 3m.

																		KLASA PLOVNOG PUTA								MEĐUNARODNI

																										IV								V																VI																		VII

																		Podklasa																Va								Vb								VIa						VIb						VIc

																		Tip vodnog puta								Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke

																		Minimalni radijus zavoja R (m)								400		600		700				400		600		750				600		700		800				450		650				700		800				800		1000				1000		1200

																		Duljina sastava lsast (m)								85								110								185								110						195						195		280				285

																		Širina sastava bsast (m)								9.5				9.5				11.4				11.4				11.4				11.4				22.8						22.8						33		22.8				34.2

																		Rezerva  na širinu plovila Db (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)								2.2								2.9								4.8

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				4.5								5.8								9.7								5.8						10.2						10.2		14.7				14.9						12				-		-

																		Širina plovne trake u pravcu B1 (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)								11.7								14.3								16.2

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				14.0								17.2								21.1								28.6						33.0						43.2		37.5				49.1

																		Širina plovne trake u zavoju B2 (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)				20		20		16				26		26		20				33		0		25				34		0				41		0				48		42				54		52

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				38		38		16				46		46		20				43		0		25				42		0				46		0				52		45				57		55

																		Razmak između dvije plovne trake SB (m)								4.75				2				5.7				2				5.7				2				5.7						11.4						16.5		11.4				17.1		0

																		Kut zanošenja u zavoju b(°)								7.5		7.5		4.5				7.8		7.8		4.3				6.3		0.0		4.0				6.2		0.0				4.9		0.0				4.1		3.5				3.5		3.15

																										16.4		16.4		4.6				17.2		17.2		4.3				10.1		0.0		4.1				10.1		0.0				7.0		0.0				5.6		4.1				4.1		3.85

																		Razmak plovnog gabarita od ruba korita SS (m)								4.75				1.5				5.7				1.5				5.7				1.5				5.7						11.4						16.5		11.4				17.1		0

																		Brzinsko utonuće D T (m)								0.4				0.4				0.4				0.4				0.4				0.4				0.6						0.5						0.6						0.6

																		Uzdužni trim jednog plovila DT (m)								0.1				0.1				0.1				0.1				0.1				0.1				0.1						0.1						0.1						0.1

																		Nepreciznost izmjere ili iskopa  d (m)								0.3				0.3				0.3				0.3				0.3				0.3				0.3						0.3						0.3						0.3

																		Apsolutna rezerva D (m)								0.3				0.3				0.4				0.4				0.4				0.4				0.5						0.6						0.6						0.7

																		Dubina vode ispod kobilice- klirens C(m)								1.1				1.1				1.2				1.2				1.2				1.2				1.5						1.5						1.6						1.7

																																																														3x2		2x3

																PREVODNICE		sadašnja širina plovila b (m)								9.5								11.4								11.4								11.4						11.4						11		11.4				11

																		buduća širina plovila								11.4								11.4								11.4								11.4						11.4						11.4		11.4				11.4

																		broj paralelnih plovila- rijetko								1								1								1								2						2						3		2				3

																		broj paralelnih plovila- gusto								1								1								2								2						2						3		2				3

																		sadašnja max. duž. sast.- lmax (m)								85								110								185								110						195						200		280				285

																		buduća max duž. sast.- lmax (m)								185								185								185								195						195						280		280				285

																		budući porast širine plovila za rijedak promet db+ (%)								4.4								4.4								4.4								5.25						5.25						3.8		5.25				3.8

																		budući porast širine plovila za gust promet db+ (%)																								5.25								9.65						9.65						5.25		9.65				5.25

																		sadašnja rezerva širine prevodnice DB (m)								0.5								0.5								0.6								1.2						1.2						1		1.2				1

																		buduća r. širine prevodnice za rijedak promet DB (m)								0.6								0.6								0.6								1						1						1		1				1

																		buduća r. širine prevodnice za gust promet DB (m)																								1								1						1						1		1				1

																		nav. rez. dužine prevodnice za sadašnje stanje dLnav								5								5								5								35						35						60		30				25

																		nav. rez. dužine prevodnice za budući rijedak pr. dLnav								5								5								5								35						35						30		30				25

																		nav. rez. dužine prevodnice za budući gust pr. dLnav								25								25								25								35						35						30		30				25

																																												299.6

																																												308





š. krivina-max

		prirodne regulirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa		VIa klasa		VIb klasa		VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450		450		600		750		1000

				2. Pretpostavi Ri1- unesi ga u polje G3												325		329				321				409		409		550		692		936

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1- unesi ga u polje G4												16.7		16.4				17.2				10.1		10.1		7		5.6		4.1

				4. U polje G5 unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5		9.5				11.4				11.4		22.8		22.8		33		34.2

				5. U polje G6 unesi duljinu sastava L												85		85				110				185		110		195		195		285

				6. Polje G7 daje B1, širinu unutarnje nizvodne plovne trake												38.1702378546		38				46				43		42		46		52		57

				7. Polje G8 daje R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												363.1702378546		366.5877938961				367.2417549949				452.1226724359		450.9115890535		596.4890626036		743.9782643165		992.8407299268

				8. U polje G9 unesi Sb, razmak između plovnih traka												4.75		4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				9. Polje G10 daje Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												367.9202378546		371.3				372.9				457.8		456.6		607.9		760.5		1009.9

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga u polje G11												7.8		7.5				7.8				6.3		6.2		4.9		4.1		3.5

				11. Polje G12 daje B2, širinu vanjske uzvodne plovne trake												20.9210404989		20				26				33		34		41		48		54

				12. U polje G13 Unesi Ss, rezervnu širinu												4.75		4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf, polje G14												73.3412783535		72				89				93		93		121		149		162

				14. Provjera:												356.9206391768		360.397804061				359.96130				449.86297		449.97814		599.20926		750.06568		1000.06784

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanalizirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa						VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450						1000		1200

				2. Pretpostavi Ri1														329				321				409						950		1139

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1														16.4				17.2				10.1						4.1		3.85

				4. unesi širinu potiskivanog sastava b														9.5				11.4				11.4						22.8		34.2

				5. unesi duljinu sastava L														85				110				185						280		285

				6. B1- širinu unutarnje nizvodne plovne trake														38				46				43						45		55

				7. R1-vanjski radijus unutarnje nizvodne trake														366.5877938961				367.2417549949				452.1226724359						994.9798506051		1193.7047288746

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka														4.75				5.7				5.7						11.4		17.1

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake														371.3				372.9				457.8						1006.4		1210.8

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga														7.5				7.8				6.3						3.5		3.15

				11. B2- širinu vanjske uzvodne plovne trake														20				26				33						42		52

				12.  Unesi Ss, rezervnu širinu														4.75				5.7				5.7						12.4		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf														72				89				93						124		158

				14. Provjera:														360.397804061				359.96130				449.86297						999.43214		1200.80194

				Ako G32 nije jednak G19, potrebna nova iteracija

		kanali														IV klasa				Va klasa				Vb klasa

				1. Zadani R												700				750				800

				2. Pretpostavi Ri1-												682				730				773

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1												4.6				4.3				4.1

				4.unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5				11.4				11.4

				5. unesi duljinu sastava L												85				110				185

				6.B1, širina unutarnje nizvodne plovne trake												16				20				25

				7.  R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												698.3754079727				749.5624885472				798.2991685087

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka												2				2				2

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												700.3754079727				751.5624885472				800.3

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga												4.5				4.3				4

				11. B2, širina vanjske uzvodne plovne trake												16				20				25

				12. Unesi Ss, rezervnu širinu												1.5				1.5				1.5

				13. Širina plovnog korita Bf,												38				44				55

				14. Provjera:												699.3036530681				750.565190868				799.11820

				Ako G136 nije jednak G49, potrebna nova iteracija





š. krivina-min

		prirodne regulirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa		VIa klasa		VIb klasa		VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450		450		600		750		1000

				2. Pretpostavi Ri1- unesi ga u polje G3														329				324				411		410		550		692		936

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1- unesi ga u polje G4														16.4				17.2				10.1		10.1		7		5.6		4.1

				4. U polje G5 unesi širinu potiskivanog sastava b														9.5				11.4				11.4		22.8		22.8		33		34.2

				5. U polje G6 unesi duljinu sastava L														85				95				172		95		185		195		285

				6. Polje G7 daje B1, širinu unutarnje nizvodne plovne trake														38				43				41		40		45		52		57

				7. Polje G8 daje R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake														366.5877938961				367.2344127292				451.7676337782		449.8193784627		595.1133415416		743.9782643165		992.8407299268

				8. U polje G9 unesi Sb, razmak između plovnih traka														4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				9. Polje G10 daje Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake														371.3				372.9				457.5		455.5		606.5		760.5		1009.9

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga u polje G11														7.3				7.8				6.3		6.3		4.9		4.1		3.5

				11. Polje G12 daje B2, širinu vanjske uzvodne plovne trake														20				24				31		33		39		48		54

				12. U polje G13 Unesi Ss, rezervnu širinu														4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf, polje G14														72				84				89		90		119		149		162

				14. Provjera:														360.2421245171				360.48592				449.75532		449.23350		597.95430		750.06568		1000.06784

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanalizirane rijeke																														VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R																												1000		1200

				2. Pretpostavi Ri1																												950		1139

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1																												4.1		3.85

				4. unesi širinu potiskivanog sastava b																												22.8		34.2

				5. unesi duljinu sastava L																												270		285

				6. B1- širinu unutarnje nizvodne plovne trake												parametri IV, Va, Vb, VIa i VIb klase su isti kao i na prirodnim rijekama...																44		55

				7. R1-vanjski radijus unutarnje nizvodne trake																												993.9420320226		1193.7047288746

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka																												11.4		17.1

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake																												1005.3		1210.8

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga																												3.5		3.15

				11. B2- širinu vanjske uzvodne plovne trake																												42		52

				12.  Unesi Ss, rezervnu širinu																												12.4		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf																												122		158

				14. Provjera:																												998.44021		1200.80194

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanali														IV klasa				Va klasa				Vb klasa

				1. Zadani R												700				750				800

				2. Pretpostavi Ri1-												682				730				773

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1												4.6				4.3				4.1

				4.unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5				11.4				11.4

				5. unesi duljinu sastava L												85				95				172

				6.B1, širina unutarnje nizvodne plovne trake												16				18				24

				7.  R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												698.3754079727				748.4954313982				797.1171053308

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka												2				2				2

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												700.3754079727				750.4954313982				799.1

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga												4.5				4.3				4

				11. B2, širina vanjske uzvodne plovne trake												16				19				24

				12. Unesi Ss, rezervnu širinu												1.5				1.5				1.5

				13. Širina plovnog korita Bf,												38				42				53

				14. Provjera:												699.3036530681				749.504671615				797.95507

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija





Sheet3

				PARAMETRI ŠIRINE za pravac na rijeci														PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na prirodnim reg. rijekama												PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na kanaliziranim rijekama												PARAMETRI DUBINE (m)

		PRIRODNE RIJEKE				Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		DT		DT		d		D		t

				IV		4.75		4.75		4.75		14.0		14.0		45		4.75		4.75		4.75		20		38		72		4.75		4.75		4.75		20		38		72		0.4		0.1		0.3		0.3		2.5		3.6

				Va		5.7		5.7		5.7		17.2		17.2		55		5.7		5.7		5.7		26		46		89		5.7		5.7		5.7		26		46		89		0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				Vb		5.7		5.7		5.7		21.1		21.1		65		5.7		5.7		5.7		33		43		93		5.7		5.7		5.7		33		43		93		0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				VIa		11.4		11.4		11.4		28.6		28.6		80		5.7		5.7		5.7		34		42		93		5.7		5.7		5.7		34		42		93		0.6		0.1		0.3		0.5		2.8		4.3

				VIb		11.4		11.4		11.4		33.0		33.0		105		11.4		11.4		11.4		41		46		121		11.4		11.4		11.4		41		46		121		0.5		0.1		0.3		0.6		2.8		4.3

				VIc		16.5		16.5		16.5		43.2		43.2		140		16.5		16.5		16.5		48		52		149		16.5		16.5		16.5		42		45		137		0.6		0.1		0.3		0.6		2.8		4.4

				VII		17.1		16.5		16.5		49.1		49.1		155		17.1		16.5		16.5		54		57		162		17.1		16.5		16.5		52		55		157		0.6		0.1		0.3		0.7		2.8		4.5

						PARAMETRI ŠIRINE za pravac na kanalu												PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na kanalu

		KANALI		IV		2		1.5		1.5		11.7		11.7		28.5		2.0		1.5		1.5		16		16		38														0.4		0.1		0.3		0.3		2.5		3.6

				Va		2		1.5		1.5		14.3		14.3		34.0		2.0		1.5		1.5		20		20		44														0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				Vb		2		1.5		1.5		16.2		16.2		37.5		2.0		1.5		1.5		25		25		55														0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

		Pomoćna (rijeke)		IV								9.5				35.5

				Va								11.4				43.6

				Vb								11.4				53.6

				VIa								22.8				57.2

				VIb								22.8				82.2

				VIc								33.0				107.0

				VII								33.0				122.0





pravac rijeka

		





pravac rijeka

		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII



Width parameters of navigable channel in the direction for natural and trained rivers
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16.5
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zavoj r. rijeka

		



Classes of navigable waterway



zavoj r. rijeka

		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII



Classes of navigable waterway

R=750 m

R=1000 m
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20.4578142258

37.5877938961

5.7

5.7

5.7

25.980844618

46.2417549949

5.7

5.7

5.7
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5.7

5.7

5.7

34.3446923626

41.9115890535

11.4

11.4

11.4

40.5294629157

46.4890626036

16.5

16.5

16.5

47.6531043906

51.9782643165

17.1

16.5

16.5

54.1949427689

56.8407299268



zavoj k. rijeka

		



Width of navigable channel in naturally trained river

R=360 m

R=360 m

R=450 m

R=450 m

R=600 m



zavoj k. rijeka

		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII



R=360 m

R=360 m

R=450 m

R=450 m

R=1200 m

Parametri širine plovnog puta u zavoju za kanalizirane rijeke
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20.4578142258
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5.7

5.7

5.7

32.9032758196

43.1226724359

5.7

5.7

5.7

34.3446923626

41.9115890535

11.4

11.4

11.4

40.5294629157

46.4890626036

16.5

16.5

16.5

42.4844212252

44.9798506051

17.1

16.5

16.5

51.7991554797

54.7047288746



pravac kanal

		



klasa plovnog puta

R=600 m

R=1000 m

Razmak između traka (m)

Razak do ruba (m)

Razmak do ruba (m)

Uzvodna traka (m)

Nizvodna traka (m)

Ukupno (m)

Parametri

IV

IV

IV

IV

IV

IV

Va

Va

Va

Va

Va

Va

Vb

Vb

Vb

Vb

Vb

Vb

VIa

VIa

VIa

VIa

VIa

VIa

VIb

VIb

VIb

VIb

VIb

VIb

VIc

VIc

VIc

VIc

VIc

VIc

VII

VII

VII

VII

VII

VII

4.75

4.75

4.75

20.4578142258

37.5877938961

72.295608122

5.7

5.7

5.7

25.980844618

46.2417549949

89.3225996129

5.7

5.7

5.7

32.9032758196

43.1226724359

93.1259482555

5.7

5.7

5.7

34.3446923626

41.9115890535

93.3562814161

11.4

11.4

11.4

40.5294629157

46.4890626036

121.2185255193

16.5

16.5

16.5

42.4844212252

44.9798506051

136.9642718303

17.1

16.5

16.5

51.7991554797

54.7047288746

156.6038843544



pravac kanal

		IV		1.5		1.5		11.7258033334		11.7258033334

		Va		1.5		1.5		14.2804513726		14.2804513726

		Vb		1.5		1.5		16.2443954903		16.2443954903



2

2

2



zavoj kanal

		



Classes of navigable waterway

Width parameters of navigable channel in the line for canals



zavoj kanal

		IV		1.5		1.5		16.2318981636		16.3754079727

		Va		1.5		1.5		19.5678931888		19.5624885472

		Vb		1.5		1.5		24.9372359672		25.2991685087



Parametri širine plovnog korita u zavoju za kanale

2

2

2



korito rijeke

		



klasa plovnog puta

R= 700m

R= 750m

R= 800m

Razmak između traka (m)

Razmak do ruba (m)

Razmak do ruba (m)

Vanjska traka (m)

Unutarnja traka (m)

Ukupno (m)

IV

Va

Vb

2

1.5

1.5

16.2318981636

16.3754079727

37.6073061362

2

1.5

1.5

19.5678931888

19.5624885472

44.130381736

2

1.5

1.5

24.9372359672

25.2991685087

55.2364044758



korito rijeke

		IV		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII		VII



DT

DT

d

D

t

IV

klasa plovnog puta

Parametri dubine plovnog korita za rijeke
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0
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korito kanala

		



Brzinsko utonuće (m)

Uzdužni trim (m)

Nepreciznost (m)

Apsolutna rezerva (m)

Gaz (m)

Ukupno (m)

IV

IV

IV

IV

IV

Va

Va

Va

Va

Va

Vb

Vb

Vb

Vb

Vb

VIa
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VIa
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VIb

VIc
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VIc

VIc
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VII

VII

VII
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0.4

2.8

4

0.4
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2.8

4

0.6

0.1

0.3
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2.8

4.3

0.5
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4.3

0.6

0.1

0.3

0.6

2.8

4.4

0.6

0.1

0.3

0.7

2.8

4.5



korito kanala

		IV		IV		IV		0.3		2.5

		Va		Va		Va		0.4		2.8

		Vb		Vb		Vb		0.4		2.8



Parametri dubine plovnog korita za kanale
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klasa plovnog puta

Brzinsko utonuće (m)

Uzduni trim (m)

Nepreciznost (m)

Apsolutna rezerva (m)

Gaz (m)

Ukupno (m)

IV

Va

Vb
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TABLICA!!!

		DETALJNI PARAMETRI UNUTARNJIH PLOVNIH PUTEVA - PROGRAM ''SAVA INICIJATIVA'' prema

		KLASIFIKACIJI EUROPSKIH UNUTARNJIH PLOVNIH PUTEVA GOSPODARSTVENE KOMISIJE ZA EUROPU PRI UJEDINJENIM NARODIMA  -  POVJERENSTVO ZA UNUTARNJI PROMET  (UN / ECE , ŽENEVA  1996.)

		KLASA		ZNAČAJ PLOVNOG PUTA						REGIONALNI																MEĐUNARODNI

				KLASA PLOVNOG PUTA						I				II						III						IV								V																VI																		VII

																																		Va								Vb								VIa						VIb						VIc

				OZNAKA KLASE

		TIPSKA TERETNA PLOVILA		SKICE PLOVILA		teglj.& samohotke

						potisnice

				Dužina l(m)		teglj.& samohotke				41				57						67 - 70						80-85										95-110								95-110						95-110						120-140						120-140						120-150

						potisnice																				70										76.5-85								76.5-85						76.5-85						76.5-85						76.5-85						76.5-85

				Širina b(m)		teglj.& samohotke				4.7-5.05				8.2 - 9.0 - 10.1						8.2 - 9.0 - 10.1						9.5										11.4								11.4						11.4						13-15						13-15						15

						potisnice																				9.5										11.4								11.4						11.4						11.4						11-11.4						11-11.4

				Gaz pod punim opterećenjem T(m)		teglj.& samohotke				1.4				1.6 - 2.0						1.6 - 2.0						2.5										2.5-2.8								2.5-2.8						2.5-2.8						2.8-3.9						2.80-3.90						3.90 - 4.5

						potisnice																				2.5 - 2.8										2.5-4.5								2.5-4.5						2.5-4.5						2.5-4.5						2.50-4.50						2.50-4.50

				Nosivost W(t)		teglj.& samohotke				180				500 - 630						470 -700						1 000 - 1 500										1 500-3 000								1 500-3 000						1 500-3 000						3 000-6 000						3 000-6 000						3 000-6 000

						potisnice																														1 600-3 000								1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000

		POTISKIVANI SASTAVI		SASTAVI

				Dužina l(m)																118						85										95								172						95						185						195		270				285

																				132																110								185						110						195								280

				Širina b(m)																8.2 - 9.0						9.5										11.4								11.4						22.8						22.8						33		22.8				33-34,2

				Gaz pod punim opterećenjem t(m)		1)														1.6						2.5										2.5								2.5						2.5						2.5						2.5						2.5

						2)														2						2.8										2.8								2.8						2.8						2.8						2.8						2.8

						3)																														4.5								4.5						4.5						4.5						4.5						4.5

				Nosivost W(t)		1)														1 000						1250										1 600								3 200						1 600						6 400						9 600						14 500

						2)														1 200						1450										1 850								3 700						1 850						7 400						11 100						16 650

						3)																														3 000								6 000						3 000						12 000						18 000						27 000

		OSNOVNI PARAMETRI KLASE								Regulirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke

				Minimalni radijus zavoja R(m)						250				250		250 - 450				300		300 - 550				360		360		700				360		360		750				450		450		800				450		450				600		600				750		1000				1000		1200

				Trajnost niskog plovnog vodostaja za plovidbu punim gazom (% plovnih dana u godini kada je vodostaj dostignut ili premašen)						65%				65%		85%				65%		85%				65%		85%		-				65%		85%		-				65%		85%		-				65%		95%				65%		95%				65%		95%				95%

				Trajnost niskog plovnog vodostaja za plovidbu reduciranim gazom (NPV)  (% plovnih dana u godini kada je NPV dostignut ili premašen)												90%						90%				95%		95%						95%		95%						95%		95%						95%		95%				95%		95%				95%		95%				95%

		PLOVNI GABARIT		Dubina na razini gaza (sa brzinskim utonućem i trimom)  ispod NPV       tv      [m]		1)				1				1		1.3				1.3		1.7				3				3				3		3		3				3		3		3				3.2		3.2				3.1		3.1				3.2		3.2				3.2		3.2

						2)				1.4				1.4		1.7				1.8		2.1				3.3				3.3				3.3		3.3		3.3				3.3		3.3		3.3				3.5		3.5				3.4		3.4				3.5		3.5				3.5		3.5

						3)																														5		5						5		5						5.2						5.1						5.2						5.2

				Širina plovnog gabarita kod NPV u pravcu B (m)						20				35						35						35.0				25.5				40.0				31.0				50.0				34.5				65.0						77.5						105.0		87.5				117.5

				Širina plovnog gabarita kod NPV u zavoju Bzav [m]		Za min lsast				15				30						30						63				35				73				39				78				50				78						96						116		99				128		124

						Za max lsast				20				35						35						63				35				78				41				82				52				82						98						116		99				128		124

		PLOVNO KORITO		Dubina plovnog korita  t  [m] za plovidbu punim gazom (trajnost- 65% godine)		1)				-				-		1.8				-		2.3				3.6				3.6				3.7				3.7				3.7				3.7				4						4						4.1						4.2

						2)				-				-		2.3				-		2.8				3.9				3.6				4				4				4				4				4.3						4.3						4.4						4.5

						3)																												5.7				5.7				5.7				5.7				6						6						6.1						6.2

				Dubina plovnog korita  t  [m] za plovidbu reduciranim gazom (trajnost- 95% godine)																						2.3				2.2				2.4				2.4				2.4				2.4

				Širina plovnog korita na dubini gaza u pravcu  BF  [m]						35				45						45						45.0				28.5				55				34				62.5				37.5				77.5						102.5						140		112.5				152.5		0

				Širina plovnog korita na dubini gaza u zavoju BFzav [m]		Za min lsast				25				35						40						72				38				84				42				89				53				90						119						149		122				162		158

						Za max lsast				35				45						45						72				38				89				44				93				55				93						121						149		122				162		158

				Omjer omočenog presjeka  plovnog korita u pravcu i plovila      n		1)																								5.5								5.1								5.2

						2)																								5.5								5.1								5.2

						3)																																5.3								5.4

		GABARIT ISPOD MOSTOVA I I ZRAČNIH KABLELA		Visina slobodnog gabarita ispod mosta   Hmost  [m]						3				3						4						7								7								7								9.5		10				9.5		10				9.5		10				9.5		10

				Širina slobodnog gabarita ispod mosta Bmost  [m]						>=35				>=45						>=45						>=45				>=28.5				>=55				>=34				>=62.5				>=37.5				>=77.5						>=102.5						>=140		>=112.5				>=152.5

				Visina slobodnog gabarita ispod zračnih naponskih kabela Hkab (m)		do 110 kV				15				15		15				15		15				15		15		15				15		15		15				15		15		15				19		19				19		19				19		19				19		19

						od 250 kV				15.75				15.75		15.75				15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				20.40		20.40				20.40		20.40				20.40		20.40				20.40		20.40

						od 400 kV				17				17		17				17		17				17		17		17				17		17		17				17		17		17				21.9		21.9				21.9		21.9				21.9		21.9				21.9		21.9

				Širina slobodnog gabarita ispod zr. nap. kab Bkab (m)						Bkab =				širina		rubova				pokosa		kanala ili				udaljenost		vanjskih		stopa				obrambenih		nasipa		kod				rijeka		iznad VPV + 12,0 m

				Visina sl. gabarita ispod zračnog nenap. kabela Hkab (m)						12				12		12				12		12				12		12		12				12		12		12				12		12		12				16.5		16.5				16.5		16.5				16.5		16.5				16.5		16.5

				Širina sl. gabarita ispod zračnog nenap. kabela Bkab (m)						Bkab =				širina		rubova				pokosa		kanala ili				udaljenost		vanjskih		stopa				obrambenih		nasipa		kod				rijeka		iznad VPV + 12,0 m

				Visina gabarita uslužnih putova Husl. put (m)						4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5

				Širina gabarita uslužnih putova Busl. put (m)						3				3		3				3		3				3		3		3				3		3		3				3		3		3				3		3				3		3				3		3				3		3

		GABARIT BRODSKIH PREVODNICA		Dubina na pragovima  [m]						1,6				2,0		2,25				2,5		2.5				3.0								4.0								4.5								4.5						4.5						4.75		4.75				4.75

				Minimalna širina  [m]		sadašnja				10				10						10						10.0								12								12								-						24						34		24				34

						buduće- rijedak promet				10				10						10						12.5								12.5								12.5								25						25						36		25				36.5

						buduće- gust promet				10				10						10						-								-								25								26						26						37		26				37

				Minimalna dužina  [m]		sadašnja				60				60						70						90								115								190								-						230						260		310				310

						buduće- rijedak promet				60				60						75						190								190								190								230						230						310		310				310

						buduće- gust promet				60				60						75						-								-								210								230						230						310		310				310

		1) Za postojeće plovne puteve.  2) Vrijednosti koje se odnose na novije plovne puteve.																								Tekst tiskan plavo- vrijednost iz stare klasifikacije (UN/ECE iz 1960)

		3) Gaz koji će biti dostignut u budućnosti na nekim kanalima i nekim kanaliziranim rijekama.																								Tekst tiskan crveno- po ideji autora

		4) Minimalna visina slobodnog gabarita ispod mostova (provjerena za konteinerski transport): 5.25 - za plovila sa dva sloja konteinera ; 7.00 - za plovila sa tri sloja konteinera ; 9.10 - za plovila sa četiri sloja konteinera. Slobodnu visinu od 9.1 m osi																								Tekst tiskan crno- UN/ECE (UN/Economic commission for Europe 1996)

		5) Minimalna širina slobodnog gabarita ispod mostova odgovara širini korita vodotoka ili kanala iznad visokog plovnog vodostaja uvećana za 2 x 3m.

																		KLASA PLOVNOG PUTA								MEĐUNARODNI

																										IV								V																VI																		VII

																		Podklasa																Va								Vb								VIa						VIb						VIc

																		Tip vodnog puta								Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke

																		Minimalni radijus zavoja R (m)								400		600		700				400		600		750				600		700		800				450		650				700		800				800		1000				1000		1200

																		Duljina sastava lsast (m)								85								110								185								110						195						195		280				285

																		Širina sastava bsast (m)								9.5				9.5				11.4				11.4				11.4				11.4				22.8						22.8						33		22.8				34.2

																		Rezerva  na širinu plovila Db (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)								2.2								2.9								4.8

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				4.5								5.8								9.7								5.8						10.2						10.2		14.7				14.9						12				-		-

																		Širina plovne trake u pravcu B1 (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)								11.7								14.3								16.2

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				14.0								17.2								21.1								28.6						33.0						43.2		37.5				49.1

																		Širina plovne trake u zavoju B2 (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)				20		20		16				26		26		20				33		0		25				34		0				41		0				48		42				54		52

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				38		38		16				46		46		20				43		0		25				42		0				46		0				52		45				57		55

																		Razmak između dvije plovne trake SB (m)								4.75				2				5.7				2				5.7				2				5.7						11.4						16.5		11.4				17.1		0

																		Kut zanošenja u zavoju b(°)								7.5		7.5		4.5				7.8		7.8		4.3				6.3		0.0		4.0				6.2		0.0				4.9		0.0				4.1		3.5				3.5		3.15

																										16.4		16.4		4.6				17.2		17.2		4.3				10.1		0.0		4.1				10.1		0.0				7.0		0.0				5.6		4.1				4.1		3.85

																		Razmak plovnog gabarita od ruba korita SS (m)								4.75				1.5				5.7				1.5				5.7				1.5				5.7						11.4						16.5		11.4				17.1		0

																		Brzinsko utonuće D T (m)								0.4				0.4				0.4				0.4				0.4				0.4				0.6						0.5						0.6						0.6

																		Uzdužni trim jednog plovila DT (m)								0.1				0.1				0.1				0.1				0.1				0.1				0.1						0.1						0.1						0.1

																		Nepreciznost izmjere ili iskopa  d (m)								0.3				0.3				0.3				0.3				0.3				0.3				0.3						0.3						0.3						0.3

																		Apsolutna rezerva D (m)								0.3				0.3				0.4				0.4				0.4				0.4				0.5						0.6						0.6						0.7

																		Dubina vode ispod kobilice- klirens C(m)								1.1				1.1				1.2				1.2				1.2				1.2				1.5						1.5						1.6						1.7

																																																														3x2		2x3

																PREVODNICE		sadašnja širina plovila b (m)								9.5								11.4								11.4								11.4						11.4						11		11.4				11

																		buduća širina plovila								11.4								11.4								11.4								11.4						11.4						11.4		11.4				11.4

																		broj paralelnih plovila- rijetko								1								1								1								2						2						3		2				3

																		broj paralelnih plovila- gusto								1								1								2								2						2						3		2				3

																		sadašnja max. duž. sast.- lmax (m)								85								110								185								110						195						200		280				285

																		buduća max duž. sast.- lmax (m)								185								185								185								195						195						280		280				285

																		budući porast širine plovila za rijedak promet db+ (%)								4.4								4.4								4.4								5.25						5.25						3.8		5.25				3.8

																		budući porast širine plovila za gust promet db+ (%)																								5.25								9.65						9.65						5.25		9.65				5.25

																		sadašnja rezerva širine prevodnice DB (m)								0.5								0.5								0.6								1.2						1.2						1		1.2				1

																		buduća r. širine prevodnice za rijedak promet DB (m)								0.6								0.6								0.6								1						1						1		1				1

																		buduća r. širine prevodnice za gust promet DB (m)																								1								1						1						1		1				1

																		nav. rez. dužine prevodnice za sadašnje stanje dLnav								5								5								5								35						35						60		30				25

																		nav. rez. dužine prevodnice za budući rijedak pr. dLnav								5								5								5								35						35						30		30				25

																		nav. rez. dužine prevodnice za budući gust pr. dLnav								25								25								25								35						35						30		30				25

																																												299.6

																																												308





š. krivina-max

		prirodne regulirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa		VIa klasa		VIb klasa		VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450		450		600		750		1000

				2. Pretpostavi Ri1- unesi ga u polje G3												325		329				321				409		409		550		692		936

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1- unesi ga u polje G4												16.7		16.4				17.2				10.1		10.1		7		5.6		4.1

				4. U polje G5 unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5		9.5				11.4				11.4		22.8		22.8		33		34.2

				5. U polje G6 unesi duljinu sastava L												85		85				110				185		110		195		195		285

				6. Polje G7 daje B1, širinu unutarnje nizvodne plovne trake												38.1702378546		38				46				43		42		46		52		57

				7. Polje G8 daje R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												363.1702378546		366.5877938961				367.2417549949				452.1226724359		450.9115890535		596.4890626036		743.9782643165		992.8407299268

				8. U polje G9 unesi Sb, razmak između plovnih traka												4.75		4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				9. Polje G10 daje Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												367.9202378546		371.3				372.9				457.8		456.6		607.9		760.5		1009.9

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga u polje G11												7.8		7.5				7.8				6.3		6.2		4.9		4.1		3.5

				11. Polje G12 daje B2, širinu vanjske uzvodne plovne trake												20.9210404989		20				26				33		34		41		48		54

				12. U polje G13 Unesi Ss, rezervnu širinu												4.75		4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf, polje G14												73.3412783535		72				89				93		93		121		149		162

				14. Provjera:												356.9206391768		360.397804061				359.96130				449.86297		449.97814		599.20926		750.06568		1000.06784

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanalizirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa						VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450						1000		1200

				2. Pretpostavi Ri1														329				321				409						950		1139

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1														16.4				17.2				10.1						4.1		3.85

				4. unesi širinu potiskivanog sastava b														9.5				11.4				11.4						22.8		34.2

				5. unesi duljinu sastava L														85				110				185						280		285

				6. B1- širinu unutarnje nizvodne plovne trake														38				46				43						45		55

				7. R1-vanjski radijus unutarnje nizvodne trake														366.5877938961				367.2417549949				452.1226724359						994.9798506051		1193.7047288746

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka														4.75				5.7				5.7						11.4		17.1

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake														371.3				372.9				457.8						1006.4		1210.8

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga														7.5				7.8				6.3						3.5		3.15

				11. B2- širinu vanjske uzvodne plovne trake														20				26				33						42		52

				12.  Unesi Ss, rezervnu širinu														4.75				5.7				5.7						12.4		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf														72				89				93						124		158

				14. Provjera:														360.397804061				359.96130				449.86297						999.43214		1200.80194

				Ako G32 nije jednak G19, potrebna nova iteracija

		kanali														IV klasa				Va klasa				Vb klasa

				1. Zadani R												700				750				800

				2. Pretpostavi Ri1-												682				730				773

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1												4.6				4.3				4.1

				4.unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5				11.4				11.4

				5. unesi duljinu sastava L												85				110				185

				6.B1, širina unutarnje nizvodne plovne trake												16				20				25

				7.  R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												698.3754079727				749.5624885472				798.2991685087

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka												2				2				2

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												700.3754079727				751.5624885472				800.3

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga												4.5				4.3				4

				11. B2, širina vanjske uzvodne plovne trake												16				20				25

				12. Unesi Ss, rezervnu širinu												1.5				1.5				1.5

				13. Širina plovnog korita Bf,												38				44				55

				14. Provjera:												699.3036530681				750.565190868				799.11820

				Ako G136 nije jednak G49, potrebna nova iteracija





š. krivina-min

		prirodne regulirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa		VIa klasa		VIb klasa		VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450		450		600		750		1000

				2. Pretpostavi Ri1- unesi ga u polje G3														329				324				411		410		550		692		936

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1- unesi ga u polje G4														16.4				17.2				10.1		10.1		7		5.6		4.1

				4. U polje G5 unesi širinu potiskivanog sastava b														9.5				11.4				11.4		22.8		22.8		33		34.2

				5. U polje G6 unesi duljinu sastava L														85				95				172		95		185		195		285

				6. Polje G7 daje B1, širinu unutarnje nizvodne plovne trake														38				43				41		40		45		52		57

				7. Polje G8 daje R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake														366.5877938961				367.2344127292				451.7676337782		449.8193784627		595.1133415416		743.9782643165		992.8407299268

				8. U polje G9 unesi Sb, razmak između plovnih traka														4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				9. Polje G10 daje Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake														371.3				372.9				457.5		455.5		606.5		760.5		1009.9

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga u polje G11														7.3				7.8				6.3		6.3		4.9		4.1		3.5

				11. Polje G12 daje B2, širinu vanjske uzvodne plovne trake														20				24				31		33		39		48		54

				12. U polje G13 Unesi Ss, rezervnu širinu														4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf, polje G14														72				84				89		90		119		149		162

				14. Provjera:														360.2421245171				360.48592				449.75532		449.23350		597.95430		750.06568		1000.06784

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanalizirane rijeke																														VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R																												1000		1200

				2. Pretpostavi Ri1																												950		1139

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1																												4.1		3.85

				4. unesi širinu potiskivanog sastava b																												22.8		34.2

				5. unesi duljinu sastava L																												270		285

				6. B1- širinu unutarnje nizvodne plovne trake												parametri IV, Va, Vb, VIa i VIb klase su isti kao i na prirodnim rijekama...																44		55

				7. R1-vanjski radijus unutarnje nizvodne trake																												993.9420320226		1193.7047288746

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka																												11.4		17.1

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake																												1005.3		1210.8

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga																												3.5		3.15

				11. B2- širinu vanjske uzvodne plovne trake																												42		52

				12.  Unesi Ss, rezervnu širinu																												12.4		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf																												122		158

				14. Provjera:																												998.44021		1200.80194

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanali														IV klasa				Va klasa				Vb klasa

				1. Zadani R												700				750				800

				2. Pretpostavi Ri1-												682				730				773

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1												4.6				4.3				4.1

				4.unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5				11.4				11.4

				5. unesi duljinu sastava L												85				95				172

				6.B1, širina unutarnje nizvodne plovne trake												16				18				24

				7.  R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												698.3754079727				748.4954313982				797.1171053308

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka												2				2				2

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												700.3754079727				750.4954313982				799.1

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga												4.5				4.3				4

				11. B2, širina vanjske uzvodne plovne trake												16				19				24

				12. Unesi Ss, rezervnu širinu												1.5				1.5				1.5

				13. Širina plovnog korita Bf,												38				42				53

				14. Provjera:												699.3036530681				749.504671615				797.95507

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija





Sheet3

				PARAMETRI ŠIRINE za pravac na rijeci														PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na prirodnim reg. rijekama												PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na kanaliziranim rijekama												PARAMETRI DUBINE (m)

		PRIRODNE RIJEKE				Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		DT		DT		d		D		t

				IV		4.75		4.75		4.75		14.0		14.0		45		4.75		4.75		4.75		20		38		72		4.75		4.75		4.75		20		38		72		0.4		0.1		0.3		0.3		2.5		3.6

				Va		5.7		5.7		5.7		17.2		17.2		55		5.7		5.7		5.7		26		46		89		5.7		5.7		5.7		26		46		89		0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				Vb		5.7		5.7		5.7		21.1		21.1		65		5.7		5.7		5.7		33		43		93		5.7		5.7		5.7		33		43		93		0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				VIa		11.4		11.4		11.4		28.6		28.6		80		5.7		5.7		5.7		34		42		93		5.7		5.7		5.7		34		42		93		0.6		0.1		0.3		0.5		2.8		4.3

				VIb		11.4		11.4		11.4		33.0		33.0		105		11.4		11.4		11.4		41		46		121		11.4		11.4		11.4		41		46		121		0.5		0.1		0.3		0.6		2.8		4.3

				VIc		16.5		16.5		16.5		43.2		43.2		140		16.5		16.5		16.5		48		52		149		16.5		16.5		16.5		42		45		137		0.6		0.1		0.3		0.6		2.8		4.4

				VII		17.1		16.5		16.5		49.1		49.1		155		17.1		16.5		16.5		54		57		162		17.1		16.5		16.5		52		55		157		0.6		0.1		0.3		0.7		2.8		4.5

						PARAMETRI ŠIRINE za pravac na kanalu												PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na kanalu

		KANALI		IV		2		1.5		1.5		11.7		11.7		28.5		2.0		1.5		1.5		16		16		38														0.4		0.1		0.3		0.3		2.5		3.6

				Va		2		1.5		1.5		14.3		14.3		34.0		2.0		1.5		1.5		20		20		44														0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				Vb		2		1.5		1.5		16.2		16.2		37.5		2.0		1.5		1.5		25		25		55														0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

		Pomoćna (rijeke)		IV								9.5				35.5

				Va								11.4				43.6

				Vb								11.4				53.6

				VIa								22.8				57.2

				VIb								22.8				82.2

				VIc								33.0				107.0

				VII								33.0				122.0





pravac rijeka

		





pravac rijeka

		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII



Width parameters of navigable channel in the direction for natural and trained rivers
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zavoj r. rijeka

		



Classes of navigable waterway



zavoj r. rijeka

		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII



Classes of navigable waterway

R=750 m

R=1000 m
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20.4578142258
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5.7

5.7
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5.7

5.7

5.7
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5.7

5.7
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34.3446923626

41.9115890535

11.4

11.4

11.4

40.5294629157

46.4890626036

16.5

16.5

16.5

47.6531043906

51.9782643165

17.1

16.5

16.5

54.1949427689

56.8407299268



zavoj k. rijeka

		



Width of navigable channel in naturally trained river

R=360 m

R=360 m

R=450 m

R=450 m

R=600 m



zavoj k. rijeka

		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII



R=360 m

R=360 m

R=450 m

R=450 m

R=1200 m

Parametri širine plovnog puta u zavoju za kanalizirane rijeke
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pravac kanal

		



klasa plovnog puta

R=600 m

R=1000 m

Razmak između traka (m)

Razak do ruba (m)

Razmak do ruba (m)

Uzvodna traka (m)

Nizvodna traka (m)

Ukupno (m)

Parametri

IV

IV

IV

IV

IV

IV

Va

Va

Va

Va

Va

Va

Vb

Vb

Vb

Vb

Vb

Vb

VIa

VIa

VIa

VIa

VIa

VIa

VIb

VIb

VIb

VIb

VIb

VIb

VIc

VIc

VIc

VIc

VIc

VIc

VII

VII

VII

VII

VII

VII

4.75

4.75

4.75

20.4578142258

37.5877938961

72.295608122

5.7

5.7

5.7

25.980844618

46.2417549949

89.3225996129

5.7

5.7

5.7

32.9032758196

43.1226724359

93.1259482555

5.7

5.7

5.7

34.3446923626

41.9115890535

93.3562814161

11.4

11.4

11.4

40.5294629157

46.4890626036

121.2185255193

16.5

16.5

16.5

42.4844212252

44.9798506051

136.9642718303

17.1

16.5

16.5

51.7991554797

54.7047288746

156.6038843544



pravac kanal

		IV		1.5		1.5		11.7258033334		11.7258033334

		Va		1.5		1.5		14.2804513726		14.2804513726

		Vb		1.5		1.5		16.2443954903		16.2443954903



2

2

2



zavoj kanal

		



Classes of navigable waterway

Width parameters of navigable channel in the direction for canals



zavoj kanal

		IV		1.5		1.5		16.2318981636		16.3754079727

		Va		1.5		1.5		19.5678931888		19.5624885472

		Vb		1.5		1.5		24.9372359672		25.2991685087



Parametri širine plovnog korita u zavoju za kanale

2

2

2



korito rijeke

		



klasa plovnog puta

R= 700m

R= 750m

R= 800m

Razmak između traka (m)

Razmak do ruba (m)

Razmak do ruba (m)

Vanjska traka (m)

Unutarnja traka (m)

Ukupno (m)

IV

Va

Vb

2

1.5

1.5

16.2318981636

16.3754079727

37.6073061362

2

1.5

1.5

19.5678931888

19.5624885472

44.130381736

2

1.5

1.5

24.9372359672

25.2991685087

55.2364044758



korito rijeke

		IV		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII		VII



DT

DT

d

D

t

IV

klasa plovnog puta

Parametri dubine plovnog korita za rijeke
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korito kanala

		



Brzinsko utonuće (m)

Uzdužni trim (m)

Nepreciznost (m)

Apsolutna rezerva (m)

Gaz (m)

Ukupno (m)

IV

IV

IV

IV

IV

Va

Va

Va

Va

Va

Vb

Vb

Vb

Vb

Vb

VIa

VIa
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VIc
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4

0.6
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2.8

4.3
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korito kanala

		IV		IV		IV		0.3		2.5

		Va		Va		Va		0.4		2.8

		Vb		Vb		Vb		0.4		2.8



Parametri dubine plovnog korita za kanale
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klasa plovnog puta

Brzinsko utonuće (m)

Uzduni trim (m)

Nepreciznost (m)

Apsolutna rezerva (m)

Gaz (m)

Ukupno (m)

IV

Va

Vb
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TABLICA!!!

		DETALJNI PARAMETRI UNUTARNJIH PLOVNIH PUTEVA - PROGRAM ''SAVA INICIJATIVA'' prema

		KLASIFIKACIJI EUROPSKIH UNUTARNJIH PLOVNIH PUTEVA GOSPODARSTVENE KOMISIJE ZA EUROPU PRI UJEDINJENIM NARODIMA  -  POVJERENSTVO ZA UNUTARNJI PROMET  (UN / ECE , ŽENEVA  1996.)

		KLASA		ZNAČAJ PLOVNOG PUTA						REGIONALNI																MEĐUNARODNI

				KLASA PLOVNOG PUTA						I				II						III						IV								V																VI																		VII

																																		Va								Vb								VIa						VIb						VIc

				OZNAKA KLASE

		TIPSKA TERETNA PLOVILA		SKICE PLOVILA		teglj.& samohotke

						potisnice

				Dužina l(m)		teglj.& samohotke				41				57						67 - 70						80-85										95-110								95-110						95-110						120-140						120-140						120-150

						potisnice																				70										76.5-85								76.5-85						76.5-85						76.5-85						76.5-85						76.5-85

				Širina b(m)		teglj.& samohotke				4.7-5.05				8.2 - 9.0 - 10.1						8.2 - 9.0 - 10.1						9.5										11.4								11.4						11.4						13-15						13-15						15

						potisnice																				9.5										11.4								11.4						11.4						11.4						11-11.4						11-11.4

				Gaz pod punim opterećenjem T(m)		teglj.& samohotke				1.4				1.6 - 2.0						1.6 - 2.0						2.5										2.5-2.8								2.5-2.8						2.5-2.8						2.8-3.9						2.80-3.90						3.90 - 4.5

						potisnice																				2.5 - 2.8										2.5-4.5								2.5-4.5						2.5-4.5						2.5-4.5						2.50-4.50						2.50-4.50

				Nosivost W(t)		teglj.& samohotke				180				500 - 630						470 -700						1 000 - 1 500										1 500-3 000								1 500-3 000						1 500-3 000						3 000-6 000						3 000-6 000						3 000-6 000

						potisnice																														1 600-3 000								1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000

		POTISKIVANI SASTAVI		SASTAVI

				Dužina l(m)																118						85										95								172						95						185						195		270				285

																				132																110								185						110						195								280

				Širina b(m)																8.2 - 9.0						9.5										11.4								11.4						22.8						22.8						33		22.8				33-34,2

				Gaz pod punim opterećenjem t(m)		1)														1.6						2.5										2.5								2.5						2.5						2.5						2.5						2.5

						2)														2						2.8										2.8								2.8						2.8						2.8						2.8						2.8

						3)																														4.5								4.5						4.5						4.5						4.5						4.5

				Nosivost W(t)		1)														1 000						1250										1 600								3 200						1 600						6 400						9 600						14 500

						2)														1 200						1450										1 850								3 700						1 850						7 400						11 100						16 650

						3)																														3 000								6 000						3 000						12 000						18 000						27 000

		OSNOVNI PARAMETRI KLASE								Regulirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke

				Minimalni radijus zavoja R(m)						250				250		250 - 450				300		300 - 550				360		360		700				360		360		750				450		450		800				450		450				600		600				750		1000				1000		1200

				Trajnost niskog plovnog vodostaja za plovidbu punim gazom (% plovnih dana u godini kada je vodostaj dostignut ili premašen)						65%				65%		85%				65%		85%				65%		85%		-				65%		85%		-				65%		85%		-				65%		95%				65%		95%				65%		95%				95%

				Trajnost niskog plovnog vodostaja za plovidbu reduciranim gazom (NPV)  (% plovnih dana u godini kada je NPV dostignut ili premašen)												90%						90%				95%		95%						95%		95%						95%		95%						95%		95%				95%		95%				95%		95%				95%

		PLOVNI GABARIT		Dubina na razini gaza (sa brzinskim utonućem i trimom)  ispod NPV       tv      [m]		1)				1				1		1.3				1.3		1.7				3				3				3		3		3				3		3		3				3.2		3.2				3.1		3.1				3.2		3.2				3.2		3.2

						2)				1.4				1.4		1.7				1.8		2.1				3.3				3.3				3.3		3.3		3.3				3.3		3.3		3.3				3.5		3.5				3.4		3.4				3.5		3.5				3.5		3.5

						3)																														5		5						5		5						5.2						5.1						5.2						5.2

				Širina plovnog gabarita kod NPV u pravcu B (m)						20				35						35						35.0				25.5				40.0				31.0				50.0				34.5				65.0						77.5						105.0		87.5				117.5

				Širina plovnog gabarita kod NPV u zavoju Bzav [m]		Za min lsast				15				30						30						63				35				73				39				78				50				78						96						116		99				128		124

						Za max lsast				20				35						35						63				35				78				41				82				52				82						98						116		99				128		124

		PLOVNO KORITO		Dubina plovnog korita  t  [m] za plovidbu punim gazom (trajnost- 65% godine)		1)				-				-		1.8				-		2.3				3.6				3.6				3.7				3.7				3.7				3.7				4						4						4.1						4.2

						2)				-				-		2.3				-		2.8				3.9				3.6				4				4				4				4				4.3						4.3						4.4						4.5

						3)																												5.7				5.7				5.7				5.7				6						6						6.1						6.2

				Dubina plovnog korita  t  [m] za plovidbu reduciranim gazom (trajnost- 95% godine)																						2.3				2.2				2.4				2.4				2.4				2.4

				Širina plovnog korita na dubini gaza u pravcu  BF  [m]						35				45						45						45.0				28.5				55				34				62.5				37.5				77.5						102.5						140		112.5				152.5		0

				Širina plovnog korita na dubini gaza u zavoju BFzav [m]		Za min lsast				25				35						40						72				38				84				42				89				53				90						119						149		122				162		158

						Za max lsast				35				45						45						72				38				89				44				93				55				93						121						149		122				162		158

				Omjer omočenog presjeka  plovnog korita u pravcu i plovila      n		1)																								5.5								5.1								5.2

						2)																								5.5								5.1								5.2

						3)																																5.3								5.4

		GABARIT ISPOD MOSTOVA I I ZRAČNIH KABLELA		Visina slobodnog gabarita ispod mosta   Hmost  [m]						3				3						4						7								7								7								9.5		10				9.5		10				9.5		10				9.5		10

				Širina slobodnog gabarita ispod mosta Bmost  [m]						>=35				>=45						>=45						>=45				>=28.5				>=55				>=34				>=62.5				>=37.5				>=77.5						>=102.5						>=140		>=112.5				>=152.5

				Visina slobodnog gabarita ispod zračnih naponskih kabela Hkab (m)		do 110 kV				15				15		15				15		15				15		15		15				15		15		15				15		15		15				19		19				19		19				19		19				19		19

						od 250 kV				15.75				15.75		15.75				15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				20.40		20.40				20.40		20.40				20.40		20.40				20.40		20.40

						od 400 kV				17				17		17				17		17				17		17		17				17		17		17				17		17		17				21.9		21.9				21.9		21.9				21.9		21.9				21.9		21.9

				Širina slobodnog gabarita ispod zr. nap. kab Bkab (m)						Bkab =				širina		rubova				pokosa		kanala ili				udaljenost		vanjskih		stopa				obrambenih		nasipa		kod				rijeka		iznad VPV + 12,0 m

				Visina sl. gabarita ispod zračnog nenap. kabela Hkab (m)						12				12		12				12		12				12		12		12				12		12		12				12		12		12				16.5		16.5				16.5		16.5				16.5		16.5				16.5		16.5

				Širina sl. gabarita ispod zračnog nenap. kabela Bkab (m)						Bkab =				širina		rubova				pokosa		kanala ili				udaljenost		vanjskih		stopa				obrambenih		nasipa		kod				rijeka		iznad VPV + 12,0 m

				Visina gabarita uslužnih putova Husl. put (m)						4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5

				Širina gabarita uslužnih putova Busl. put (m)						3				3		3				3		3				3		3		3				3		3		3				3		3		3				3		3				3		3				3		3				3		3

		GABARIT BRODSKIH PREVODNICA		Dubina na pragovima  [m]						1,6				2,0		2,25				2,5		2.5				3.0								4.0								4.5								4.5						4.5						4.75		4.75				4.75

				Minimalna širina  [m]		sadašnja				10				10						10						10.0								12								12								-						24						34		24				34

						buduće- rijedak promet				10				10						10						12.5								12.5								12.5								25						25						36		25				36.5

						buduće- gust promet				10				10						10						-								-								25								26						26						37		26				37

				Minimalna dužina  [m]		sadašnja				60				60						70						90								115								190								-						230						260		310				310

						buduće- rijedak promet				60				60						75						190								190								190								230						230						310		310				310

						buduće- gust promet				60				60						75						-								-								210								230						230						310		310				310

		1) Za postojeće plovne puteve.  2) Vrijednosti koje se odnose na novije plovne puteve.																								Tekst tiskan plavo- vrijednost iz stare klasifikacije (UN/ECE iz 1960)

		3) Gaz koji će biti dostignut u budućnosti na nekim kanalima i nekim kanaliziranim rijekama.																								Tekst tiskan crveno- po ideji autora

		4) Minimalna visina slobodnog gabarita ispod mostova (provjerena za konteinerski transport): 5.25 - za plovila sa dva sloja konteinera ; 7.00 - za plovila sa tri sloja konteinera ; 9.10 - za plovila sa četiri sloja konteinera. Slobodnu visinu od 9.1 m osi																								Tekst tiskan crno- UN/ECE (UN/Economic commission for Europe 1996)

		5) Minimalna širina slobodnog gabarita ispod mostova odgovara širini korita vodotoka ili kanala iznad visokog plovnog vodostaja uvećana za 2 x 3m.

																		KLASA PLOVNOG PUTA								MEĐUNARODNI

																										IV								V																VI																		VII

																		Podklasa																Va								Vb								VIa						VIb						VIc

																		Tip vodnog puta								Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke

																		Minimalni radijus zavoja R (m)								400		600		700				400		600		750				600		700		800				450		650				700		800				800		1000				1000		1200

																		Duljina sastava lsast (m)								85								110								185								110						195						195		280				285

																		Širina sastava bsast (m)								9.5				9.5				11.4				11.4				11.4				11.4				22.8						22.8						33		22.8				34.2

																		Rezerva  na širinu plovila Db (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)								2.2								2.9								4.8

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				4.5								5.8								9.7								5.8						10.2						10.2		14.7				14.9						12				-		-

																		Širina plovne trake u pravcu B1 (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)								11.7								14.3								16.2

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				14.0								17.2								21.1								28.6						33.0						43.2		37.5				49.1

																		Širina plovne trake u zavoju B2 (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)				20		20		16				26		26		20				33		0		25				34		0				41		0				48		42				54		52

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				38		38		16				46		46		20				43		0		25				42		0				46		0				52		45				57		55

																		Razmak između dvije plovne trake SB (m)								4.75				2				5.7				2				5.7				2				5.7						11.4						16.5		11.4				17.1		0

																		Kut zanošenja u zavoju b(°)								7.5		7.5		4.5				7.8		7.8		4.3				6.3		0.0		4.0				6.2		0.0				4.9		0.0				4.1		3.5				3.5		3.15

																										16.4		16.4		4.6				17.2		17.2		4.3				10.1		0.0		4.1				10.1		0.0				7.0		0.0				5.6		4.1				4.1		3.85

																		Razmak plovnog gabarita od ruba korita SS (m)								4.75				1.5				5.7				1.5				5.7				1.5				5.7						11.4						16.5		11.4				17.1		0

																		Brzinsko utonuće D T (m)								0.4				0.4				0.4				0.4				0.4				0.4				0.6						0.5						0.6						0.6

																		Uzdužni trim jednog plovila DT (m)								0.1				0.1				0.1				0.1				0.1				0.1				0.1						0.1						0.1						0.1

																		Nepreciznost izmjere ili iskopa  d (m)								0.3				0.3				0.3				0.3				0.3				0.3				0.3						0.3						0.3						0.3

																		Apsolutna rezerva D (m)								0.3				0.3				0.4				0.4				0.4				0.4				0.5						0.6						0.6						0.7

																		Dubina vode ispod kobilice- klirens C(m)								1.1				1.1				1.2				1.2				1.2				1.2				1.5						1.5						1.6						1.7

																																																														3x2		2x3

																PREVODNICE		sadašnja širina plovila b (m)								9.5								11.4								11.4								11.4						11.4						11		11.4				11

																		buduća širina plovila								11.4								11.4								11.4								11.4						11.4						11.4		11.4				11.4

																		broj paralelnih plovila- rijetko								1								1								1								2						2						3		2				3

																		broj paralelnih plovila- gusto								1								1								2								2						2						3		2				3

																		sadašnja max. duž. sast.- lmax (m)								85								110								185								110						195						200		280				285

																		buduća max duž. sast.- lmax (m)								185								185								185								195						195						280		280				285

																		budući porast širine plovila za rijedak promet db+ (%)								4.4								4.4								4.4								5.25						5.25						3.8		5.25				3.8

																		budući porast širine plovila za gust promet db+ (%)																								5.25								9.65						9.65						5.25		9.65				5.25

																		sadašnja rezerva širine prevodnice DB (m)								0.5								0.5								0.6								1.2						1.2						1		1.2				1

																		buduća r. širine prevodnice za rijedak promet DB (m)								0.6								0.6								0.6								1						1						1		1				1

																		buduća r. širine prevodnice za gust promet DB (m)																								1								1						1						1		1				1

																		nav. rez. dužine prevodnice za sadašnje stanje dLnav								5								5								5								35						35						60		30				25

																		nav. rez. dužine prevodnice za budući rijedak pr. dLnav								5								5								5								35						35						30		30				25

																		nav. rez. dužine prevodnice za budući gust pr. dLnav								25								25								25								35						35						30		30				25

																																												299.6

																																												308





š. krivina-max

		prirodne regulirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa		VIa klasa		VIb klasa		VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450		450		600		750		1000

				2. Pretpostavi Ri1- unesi ga u polje G3												325		329				321				409		409		550		692		936

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1- unesi ga u polje G4												16.7		16.4				17.2				10.1		10.1		7		5.6		4.1

				4. U polje G5 unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5		9.5				11.4				11.4		22.8		22.8		33		34.2

				5. U polje G6 unesi duljinu sastava L												85		85				110				185		110		195		195		285

				6. Polje G7 daje B1, širinu unutarnje nizvodne plovne trake												38.1702378546		38				46				43		42		46		52		57

				7. Polje G8 daje R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												363.1702378546		366.5877938961				367.2417549949				452.1226724359		450.9115890535		596.4890626036		743.9782643165		992.8407299268

				8. U polje G9 unesi Sb, razmak između plovnih traka												4.75		4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				9. Polje G10 daje Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												367.9202378546		371.3				372.9				457.8		456.6		607.9		760.5		1009.9

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga u polje G11												7.8		7.5				7.8				6.3		6.2		4.9		4.1		3.5

				11. Polje G12 daje B2, širinu vanjske uzvodne plovne trake												20.9210404989		20				26				33		34		41		48		54

				12. U polje G13 Unesi Ss, rezervnu širinu												4.75		4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf, polje G14												73.3412783535		72				89				93		93		121		149		162

				14. Provjera:												356.9206391768		360.397804061				359.96130				449.86297		449.97814		599.20926		750.06568		1000.06784

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanalizirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa						VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450						1000		1200

				2. Pretpostavi Ri1														329				321				409						950		1139

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1														16.4				17.2				10.1						4.1		3.85

				4. unesi širinu potiskivanog sastava b														9.5				11.4				11.4						22.8		34.2

				5. unesi duljinu sastava L														85				110				185						280		285

				6. B1- širinu unutarnje nizvodne plovne trake														38				46				43						45		55

				7. R1-vanjski radijus unutarnje nizvodne trake														366.5877938961				367.2417549949				452.1226724359						994.9798506051		1193.7047288746

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka														4.75				5.7				5.7						11.4		17.1

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake														371.3				372.9				457.8						1006.4		1210.8

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga														7.5				7.8				6.3						3.5		3.15

				11. B2- širinu vanjske uzvodne plovne trake														20				26				33						42		52

				12.  Unesi Ss, rezervnu širinu														4.75				5.7				5.7						12.4		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf														72				89				93						124		158

				14. Provjera:														360.397804061				359.96130				449.86297						999.43214		1200.80194

				Ako G32 nije jednak G19, potrebna nova iteracija

		kanali														IV klasa				Va klasa				Vb klasa

				1. Zadani R												700				750				800

				2. Pretpostavi Ri1-												682				730				773

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1												4.6				4.3				4.1

				4.unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5				11.4				11.4

				5. unesi duljinu sastava L												85				110				185

				6.B1, širina unutarnje nizvodne plovne trake												16				20				25

				7.  R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												698.3754079727				749.5624885472				798.2991685087

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka												2				2				2

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												700.3754079727				751.5624885472				800.3

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga												4.5				4.3				4

				11. B2, širina vanjske uzvodne plovne trake												16				20				25

				12. Unesi Ss, rezervnu širinu												1.5				1.5				1.5

				13. Širina plovnog korita Bf,												38				44				55

				14. Provjera:												699.3036530681				750.565190868				799.11820

				Ako G136 nije jednak G49, potrebna nova iteracija





š. krivina-min

		prirodne regulirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa		VIa klasa		VIb klasa		VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450		450		600		750		1000

				2. Pretpostavi Ri1- unesi ga u polje G3														329				324				411		410		550		692		936

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1- unesi ga u polje G4														16.4				17.2				10.1		10.1		7		5.6		4.1

				4. U polje G5 unesi širinu potiskivanog sastava b														9.5				11.4				11.4		22.8		22.8		33		34.2

				5. U polje G6 unesi duljinu sastava L														85				95				172		95		185		195		285

				6. Polje G7 daje B1, širinu unutarnje nizvodne plovne trake														38				43				41		40		45		52		57

				7. Polje G8 daje R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake														366.5877938961				367.2344127292				451.7676337782		449.8193784627		595.1133415416		743.9782643165		992.8407299268

				8. U polje G9 unesi Sb, razmak između plovnih traka														4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				9. Polje G10 daje Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake														371.3				372.9				457.5		455.5		606.5		760.5		1009.9

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga u polje G11														7.3				7.8				6.3		6.3		4.9		4.1		3.5

				11. Polje G12 daje B2, širinu vanjske uzvodne plovne trake														20				24				31		33		39		48		54

				12. U polje G13 Unesi Ss, rezervnu širinu														4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf, polje G14														72				84				89		90		119		149		162

				14. Provjera:														360.2421245171				360.48592				449.75532		449.23350		597.95430		750.06568		1000.06784

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanalizirane rijeke																														VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R																												1000		1200

				2. Pretpostavi Ri1																												950		1139

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1																												4.1		3.85

				4. unesi širinu potiskivanog sastava b																												22.8		34.2

				5. unesi duljinu sastava L																												270		285

				6. B1- širinu unutarnje nizvodne plovne trake												parametri IV, Va, Vb, VIa i VIb klase su isti kao i na prirodnim rijekama...																44		55

				7. R1-vanjski radijus unutarnje nizvodne trake																												993.9420320226		1193.7047288746

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka																												11.4		17.1

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake																												1005.3		1210.8

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga																												3.5		3.15

				11. B2- širinu vanjske uzvodne plovne trake																												42		52

				12.  Unesi Ss, rezervnu širinu																												12.4		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf																												122		158

				14. Provjera:																												998.44021		1200.80194

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanali														IV klasa				Va klasa				Vb klasa

				1. Zadani R												700				750				800

				2. Pretpostavi Ri1-												682				730				773

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1												4.6				4.3				4.1

				4.unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5				11.4				11.4

				5. unesi duljinu sastava L												85				95				172

				6.B1, širina unutarnje nizvodne plovne trake												16				18				24

				7.  R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												698.3754079727				748.4954313982				797.1171053308

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka												2				2				2

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												700.3754079727				750.4954313982				799.1

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga												4.5				4.3				4

				11. B2, širina vanjske uzvodne plovne trake												16				19				24

				12. Unesi Ss, rezervnu širinu												1.5				1.5				1.5

				13. Širina plovnog korita Bf,												38				42				53

				14. Provjera:												699.3036530681				749.504671615				797.95507

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija





Sheet3

				PARAMETRI ŠIRINE za pravac na rijeci														PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na prirodnim reg. rijekama												PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na kanaliziranim rijekama												PARAMETRI DUBINE (m)

		PRIRODNE RIJEKE				Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		DT		DT		d		D		t

				IV		4.75		4.75		4.75		14.0		14.0		45		4.75		4.75		4.75		20		38		72		4.75		4.75		4.75		20		38		72		0.4		0.1		0.3		0.3		2.5		3.6

				Va		5.7		5.7		5.7		17.2		17.2		55		5.7		5.7		5.7		26		46		89		5.7		5.7		5.7		26		46		89		0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				Vb		5.7		5.7		5.7		21.1		21.1		65		5.7		5.7		5.7		33		43		93		5.7		5.7		5.7		33		43		93		0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				VIa		11.4		11.4		11.4		28.6		28.6		80		5.7		5.7		5.7		34		42		93		5.7		5.7		5.7		34		42		93		0.6		0.1		0.3		0.5		2.8		4.3

				VIb		11.4		11.4		11.4		33.0		33.0		105		11.4		11.4		11.4		41		46		121		11.4		11.4		11.4		41		46		121		0.5		0.1		0.3		0.6		2.8		4.3

				VIc		16.5		16.5		16.5		43.2		43.2		140		16.5		16.5		16.5		48		52		149		16.5		16.5		16.5		42		45		137		0.6		0.1		0.3		0.6		2.8		4.4

				VII		17.1		16.5		16.5		49.1		49.1		155		17.1		16.5		16.5		54		57		162		17.1		16.5		16.5		52		55		157		0.6		0.1		0.3		0.7		2.8		4.5

						PARAMETRI ŠIRINE za pravac na kanalu												PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na kanalu

		KANALI		IV		2		1.5		1.5		11.7		11.7		28.5		2.0		1.5		1.5		16		16		38														0.4		0.1		0.3		0.3		2.5		3.6

				Va		2		1.5		1.5		14.3		14.3		34.0		2.0		1.5		1.5		20		20		44														0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				Vb		2		1.5		1.5		16.2		16.2		37.5		2.0		1.5		1.5		25		25		55														0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

		Pomoćna (rijeke)		IV								9.5				35.5

				Va								11.4				43.6

				Vb								11.4				53.6

				VIa								22.8				57.2

				VIb								22.8				82.2

				VIc								33.0				107.0

				VII								33.0				122.0





pravac rijeka

		





pravac rijeka

		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII



Parametri širine plovnog korita u pravcu za prirodne regulirane rijeke

4.75

4.75

4.75

13.9546612391

13.9546612391

5.7

5.7

5.7

17.1648557211

17.1648557211

5.7

5.7

5.7

21.0954391674

21.0954391674

11.4

11.4

11.4

28.5648557211

28.5648557211

11.4

11.4

11.4

33.0195169602

33.0195169602

16.5

16.5

16.5

43.2195169602

43.2195169602

17.1

16.5

16.5

49.1362170957

49.1362170957



zavoj r. rijeka

		



klasa plovnog puta

Razmak između traka (m)

Razmak do ruba (m)

Razmak do ruba (m)

Uzvodna traka (m)

Nizvodna traka (m)

Ukupno (m)

IV

IV

IV

IV

IV

IV

Va

Va

Va

Va

Va

Va

Vb

Vb

Vb

Vb

Vb

Vb

VIa

VIa

VIa

VIa

VIa

VIa

VIb

VIb

VIb

VIb

VIb

VIb

VIc

VIc

VIc

VIc

VIc

VIc

VII

VII

VII

VII

VII

VII

4.75

4.75

4.75

13.9546612391

13.9546612391

45

5.7

5.7

5.7

17.1648557211

17.1648557211

55

5.7

5.7

5.7

21.0954391674

21.0954391674

65

11.4

11.4

11.4

28.5648557211

28.5648557211

80

11.4

11.4

11.4

33.0195169602

33.0195169602

105

16.5

16.5

16.5

43.2195169602

43.2195169602

140

17.1

16.5

16.5

49.1362170957

49.1362170957

155



zavoj r. rijeka

		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII



Classes of navigable waterway

R=750 m

R=1000 m

4.75

4.75

4.75

20.4578142258

37.5877938961

5.7

5.7

5.7

25.980844618

46.2417549949

5.7

5.7

5.7

32.9032758196

43.1226724359

5.7

5.7

5.7

34.3446923626

41.9115890535

11.4

11.4

11.4

40.5294629157

46.4890626036

16.5

16.5

16.5

47.6531043906

51.9782643165

17.1

16.5

16.5

54.1949427689

56.8407299268



zavoj k. rijeka

		



Width of navigable channel in naturally trained river

R=360 m

R=360 m

R=450 m

R=450 m

R=600 m



zavoj k. rijeka

		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII



R=360 m

R=360 m

R=450 m

R=450 m

R=1200 m

Parametri širine plovnog puta u zavoju za kanalizirane rijeke

4.75

4.75

4.75

20.4578142258

37.5877938961

5.7

5.7

5.7

25.980844618

46.2417549949

5.7

5.7

5.7

32.9032758196

43.1226724359

5.7

5.7

5.7

34.3446923626

41.9115890535

11.4

11.4

11.4

40.5294629157

46.4890626036

16.5

16.5

16.5

42.4844212252

44.9798506051

17.1

16.5

16.5

51.7991554797

54.7047288746



pravac kanal

		



klasa plovnog puta

R=600 m

R=1000 m

Razmak između traka (m)

Razak do ruba (m)

Razmak do ruba (m)

Uzvodna traka (m)

Nizvodna traka (m)

Ukupno (m)

Parametri

IV

IV

IV

IV

IV

IV

Va

Va

Va

Va

Va

Va

Vb

Vb

Vb

Vb

Vb

Vb

VIa

VIa

VIa

VIa

VIa

VIa

VIb

VIb

VIb

VIb

VIb

VIb

VIc

VIc

VIc

VIc

VIc

VIc

VII

VII

VII

VII

VII

VII

4.75

4.75

4.75

20.4578142258

37.5877938961

72.295608122

5.7

5.7

5.7

25.980844618

46.2417549949

89.3225996129

5.7

5.7

5.7

32.9032758196

43.1226724359

93.1259482555

5.7

5.7

5.7

34.3446923626

41.9115890535

93.3562814161

11.4

11.4

11.4

40.5294629157

46.4890626036

121.2185255193

16.5

16.5

16.5

42.4844212252

44.9798506051

136.9642718303

17.1

16.5

16.5

51.7991554797

54.7047288746

156.6038843544



pravac kanal

		IV		1.5		1.5		11.7258033334		11.7258033334

		Va		1.5		1.5		14.2804513726		14.2804513726

		Vb		1.5		1.5		16.2443954903		16.2443954903



2

2

2



zavoj kanal

		



Classes of navigable waterway

Width parameters of navigable channel in the line for canals



zavoj kanal

		IV		1.5		1.5		16.2318981636		16.3754079727

		Va		1.5		1.5		19.5678931888		19.5624885472

		Vb		1.5		1.5		24.9372359672		25.2991685087



Parametri širine plovnog korita u zavoju za kanale

2

2

2



korito rijeke

		



klasa plovnog puta

R= 700m

R= 750m

R= 800m

Razmak između traka (m)

Razmak do ruba (m)

Razmak do ruba (m)

Vanjska traka (m)

Unutarnja traka (m)

Ukupno (m)

IV

Va

Vb

2

1.5

1.5

16.2318981636

16.3754079727

37.6073061362

2

1.5

1.5

19.5678931888

19.5624885472

44.130381736

2

1.5

1.5

24.9372359672

25.2991685087

55.2364044758



korito rijeke

		IV		IV		IV		IV		IV		IV

		Va		Va		Va		Va		Va		Va

		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb		Vb

		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa		VIa

		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb		VIb

		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc		VIc

		VII		VII		VII		VII		VII		VII



DT

DT

d

D

t

IV

Classes of navigable waterway

Depth parameters of navigable waterway

0.4

0.1

0.3

0.3

2.5

0

0.4

0.1

0.3

0.4

2.8

0

0.4

0.1

0.3

0.4

2.8

0

0.6

0.1

0.3

0.5

2.8

0

0.5

0.1

0.3

0.6

2.8

0

0.6

0.1

0.3

0.6

2.8

0

0.6

0.1

0.3

0.7

2.8



korito kanala

		





korito kanala

		IV		IV		IV		0.3		2.5

		Va		Va		Va		0.4		2.8

		Vb		Vb		Vb		0.4		2.8



Parametri dubine plovnog korita za kanale

0.4

0.1

0.3

0.4

0.1

0.3

0.4

0.1

0.3



klasa plovnog puta

Brzinsko utonuće (m)

Uzduni trim (m)

Nepreciznost (m)

Apsolutna rezerva (m)

Gaz (m)

Ukupno (m)

IV

Va

Vb

0.4

0.1

0.3

0.3

2.5

3.6

0.4

0.1

0.3

0.4

2.8

4

0.4

0.1

0.3

0.4

2.8

4
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TABLICA!!!

		DETALJNI PARAMETRI UNUTARNJIH PLOVNIH PUTEVA - PROGRAM ''SAVA INICIJATIVA'' prema

		KLASIFIKACIJI EUROPSKIH UNUTARNJIH PLOVNIH PUTEVA GOSPODARSTVENE KOMISIJE ZA EUROPU PRI UJEDINJENIM NARODIMA  -  POVJERENSTVO ZA UNUTARNJI PROMET  (UN / ECE , ŽENEVA  1996.)

		KLASA		ZNAČAJ PLOVNOG PUTA						REGIONALNI																MEĐUNARODNI

				KLASA PLOVNOG PUTA						I				II						III						IV								V																VI																		VII

																																		Va								Vb								VIa						VIb						VIc

				OZNAKA KLASE

		TIPSKA TERETNA PLOVILA		SKICE PLOVILA		teglj.& samohotke

						potisnice

				Dužina l(m)		teglj.& samohotke				41				57						67 - 70						80-85										95-110								95-110						95-110						120-140						120-140						120-150

						potisnice																				70										76.5-85								76.5-85						76.5-85						76.5-85						76.5-85						76.5-85

				Širina b(m)		teglj.& samohotke				4.7-5.05				8.2 - 9.0 - 10.1						8.2 - 9.0 - 10.1						9.5										11.4								11.4						11.4						13-15						13-15						15

						potisnice																				9.5										11.4								11.4						11.4						11.4						11-11.4						11-11.4

				Gaz pod punim opterećenjem T(m)		teglj.& samohotke				1.4				1.6 - 2.0						1.6 - 2.0						2.5										2.5-2.8								2.5-2.8						2.5-2.8						2.8-3.9						2.80-3.90						3.90 - 4.5

						potisnice																				2.5 - 2.8										2.5-4.5								2.5-4.5						2.5-4.5						2.5-4.5						2.50-4.50						2.50-4.50

				Nosivost W(t)		teglj.& samohotke				180				500 - 630						470 -700						1 000 - 1 500										1 500-3 000								1 500-3 000						1 500-3 000						3 000-6 000						3 000-6 000						3 000-6 000

						potisnice																														1 600-3 000								1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000						1 600-3 000

		POTISKIVANI SASTAVI		SASTAVI

				Dužina l(m)																118						85										95								172						95						185						195		270				285

																				132																110								185						110						195								280

				Širina b(m)																8.2 - 9.0						9.5										11.4								11.4						22.8						22.8						33		22.8				33-34,2

				Gaz pod punim opterećenjem t(m)		1)														1.6						2.5										2.5								2.5						2.5						2.5						2.5						2.5

						2)														2						2.8										2.8								2.8						2.8						2.8						2.8						2.8

						3)																														4.5								4.5						4.5						4.5						4.5						4.5

				Nosivost W(t)		1)														1 000						1250										1 600								3 200						1 600						6 400						9 600						14 500

						2)														1 200						1450										1 850								3 700						1 850						7 400						11 100						16 650

						3)																														3 000								6 000						3 000						12 000						18 000						27 000

		OSNOVNI PARAMETRI KLASE								Regulirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke

				Minimalni radijus zavoja R(m)						250				250		250 - 450				300		300 - 550				360		360		700				360		360		750				450		450		800				450		450				600		600				750		1000				1000		1200

				Trajnost niskog plovnog vodostaja za plovidbu punim gazom (% plovnih dana u godini kada je vodostaj dostignut ili premašen)						65%				65%		85%				65%		85%				65%		85%		-				65%		85%		-				65%		85%		-				65%		95%				65%		95%				65%		95%				95%

				Trajnost niskog plovnog vodostaja za plovidbu reduciranim gazom (NPV)  (% plovnih dana u godini kada je NPV dostignut ili premašen)												90%						90%				95%		95%						95%		95%						95%		95%						95%		95%				95%		95%				95%		95%				95%

		PLOVNI GABARIT		Dubina na razini gaza (sa brzinskim utonućem i trimom)  ispod NPV       tv      [m]		1)				1				1		1.3				1.3		1.7				3				3				3		3		3				3		3		3				3.2		3.2				3.1		3.1				3.2		3.2				3.2		3.2

						2)				1.4				1.4		1.7				1.8		2.1				3.3				3.3				3.3		3.3		3.3				3.3		3.3		3.3				3.5		3.5				3.4		3.4				3.5		3.5				3.5		3.5

						3)																														5		5						5		5						5.2						5.1						5.2						5.2

				Širina plovnog gabarita kod NPV u pravcu B (m)						20				35						35						35.0				25.5				40.0				31.0				50.0				34.5				65.0						77.5						105.0		87.5				117.5

				Širina plovnog gabarita kod NPV u zavoju Bzav [m]		Za min lsast				15				30						30						63				35				73				39				78				50				78						96						116		99				128		124

						Za max lsast				20				35						35						63				35				78				41				82				52				82						98						116		99				128		124

		PLOVNO KORITO		Dubina plovnog korita  t  [m] za plovidbu punim gazom (trajnost- 65% godine)		1)				-				-		1.8				-		2.3				3.6				3.6				3.7				3.7				3.7				3.7				4						4						4.1						4.2

						2)				-				-		2.3				-		2.8				3.9				3.6				4				4				4				4				4.3						4.3						4.4						4.5

						3)																												5.7				5.7				5.7				5.7				6						6						6.1						6.2

				Dubina plovnog korita  t  [m] za plovidbu reduciranim gazom (trajnost- 95% godine)																						2.3				2.2				2.4				2.4				2.4				2.4

				Širina plovnog korita na dubini gaza u pravcu  BF  [m]						35				45						45						45.0				28.5				55				34				62.5				37.5				77.5						102.5						140		112.5				152.5		0

				Širina plovnog korita na dubini gaza u zavoju BFzav [m]		Za min lsast				25				35						40						72				38				84				42				89				53				90						119						149		122				162		158

						Za max lsast				35				45						45						72				38				89				44				93				55				93						121						149		122				162		158

				Omjer omočenog presjeka  plovnog korita u pravcu i plovila      n		1)																								5.5								5.1								5.2

						2)																								5.5								5.1								5.2

						3)																																5.3								5.4

		GABARIT ISPOD MOSTOVA I I ZRAČNIH KABLELA		Visina slobodnog gabarita ispod mosta   Hmost  [m]						3				3						4						7								7								7								9.5		10				9.5		10				9.5		10				9.5		10

				Širina slobodnog gabarita ispod mosta Bmost  [m]						>=35				>=45						>=45						>=45				>=28.5				>=55				>=34				>=62.5				>=37.5				>=77.5						>=102.5						>=140		>=112.5				>=152.5

				Visina slobodnog gabarita ispod zračnih naponskih kabela Hkab (m)		do 110 kV				15				15		15				15		15				15		15		15				15		15		15				15		15		15				19		19				19		19				19		19				19		19

						od 250 kV				15.75				15.75		15.75				15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				15.75		15.75		15.75				20.40		20.40				20.40		20.40				20.40		20.40				20.40		20.40

						od 400 kV				17				17		17				17		17				17		17		17				17		17		17				17		17		17				21.9		21.9				21.9		21.9				21.9		21.9				21.9		21.9

				Širina slobodnog gabarita ispod zr. nap. kab Bkab (m)						Bkab =				širina		rubova				pokosa		kanala ili				udaljenost		vanjskih		stopa				obrambenih		nasipa		kod				rijeka		iznad VPV + 12,0 m

				Visina sl. gabarita ispod zračnog nenap. kabela Hkab (m)						12				12		12				12		12				12		12		12				12		12		12				12		12		12				16.5		16.5				16.5		16.5				16.5		16.5				16.5		16.5

				Širina sl. gabarita ispod zračnog nenap. kabela Bkab (m)						Bkab =				širina		rubova				pokosa		kanala ili				udaljenost		vanjskih		stopa				obrambenih		nasipa		kod				rijeka		iznad VPV + 12,0 m

				Visina gabarita uslužnih putova Husl. put (m)						4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5				4.5		4.5

				Širina gabarita uslužnih putova Busl. put (m)						3				3		3				3		3				3		3		3				3		3		3				3		3		3				3		3				3		3				3		3				3		3

		GABARIT BRODSKIH PREVODNICA		Dubina na pragovima  [m]						1,6				2,0		2,25				2,5		2.5				3.0								4.0								4.5								4.5						4.5						4.75		4.75				4.75

				Minimalna širina  [m]		sadašnja				10				10						10						10.0								12								12								-						24						34		24				34

						buduće- rijedak promet				10				10						10						12.5								12.5								12.5								25						25						36		25				36.5

						buduće- gust promet				10				10						10						-								-								25								26						26						37		26				37

				Minimalna dužina  [m]		sadašnja				60				60						70						90								115								190								-						230						260		310				310

						buduće- rijedak promet				60				60						75						190								190								190								230						230						310		310				310

						buduće- gust promet				60				60						75						-								-								210								230						230						310		310				310

		1) Za postojeće plovne puteve.  2) Vrijednosti koje se odnose na novije plovne puteve.																								Tekst tiskan plavo- vrijednost iz stare klasifikacije (UN/ECE iz 1960)

		3) Gaz koji će biti dostignut u budućnosti na nekim kanalima i nekim kanaliziranim rijekama.																								Tekst tiskan crveno- po ideji autora

		4) Minimalna visina slobodnog gabarita ispod mostova (provjerena za konteinerski transport): 5.25 - za plovila sa dva sloja konteinera ; 7.00 - za plovila sa tri sloja konteinera ; 9.10 - za plovila sa četiri sloja konteinera. Slobodnu visinu od 9.1 m osi																								Tekst tiskan crno- UN/ECE (UN/Economic commission for Europe 1996)

		5) Minimalna širina slobodnog gabarita ispod mostova odgovara širini korita vodotoka ili kanala iznad visokog plovnog vodostaja uvećana za 2 x 3m.

																		KLASA PLOVNOG PUTA								MEĐUNARODNI

																										IV								V																VI																		VII

																		Podklasa																Va								Vb								VIa						VIb						VIc

																		Tip vodnog puta								Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke		Kanali				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke				Regulirane rijeke		Kanalizirane rijeke

																		Minimalni radijus zavoja R (m)								400		600		700				400		600		750				600		700		800				450		650				700		800				800		1000				1000		1200

																		Duljina sastava lsast (m)								85								110								185								110						195						195		280				285

																		Širina sastava bsast (m)								9.5				9.5				11.4				11.4				11.4				11.4				22.8						22.8						33		22.8				34.2

																		Rezerva  na širinu plovila Db (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)								2.2								2.9								4.8

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				4.5								5.8								9.7								5.8						10.2						10.2		14.7				14.9						12				-		-

																		Širina plovne trake u pravcu B1 (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)								11.7								14.3								16.2

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				14.0								17.2								21.1								28.6						33.0						43.2		37.5				49.1

																		Širina plovne trake u zavoju B2 (m)				Rijeka. uzvodno i kanal mimoilaženje- B1 (m)				20		20		16				26		26		20				33		0		25				34		0				41		0				48		42				54		52

																						Rijeka nizvodno i kanal preticanje- B2 (m)				38		38		16				46		46		20				43		0		25				42		0				46		0				52		45				57		55

																		Razmak između dvije plovne trake SB (m)								4.75				2				5.7				2				5.7				2				5.7						11.4						16.5		11.4				17.1		0

																		Kut zanošenja u zavoju b(°)								7.5		7.5		4.5				7.8		7.8		4.3				6.3		0.0		4.0				6.2		0.0				4.9		0.0				4.1		3.5				3.5		3.15

																										16.4		16.4		4.6				17.2		17.2		4.3				10.1		0.0		4.1				10.1		0.0				7.0		0.0				5.6		4.1				4.1		3.85

																		Razmak plovnog gabarita od ruba korita SS (m)								4.75				1.5				5.7				1.5				5.7				1.5				5.7						11.4						16.5		11.4				17.1		0

																		Brzinsko utonuće D T (m)								0.4				0.4				0.4				0.4				0.4				0.4				0.6						0.5						0.6						0.6

																		Uzdužni trim jednog plovila DT (m)								0.1				0.1				0.1				0.1				0.1				0.1				0.1						0.1						0.1						0.1

																		Nepreciznost izmjere ili iskopa  d (m)								0.3				0.3				0.3				0.3				0.3				0.3				0.3						0.3						0.3						0.3

																		Apsolutna rezerva D (m)								0.3				0.3				0.4				0.4				0.4				0.4				0.5						0.6						0.6						0.7

																		Dubina vode ispod kobilice- klirens C(m)								1.1				1.1				1.2				1.2				1.2				1.2				1.5						1.5						1.6						1.7

																																																														3x2		2x3

																PREVODNICE		sadašnja širina plovila b (m)								9.5								11.4								11.4								11.4						11.4						11		11.4				11

																		buduća širina plovila								11.4								11.4								11.4								11.4						11.4						11.4		11.4				11.4

																		broj paralelnih plovila- rijetko								1								1								1								2						2						3		2				3

																		broj paralelnih plovila- gusto								1								1								2								2						2						3		2				3

																		sadašnja max. duž. sast.- lmax (m)								85								110								185								110						195						200		280				285

																		buduća max duž. sast.- lmax (m)								185								185								185								195						195						280		280				285

																		budući porast širine plovila za rijedak promet db+ (%)								4.4								4.4								4.4								5.25						5.25						3.8		5.25				3.8

																		budući porast širine plovila za gust promet db+ (%)																								5.25								9.65						9.65						5.25		9.65				5.25

																		sadašnja rezerva širine prevodnice DB (m)								0.5								0.5								0.6								1.2						1.2						1		1.2				1

																		buduća r. širine prevodnice za rijedak promet DB (m)								0.6								0.6								0.6								1						1						1		1				1

																		buduća r. širine prevodnice za gust promet DB (m)																								1								1						1						1		1				1

																		nav. rez. dužine prevodnice za sadašnje stanje dLnav								5								5								5								35						35						60		30				25

																		nav. rez. dužine prevodnice za budući rijedak pr. dLnav								5								5								5								35						35						30		30				25

																		nav. rez. dužine prevodnice za budući gust pr. dLnav								25								25								25								35						35						30		30				25

																																												299.6

																																												308





š. krivina-max

		prirodne regulirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa		VIa klasa		VIb klasa		VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450		450		600		750		1000

				2. Pretpostavi Ri1- unesi ga u polje G3												325		329				321				409		409		550		692		936

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1- unesi ga u polje G4												16.7		16.4				17.2				10.1		10.1		7		5.6		4.1

				4. U polje G5 unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5		9.5				11.4				11.4		22.8		22.8		33		34.2

				5. U polje G6 unesi duljinu sastava L												85		85				110				185		110		195		195		285

				6. Polje G7 daje B1, širinu unutarnje nizvodne plovne trake												38.1702378546		38				46				43		42		46		52		57

				7. Polje G8 daje R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												363.1702378546		366.5877938961				367.2417549949				452.1226724359		450.9115890535		596.4890626036		743.9782643165		992.8407299268

				8. U polje G9 unesi Sb, razmak između plovnih traka												4.75		4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				9. Polje G10 daje Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												367.9202378546		371.3				372.9				457.8		456.6		607.9		760.5		1009.9

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga u polje G11												7.8		7.5				7.8				6.3		6.2		4.9		4.1		3.5

				11. Polje G12 daje B2, širinu vanjske uzvodne plovne trake												20.9210404989		20				26				33		34		41		48		54

				12. U polje G13 Unesi Ss, rezervnu širinu												4.75		4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf, polje G14												73.3412783535		72				89				93		93		121		149		162

				14. Provjera:												356.9206391768		360.397804061				359.96130				449.86297		449.97814		599.20926		750.06568		1000.06784

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanalizirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa						VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450						1000		1200

				2. Pretpostavi Ri1														329				321				409						950		1139

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1														16.4				17.2				10.1						4.1		3.85

				4. unesi širinu potiskivanog sastava b														9.5				11.4				11.4						22.8		34.2

				5. unesi duljinu sastava L														85				110				185						280		285

				6. B1- širinu unutarnje nizvodne plovne trake														38				46				43						45		55

				7. R1-vanjski radijus unutarnje nizvodne trake														366.5877938961				367.2417549949				452.1226724359						994.9798506051		1193.7047288746

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka														4.75				5.7				5.7						11.4		17.1

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake														371.3				372.9				457.8						1006.4		1210.8

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga														7.5				7.8				6.3						3.5		3.15

				11. B2- širinu vanjske uzvodne plovne trake														20				26				33						42		52

				12.  Unesi Ss, rezervnu širinu														4.75				5.7				5.7						12.4		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf														72				89				93						124		158

				14. Provjera:														360.397804061				359.96130				449.86297						999.43214		1200.80194

				Ako G32 nije jednak G19, potrebna nova iteracija

		kanali														IV klasa				Va klasa				Vb klasa

				1. Zadani R												700				750				800

				2. Pretpostavi Ri1-												682				730				773

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1												4.6				4.3				4.1

				4.unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5				11.4				11.4

				5. unesi duljinu sastava L												85				110				185

				6.B1, širina unutarnje nizvodne plovne trake												16				20				25

				7.  R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												698.3754079727				749.5624885472				798.2991685087

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka												2				2				2

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												700.3754079727				751.5624885472				800.3

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga												4.5				4.3				4

				11. B2, širina vanjske uzvodne plovne trake												16				20				25

				12. Unesi Ss, rezervnu širinu												1.5				1.5				1.5

				13. Širina plovnog korita Bf,												38				44				55

				14. Provjera:												699.3036530681				750.565190868				799.11820

				Ako G136 nije jednak G49, potrebna nova iteracija





š. krivina-min

		prirodne regulirane rijeke																IV klasa				Va klasa				Vb klasa		VIa klasa		VIb klasa		VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R														360				360				450		450		600		750		1000

				2. Pretpostavi Ri1- unesi ga u polje G3														329				324				411		410		550		692		936

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1- unesi ga u polje G4														16.4				17.2				10.1		10.1		7		5.6		4.1

				4. U polje G5 unesi širinu potiskivanog sastava b														9.5				11.4				11.4		22.8		22.8		33		34.2

				5. U polje G6 unesi duljinu sastava L														85				95				172		95		185		195		285

				6. Polje G7 daje B1, širinu unutarnje nizvodne plovne trake														38				43				41		40		45		52		57

				7. Polje G8 daje R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake														366.5877938961				367.2344127292				451.7676337782		449.8193784627		595.1133415416		743.9782643165		992.8407299268

				8. U polje G9 unesi Sb, razmak između plovnih traka														4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				9. Polje G10 daje Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake														371.3				372.9				457.5		455.5		606.5		760.5		1009.9

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga u polje G11														7.3				7.8				6.3		6.3		4.9		4.1		3.5

				11. Polje G12 daje B2, širinu vanjske uzvodne plovne trake														20				24				31		33		39		48		54

				12. U polje G13 Unesi Ss, rezervnu širinu														4.75				5.7				5.7		5.7		11.4		16.5		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf, polje G14														72				84				89		90		119		149		162

				14. Provjera:														360.2421245171				360.48592				449.75532		449.23350		597.95430		750.06568		1000.06784

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanalizirane rijeke																														VIc klasa		VII klasa

				1. Zadani R																												1000		1200

				2. Pretpostavi Ri1																												950		1139

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1																												4.1		3.85

				4. unesi širinu potiskivanog sastava b																												22.8		34.2

				5. unesi duljinu sastava L																												270		285

				6. B1- širinu unutarnje nizvodne plovne trake												parametri IV, Va, Vb, VIa i VIb klase su isti kao i na prirodnim rijekama...																44		55

				7. R1-vanjski radijus unutarnje nizvodne trake																												993.9420320226		1193.7047288746

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka																												11.4		17.1

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake																												1005.3		1210.8

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga																												3.5		3.15

				11. B2- širinu vanjske uzvodne plovne trake																												42		52

				12.  Unesi Ss, rezervnu širinu																												12.4		17.1

				13. Širina plovnog korita Bf																												122		158

				14. Provjera:																												998.44021		1200.80194

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija

		kanali														IV klasa				Va klasa				Vb klasa

				1. Zadani R												700				750				800

				2. Pretpostavi Ri1-												682				730				773

				3. Za pretpostavljeni Ri1 i  a=30, očitaj b1												4.6				4.3				4.1

				4.unesi širinu potiskivanog sastava b												9.5				11.4				11.4

				5. unesi duljinu sastava L												85				95				172

				6.B1, širina unutarnje nizvodne plovne trake												16				18				24

				7.  R1 vanjski radijus unutarnje nizvodne trake												698.3754079727				748.4954313982				797.1171053308

				8. unesi Sb, razmak između plovnih traka												2				2				2

				9.  Ri2 unutarnji radijus vanjske uzvodne trake												700.3754079727				750.4954313982				799.1

				10. Za Ri2 i a=30, očitaj b2 i unesi ga												4.5				4.3				4

				11. B2, širina vanjske uzvodne plovne trake												16				19				24

				12. Unesi Ss, rezervnu širinu												1.5				1.5				1.5

				13. Širina plovnog korita Bf,												38				42				53

				14. Provjera:												699.3036530681				749.504671615				797.95507

				Ako G15 nije jednak G2, potrebna nova iteracija





Sheet3

				PARAMETRI ŠIRINE za pravac na rijeci														PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na prirodnim reg. rijekama												PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na kanaliziranim rijekama												PARAMETRI DUBINE (m)

		PRIRODNE RIJEKE				Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		Sb(m)		Ss (m)		Ss (m)		uzvodna		nizvodna		BF(m)		DT		DT		d		D		t

				IV		4.75		4.75		4.75		14.0		14.0		45		4.75		4.75		4.75		20		38		72		4.75		4.75		4.75		20		38		72		0.4		0.1		0.3		0.3		2.5		3.6

				Va		5.7		5.7		5.7		17.2		17.2		55		5.7		5.7		5.7		26		46		89		5.7		5.7		5.7		26		46		89		0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				Vb		5.7		5.7		5.7		21.1		21.1		65		5.7		5.7		5.7		33		43		93		5.7		5.7		5.7		33		43		93		0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				VIa		11.4		11.4		11.4		28.6		28.6		80		5.7		5.7		5.7		34		42		93		5.7		5.7		5.7		34		42		93		0.6		0.1		0.3		0.5		2.8		4.3

				VIb		11.4		11.4		11.4		33.0		33.0		105		11.4		11.4		11.4		41		46		121		11.4		11.4		11.4		41		46		121		0.5		0.1		0.3		0.6		2.8		4.3

				VIc		16.5		16.5		16.5		43.2		43.2		140		16.5		16.5		16.5		48		52		149		16.5		16.5		16.5		42		45		137		0.6		0.1		0.3		0.6		2.8		4.4

				VII		17.1		16.5		16.5		49.1		49.1		155		17.1		16.5		16.5		54		57		162		17.1		16.5		16.5		52		55		157		0.6		0.1		0.3		0.7		2.8		4.5

						PARAMETRI ŠIRINE za pravac na kanalu												PARAMETRI ŠIRINE za krivinu na kanalu

		KANALI		IV		2		1.5		1.5		11.7		11.7		28.5		2.0		1.5		1.5		16		16		38														0.4		0.1		0.3		0.3		2.5		3.6

				Va		2		1.5		1.5		14.3		14.3		34.0		2.0		1.5		1.5		20		20		44														0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

				Vb		2		1.5		1.5		16.2		16.2		37.5		2.0		1.5		1.5		25		25		55														0.4		0.1		0.3		0.4		2.8		4

		Pomoćna (rijeke)		IV								9.5				35.5

				Va								11.4				43.6

				Vb								11.4				53.6

				VIa								22.8				57.2

				VIb								22.8				82.2

				VIc								33.0				107.0

				VII								33.0				122.0
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Parametri širine plovnog korita u pravcu za prirodne regulirane rijeke
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zavoj r. rijeka

		



klasa plovnog puta
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zavoj r. rijeka
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Classes of navigable waterway
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zavoj k. rijeka

		



Width of navigable channel in naturally trained river
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zavoj k. rijeka
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R=360 m
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R=1200 m

Parametri širine plovnog puta u zavoju za kanalizirane rijeke
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pravac kanal

		



klasa plovnog puta

R=600 m

R=1000 m

Razmak između traka (m)

Razak do ruba (m)

Razmak do ruba (m)

Uzvodna traka (m)
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Ukupno (m)

Parametri
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pravac kanal

		IV		1.5		1.5		11.7258033334		11.7258033334

		Va		1.5		1.5		14.2804513726		14.2804513726

		Vb		1.5		1.5		16.2443954903		16.2443954903
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2

2



zavoj kanal

		



Classes of navigable waterway

With parameters of navigable channel in the line for canals



zavoj kanal

		IV		1.5		1.5		16.2318981636		16.3754079727

		Va		1.5		1.5		19.5678931888		19.5624885472

		Vb		1.5		1.5		24.9372359672		25.2991685087



Parametri širine plovnog korita u zavoju za kanale
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korito rijeke

		



klasa plovnog puta
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korito rijeke
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Parametri dubine plovnog korita za rijeke
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korito kanala

		



Brzinsko utonuće (m)
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korito kanala

		IV		IV		IV		0.3		2.5

		Va		Va		Va		0.4		2.8

		Vb		Vb		Vb		0.4		2.8



Parametri dubine plovnog korita za kanale
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klasa plovnog puta
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Comparison of minimal radiuses of the navigable riverbed
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Classes of navigable waterways
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