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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

MBS
080159989

TVRTKA/NAZIV:

2 SVEUCILISTE U ZAGREBU FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA
SKRACENA TVRTKA/NAZIV:

1 FER
SJEDISTE:

1 Zagreb, Unska 3
PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI: ;o .t .

1 * - obrazovanje studenata na dodiplomskom i / e
poslijediplomskom studiju; obrazovanje znanstvenog
podmlatka; priznavanje istovrijednosti stranih
diploma; znanstveno-istraZivadka djelatnost;
izrada znanstvenih i stru&nih projekata, tehnic&ke
dokumentacije, ‘

1 * - izrada atesta 1 ekspertiza; nadzor nad
projektiranjem i izvodenjem radova; pruZanje
struénih i znanstvenih konzultacija; recenziranje
i revizija projekata, strudénih i znanstvenih
radova; laboratorijska ispitivanja;

1 * - razvoj 1 izrada prototipova uredaja i strojeva,
tiskarstvo, nakladnistvo, izdavasStvo, informaticdka
djelatnost,

1 * - pruZanje usluga trgovackim druStvima i drugim

organizacijama kada to sluZi razvojuosnovne
djelatnosti i racionalnijem kori3tenju opreme,
uredaja i strojeva.
1 * - Fakultet moZe obavljati i druge djelatnosti koje
sluZe obavljanju djelatnosti iz stavka 1 ovog
¢lanka ako se one u manjem opsegu ili uobidajeno
obavljaju uzopisanu djelatnost. -
/ -7

CLANOVI DRUSTVA / OSNIVACI

1  Sveudiliite u Zagrebu, pod RUL: 1-910, upisan kod: Trgovacki sud u
Zagrebu
1 - osnivad

D004, 2006.02.17 11:02:02
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TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

ZASTUPNICI
4 Prof.dr.sc. Mladen Kos, JMBG: 0901949330238
4 - dekan
4 - zastupa ustanovu pojedinadno i samostalno

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik

1 ustanova
Statut:
1 Odlukom dekana od 23. svibnja 1997. donesen je Statut.

Odlukom Upravnog vijeéa SveuliliSta u Zagrebu od 26.lipnja 1997.
broj: 01/427-0697 dana je suglasnost na Statut.

- 5 Odlukom Fakultetskog vijea od 29.06.2005. godine izmijenjeni su u
cijelosti Statut od 17.04.2001. godine te izmjene i fdopune .Statuta
usvojene 14.05.2002. godine, osim u dijelu koji opisuje &lanak
117. novog Statuta.

Potpuni tekst Statuta od 29.06.2005. godine dostavljen u zbirku
isprava.

OSTALI PODACI:
b - Subjekt je bio upisan kod Trgovackog suda u Zagrebu pod reg.
uloSkom br. 1-1198.

POPIS FIZICKIH OSOBA KOD SUBJEKTA

C3 Prof.dr.sc. Mladen Kos, JMBG: 0901949330238
Zagreb, Balokoviéeva 25

Upise u glavnu knjigu proveli su:

_RBU Poslovni broj Datum Naziv suda .
ol -t “
0001 97/3164-2 24.07.1997. Trgovacki sud u Zagrebu J ) _///i
0002 97/3164-3 25.07.1997. TrgovaZki sud u Zagrebu
0003 98/4181-2 29.09.1998. Trgovacki sud u Zagrebu
0004 02/6692-2 20.09.2002. Trgovacki sud u Zagzebld
0005 05/11045-4 20.12.2005. Trgovacdki sud agrebu
U Zagrebu, 17.02.2006. Ovlastefia osoba:
D004, 2006.02.17 11:02:07 : ; stranica: 2
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Klasa: UP/1-310-34/99-01/76
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999-09-01

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera

alaltratehnike riedavaimdi na 7ahtievii kot 1ie nadnia Tomiclavy Tamifa dinl ina ol
vxvx\uubvu.u.u\v, lJVOuVuJu\Jl PU la“lll-J\lV\-l A\UJL J\J PUUAMU A UVIARRDiGR Y Aumluu, “ll’ll ms- \tlo,

Zagreb, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedece:

=

N

W)

RJESENJE

U Imenik ovla&tenih inZeniera elektrotehnike u

(OIS S 3 A S vASSIOA2222 22282 SaS IV < r-u»- < S

(JMBG 2112954330133), dipl. ing. el., Zagreb, u stru¢ni smjer
elektrotehnike, pod rednim brojem 76, s danom upisa 1999-07—22.

mislav Tomifa,
N
a$

aStenih inZenjera

Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike, Tomislav Tomisa,
(JMBG 2112954330133), dipl. ing. el., Zagreb, stje€e pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike' i pravo na obavljanje poslova temeljem
¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi
s Clankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

. Oviastenom inZenjeru izdaje se “inZenjerska iskaznica” i stje€e pravo na uporabu

"pecata".

Obrazlozenje

1T1ANLZANINTANN a1 L S TR

l OmlbldV T Omlbd, (JlVlDU 21129543301 J3), (llpl ll’lg Gl Lng"eD pO(ll'llO ]c Zanygyev

za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike.

1/2



Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem ¢lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
¢lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike imenovani stje¢e pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno &lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera

u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. Tomislav Tomisa, dipl. ing. el.
Zahradnikova 16
10000 Zagreb

uz povrat potvrde o izvrSenoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

2/2



IMENOVANJE
PROJEKTANTA

F=3

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET
ELEKTROTEHNIKE
|l RACUNARSTVA

Zagreb, 23.02.2009.

Temeljem Clanka 180. Zakona o prostornom uredenju gradnji (NN br.76/07)
Prof.dr.sc. TOMISLAV TOMISA, dipl.ing
upisan u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike pod red.br. 76

(Klasa: UP/I-310-34/99-01/76, Urbroj: 314-01-99-1 od 01.09.1999.)

imenuje se za projektanta

PROJEKT: SUSTAV ZA KONTROLU VRSNOG OPTERECENJA
NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP

GRADEVINA: Hotelski kompleks Babin kuk - Dubrovnik

INVESTITOR: DUBROVNIK - BABIN KUK d.d.

Teh. broj: 12270-2009.
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Unska 3, 1000 Zagreb

SUSTAV ZA KONTROLU VRSNOG OPTERECENJA

Projekt br: 12270-2009

List:

NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP Knigabr:

Sekcija:

Listova:

Temeljem ¢lanka 192. Zakona o gradnji (NN br. 76/07), te Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta

o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN br. 98/99)

PROJEKT:

GRADEVINA:

INVESTITOR:

TEH. BROJ:

PROJEKTANT
Prof.dr.sc. Tomislav TomiSa, dipl.ing
s rjeSenjem broj UP/I-310-34/99-01/76 od 01.09.1999.
o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike
pod rednim brojem 76 daje

I1ZJAVU
O USKLADENOSTI PROJEKTA

SUSTAV ZA KONTROLU VRSNOG OPTERECENJA
NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP

Hotelski kompleks Babin kuk - Dubrovnik

Dubrovnik — Babin kuk d.d.

12270-2009.

Ovaj projekt uskladen je s:

Zakonom o prostornom uredenju i gradnji (NN br. 76/07)

Zakonom 1 za$titi od pozara (NN 58/93, 33/05)

Zakonom o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03)

Zakonom o normizaciji (NN 163/03)

Zakonom o zastiti prirode (NN 30/94, 72/94)

Zakonom o zastiti okolisa (NN 82/94)

Zakonom o vodama (NN 107/95)

Zakonom o mjernim jedinicama (NN 58/93)

Pravilnikom o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SL
19/68)

Pravilnikom o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SL 53/88, 54/88)
Pravilnikom o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad
1000 V (SL 4/74, 13/78)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih trafo stanica
(SL. list br. 13/78)

Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje priklju¢aka i ormara i
zgradama (SI. list br. 35/74)

Pravilnikom o tehnickim normativima za niskonaponske elektri¢ne instalacije (SI. list br. 53/88,
31/89153/91)

Pravilnikom o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona
(SL 7/71147/76)

Pravilnikom o tehnickim propisima o gromobranima (SL 13/78)

Pravilnikom o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta ( SL 62/73)
Pravilnikom o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05)
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Projekt br: 12270-2009

List:

Knjiga br.: 1 Sekcija:

Listova:

- Pravilnikom o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN

37/90)

- Op¢im uvjetima za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06)
- Tehnic¢kim uvjetima za izbor 1 polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona od 1 kV do
35 kV (BIL 22/93)

- Tehnickim mjerama zastite elektroenergetskih postrojenja i objekata od malih zivotinja (BIL

55/96)

- Pravilnikom o odrzavanju elektrodistribucijskih objekata 1 postrojenja (HEP, Direkcija za
distribuciju, 1992.)

Zagreb, ozujak 2009.
Projekaqt:

/(-...--""'\
Prof.dr.sC. Tomislav Tomisa

dr. sc. Tomislav Tomisa
dipl. ing. el
Ovladteni
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE |
RACUNARSTVA

Zagreb

r elektrotennike

-
B e E
St

E76

. Vedran Mornar
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NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP EEEPE E [CETN

Unska 3, 1000 Zagreb

Temeljem ¢lanka 14. stavak 3 1 4. Zakona o zastiti od pozara (NN 58/93, NN 33/05) izdaje se

ISPRAVA

kojom se potvrduje da:

PROJEKT: SUSTAV ZA KONTROLU VRSNOG OPTERECENJA
NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP

GRADEVINA: Hotelski kompleks Babin kuk - Dubrovnik

INVESTITOR:  Dubrovnik — Babin kuk d.d.

TEH. BROJ: 12270-2009

sadrzi sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara kojima ¢e predmetna gradevina u
potpunosti zadovoljavati kad bude u upotrebi.

Zagreb, ozujak 2009.

E
Projekant:

I’rot‘.dr.sémislav Tomisa

dr. sc. Tomidlav Tomisa _mmpds
dipl. ing. el. 3 ;

Mornar

lektrotehnike e

OTEHNIKE | P
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Projekt br:

12270-2009

List:

NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP

Knjiga br.:

Sekcija:

Listova:

Temeljem c¢lanka 93. stavak 4. Zakona o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96, 114/03) izdaje se

ISPRAVA

kojom se potvrduje da:

PROJEKT:

GRADEVINA:

INVESTITOR:

TEH. BROIJ:

SUSTAV ZA KONTROLU VRSNOG OPTERECENJA

NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP
Hotelski kompleks Babin kuk - Dubrovnik
Dubrovnik — Babin kuk d.d.

12270-2009.

sadrzi sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

Zagreb, ozujak 2009.

; TR
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List:

1

NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP Knigabr:

Sekcija:

Listova:

PROJEKT:

GRADEVINA:

INVESTITOR:

TEH. BROJ:

SUSTAV ZA KONTROLU VRSNOG OPTERECENJA
NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP

Hotelski kompleks Babin kuk - Dubrovnik
Dubrovnik — Babin kuk d.d.

12270-2009.

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA

ZASTITE NA RADU | MUERA ZASTITE OD POZARA
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Knjiga br.:
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1.5.1 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu

Obzirom na neophodnost provodenja mjera sigurnosti na predmetnom objektu za vrijeme
izvedbe i koriStenja instalacija razlikujemo slijedece mjere:

RADOVI NA 1ZVEDBI ELEKTROENERGETSKOG POSTROJENJA

Osiguranje gradilista

Da bi se postigla djelotvorna zastita svih radnika na gradiliSstu potrebno je ustrojiti
organizaciju gradiliSta, skladiSnog prostora, transporta materijala i alata, te kretanja
radnika po gradiliStu.

Gradiliste mora biti osigurano od nekontrolirana pristupa ljudi na gradiliSte.
Po zavrSetku grubih radova potrebno je ukloniti sve predmete koji bi ometali slobodno
kretanje radnika na gradilistu ili koji bi mogli ugroziti sigurnost izvodenja radova.

Osiguranje radnika

Radnici moraju biti opremljeni odgovaraju¢im alatom i priborom potrebnim za izvodenje
radova, te imaju obvezu koriStenja odgovarajucih osobnih zastitnih sredstava i zastitnih
naprava.

Radnici moraju obavljati poslove duznom pozornoScu sukladno pravilima i propisima
struke i zastite na radu, te drugim pozitivnim propisima.

Radnici su duzni prije poCetka rada pregledati mjesto rada, te o eventualno uocenim
nedostacima izvijestiti poslodavca, a prije napustanja mjesta rada ostaviti mjesto rada i
sredstva za rad u takvom stanju da nikoga ne ugrozavaju.

Izvodenje instalacije

Instalacije treba u cijelosti izvesti prema vazeéim propisima, normama i uputama iz ove
tehniCke dokumentacije.

Instalacije u smislu zastite od elektricnog udara moraju biti izvedene sa:

- zasStitom od direktnog dodira
- zaStitom od indirektnog dodira.

Zastita od direktnog dodira mora biti izvedena zastitom dijelova pod naponom izoliranjem
primjenom odgovarajucih izolacionih materijala, ugradnjom opreme u zastitna kucista i
koriStenjem zastitnih pregrada, te dopunskom zastithom mjerom zastite od direktnog
dodira pomocu zastitnog uredaja diferencijalne struje, tamo gdje je to neophodno.

Zastita od indirektnog dodira mora biti izvedena zastithom mjerom automatskog isklapanja
napajanja koristenjem zastitnih uredaja nadstrujne, a u skladu s primijenjenim sistemom
uzemljenja mrezZe na koju se prikljuCuje objekt.

Zastitni uredaji nadstruje predvideni su tako da obuhvacaju zastitu od preopterecenja
strujnih krugova i zastitu od kratkog spoja.
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Cjelokupna instalacija mora se izvesti vodovima ili kabelima cija izolacija odgovara radnom
naponu 0.6/1kV.

Svi spojevi ha mjestu grananja u instalaciji izvode se u instalacijskim razvodnim kutijama s
poklopcem.

Razdjelnici el. energije moraju biti opremljeni vratima koja se zaklju€avaju i na taj nacin
onemogucavaju pristup neovlastenim osobama.

Oprema u razdjelnicima mora biti oznaCena prema oznakama strujnih krugova. Shema
spoja mora biti smjeStena unutar razdjelnika. Na vanjskoj strani razdjelnika mora se
nalaziti natpis koji upozorava na opasnost od elektricne struje.

Na instalaciji je potrebno izvesti zastitno uzemljenje i izjednaCenje potencijala.

KONTROLA | POPRAVAK ELEKTROENERGETSKOG POSTROJENJA

Pri radu na novoj instalaciji ili na odrzavanju postojece instalacije treba se pridrzavati
osnovnih pravila sigurnosti pri radu s elektricnom strujom:

isklju€enje napajanja — vidljivi prekid

osiguranje protiv ponovnog namjernog ili slu¢ajnog uklju¢enja
utvrdivanje beznaponskog stanja

zastitno uzemljivanje i kratko spajanje

ogradivanje od dijelova pod naponom i primjena zastitne opreme

aobrwd =

Kontrolu instalacije obavlja ovlaSteni kvalificirani radnik uz odgovaraju¢e mjere zastite i
ispitne uredaje. Popravak instalacije obavlja ovlasteni kvalificirani radnik u beznaponskom
stanju, a na vrata razdjelnika mora staviti natpis sa upozorenjem da se obavljaju radovi na
instalaciji.

Prije poCetka radova na instalaciji treba ispitati je li napajanje strujnog kruga izvedeno sa
jedne ili vise napojnih toCaka kako bi se iskljucili osiguraci svih napojnih to¢aka i omogucio
nesmetan rad odnosno popravak na instalaciji.

Nakon obavljenog popravka instalacije istu je potrebno ispitati i dovesti u potpunu
funkcionalnu ispravnost.

KORISTENJE ELEKTROENERGETSKOG POSTROJENJA

Na ulaznim vratima prostorije u kojima je smjeSteno elektroenergetsko postrojenja
potrebno je postaviti natpise s upozorenjem na opasnost od elektricne struje.

Unutar prostorije na uocljivom mjestu potrebno je postaviti jednopolnu elektricnu shemu
postrojenja.

Sva polja razvodnih ormara te upravljacko-signalna oprema moraju imati odgovarajuée
oznake.

Ispred svih razvodnih ormara postaviti izolacijske tepihe u duljini ormara Sirine 1 m.
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1.5.2 Prikaz predvidenih mjera zastite od pozara

Svi kabeli i vodici imaju PVC izolaciju.

U instalaciji nema gorivih materijala.

Sav materijal je atestiran i ima pojedinacne ili tipske ateste o kontroli kvalitete.

Napojni kabel i svi ostali vodovi su dimenzionirani s obzirom na dozvoljeni pad napona i
strujno opterecenje.

U normalnom pogonu pregrijavanje vodi¢a nije moguce, jer struja normalnog opterecenja
ne prelazi trajno dozvoljenu struju.

Svi strujni krugovi i troSila su zasticeni od razornog djelovanja struja kratkog spoja i
zemljospoja zastitnim uredajima brze karakteristike okidanja.

U slu€aju kratkog ili dozemnog spoja, zastitni uredaj ¢e pouzdano iskljuciti osteceno trosilo
prije no Sto se pojave opasne struje kratkog spoja.

|zvedena je instalacija izjednacenja potencijala svih metalnih masa.

Sve prostorije moraju biti opskrbljene aparatima za gasenje pozara prahom (S) odnosno
ugljicnim dioksidom (CO2).
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1.6.1 Program kontrole i osiguranja kakvoée
OPCI UVJETI

Ovi tehnicki uvjeti su tehni¢ka pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio projekta
i shodno tome obavezujuci za izvodaca.

ElektriCne instalacije koje su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima iz
projekta, tehnickom opisu i troSkovniku shodno vazec¢im Hrvatskim propisima i pravilima
struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismeno odobrenje od
nadzornog inZzenjera odnosno projektanta.

lzvoda€ je obvezan prouciti tehniCku dokumentaciju prije poCetka radova, te pismeno
zatraziti pojasnjenja od projektanta, odnosno pismeno dati svoje primjedbe.

Sav materijal koji ¢e se Koristiti pri izvedbi radova mora odgovarati Hrvatskim standardima.
lzvodac ne smije ugraditi materijal koji nije specificiran troSkovnikom, osim ako se sa tom
izmjenom pismeno suglasi projektant.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili kasnije
pokazali nekvalitetnim moraju se ponovo izvesti o troSku izvodaca.

Izvoda€ mora pribaviti dokaze o kvaliteti svih ugradenih proizvoda i opreme, te dokaze o
kvaliteti izvedenih radova, a posebno dokaze o kvaliteti vezane za zastitu od pozara.

Kabeli se polazu po naznacCenoj trasi u planu instalacija poStujuci pri tome polozaj
postojecih i projektiranih instalacija.

Pri odmatanju kabela treba pripaziti da se kabel ne oSteti ili usuce.
Pri polaganju kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Nulti i zastitni vodic¢i ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodova po
boji.
U elektricnom smislu vodi€i moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje vodova smije se izvoditi iskljuCivo kabelskim spojnicama.

Razdjelnice, svijetiljke i drugi instalacijski materijal treba prije montaze ispitati na tehniCku
ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljani pregledno i oznaCeni prema
propisom definiranim oznakama, a elementi na vratima natpisnim plocicama.

Pri izvedbi radova osobitu paznju posvetiti ve¢ postojeCim instalacijama kako ne bi doslo
do ostecenja.

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ce se Koristiti u
projektiranom objektu moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u
eksploataciji.
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Tijekom izvodenja postrojenja obvezno osigurati projektantski i strucni nadzor.
MJERENJA, ATESTI | INSPEKCIJSKI PREGLEDI

Pri isporuci opreme dostavljaju se potvrde o kvaliteti isporuc¢ene opreme, atesti i ispitna
izvijeSca o pojedinacnim ispitivanjima kojima se dokazuje da je oprema izradena i ispitana

sukladno vazec¢im propisima.

Razvodni ormari

- atesti o tipskom ispitivanju
Kabeli

- atesti proizvodaca
- ispitna izvje$¢a nakon polaganja

Konstruktivni dijelovi postrojenja

- dokazi o kvaliteti materijala bravarije
- izjava o galvanskoj povezanosti svih metalnih masa
- izvjeS¢e o mjerenju otpora pogonskog i zastitnog uzemljenja

1.6.2. Primjenjeni propisi na elektroenergetskim postrojenjima

- Zakon o prostornom uredeniju i gradnji (NN br. 76/07)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 58/93, NN 33/05)

- Zakon o zastiti na radu (NN 59/96 i 94/96)

- Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju el. energije (NN br. 9/87)

- Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji Republike Hrvatske (NN br. 53/91)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih
transformatorskih stanica (SL br. 13/78)

- Pravilnik o tehni¢kim propisima o gromobranima (SL br. 13/68 i 21/90)

- Pravilnik o tehni€kim normativima za niskonaponske elektricne instalacije (SL br. 53/88,
31/89 i 53/91)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL. br. 62/73)

Primijenjene norme:

- HRN N.A0.826 Elektricne instalacije zgrada, Termini i definicije

- HRN N.B2.741 Elektricne instalacije zgrada, Zastita od elektricnog udara

- HRN N.B2.742 ElektriCne instalacije zgrada, Zastita od toplinskog u€inka

- HRN N.B2.743 Elektricne instalacije zgrada, Nadstrujna zastita

- HRN N.B2.730 Elektri¢ne instalacije zgrada, Op¢e karakteristike i klasifikacija

- HRN N.A5.070 Stupnjevi zastite elektricne opreme ostvarene pomocu zastitnih kucista

- HRN N.A9.001 Klasifikacija elektronskih i elektri€nih uredaja s obzirom na zastitu od
elektricnog udara

- HRN N.B2.752 Elektri¢ni razvod, trajno dozvoljene struje
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- HRN N.B2.754 ElektriCne instalacije zgrada, Uzemljenje i zastitni vodici
- HRN N.B2.771 Elektricne instalacije zgrada, Prostorije s kadom ili tuSem

- HRN N.CO0.006 Elektroenergetika, Oznacavanje izoliranih vodiCa i kabela

- HRN N.C0.010 Elektroenergetika, Boje za oznaCavanje i sustavi oznaCavanja zila kabela
i izoliranih vodi¢a za napone do 1000V

- HRN EN 60529 2000 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP code)
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2.1 ELEKTROENERGETSKO NAPAJANJE KOMPLEKSA BABIN KUK

NN kabel (0,4 kV)
VN kabel (10 kV)

Slika 2.1.1. Razvod energetskih kabela 10 kV i 0,4 kV
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Hotelski kompleks Babin kuk koji obuhva¢a 5 hotela: President, Argosy, Tirena, Plakir i
Minceta i gospodarski centar, napaja se iz srednjenaponske 10 kV mreze.

Glavni napojni kabel 10 kV dovodi el. energiju u rasklopiSte koje se nalazi u sklopu
kotlovnice hotela Plakir. 1z tog rasklopista napajaju se transformatorske stanice TS 10/0,4
kV, koje se nalaze u sklopu pojedinih hotela kao Sto prikazuje Slika 2.1.1.

Hotel MinCeta nema vlastitu transformatorsku stanicu 10/0,4 kV, veC se njegov glavni
razvodni ormar - GRO napaja iz TS Tirena preko niskonaposkog kabelskog voda 0,4 kV.

Jednopolnu shemu elektroenergetskog sustava prikazuje Slika 2.1.2.

211 TS 10/0,4 kV - kotlovnica

TS sadrzi Cetiri transformatorske celije:
- Celija br. 1 - ugraden je transformator snage 630 kVA

- transformator je fiksno kompenziran kondenzatorskom baterijom 45 kVAr.
- Celija br. 2 - ugraden je transformator snage 1000 kVA.
- Celija br. 3 - ugraden je transformator snage 630 kVA

. transformator je fiksno kompenziran kondenzatorskom baterijom 45 kVAr.
- Celija br. 4 - ugraden je transformator snage 1000 kVA.

Transformatori br. 1 i br. 3 rade u paraleli i napajaju kotlovnicu.

Mjesto preuzimanja el. energije je na 10 kV. Mjerna cCelija sadrzi strujne transformatore
prijenosnog omjera 20/5 A i naponske transformatore 10000/100 V (k = 400).

Mjerna garnitura za hotel sadrzi trosistemsko brojilo tip IskraEMECO MT831.

Prema elektroenergetskoj suglasnosti zakupljena snaga iznosi 150 kW.

21.2 TS 10/0,4 kV - gospodarski centar

TS sadrzi jednu trafo-¢eliju u koju je ugraden transformator snage 1000 kVA.
Transformator je fiksno kompenziran kondenzatorskom baterijom 55 kVAr.

Mjerna C¢elija sadrzi strujne transformatore prijenosnog omjera 30/5 A i naponske
transformatore 10000/100 V (k = 600).

Mjerna garnitura sadrzi trosistemsko brojilo tip IskraEMECO MT831.

Prema elektroenergetskoj suglasnosti zakupljena snaga iznosi 510 kW.

TS sluzi za napajanje niskonaponskih potroSaca u sklopu gospodarskog centra, koji
preuzimaju el. energiju na 0,4 kV.

2.1.3 TS 10/0,4 kV - Plakir

Hotel je trenutno u rekonstrukciji koja je obuhvatila i dislokaciju postojec¢e TS.
Prije rekonstrukcije TS je sadrzavala jednu celiju s transformatorom snage 1000 kVA.
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2.1.4 TS 10/0,4 kV - President

TS sadrZi jednu trafo-¢eliju u koju je ugraden transformator snage 1000 kVA.
Transformator je fiksno kompenziran kondenzatorskom baterijom 55 kVAr.

Mijesto preuzimanja el. energije je na 10 kV.

Mjerna ¢elija sadrzi strujne transformatore prijenosnog omijera 30/5 A i naponske
transformatore 10000/100 V (k = 600).

Mjerna garnitura sadrzi trosistemsko brojilo tip IskraEMECO MT831.

Prema elektroenergetskoj suglasnosti zakupljena snaga iznosi 550 kW.

TS PRESIDENT

3
| SNOP
30/5 A | President

1000 kVA

0
0
0
0
. 55 KVAr
0
0
0
: 450 KVAr
. D
0
'
v v v N A
' ol fe o) el M7 g™ |
J 2 1Y |Ii|"§| | |
v =9 129 I=2el | |
I:|: QI |E QI 15 N HOTEL I
HOTEL NEPTUN 2 21 21  PRESIDENT

rashladni agregati '— — — — — —
za hotel President

Slika 2.1.3. Blok shema TS President
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2.1.5 TS 10/0,4 kV - Argosy

TS sadrzi dvije trafo-Celije:

U celiji br. 1 ugraden je transformator snage 630 kVA i sluzi je za napajanje trgovackog
centra Argosy. Transformator je fiksno kompenziran kondenzatorskom baterijom 50 kVAr.
Mjerna ¢elija za trafo 1 sadrzi strujne transformatore prijenosnog omjera 20/5 A i naponske
transformatore 10000/100 V (k = 400).

Mjesto preuzimanja el. energije je na 10 kV.

Mjerna garnitura za hotel sadrzi trosistemsko brojilo tip IskraEMECO MT831.

Prema elektroenergetskoj suglasnosti zakupljena snaga iznosi 180 kW.

U ¢eliji br. 2 ugraden je transformator snage 1000 kVA i sluzi za napajanje hotela Argosy.
Transformator je fiksno kompenziran kondenzatorskom baterijom 50 kVAr.

Mjerna ¢elija za trafo 2 sadrzi strujne transformatore prijenosnog omjera 30/5 A i naponske
transformatore 10000/100 V (k = 600).

Mjesto preuzimanja el. energije je na 10 kV.

Mjerna garnitura za hotel sadrzi trosistemsko brojilo tip IskraEMECO MT831.

Prema elektroenergetskoj suglasnosti zakupljena snaga iznosi 360 kW.

TS ARGOSY

I~ — 1 SNOP

20/5A | 130/5A] Argosy
I

630 kVA 1000 kVA

50 kVAr

I“J_“ rtl |_*_I r__t__l
| _TRG. : GZ &g, 6RO
| CENTAR D 1D | HOTEL |
—————— & 12 | prcosy
I5S 159 | |

rashladni agregati
za hotel Argosy

Slika 2.1.4. Blok shema TS Argosy
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2.1.6 TS 10/0,4 kV - Tirena

TS sadrzi dvije trafo-Celije:

U celiji br. 1 ugraden je transformator snage 630 kVA i sluzi je za napajanje trgovackog
centra Tirena. Transformator je fiksno kompenziran kondenzatorskom baterijom 50 kVAr.
Mjerna Celija za trafo 1 sadrzi strujne transformatore prijenosnog omjera 20/5 A i naponske
transformatore 10000/100 V (k = 400).

Mjesto preuzimanja el. energije je na 10 kV.

Mjerna garnitura za hotel sadrzi trosistemsko brojilo tip IskraEMECO MT831.

Prema elektroenergetskoj suglasnosti zakupljena snaga iznosi 470 kW.

U ¢eliji br. 2 ugraden je transformator snage 1000 kVA i sluzi za napajanje hotela Argosy.
Transformator je fiksno kompenziran kondenzatorskom baterijom 50 kVAr.

Mjerna ¢Celija za trafo 2 sadrzi strujne transformatore prijenosnog omjera 30/5 A i naponske
transformatore 10000/100 V (k = 600).

Mjesto preuzimanja el. energije je na 10 kV.

Mjerna garnitura za hotel sadrzi trosistemsko brojilo tip IskraEMECO MT831.

Prema elektroenergetskoj suglasnosti zakupljena snaga iznosi 360 kW.

TS TIRENA

[~ 7] SNOP
130/5A| Tirena

630 kVA 1000 kVA

50 kVAr I I 40 kVAr

150 kVA .
450 kVAr L l r M|nceta
rt———-
r—-=— |E|—| |E|—| ol Bol oo T 1@ sows A
| JRG. WP WE WE wg , GRO Lt ———-
| CENTAR |12 2oy 12y 1i2ey 1 HOTEL
______ SO 5T 5T 5T RN mTeRoT T
. . . . I HOTEL [
rashladni agregati rashladni agregati | MINCETA |

za hotel Tirena za hotel Minceta

Slika 2.1.5. Blok shema TS Tirena
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S obzirom da se rashladni agregati za hotel Tirena (125 + 132 kW) i hotel Minc¢eta (2 x 132
kW) napajaju iz niskonaponskih sabirnica transformatora 1, koji je predviden za napajanje
trgovackog centra, potrosnja rashladnih agregata mjeri se posebnim kontrolnim brojilima
ugradenim u TS Tirena:

1. Brojilo: T31 CT agregati CARRIER 125 kW + CIAT 132 kW ST: 600/5 A
2. Brojilo: MT300 agregat CIAT 132 kW ST: 300/5 A
3. Brojilo: MT300 agregat CIAT 132 kW ST: 300/5 A

2.1.7 GRO 0,4 kV - Minceta

Glavni razvodni ormar GRO hotela Minéeta napaja se iz 0,4 kV razvoda u sklopu TS Tirena
preko kabelskog dovoda 2x4x120 mm2 Cu.

Kontrolna mjerna garnitura nalazi se u sklopu GRO i sadrzi strujne transformatore 800/5 A.
U GRO su ugradena kontrolna brojila tip: T31 CTP za djelatnu snagu s impulsnim izlazom
2400 imp/kWh te brojilo jalove snage tip: T31 CTRP.
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2.2 SUSTAV ZA NADZOR OPTERECENJA - SNOP

Postojeci sustav za nadzor opterecenja - SNOP instaliran je u objektima:

- hotel President

- hotel Argosy

- hotel Tirena

- hotel Minceta.

Sustav SNOP sastoji se od sucelja prema mjernoj garnituri elektricnog brojila s impulsnim
izlazom, PLC uredaja te PC racunala.

2.2.1 SNOP sucelje

Sucelja i PLC uredaji ugradeni su u plasticne ormari¢e (Slika 2.2.1) koji su instalirani u
transformatorskim stanicama navedenih objekata.

Shemu spajanja SNOP sucelja s mjernom garniturom prikazuje Slika 2.2.2.

=

.:t:
®

Slika 2.2.1. Ormarié¢ sucelja SNOP

PLC uredaji povezani su sa pripadnim PC racunalima putem serijskog komunikacijskog
kanala (RS232).

2.2.2 SNOP konfiguracija

Pojedina PC raCunala sustava SNOP umrezZena su i povezana na centralno nadzorno
racunalo upravnoj zgradi tehni€ke sluzbe (centar nadzora) kao Sto prikazuje Slika 2.2.3.
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2.2.3 Aplikacija SNOP

Programska aplikacija SNOP izradena je na MS Windows platformi.

Osnovna aplikacija SNOP (server) instalirana je na svakom SNOP PC racunalu u
nadziranim objektima.

U centru daljinskog nadzora instalirana je aplikacija SNOP (client) pomocéu koje se
nadzorno PC raCunalo (master) spaja na pojedina SNOP PC raCunala i omogucuje istu
funkcionalnost aplikacije SNOP kao i na lokalnom PC ra¢unalu u nadziranom objektu.

2.2.3.1 Osnovni prikaz

Nakon pokretanja aplikacije SNOP (pokrece se automatski nakon uklju¢enja PC racunala)
na monitoru se pojavljuje osnovni prikaz (Slika 2.2.4).

o) x|

ESNDP - sustav za nadzor opterecenja
EOTROSKA LISTE EOPIRANJE BROJILO IHICLALIZACLLA

Ostvareno HE max

B -

Pode&avanje limita

Sl kw

wilems  14:00:59

< 30 minuta >

I
EI12345ETBEl101112131415151?'181920212223h24

08:52:04 PONISTEN MAKSIGRAF ( 429 kw |

Slika 2.2.4. Osnovni prikaz aplikacije SNOP

Osnovni prikaz sadrzi sve relevantne podatke o potro$nji predmetnog objekta u numerickom
i grafickom obliku:

- aktivnu tarifu (11ili 2)
- trenutnu djelatnu snagu (kW)
- trenutnu jalovu snagu (kVAr)

- trenutni faktor snage (cos @) (0+1)
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- ostvareno vrSno opterecenje P15 (kW)

- podeseno grani¢no opterecenje Pjimit (kW)

- datum i vrijeme (dd-mm-gg),(hh:mm:ss)
- graf trenutne djelatne snage (zeleno)

- graf trenutne jalove snage (Zuto)

- liniju graniénog podesenja (crveno)

- bar-dijagram trenutnog 15' opterecenja (P)
- bar-dijagram maksimalnog 15' opterecenja (M)
- bar-dijagram grani¢nog 15' opterecenja (L)
- bar-dijagram dnevne raspodjele15' opterecenja.

Na dnu prikaza nalazi se prozor u kojem se prikazuju poruke/alarmi, koji se automatski
zapisuju u datoteku dogadaja.

Ukoliko se pojavi alarm, sustav SNOP daje svjetlosni (crveni ALARM LED) zvucni signal
(beep) sve dok operater ne potvrdi alarm pritiskom na tipku F1 (tikovnica) ili miSem na tipku
"POTVRDA" na ekranskom prikazu.

U gornjem dijelu osnovnog osnovno prikaza nalaze se glavni izbornik:

POTROSNJA LISTE KOPIRANJE BROJILO INICIJALIZACIJA

Pod svakom stavkom glavnog izbornika nalaze se tzv. padajuéi podizbornici.

dnevna
mjesecna

POTROSNJA N

Odabirom podstavke "dnevna" na ekranu se pojavljuje prozor s imenima datoteka u kojima
su pohranjeni podatci o dnevnim dijagramima optereéenja (Slika 2.2.5).

Imena datoteka imaju format: *dd_mm.dat™ gdje je dd = dan, mm =
kalendarskoj godini

mjesec u tekucoj

Open 2IX
a::;:ﬁw |C:"-.DDu:urnerd5 and Settings*Administrstor' My Documents* Babin-kL j
Loak in: | i) ARHIVA j EH-

@20 11087 @14 06087 @10 10087 @13 10.0aT @
@2 _1w00ar @13 06087 @iz w00aT @1z DA @
@25 10087 @ 1303047 @11 10081 @
@27 06087 @12 o0z0ar @i w00aT @0 _10.0aT @
@2 0e0ar @23 w00aT @15 w00aT  @os_woaT @
@15 06.087 @ 20_ 10087 @14 10087 @os_1w0.0aT @
< »

File name: |1 7_10.DAT

Files of type: | J Cancel

Slika 2.2.5. Odabir datoteke s dnevhom potroSnjom
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ekranu se prikazuje izvjeSce s dnevnim dijagramom za odabrani dan (Slika 2.2.6).

Odabir trazene datoteke obavlja se miSem i aktiviranjem tipke "Select", a nakon toga na

POTROSNJA ELEKTRIENE ENERGIJE
za dan: |1?—1D—2DD8

Raspodjela po tarifama

Ukupno registrirano

Energija | Energija Il Energija 11 Energija
| 2991 kWh | 1074 kKWh | 0 kWh | 3364 kWh
Pmax | Pma 1l Pmae 11 Pmax

I 253 kW I 161 KW I 0 kW I 253 kKW

kW dnevna raspodjela 15' optereazenja

1000~

goo-—

GO0~

400-

200-—+——+——

S ]

ol 0 "| [

0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12131415151?1&152{12122%?24

& o ]

Slika 2.2.6. lzvjeS¢e dnevne potros$nje

u tekucoj godini kao Sto prikazuje Slika 2.2.7.

ZGTROS0A
dnevna 2
mieseEna L4 3

Slika 2.2.7. Odabir mjesecne potrosnje

Ukoliko se odabere "mjeseCna" potrosnja, pojavljuje se padajuci izbornik za odabir mjeseca
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Nakon odabira mjeseca (omoguceni su samo protekli mjeseci) na ekranu se prikazuje
izvijeSce mjesecne potrosnje kao sto prikazuje Slika 2.2.8.

. T @i
POTROSNJA ELEKTRIENE ENERGIJE
I3 miesec: Im
Raspodjela po tarifama Ukupno registrirano
Energija | Energija |l Energijz |l Energija
2321 kn [ T3 kn [0k [ 36750 «in
Pz | Pz 1| Prnax 11 Prnax
KWh mjeseéna raspodjela potrosnje po danima
24000-
20000-
15000-
10000-
5000~
I . . m .-
T 2 4 ] 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 da%ﬂ 31

Slika 2.2.8. lzvjeS¢ée mjesecne potrosnje

Dnevna odnosno mjeseCna izvjeS¢a mogu se otisnuti na odgovarajuéem printeru

aktiviranjem tipke "PRINT" na aktivhom prikazu.

LISTE — danasnja

prethodne

Odabirom podstavke "danasnja" na ekranu se pojavijuje lista dogadaja za tekuci dan kao
Sto prikazuje Slika 2.2.9.

Odabirom postavke "prethodne" na ekranu se pojavljuje prozor s imenima datoteka u kojima
su liste dogadaja/alarma (Slika 2.2.10).

Imena datoteka imaju format: *dd_mm.Ist" gdje je dd = dan, mm = mjesec u tekucoj

kalendarskoj godini.

TraZena lista se odabire miSem i otvara aktiviranjem tipke "Selekt" na ekranu.
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LISTA DOGADAJA

Kronologija dogadaja za: 11.3.2003.

21:41:16 START NADZORA !
21:41:26 PONISTEN MAKSIGRAF { 1121 kW )
21:41:40 PREKID NADZORA !
20:08:22 START NADZORA

Slika 2.2.9. Lista dogadaja/alarma

Directony I: E——
Histary:

Look in: | £ ARHIVA

|« ® ER-

|®) 11 03.L5T

File name: I??_'??.LST

Files of type: I LST

;I Cancel |

Slika 2.2.10. Odabir liste dogadaja/alarma

Danasnja odnosno prethodno odabrana lista dogadaja moze se otisnuti na odgovaraju¢em

printeru aktiviranjem tipke "PRINT" na aktivnhom prikazu.
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KOPIRANJE —  potrodnja
dogadaiji

KOPIRAMNIE

dogadaii
Slika 2.2.11. Odabir datoteka za kopiranje
Izbornik "KOPIRANJE" predviden je za kopiranje datoteka s podatcima potroSnje odnosno
listama dogadaja koje su pohranjene na lokalnom disku PC racunala na druge medije.
Odabirom stavke "potro$nja" odnosno "dogadaji" na ekranu se prikazuje prozor s imenima
datoteka kao Sto prikazuje Slika 2.2.5. odnosno Slika 2.2.10.
BROJILO — impulsi

Izbrornik "BROJILO" predviden je za provjeru i oCitanje stanja elektronickih brojila koja su
opremljena komunikacijskim kanalom.

Ukoliko se koriste brojila s impulsnim izlazom, aktivna je samo opcija "impulsi". Aktiviranjem
podizbornika na ekranu se prikazuje stanje impulsa iz priklju€enih brojila u teku¢em 15-

minutnom intervalu (Slika 2.2.12).

Slika 2.2.12. Stanje brojila (impulsi)

INICIJALIZACIJA — poniStenje maksigrafa
parametri sustava
datum
vrijeme

Odabirom stavke "poniStenje maksigrafa" obavlja se brisanje spremljene vrijednosti
maksimalnog 15-minutnog opterecéenja iz prethodnog obracunskog razdoblja.

Da se sprijeCi slu€ajno ponistenje, akciju poniStavanja potrebno je dodatno potvrditi na
panelu upozorenja koji se pojavljuje na ekranu (Slika 2.2.13).
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PONISTENJE MAKSIGRAFA

OPREZ !
Da li Zelite ponigtiti maksigraf ?

Slika 2.2.13. Panel upozorenja

Parametriranje sustava SNOP sukladno prikljuCenim elektricnim brojilima i mjernim

transformatorima obavlja se aktiviranjem stavke

"parametri sustava" te odabirom

odgovarajucih parametara u podizborniku "INICIJALIZACIJA SUSTAVA" koji se prikazuje

na ekranu (Slika 2.2.14).

Komunikacija PC-PLC:

Mjerno mjesto:

Brojilo:

Prikaz:

i INICLJALIZACIJA SUSTAVA

X

Komunikacijs PC-PLC:

COM: g 1
Mjemo mjesto:

Naponska razina: g 10 KV
‘Strujni transformatori:; g 50 /5A

Koeficijent: m
Nazivna snaga: m KVA

Brojilo:l 9600  imp/kWh

Prikaz:
Pmax (dijagram): 1000 kW

Limit snage: I 400 kW
Vrino oplereaaenje:m kW

Slika 2.2.14. Parametri sustava SNOP

- odabir serijskog komunikacijskog porta

- naponska razina (0.4, 10, 20, 35 kV)
- odabir prijenosnog omjera strujnih transformatora

- koeficijent = izraCunava se automatski iz odabranih
parametara
- nazivna snaga = izraCunava se automatski iz odabranih

parametara
- konstanta brojila (imp/kWh)

- Pmax (dijagram) = parametriranje ordinate na dijagramu

- limit snage = inicijalna vrijednost ograni¢enja snage

- vr8no opterecéenje = zraCunava se automatski iz odabranih
parametara
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2.3 ANALIZA POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Analiza potroSnje el.energije nacinjena je temeljem ispostavljenih raCuna za elektricnu
energiju te podataka iz sustava SNOP za 2008. godinu.

Analizom su obuhvaéena vrSna opterecenja tj. angazirana snaga u doba viSe tarife na
slijede¢im mjernim mjestima:

Naziv Kategorija Model Nadzor
1. Centralna kotlovnica SN (10 kV) bijeli -
2. Gospodarski centar SN (10 kV) bijeli -
3. Hotel Plakir SN (10 kV) bijeli -
4. Hotel Tirena SN (10 kV) bijeli SNOP
5. Trgovacki centar Tirena SN (10 kV) bijeli -
6. Hotel Argosy SN (10 kV) bijeli SNOP
7. Trgovacki centar Argosy SN (10 kV) bijeli -
8. Hotel President SN (10 kV) bijeli SNOP
9. Dubrovnik Babin kuk d.d. NN (0,4 kV) crveni -

S obzirom da se prema vazec¢em Tarifnom sustavu prekomjerna angaZirana snaga
obraCunava u dvostrukom iznosu Sto izaziva dodatne troSkove, implementiranjem sustava
SNOP rado ograni¢enja vrSnog optere¢enja mogu se ti troskovi izbjeci.

Buduci da je svaki potroSa¢ obvezan sklopiti s isporuciteljem el.energije ugovor o isporuci u
kojem se za slijede¢u kalendarsku godinu unaprijed ugovara angazirana snaga za svaki
mjesec, o dobroj procjeni angaZirane snage za svako mjerno mjesto zavise troSkovi za
angaziranu snagu, koji u slucaju loSe procjene mogu biti vrlo veliki.

Zbog toga se analizom podataka prikupljenih sustavom SNOP mogu dobiti relevantni
pokazatelji za dobru procjenu ugovaranja angaziranih snaga za slijede¢u kalendarsku
godinu.

Aktiviranjem opcije automatskog iskljucCivanja troSila niZzeg prioriteta u periodima vrsnog
opterecenja sustav SNOP moZe odrzavati angaziranu snagu u granicama 85% do105%
ugovorene snage Cime se izbjegava pla¢anje penala.

Dodatne uStede mogu se ostvariti objedinjavanjem obraCuna vrSne snage za sva mjerna
mjesta istog potro$aca (jedno pravno lice) unutar istog kompleksa koristenjem elektronickih
brojila elektricne energije koja imaju sposobnost registriranja dnevnog profila potroSnje, tako
da se obradom ocitanih podataka obraCunava stvarna angaziranja snaga, a ne snaga
dobivena kao zbroj pojedinacnih angaziranih snaga.

Analiza podataka pokazuju da je stvarna angazirana snaga u pravilu do 20% niZza od one
koja se obraCunava zbrajanjem pojedina¢nih angaZiranih snaga.

Naravno da takav nacin obraduna zahtijeva ugradnju posebnih elektronikih brojila na svim
mjernim mjestima koja se uzimaju u obracun.
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2.3.1 Vrsne snage

KOTLOVNICA

@ Ostvareno m Ugovoreno @ Obracunato

500

400

300 -

kW

200

100

nn o

2 3 4 5 6 7

mjesec

GOSPODARSKI CENTAR

@ Ostvareno @ Ugovoreno @ Obracunato

1000
900

800

700 -
600 -
2 500

400
300
200 -
100 -

mjesec

100

Hotel PLAKIR

@ Ostvareno m Ugovoreno @ ObraCunato

90 1
80 1
70
60 1
50
40 1
30
20 1
10 1

kW

mjesec
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1000

Hotel TIRENA

@ Ostvareno @ Ugovoreno @ Obracunato

900 1
800 7
700

600
500

kW

400

300

200

mjesec

Trgovacki centar TIRENA

O Ostvareno @ Ugovoreno @ Obracunato

1000 -
900 3
800 ]

700 ]
600
500

kw

400 4
300

200 7

100 1

mjesec

1000

Hotel ARGOSY

@ Ostvareno m Ugovoreno @ Obracunato

900

800
700 1
600

kW

500
400 §
300 §
200 §
100 §

=l ol

mjesec
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Trgovacki centar ARGOSY
@ Ostvareno m Ugoworeno @ Series3
500
400
300
S ]
200
100 H H
0 I:l:L
1 2 3 4 5 6 7 8 9
mjesec
Hotel PRESIDENT
@ Ostvareno m Ugowvoreno @ ObraCunato
1000 -
900 |
800 |
700 |
600 |
2 500 ] | |
400 ] | L
300 4 . . — L
200 4 . ] | ||
-0 o OO TR TR OR TR
E ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9
mjesec

Prekomjerni troSkovi za angaziranu snagu:

Mjerno mjesto troSak (kn)
1. Centralna kotlovnica 17.168,84
2. Gospodarski centar 0,00*
3. Hotel Plakir 4.630,60
4. Hotel Tirena 21.300,76
5. Trgovacki centar Tirena 22.654,32
6. Hotel Argosy 11.612,12
7. Trgovacki centar Argosy 8.762,52
8. Hotel President 24.934,00

UKUPNO: 111.063,16

*) dogovorno se obracunava ostvarena snaga
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Simulacija troSkova za angaziranu snagu u slucaju obracuna stvarne snage u odnosu na

obracun zbroja pojedinaénih snaga nacinjena je za mjerna mjesta:

- hotel Argosy
- hotel Tirena
- hotel President,

jer je na tim lokacijama ograden sustav SNOP ¢iji su podatci koristeni za analizu.

Argosy & Tirena & President
@ Zbroj snaga m Stvarna snaga
1600
1400 ]
1200 ]
1000 ]
2 800 ]
600
400
200 | D
0.
1 2 3 4 5 8 9
mjesec
Prosje¢ni omjer stvarne i zbirne snage: 0,83

Razlika troSkova za angaziranu snagu: 88.765,04 kn

2.3.2 Zakljucak

Prosirenjem sustava SNOP na dodatna mjerna mjesta:

- Centralna kotlovnica

- Hotel Plakir

- Rashladni agregati Tirena
- Rashladni agregati Minceta

te aktiviranjem opcije automatskog isklju¢enja troSila prema zdanom prioritetu predvida se
uSteda na troSkovima za prekomjernu angaziranu snagu oko 111.000 kn

Ugradnjom elektroniCkih brojila na navedena mjerna mjesta i prelaskom na obracun stvarne
angazirane snage ustedilo bi se dodatnih 89.000 kn, $to daje ukupnu godi$nju ustedu od

oko 200.000 kn.

Analizom je obuhvacen period sijeCanj-rujan 2008. sto znacCi da bi kroz cijelu godinu ustede

bile i vece.
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2.4 PROJEKTNI PROGRAM

Izvedbeni projekt mora sadrzavati:

1. Tehnicko riesenje - Blok shema SNOP sustava za registraciju i nadzor :
1. potrodnje djelatne el.energije kWh

potrodnje jalove el.energije kVArh

angazirane djelatne el.snage - kW

angazirane jalove el.snage - kVAr

potrosSnje vode m3/h

potrosnja goriva I/h

oakwn

2. Tehnicko rjeSenje SNOP sustava sa detaljnom specifikacijom :
1. mikrokontrolera,
2. racunalne opreme
3. programske opreme
4. komunikacijskih sustava

3. Tehnicko rjeSenje : nadzor i regulacija angazirane el.snage - kW :
- na nivou svakog pojedina¢nog hotela na Babin kuk d.d.
- na nivou kompletnog kompleksa Babin kuk d.d.

Tehnicko rjeSenje i opis : Nadzor i regulacija jalove snage

Tehnicko rjeSenje : Automatski alarm prekoracenja planova — snage
Dojava alarma na GSM - automatski alarmni centar

No ok~

Tehnicko rjeSenje i opis : Automatski alarm prekoracenja zadane snage — tekuc¢i obracunski period

(Primjerice; prekoracenje snage, cos-fi<0,95, ispad komunikacije, prekomjerna potroSnja, prevelik broj

redukcija, kasSnjenje signala tarife, kaSnjenje signala obracunskog perioda itd.)

8. Funkcionalnu specifikaciju i opis programske opreme SNOP aplikacije na nivou
a) poslovnog objekta
b) cijelog kompleksa Babin kuk d.d.
c) nadzornog centra
koja omogucuje graficki i tabelarni prikaz trenutnog stanja i stanja van realnog vremena sa
vremenskom bazom od 15min, 1 sat, 30 dana, za slijedece veli€ine:
1. Potro3nje djelatne el.energije -kWh
Potro3nje jalove el.energije -kVArh
AngaZirane djelatne el.snage -kW

AngaZirane jalove el.snage -kVAr

Faktor snage - cos-fi

Potrosnje vode (m3/h)i (goriva I/h) , maksimalnog i minimalnog protoka (alarmi u slucaju
prekoracenja), te takoder automatski omogucava slijedece funkcije:

8. Graficki prikaz broja i mjesta redukcija u 15-min intervalu

9. Automatske korekcije zadane djelatne el.snage — za sljedeci nastupajuci mjesec

10. Automatski prijedlog godisnjih planova snage — kW za svaki poslovni objekt pojedina¢no
11. Automatski prijedlog godisSnjih planova snage— kW za cijeli Babin Kuk d.d.

12. Izra€un trenutnog mjesecnog ra¢una za el.energiju za svako pojedino mjerno mjesto

Nookwd

9. Funkcionalnu specifikaciju i opis programske opreme — WEB aplikacije, koja sadrzi:

- na nivou nadzornog centra vezu SNOP sa poslovnim informacijskim sustavom Babin kuk d.d.
koja prati:
- potroSnju vezanu za broj no¢enja po hotelima -pojedinaéno
- potroSnju vezanu za broj no¢enja i popunjenost hotela -pojedinacno
- potroSnju vezanu za ukupan broj no¢enja u Babin kuk d.d.
(vremenska baza : dan, mjesec, godina, te bilo koji period od: do:)

- posebni pristup i prikaz informacija za potrebe managementa Babin kuka d.d.
- posebni pristup i prikaz informacija za potrebe tehni¢kog osoblja i operatera

Maksimalne postignute djelatne el.snage dana, kalendarskog mjeseca, obra¢unskog perioda
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10. Funkcionalnu specifikaciju i opis utility programske opreme :
1. Eksport procesnih podataka iz baze podataka u EXEL — formatu za dodatne obrade korisnika
2. Programska oprema za buck-up i restore baze podataka
3. Logiranje na nadzorni centar — remote-support servisnog i autoriziranog deZurnog kadra za

promjenu parametara sustava na svim nivoima iz nadzornog centra

4. Servisni programi i ostala programska oprema za odrzavanje i vodenje baze podataka

11. Specifikaciju i opis komunikacijske opreme SNOP sustava

12. Specifikaciju i troskovnik potrebnih instalacija :

13. Specifikaciju i trodkovnik potrebnih preinaka na mjernim garniturama HEPa

- za prihvat mjerenja sa mjernih garnitura
- do upravljanih potrodaa za 6 hotela

14. Troskovnik kompletnog SNOP sustava sa svim potrebnim tehnickim detaljima za nudenje ukljuéujuci:

- sklopovsku opremu i mikrokontrolera
- raCunalnu opremu

- programsku opremu

- komunikaciona oprema

- sklopnu opremu i relejnu opremu

- instalacije,

na nacin da se u troSkovnickim specifikacijama ne preferiraju pojedinacni proizvodaci opreme.
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3.1 SKLOPOVSKA NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP - | FAZA

3.1.1 Osnovna konfiguracija

Sustav SNOP je izveden u modularnoj sklopovskoj konfiguraciji.
Osnovnu konfiguraciju €ini PC raCunalo komunikacijski povezano s PLC jedinicom koja je
sastavni sklop sucelja prema mjernoj garnituri elektricnog brojila.

Osnovna konfiguracija namijenjena je pracenju potrosnje elektricne energije jednog mjernog
mjesta opremljenog impulsnim brojilom elektriCne energije.

Da bi sustav SNOP automatski upravljao odabranim troSilima radi ograniCenja vrsSnog
opterecenja prema unaprijed zadanom limitu, potrebno je nadograditi osnovnu konfiguraciju
s izlaznim modulom koji sadrzi potreban broj upravljackih kanala.

3.1.2 lzlazni modul

Izlazni modul sustava SNOP sadrzi viSe upravljackih kanala. Blok shema jednog
upravljackog kanala prikazuje Slika 3.1.1.

L1
L2
L3

1] =

UPRAVLJACKI KANAL <Z(
A O O po
1 @
| < 5
i Zﬁ or ACI> 0-20mA g
Bl ]
sklopnik j PLC
|‘(f‘_<f__?____] % spojka
O
DO 24 Vdc
o)

relej 24 V

TROSILO

Slika 3.1.1. Blok shema upravljackog kanala
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Izlazni modul predstavlja inteligentnu periferiju osnovne PLC jedinice. Modul komunicira s
PLC jedinicom putem PLC spojke koja se prikljuCuje na lokalnu Ethernet mrezu (LAN).

Na PLC spojku se dodaje odgovarajuci broj mjernih (analogni ulaz) odnosno izlaznih
(digitalni) kanala tako da se formira cjelina od 8 odnosno 16 identi¢nih upravljackih kanala.

Jedan upravljacki kanal sastoji se od mjernog i prekidnog elementa koji se ugraduju u
odabrani strujni krug.

Kao mijerni element koristi se provodni strujni transformator 50A/20mA koji ima funkciju
mjerenja struje u jednoj fazi trofaznog strujnog kruga. Mjerni signal strujnog transformatora
prikljuCen je na pripadni analogni ulaz izlaznog modula. Temeljem mjerenja struje sustav
SNOP izraCunava trenutnu snagu troSila prikljuceno na predmetni strujni krug.

Prekidni element izveden je pomocu trofaznog sklopnika 32 A kojim upravlja pomoc¢ni relej
24 V. Pomoc¢ni relej spojen je na digitalni izlaz pripadnog upravljackog kanala. Prekidnim
elementom omoguceno je iskljuCenje trosila u odabranom strujnom krugu.

Osim upravljackih kanala izlazni modul sadrzi besprekidni izvor napajanja 230Vac/24Vdc te
ulazno izlazne redne stezaljke.

S obzirom da u postojeéim razvodnom ormarima (RO) u objektima kompleksa Babin kuk
nema mjesta za ugradnju elemenata upravljackih kanala sustava SNOP, ti se element
moraju smijestiti izvan RO te ih posebnim vodovima ukljuciti u odabrane strujne krugove kao
Sto prikazuje Slika 3.1.2.

Svi elementi izlaznog modula ugraduju se u zidni ormari¢ dimenzija 800x1000x260 mm.

Raspored elemenata u ormaricu izlaznog modula sa 16 upravljackih kanala prikazuje Slika
3.1.3. (za maniji broj izvoda koristi se konfiguracija od 8 upravljackih kanala).
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Slika 3.1.2. Princip dogradnje upravlja¢kih kanala u postoje¢e RO

Na vratima ormari¢a nalaze se signalne sijalice (16 kom) koje pokazuju uklopno stanje
pojedinog strujnog kruga koji je pod kontrolom sustava SNOP.

U sluc€aju potrebe moguce je blokirati djelovanje sustava SNOP pomocu izborne preklopke
BLOK-AKTIV postavljene na vrata ormari¢a. U polozaju "AKTIV" sustav SNOP djeluje na
isklju€enje pojedinih strujnih krugova sukladno algoritmu za ogranicenje vrSnog opterecenja.
U polozaju "BLOK" forsira se ukljuCenje svih sklopnika upravljackih kanala tako da su
pripadna troSila izdvojena iz sustava upravljanja vrsnim optere¢enjem.

Izgled prednje plo¢e (vrata) ormari¢a izlaznog modula prikazuje Slika 3.1.4.

Na lokacijama gdje sustav SNOP upravlja s najviSe 8 strujnih krugova, ormaric¢ izlaznog
modula oprema se s elementima za samo 8 upravljackih kanala.
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Slika 3.1.3- Ormari¢ izlaznog modula - raspored elemenata
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Slika 3.1.4. Ormari¢ izlaznog modula — prednja plo¢a (vrata)
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3.1.3 Periferija za rashladne agregate

Rashladni agregati pojedinih hotela u kompleksu Babin kuk predstavljaju znacajne
potroSace koiji se uklju€uju u sustav upravljanja vrsnim optere¢enjem (Slika 3.1.7).

S obzirom da rashladni agregati posjeduju vlastite upravljatke jedinice koje su ugradene u
elektro ormare na samim rashladnim jedinicama, optere¢enjem agregata ne mozZe se
upravljati iz napojnih razvodnih ormara u pripadnim transformatorskim stanicama (TS), jer
ne postoje odgovarajuci signalni kabeli izmedu TS i rashladnih agregata, koji bi se iskoristili
za upravljanje agregatima.

Veza izmedu upravljaCke jedinice pojedinog rashladnog agregata i izlaznog modula
pripadnog podsustava SNOP ostvaruje se pomocu beZiCnih ulaznol/izlaznih modula
(Wireless 10) kao $to prikazuje Slika 3.1.5.

(@) ‘@’ ()
OBJEKT (HOTEL) RASHLADNI AGREGAT
Polje 1 _‘Jr“ _‘JT
== Al N B{ N
] \ RUCNE KOMANDE
©600000000006000 ; v
reo M erne !
: SUGELE : UPRAVLJACKI SKLOP
KOMPRESORI
) .}

Slika 3.1.5. Blok shema daljinskog upravljanja rashladnim agregatom

NAPOMENA:

Ovim projektom predvidena je oprema za upravljanje rashladnim agregatima pomocu
bezi¢nih ulaznol/izlaznih jedinica (Wireless 10) kao Sto prikazuje Slika 3.1.6:

- 2 izlazna digitalna signala - komande

- 2 ulazna digitalna signala - status

- 1 izlazni analogni signal - postavna vrijednost
- 1 ulazni analogni signal - trenutno opterecenje
po agregatu.

Detaljne sheme spajanja isporucit ¢e tvrtka koja odrzava rashladne agregate.
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Slika 3.1.6. Be
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Slika 3.1.7. Lokacije rashladnih agregata
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3.1.4 Prosirena konfiguracija sustava SNOP

S obzirom da PLC spojka u uzlaznom modulu sustava SNOP posjeduje dovoljno
procesorske moci da preuzme nadzor nad upravljackim kanalima temeljem programiranog
algoritma, u prosirenoj konfiguraciji nije vise potrebno PC raCunalo, odnosno njegova se
funkcija svodi samo na korisni¢ko sucelje za lokalni nadzor.

Broj upravljackih kanala za proSirenje sustava SNOP na pojedinim razvodima odreduje se
prema broju odvoda s prikljuénom snagom vecom od 5 kW.
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3.1.4.1 Konfiguracija: Hotel PRESIDENT

U sustav SNOP uklju€eni su rashladni agregati te odabrani odvodi u razvodu "Kuhinja" i

"Wellnes" prema Tablici 1 i Tablici 2.

Rashladni agregati:

2 identi¢éna agregata

Tip: WRAN-R 1604/LN
Proizvodad: CLIMAVENETO
El. napajanje: 380V/3/50Hz+T
Snaga: 183,6 kW
Struja: 3416 A
Odvodi:
Tablica 1
Izlaz Razvod Krug Srllc\?a Stxua Opis
Kanal 1 RK 1 24,0 34,7 STEAM KETTLE
Kanal 2 RK 2 20,0 28,9 BLAST CHILLER
Kanal 3 RK 3 20,0 28,9 GRIDLE
Kanal 4 RK 4 16,0 23,1 POT WASH MACHINE
Kanal 5 RK 5 12,0 17,3 FRYER
Kanal 6 RK 6 9,0 13,0 ELECTRIC STOVE
Kanal 7 RK 17 18,0 26,0 EL. ZAVJESA
Kanal 8 RK 200 6,0 8,7 FRITEZA
Kanal 9 RK 201 6,0 8,7 FRITEZA
Kanal 10 RK 202 6,0 8,7 FRITEZA
Kanal 11 RK 203 6,0 8,7 FRITEZA
Kanal 12 RK 204 6,0 8,7 FRITEZA
Kanal 13 RK 205 6,0 8,7 FRITEZA
Kanal 14 RK 206 6,0 8,7 FRITEZA
Kanal 15 RK 207 6,0 8,7 FRITEZA
Kanal 16 RK 208 6,0 8,7 FRITEZA
POLJE 1 RK 16 173,0
Tablica 2
I1zlaz Razvod Krug Sr'ls\g’]a StrALua Opis
Kanal 1 WELLNES 11 10,7 15,5 FINSKA SAUNA
Kanal 2 WELLNES 13 12,0 17,3 PARNA KUPELJ
Kanal 3 WELLNES 42 9,0 13,0 VANJSKI BAZEN
Kanal 4 Rez -
Kanal 5 Rez -
Kanal 6 Rez -
Kanal 7 Rez -
Kanal 8 Rez -
POLJE 2 WELLNES 8 31,7

UKUPNO u sustavu SNOP: 2 x 183,6 + 173,0 + 31,7 = 571,9 kW
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3.1.4.2 Konfiguracija: Hotel ARGOSY

U sustav SNOP ukljueni su rashladni agregati te odabrani odvodi u razvodu "Restoran”

prema Tablici 1.

Rashladni agregati:

2 identi¢éna agregata

Tip: WRAN 2120

Proizvodad: CLIVET

El. napajanje: 400/3/50

Snaga: 125 kW

Struja: 2236 A

Odvodi:
Tablica 1
I1zlaz Razvod Krug sasga Stxua Opis

Kanal 1 RO-rest 113 12,0 17,3 IZVOD
Kanal 2 RO-rest 125 7,0 10,1 1ZVOD
Kanal 3 RO-rest 161 7,0 10,1 1ZVOD
Kanal 4 RO-rest 168 16,0 23,1 IZvVvOD
Kanal 5 RO-rest 171 7,0 10,1 IZVOD
Kanal 6 Rez -
Kanal 7 Rez -
Kanal 8 Rez
POLJE 1 RO-rest 8 49,0

UKUPNO u sustavu SNOP: 2 x 125 + 49 = 299 kW
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3.1.4.3 Konfiguracija: Hotel TIRENA

U sustav SNOP ukljueni su rashladni agregati te odabrani odvodi u razvodu "Restoran”

prema Tablici 1.

Rashladni agregati: 1

Tip: 30RH240 1T

Proizvodac: CARRIER

El. napajanje: 400-3-50

Snaga: 124,9 kW

Struja: 209,1 A

2

Tip: ILDC 1200Z

Proizvodac: CIAT

El. napajanje: 3 50Hz 400V

Snaga: 131,8 kW

Struja: 2473 A

Odvodi:
Tablica 1
I1zlaz Razvod Krug sasga Stxua Opis

Kanal 1 RO-rest 6,0 8,7 Hot plate-dispenser
Kanal 2 RO-rest 18,0 26,0 Bain marie
Kanal 3 RO-rest 5,0 7,2
Kanal 4 RO-rest 5,0 7,2 Noodle cooker
Kanal 5 RO-rest 16,0 23,1 Hot-ship-steel
Kanal 6 RO-rest 7,0 10,1 Griddle
Kanal 7 RO-rest 6,0 8,7 Pizza presentation
Kanal 8 RO-rest 16,0 23,1 Pizza oven
Kanal 9 RO-rest 8,0 11,6 Salad&Antipasti
Kanal 10 RO-rest 5,0 7,2 Coffee machine
Kanal 11 RO-rest 6,0 8,7 Glasswash
Kanal 12 Rez -
Kanal 13 Rez -
Kanal 14 Rez -
Kanal 15 Rez -
Kanal 16 Rez -
POLJE 1 RK 16 98,0

UKUPNO u sustavu SNOP: 124,9 + 131,8 + 98 = 354,7 kW
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Unska 3, 1000 Zagreb

3.1.4.4 Konfiguracija: Hotel MINCETA

U sustav SNOP uklju€eni su rashladni agregati te odabrani odvodi u razvodu "R1(E200)" i
"R2(E300)" prema Tablici 1 i Tablici 2.

Rashladni agregati: 2 identi¢éna agregata

Tip: ILDC 1200Z
Proizvodac: CIAT
El. napajanje: 3 50Hz 400V
Snaga: 131,8 kW
Struja: 2473 A
Odvodi:
Tablica 1
I1zlaz Razvod Krug Srll‘a’\?a Stxua Opis
Kanal 1 R-1.1/5 05 15,0 21,7 dizalica topline
Kanal 2 R-1. 3/5 1 7,0 10,1 FIKSNI PRIKLJUCAK
Kanal 3 R-1. 5/5 1 16,0 23,1 FIKSNI PRIKLJUCAK
Kanal 4 Rez -
Kanal 5 Rez -
Kanal 6 Rez -
Kanal 7 Rez -
Kanal 8 Rez -
POLJE 1 R1(E200) 8 38,0
Tablica 2
Izlaz Razvod Krug st\?a Str:ja Opis
Kanal 1 R-2. 1/7 05 15,0 21,7 KLIMATIZACUJA
Kanal 2 R-2. 2/7 3 9,0 13,0 FIKSNI PRIKLJUCAK
Kanal 3 Rez -
Kanal 4 Rez -
Kanal 5 Rez -
Kanal 6 Rez -
Kanal 7 Rez -
Kanal 8 Rez -
POLJE 2 R2(E300) 8 24,0

UKUPNO u sustavu SNOP: 2 x 131,8 + 38 + 24 = 325,6 kW
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3.1.4.5 Konfiguracija: Hotel PLAKIR

U sustav SNOP uklju€eni su odvodi u razvodima:

RO - Glavna kuhinja Tablica 1

RO - Kuhinja A la card Tablica 2

RO - Satelitska kuhinja Tablica 3

RO - Glavni restoran Tablica 4

RO - Sauna Tablica 5

Odvodi:

Tablica 1
SNOP Razvod Krug 3233"‘ St;{”a Opis
Kanal 1 RO-GL.KUH.-A 107 6,6 9,5 8.12E.P
Kanal 2 RO-GL.KUH.-M 145 6,6 9,5 8.12 E.U.
Kanal 3 RO-GL.KUH.-M 171 37,0 53,5 5.16 E.P.
Kanal 4 RO-GL.KUH.-M 172 21,0 30,3 10.7 E.P.
Kanal 5 RO-GL.KUH.-M 173 11,0 15,9 11.3 E.P.
Kanal 6 RO-GL.KUH.-M 174 37,0 53,5 12.3 E.P.
Kanal 7 RO-GL.KUH.-M 175 24,0 34,7 13.1 E.P.
Kanal 8 Rez -
POLJE 1 RO-GL.KUH.-M 8 143,2
Tablica 2

SNOP Razvod Krug st\?a StI'AUJa Opis
Kanal 1 RO-KUH.A.L.C.-M 101 5,8 8,4 14.1 E.P.
Kanal 2 RO-KUH.A.L.C.-M 102 5,0 7,2 14.3 E.P.
Kanal 3 RO-KUH.A.L.C.-M 106 5,0 7,2 E.U.
Kanal 4 RO-KUH.A.L.C.-M 111 23,0 33,2 16.11 E.P.
Kanal 5 RO-KUH.A.L.C.-M 112 7,0 10,1 16.13 E.P.
Kanal 6 RO-KUH.A.L.C.-M 113 5,0 7,2 16.14 E.P.
Kanal 7 RO-KUH.A.L.C.-M 114 5,0 7,2 16.15 E.P.
Kanal 8 RO-KUH.A.L.C.-M 117 5,0 7,2 E.U.
Kanal 9 RO-KUH.A.L.C.-M 120 22,0 31,8 17.4 E.P.
Kanal 10 RO-KUH.A.L.C.-M 136 6,5 9,4 18.10 E.P.
Kanal 11 Rez -
Kanal 12 Rez -
Kanal 13 Rez -
Kanal 14 Rez -
Kanal 15 Rez -
Kanal 16 Rez -
POLJE 2 RO-KUH.A.L.C.-M 16 89,3
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Tablica 3
SNOP Razvod Krug Srlls\g’;a Stxua Opis
Kanal 1 RO-SAT.KUH.-M 39 40,0 57,8 2551 E.P.
Kanal 2 RO-SAT.KUH.-M 40 30,0 43,4 25.5.2 E.P.
Kanal 3 RO-SAT.KUH.-M 42 6,6 9,5 27.16.1 E.U.
Kanal 4 RO-SAT.KUH.-M 43 6,6 9,5 27.16.2 E.U.
Kanal 5 RO-SAT.KUH.-M 44 6,6 9,5 27.16.3 E.U.
Kanal 6 RO-SAT.KUH.-M 45 6,6 9,5 27.16.4 E.U.
Kanal 7 RO-SAT.KUH.-M 46 6,6 9,5 27.16.5 E.U.
Kanal 8 RO-SAT.KUH.-M 47 15,0 21,7 25.15 E.U.
Kanal 9 RO-SAT.KUH.-M 48 15,0 21,7 25.15 E.U.
Kanal 10 RO-SAT.KUH.-M 49 12,0 17,3 E.P.
Kanal 11 Rez -
Kanal 12 Rez -
Kanal 13 Rez -
Kanal 14 Rez -
Kanal 15 Rez -
Kanal 16 Rez -
POLJE 3 RO-SAT.KUH.-M 16 145,0
Tablica 4
Snaga
SNOP Razvod Krug kW Struja A Opis
Kanal 1 RO-GL.REST.-M 117 16,0 23,1 23.6 E.P.
Kanal 2 RO-GL.REST.-M 120 7,5 10,8 239 E.P.
Kanal 3 RO-GL.REST.-M 125 5,0 7,2 23.13 E.P.
Kanal 4 RO-GL.REST.-M 126 5,0 7,2 23.14 E.P.
Kanal 5 RO-GL.REST.-M 136 7,5 10,8 23.22 E.P.
Kanal 6 RO-GL.REST.-M 137 7,5 10,8 23.22 E.P.
Kanal 7 RO-GL.REST.-M 139 5,5 7,9 23.25 E.P.
Kanal 8 RO-GL.REST.-M 140 55 7,9 23.25 E.P.
POLJE 4 RO-GL.REST.-M 8 54,0
Tablica 5
Snaga
SNOP Razvod Krug kW Struja A Opis
Kanal 1 RO-SAUNA-M 101 8,0 11,6 EC 1.0 E.P.
Kanal 2 RO-SAUNA-M 102 10,5 15,2 EC2.0E.P.
Kanal 3 RO-SAUNA-M 103 10,5 15,2 EC2.0E.P.
Kanal 4 RO-SAUNA-M 104 10,5 15,2 EC 3.0 E.P.
Kanal 5 RO-SAUNA-M 105 10,5 15,2 EC 3.0 E.P.
Kanal 6 RO-SAUNA-M 106 13,5 19,5 EC4.0E.P.
Kanal 7 RO-SAUNA-M 108 9,0 13,0 EC6.0 E.P.
Kanal 8 Rez -
POLJE 5 RO-SAUNA-M 8 72,5

UKUPNO u sustavu SNOP: 143,2 + 89,3 + 145,0 + 54,0 + 72,5 = 504,0 kW
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3.1.5 Dispozicija opreme

Ormariéi s izlaznim modulima sustava SNOP instaliraju se uz pripadne razvodne ormare u
pojedinim objektima.

U postojec¢im razvodnim ormarima potrebno je u strujnom krugu za pojedino troSilo, koje je
ukljuCeno u sustav SNOP, odstraniti veze izmedu pripadnih osigura¢a i izlaznih stezaljki
odvodnog kabela prema troSilu i prespojiti na odgovarajuci upravljacki kanal izlaznog
modula sustava SNOP kao Sto prikazuje Slika 3.1.13.

Postoje¢i RO

Postoje¢i RO

Sadasnje stanje

Slika 3.1.13. Princip dogradnje upravljackog kanala SNOP

OSIGURACI OSIGURACI
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(@) [a]
TROSILO TROSILO SNOP

Nakon prespajanja na izlazni modul SNOP
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3.1.5.2 Dispozicija SNOP: Hotel ARGOSY
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Slika 3.1.18. lzlazni modul SNOP - Polje 1
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3.1.5.3 Dispozicija SNOP: Hotel TIRENA
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3.1.5.4 Dispozicija SNOP: Hotel MINCETA
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Slika 3.1.25. Lokacija SNOP 8 — R2-E300 (Polje 2)




FER

Unska 3, 1000 Zagreb

SUSTAV ZA KONTROLU VRSNOG OPTERECENJA

NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP

Projekt br: 12270-2009

List:

34

Knjiga br.:

Sekcija:

Listova:

3.1.5.5 Dispozicija SNOP: Hotel PLAKIR
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ugradnja uz RO-GK.KUH

ugradnja uz RO-KUH.A.-L.-C.

ugradnja uz RO-SAT.KUH.

ugradnja uz RO-GL.REST.

ugradnja uz RO-SAUNA

Slika 3.1.26. Izlazni modul SNOP — Polja1 do 5
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3.2 SKLOPOVSKA NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP - Il FAZA

Sustav SNOP je u osnovi koncipiran kao "energy management system" Sto znaci da se
proSirenjem odgovaraju¢im sklopovljem omogucuje nadzor i drugih energenata osim
elektriCne energije kao Sto su:

- potroSnja goriva
- potrosnja vode

- potrosnja toplinske energije.

3.2.1 Potrosnja goriva

U kotlovnici hotelskog kompleksa Babin kuk ugradena su tri kotla za potrebe grijanja
sanitarne vode (svaki hotel posjeduje vlastiti izmjenjivac€ za grijanje vode).

Kotlovski plamenici predvideni su za loZenje loz-uljem.

Za registraciju potroSnje pojedinog kotla te ukupnu potrosSnju kotlovnice instalirani su
mjeraci protoka goriva CONTOIL proizvodaca "Aqua-metro" tip VZE 20 RC 70/16:

DN 20 mm
PN 16 bar
Qmin 30 I/h
Qmax 1500 I/h
Qn 1000 I/h
tmax 70 °C

MijeraCi protoka su elektroniCkog tipa. Na LCD displeju prikazuju trenutni protok u I/h.
Totalizator s ugradenom baterijom pamti kumulativni protok (vijek baterije: 5 godina).

Za potrebe registriranja potro$nje goriva u centralnom nadzorom sustavu potrebno je
mjeraCe opremiti induktivnim davaCima impulsa INA koji se spajaju na perifernu jedinicu
sustava SNOP-F kao Sto prikazuje Slika 3.2.1.

Davac impulsa:

INA pulsers
High-resolution pulsers for industrial applications.
Plug-in proximity switch with Ex approval.

Switching element: ¢ inductive slot initiator to DIN 19234
Switching voltage: e5...15VDC
Residual ripple: ® max. 5%

<O> —* Switching current: e >3mAat 8VDC/1kOhm

f - Static current: e <1 mAat8VDC/1 kOhm

ON-time: *50% +10%
Ambient temperature:  ® =10 ... +70°C
Type of protection: ¢ |P 65 (IEC 144) against water jets and dust
Connection: e Cable, min. 2 x 0,35 mm2und 4 ... 6 mm external diameter, on

plug supplied with product.

Ex approval: e EExialICT6
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Slika 3.2.1. Registracija potrosnje goriva
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3.2.2 Potrosnja vode

Potrosnja vode pojedinih hotela mjeri se vodomjerima ugradenim u podzemne Sahtove.

Ugradeno Woltmanovo brojilo potrebno je opremiti odgovaraju¢im davac¢em impulsa (Slika
3.2.2) koji se povezuje na Wi-Fi bezi€ni predajnik impulsa kao Sto prikazuje Slika 3.2.3.

primjena davaca impulsa utisnutog
u utor brojila mehanizma vodomjera
sa prikazom mjesta ugradnje

Davac impulsa

REED 1000 L / impuls za DN40O - 125
REED 10000 L / impuls za DN150 - 300

OPTO / INDUKCIJSKI 1L / imp za DN40O - 125
OPTO / INDUKCIJSKI 10L / imp za DN150 - 300

REED 100 L / impuls za DN40O - 125
REED 1000 L /impuls za DN150 - 300

Slika 3.2.2. Davac¢ impulsa za vodomjer
Bezi¢ni predajnik ugraduje se u vodotjesno plasti¢no kuciste (IP65) za vanjsku montazu
koje se instalira na pogodnom povisenom mjestu u blizini vodomjernog Sahta.
Wi-Fi bezi¢ni predajnik napaja se iz litijeve baterije koja omogucuje rad nekoliko godina.

Predajnik ima domet na otvorenom prostoru (bez zapreka) do 1000 m, $to omogucuje da se
predajnici za sve objekta povezu u mrezu .

U centru daljinskog nadzora instalira se Wi-Fi prijemnik koji predstavlja GATEWAY prema
lokalnoj raCunarskoj mrezi (TCP/IP) na koju je prikljuéen sustav SNOP:




FER

Unska 3, 1000 Zagreb

SUSTAV ZA KONTROLU VRSNOG OPTERECENJA
NADOGRADNJA SUSTAVA SNOP

Projekt br: 12270-2009

List:

Knjiga br.:

Sekcija:

Listova:

vodotijesno
kuciste IP65

WiFi
predajnik

davac impulsa

vodomjer

Slika 3.2.3. Bezicni prijenos impulsa vodomjera

VODOMJERNI SAHT




6
5

eJa{WwopoA es|ndwi egeAep Yjugizaq ezaiw I4-IM ¥'Z°S XIS

List:
Listova:

Projekt br: 12270-2009
Knjiga br.: ekciia:
Jigi 1 Sekcij 32
!

AIMV1d
4 _muo_._

ﬁ u.& 141

CENJA

MELTERE
|910H

——
oscsedoccses

o
(@]
Z
»
<
>
<
[
[2}
2
(72]
<
=
Z
(]
<
14
(O]
(o]
o
<
P4

, VLIONIN -
I910H

L
14
L
-
o
(©)
9]
o
Z
)
x
>
2
-l
o
14
-
P4
o
X
2
-
[72]
2
[72)

--.--’