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Saţetak 

Globalno zatopljenje, emisija stakleniţkih plinova i porast cijena nafte na svjetskom trţištu 

nuţno iziskuje uporabu obnovljivih izvora energije, dobivenih direktno iz biljaka ili 

indirektno iz industrijskog, komercijalnog, domašeg i poljoprivrednog otpada. U odnosu 

na fosilna goriva, prednost obnovljivih izvora energije je u smanjuju emisije stakleniţkih 

plinova, jer biljke iz kojih se proizvode, apsorbiraju CO2 prilikom svog rasta, koji se pak 

oslobaŤa prilikom njihovog sagorijevanja. Poljoprivredne kulture koje se direktno koriste 

za proizvodnju biogoriva su kukuruz, šešerna trska, pšenica, sirak, krumpir, šešerna repa, 

uljana repica, suncokret, soja, palma i dr. MeŤutim, ovakova proizvodnja direktno iz 

poljoprivrednih kultura, mogla bi opustošiti velika proizvodna podruţja hrane i prirodna 

staništa, te podiši cijenu hrane na svjetskom trţištu, a za posljedicu imati samo neznatno 

ograniţenje emisije stakleniţkih plinova, dok isovremeno na Zemlji ţivi oko 850 milijuna 
ljudi koji nemaju dovoljno hrane i gladuju. 

 

Kljuţne rijeţi: hrana, biogoriva, bioplin, poljoprivreda  

 

Proizvodnja goriva iz poljoprivrednih proizvoda 

Svjetska energetska kriza, sve izraţenije negativne klimatske i ekološke promjene u 

prirodi, stanje u poljoprivredi, te sve veša ovisnost o zemljama OPEC-e, samo su neki od 

ţimbenika koji su nagnali najveše svjetske sile da se okrenu poticanju razvoja alternativnih 

obnovljivih izvora energije. Kao rezultat toga, EU i svijet donijele su niz uredbi i direktiva 

(najznaţajnija je Direktiva Europskog parlamenta i Viješa Europe br. 2003/30/EC) prema 

kojima se potiţe razvoj kao i obavezna potrošnja biogoriva u prometu (Kriţka i sur. 2006.). 

Ovakova goriva definiramo kao tekušine ili plinove koji mogu biti proizvedeni direktno iz 

biljaka ili indirektno iz industrijskog, komercijalnog, domašeg i poljoprivrednog otpada. S 

obzirom na sirovinsku bazu iz koje se proizvode dijelimo ih na biogoriva prve i druge 

generacije. Prva generacija se dobiva iz šešera, škroba, celuloze, biljnih ulja ili ţivotinjskih 

masti, dok se za proizvodnju druge generacije koristi poljoprivredni i šumski otpad. 

Bioetanol prve generacije dobiva se fermentacijom sirovina bogatih šešerom ili škrobom 

kao što su kukuruz, šešerna trska, šešerna repa, pšenica, sirak, krumpir. To je gorivo koje 

moţe sluţiti kao zamjena benzinu i ima veliki potencijal u smanjenju emisije CO2, što 

ujedno predstavlja dodatnu prednost njegove proizvodnje. U svijetu je najznaţajnija 

proizvodnja bioetanola u Brazilu (9.5 mil. tona na godinu), te SAD-u (4.8 mil. t na 

godinu). Unutar  EU, koriste ga Španjolska, Poljska, Francuska i Švedska, a znaţajniju 

proizvodnju bioetanola iz ţitarica razvila je i Njemaţka. U ukupnoj svjetskoj proizvodnji 

bioetanola Sjeverna i Juţna Amerika imaju najveši udio od 65%, zatim Azija i Pacifik 20% 

potom Europa 14%, te Afrika 2% (Kriţka i sur. 2006; Kriţka i sur. 2004.). 

Biodizel prve generacije je gorivo dobiveno iz uljane repica, suncokreta, soje, palme, 

otpadnog jestivog ulja i goveŤeg loja. Prednost je što je to jedini obnovljivi izvor energije, 

kojeg u znaţajnijim koliţinama moţemo dodavati mineralnom dizel gorivu. Najveši 

svjetski proizvoŤaţ je Njemaţka s 2 mil. tona na godinu. Potencijal smanjenja emisije CO2 



Plenary lectures 

44th Croatian & 4th International Symposium on Agriculture 
20 

u odnosu na uobiţajeno dizelsko gorivo nije velik, jer se pri iskorištavanju uljane repice 

moţe iskoristiti samo sjemenka. Isto tako, velika potraţnja za poljoprivrednim površinama 

i intenzivna poljoprivreda predstavlja problem i istiţe se kao glavni nedostatak u 

proizvodnji biodizela. U ukupnoj svjetskoj proizvodnji biodizela prednjaţi Europa sa 

65,60%, SAD i Kanada imaju 4,20% udjela, Azija 1,00%, te ostale zemlje svijeta sa 

29,20% udjela u proizvodnji biodizela (Kriţka i sur. 2006; Kriţka i sur. 2004.).  

Bioplin predstavlja obnovljivi izvor energije proizveden iz biomase, odnosno 

biorazgradivog dijela organskog otpada kao što je: stajski gnoj, talog iz proizvodnje 

jestivih ulja ili masti, pljeva i prašina ţitarica, razliţiti biljni materijal, ostaci kruha i tijesta, 

kvasac ili ostaci sliţni kvascu, škrobni talog, klaoniţki otpad, otpaci ţelatine, otpaci 

kuhinja i kantina, itd. U EU koristi se za proizvodnju struje i topline u toplanama. (Kralik i 
sur. 2007.). 

Za razliku od prve generacije, druga generacija biogoriva dobiva se preradom 

poljoprivrednog i šumskog otpada. Ova generacija biogoriva znatno bi mogla reducirati 

emisiju CO2, a uz to, ne koriste izvore hrane kao temelj proizvodnje i neke vrste 

osiguravaju bolji rad motora. Biogoriva druge generacije koja su trenutaţno u proizvodnji 

su: biohidrogen, bio – DME, biometanol, DMF, HTU dizel, Fischer – Tropsch dizel i 

mješavine alkohola.  

 

Novije spoznaje o proizvodnji biogoriva u svijetu, prednosti i nedostaci 

Goriva ekstrahirana iz bioloških materijala poput biljaka, biljnog ulja, ţivotinjskih 

masnoša i nusprodukata mikroorganizama postiţu popularnost širom svijeta kao izvor za 

proizvodnju energije i kao mogušnost reduciranja emisija stakleniţkih plinova, te kao 

smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima i oporavak ekonomije povešanom upotrebom 

poljoprivrednih proizvoda. Time biogoriva postaju znaţajna roba na globalnom trţištu.  

 

Ameriĉke spoznaje 

Da ovakova strategija proizvodnje biogoriva  moţe biti ili veš je «maţ sa dvije oštrice» 

dokazuju brojne svjetske diskusije, studije i novinski ţlanci. Tako ameriţki znanstvenici 

Jörn P. W. Scharlemann i William F. Laurance (2008.), ţlanovi American Association for 

the Advancement of Science govore, da je do danas vešina napora za procjenu razliţitih 

kultura za proizvodnju biogoriva bila usmjerena na mjere ograniţavanja emisije 

stakleniţkih plinova ili primjene fosilnih goriva. Neka ispitivanja u SAD-u i Europi 

pokazuju da etanol iz kukuruza troši više energije nego što donosi; druga navode umjerenu 

netto dobit. U odnosu na naftu, gotovo sva biogoriva smanjuju emisiju stakleniţkih 

plinova, iako kulture poput konoplje nadilaze i kukuruz i soju. Kljuţni ţimbenik koji utjeţe 

na uţinkovitost biogoriva je odgovor na pitanje uništava li se prirodni ekosustav da bi se 

proizvelo biogorivo. Npr., bez obzira na to koliko je šešerna trska uţinkovita za 

proizvodnju biogoriva, njena se dobit naglo smanjuje ako se posijeku tropske šume, kako 

bi se zasadila polja šešerne trske i time izazvalo naglo povešanje emisije stakleniţkih 

plinova. Jednostranost ovakvih usporedbi postaje oţitija ako se uzme u obzir ukupna korist 

od tropskih šuma u ekološkom smislu – npr., oţuvanje prirodne bioraznolikosti, 
funkcioniranje vodenih tokova i zaštita tla.  

Drugi izdatak koji varira od biogoriva do biogoriva je emisija plinova u tragovima. Npr., 

kulture koje zahtijevaju dušikova gnojiva poput kukuruza ili uljane repice, mogu biti velik 

izvor dušikova oksida, stakleniţkog plina koji uništava ozon u stratosferi. Kad se emisija 

dušikova oksida usporedi s kulturama koje proizvode etanol, trave i šumske šikare pokaţu 
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se povoljnijima, dok kukuruz ili kanola mogu biti štetnije u smislu globalnog zatopljenja 

od jednostavnog gorenja fosilnih goriva.  

Vešina biogoriva ograniţava emisiju stakleniţkih plinova za više od 30% u odnosu na 

benzin (Zar et al. 2007.). MeŤutim, gotovo 50% biogoriva ukljuţujuši ekonomski 

najvaţnije i to redom, ameriţki etanol iz kukuruza, brazilski etanol iz šešerne trske i sojin 

dizel, te malezijski dizel iz palmina ulja, imaju veše ukupne troškove vezano uz okoliš 

nego fosilna goriva. Biogoriva koja stoje najbolje su proizvedena iz rezidualnih proizvoda, 

poput biootpada ili preraŤenog ulja za kuhanje, kao i etanol dobiven iz trave ili drva. Druga 

generacija biogoriva proizvedenih iz «nejestivih» biljaka mogu bolje djelovati u 

ekološkom smislu. Npr., ameriţka vlada financira proizvodnju etanola iz kukuruza što je 

potaklo mnoge ameriţke farmere da prijeŤu s uzgoja soje na uzgoj kukuruza. Ovo je 

utjecalo na porast ukupne cijene soje, dakle, povratno na ekonomsko stimuliranje uništenja 

amazonskih prašuma i brazilskih tropskih savana zbog uzgoja soje. Zah i sur. (2007.) tvrde 

da je  takva biogoriva moguše proizvesti iz nejestivih biljaka poput prerijskih trava ili 

drveša izraslog na neplodnom zemljištu, ili algi uzgojenih na akvakulturi, reducirajuši tako 

korištenje prehrambenih kultura za proizvodnju biogoriva. Neka biogoriva druge 

generacije pokazala su se posebno obešavajušim s obzirom na njihovu dobit i troškove 
proizvodnje.  

Ameriţko ekološko društvo (The Ecological Society of America -ESA), profesionalna 

organizacija na drţavnoj razini s ţlanstvom od 10,000 znanstvenika ekologa, upozorava da 

še današnja proizvodnja biogoriva  unazaditi prirodne nacionalne izvore i onemogušiti da 

biogoriva postanu opcija odrţive energije:  

"Današnji sustavi proizvodnje etanola na bazi ţitarica (grain-based ethanol production) 

uništavaju tlo i izvore vode u SAD-u, a profitablini su jedino u smislu smanjenja poreza i 

pristojbi. Buduši sustavi utemeljeni na kombinaciji celuloznih materijala i ţitarica mogli bi 

jednako tako oštetiti okoliš, uz moguša neznatna smanjenja ugljika ukoliko ne budu 

poduzete mjere ukljuţivanja naţela ekološke odrţivosti. Nuţna su tri ekološka naţela: 

1) SUSTAVNO RAZMATRANJE: Imati cjelovit uvid u koliţinu proizvedene energije 

nasuprot potrošenoj energiji za ekstrahiranje i transport kultura korištenih za proizvodnju 

biogoriva. Sustavan pristup traţi izbjegavanje ili minimiziranje nepoţeljnih nuspojava 

proizvodnje poput erozije tla i oneţiššenja podzemnih voda. Stalan nadzor (monitoring) 

nuţan je da osigura proizvodnju biogoriva odrţivom.  

2) OŢUVANJE PREDNOSTI EKOSUSTAVA: Maksimalno povešanje prinosa kultura 

bez obzira na negativne nuspojave je jednostavno. S druge strane, uzgoj kultura i 

zadrţavanje ostalih prednosti koje osigurava zemlja daleko je zahtjevnije, no vrijedno 

truda. Npr. niţi prinosi dobiveni bez gnojenja na podruţju oţuvane prerije mogu se 

smatrati prihvatljivim u smislu preostalih prednosti, poput  reduciranja poplava, manjeg 

korištenja pesticida, oporavka podzemnih voda i poboljšanja kvalitete vode jer gnojiva nisu 

nuţna.  

3) UJEDNAŢAVANJE KRITERIJA: Kako se upravlja poljoprivredom vidljivo je na 

svakoj pojedinaţnoj farmi, regionalnoj i globalnoj razini. Strategija mora osigurati 

polazišta za upravljanje zemljom na odrţivi naţin. Ona takoŤer treba ohrabrivati razvoj 
biogoriva iz razliţitih izvora.  

Današnje fokusiranje na etanol na bazi kukuruza ukazuje na opasnosti od iskorištavanja 

jednog izvora biomase za proizvodnju biogoriva. Kontinuirano uzgajan kukuruz vodi do 

prekomjerne primjene gnojiva, ranog uvoŤenja zemlje u program oţuvanja u svrhu 

proizvodnje i do prekomjerne obrade marginalnih podruţja. Sve ovo sa sobom donosi 

poznate ekološke probleme vezane uz intenzivan uzgoj: tvrdokornu prisutnost štetnih 

kukaca i korova, oneţiššenje podzemnih voda, veše potrebe za navodnjavanjem, smanjene 
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biološke raznolikosti i otpuštanja veše koliţine ugljikova dioksida. Ugljikov dioksid je 

stakleniţki plin koji doprinosi globalnim klimatskim promjenama. Ironiţno je da se kao 

jedna od koristi biogoriva istiţe pomoš neutraliziranju klimatskih promjena, korist koja se 

oţito poništava pod utjecajem scenarija intenzivne poljoprivrede―, tvrdi ESA. 

Shodno iznalaţenju novih rješenja i sirovinskih baza za proizvodnju biogoriva, koja nisu 

konkurent proizvodnji hrane, GULF: Ameriţko Ministarstvo poljoprivrede (U.S. 

Department of Agriculture-USDA) i Sveuţilište u Nebraski je 2007. godine provelo je   

ispitivanje o uţinkovitosti celuloze iz konoplje u proizvodnji etanola. UtvrŤeno je da zalihe 

celuloze mogu proizvesti  540% više energije od one koja se troši u njenoj proizvodnji. 

Etanol na bazi kukuruza (corn ethanol) trpi kritike kao energetski neuţinkovit jer donosi 

samo 25% više energije od potrebne za njegovu proizvodnju. Celuloza mijenja energetsku 

formulu za proizvodnju etanola. Peterostruki energetski „output" u odnosu na energetski 

„input― uţinit še etanol uţinkovitim obnovljivim gorivom. Što znaţi da se budušnost 

alternativnih goriva za prijevoz u Americi mora bazirati na zalihama biljaka koje ne sluţe 

ishrani (non-food plant feedstocks).  

U Alabami je u tijeku novo ispitivanje koje kao izvor biogoriva preferira drveše pred 

kukuruzom. Ono potvrŤuje da bi za 5 -7 godina brzorastuše drveše i trave mogle bi biti 

ekonomski prihvatljive alternative kukuruzu kao izvor obnovljivog goriva - etanola, 

umanjujuši potrebu za oneţiššivaţima koji stvaraju tzv. „mrtvu zonu― u Meksiţkom 

zaljevu. „Proizvodnja etanola iz celuloze bilo drveša ili nekog drugog izvora bit še put 

kojim šemo iši u bliskoj budušnosti―, kaţe dr. Gopi Podila, sa Sveuţilišta Alabama u 

Huntsville-u (UAHuntsville), biolog koji je proveo desetogodišnje istraţivanje na drvešu 

koje daje visoke prinose. „Uzgoj drveša jeftiniji je od uzgoja kukuruza, daje konkurentne 

prinose i ne treba mnogo gnojiva koji izazivaju probleme u Zaljevu. Ovo drveše takoŤer 

nudi SAD-u realnu mogušnost proizvodnje dovoljno obnovljive energije za stvaranje 

razumnog prostora za uvoz fosilnog goriva. Zbog povešanih zahtjeva za etanolom, farmeri 

u SAD-u uzgojili su više kukuruza ove godine nego ikad prije od II svj rata. Kukuruz je 

gnojen milijunima kilograma gnojiva na bazi dušika. Procijenjeno je da svake godine oko 

110  milijuna kg nitrata ne apsorbira kukuruz, veš se otplavljuje u rijeke i vodotoke, i ulazi 

u Meksiţki zaljev gdje izaziva „cvjetanje― algi. Kad alge uginu potonu na dno gdje u 

procesu raspadanja apsorbiraju kisik. Posljednjih godina takva „potrošnja― kisika (oxygen 

depletion) dovela je do vodene „mrtve zone― obuhvašajuši 8,000 ţetvornih milja  u kojima 

jastozi, ribe školjke i rakovi ne mogu preţivjeti. Uzgoj drveša visokih prinosa ima 

nekoliko ekonomskih i ekoloških prednosti pred kukuruzom―, kaţe dr. Podila. TakoŤer 

navodi da postoje vrste drveša poput topole/jablana (poplar) i jasike koje se mogu sješi 

svakih 5 ili 6 godina, a zasaŤuju se svakih  30 do 40 godina jer izrastaju iz korijenja. To je 

znaţajna ušteda troškova za gorivo potrebno za sadnju i sjeţu svake godine. Mnoga od 

ovih drveša i trava poput konopljine trave rastu na tlima od marginalnog znaţaja za 

poljoprivredu. Moţda su prestrma za sadnju ili presuha za obradu, no to ne bi bio problem 

za drveše. Moţete imati kulturu iznimne kvalitete koja raste na tlu koje trenutno ne daje 

rezultate. Postoje prostranstva neplodne zemlje u SAD-u koja se mogu koristiti u ove svrhe 

bez utjecaja na ostale kulture. S obzirom da apsorbira tone CO2 iz zraka, drveše je 

najuţinkovitije oruţje dostupno za borbu protiv CO2 u porastu i globalnog zatopljenja 

kojemu je uzrok ţovjek. Gorenje etanola proizvedenog iz drveša reciklira CO2  preuzet iz 
atmosfere.  

Potencijalna prepreka za postizanje veše uţinkovitosti na globalnom trţištu biogoriva je 

zbunjenost oko razliţitih i ponekad konfliktnih standarda za odreŤivanje svojstava 

biogoriva. Da bi se pojasnila trenutna situacija i odredile potencijalne smjernice za 

poboljšanu kompatibilnost, vlade SAD-a, Brazila i EU osnovale su radnu skupinu 

struţnjaka iz organizacija za razvoj standarda (SDOs) kako bi se usporedile kritiţne 
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specifikacije u postoješim standardima koji se koriste globalno (ţimbenici poput sastava, 

fizikalnih svojstava i razine oneţiššenja koji odreŤuju kvalitetu goriva) za ţisti bioetanol i 
biodizel -dva kljuţna biogoriva.  

Bijela knjiga naslova ―White Paper on Internationally Compatible Biofuels Standards‖ 

objavljena je na zahtjev vlada SAD-a,  Brazila i EU, a nastala je radom zdruţene radne 

skupine nakon šestomjeseţne analize koja je podrazumijevala pregled tisuša stranica 

tehniţke dokumentacije tvrtki ASTM International, the Brazilian Technical Standards 

Association (Associação Brasileira de Normas Técnicas or ABNT) i the European 

Committee for Standardization (Comité Europeén de Normalisation or CEN). Standardi 

koje su ustanovile ove tri organizacije (SDOs) trenutno se koriste kao potpora trgovanju 

biogorivima meŤu drţavama.  

Ameriţki znanstvenici (Searchinger et al. 2008.) navode da su prva istraţivanja potvrdila 

da še zamjena nafte biogorivima reducirati stakleniţke plinove. No, prema njihovim 

saznanjima, primjenom širom svijeta korištenog poljoprivrednog modela za procjenu 

emisija plinova nastalih prenamjenom zemlje (land-use change), utvrdili su da etanol na 

bazi kukuruza umjesto uštede od 20%, gotovo udvostruţuje emisije stakleniţlkih plinova 

kroz 30 godina. Biogoriva iz konopljine trave uzgojene na kukuruzištima u SAD-u (corn 

land) povešavaju emisije 50%. Ovime se povešava zabrinutost o velikoj primjeni biogoriva 
i naglašava uloga korištenja goriva iz otpada.  

U svijetu alternativnih goriva moţda nema ništa zelenije od jezerskog taloga, navode 

znanstvenici s University of Virginia (2008.). Prema njima, alge su male biološke tvornice 

koje koriste fotosintezu za pretvaranje ugljikova dioksida i sunţeve svjetlosti u energiju 

toliko uţinkovitu da moţe udvostruţiti njihovu teţinu nekoliko puta dnevno. Kao dio 

fotosinteze alge proizvode naftu i mogu generirati 15 puta više nafte nego druge biljke za 

biogorivo, poput konopljine trave i kukuruza.  Alge mogu rasti u slanoj vodi, u moru ili 

jezerima i na zemlji neprikladnoj za proizvodnju hrane. Pri vrhu ovih prednosti, bar u 

teoriji, alge bi trebale rasti i bolje ako se hrane dodatnim ugljikovim dioksidom (glavnim 

stakleniţkim plinom) i organskim materijalom iz kanalizacije. Ako je tako, alge bi mogle 

proizvesti biogorivo rašţiššavajuiši druge probleme.  

Kad se u potpunosti procijene ekološki uţinci nisu sva biogoriva korisna: neka od 

najvaţnijih poput onih iz kukuruza, šešerne trske i soje pokazuju loše rezultate na više 

naţina. Vlade bi trebale imati daleko selektivniji pristup u odluţivanju koju kulturu za 

uzgoj biogoriva financirati i omogušiti porezne olakšice. Npr., više milijardi dolara za 

financiranje proizvodnje kukuruza u SAD-u pokazalo se kao loš poticaj s racionalnog 
stajališta odnosa troškova i dobiti. 

 

Europske spoznaje 

S obzirom na novonastalu situaciju i Europska Komisija se 14. sijeţnja 2008. oţitovala o 

striktnim ograniţenja biogoriva zbog rastuše zabrinutosti da ovi izvori energije mogu 

izazvati nenamjerne ekološke i socijalne probleme. Glasnogovornik komisije Ferran 

Tarradellas rekao je novinarima, "Ono što šemo predloţiti odnosi se na stroge uvjete 

prema kojima biogoriva korištena na europskom trţištu trebaju biti proizvedena odrţivim 

naţinom." MeŤutim, dodaje da precizniji uvjeti neše biti izneseni dok komisija ne objavi 

planove za pomoš Eurpskoj uniji da smanji emisiju stakleniţkih plinova prema zacrtanim 

ciljevima, jer su ţelnici EU obešali povešanje primjene energije iz obnoviljivih izvora za 

20% do 2020. u odnosu na primjenjenu 1990., uz biogoriva koja še nadoknaditi 10% svih 

goriva za prijvevoz  korištenih do tada. Vlade u Europi i drugdje poţele su naveliko 

ograniţavati velikodušne potpore biogorivima  priznajuši da su ekološke koristi ovih 

goriva ţesto bile prenaglašene. No kako im je cilj da budu što selektivnije, ove su vlade 
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otkrile kako se teško moţe utvrditi je li odreŤeno gorivo, npr., linija etanola iz kukuruza ili 

biodiesel iz uljane repice proizvedeni na ekološki prihvatljiv naţin. Biogoriva uvelike 

variraju s obzirom na svoj ekološki utjecaj. U izvještaju Elisabeth Rosenthal iz New York 

Times (2008.) navodi se da Ronald Steenblik, iz Global Subsidies Initiative u Geneva-i, 

kaţe, «Mnoge zemlje nastoje isto, no doista je teško i uţiniti to kako treba. Moţete 

promatrati boţicu etanola i reši kako je proizveden, je li naţin proizvodnje bio odrţiv. 

Morate znati je li poljoprivredna kultura uzgojena na farmi ili na podruţju nedavno 

posjeţene šume; je li proizvoŤaţ koristio energiju krutih goriva (ugljen) ili nuklearnu?»  

ProizvoŤaţi i prodavaţi še procijeniti netto uţinak goriva na okoliš prije njihove selekcije 

za potporu ili prema nacionalnim kvotama za biogorivo. Mnoge europske drţave teţe da 

do kraja godine imaju 5.75 % prijevoza na gorivo iz obnovljivih izvora.  

Sve je više dokaza da ukupne emisije plinova i ekološka šteta od proizvodnje tzv. „ţistih― 

biogoriva ţesto prevazilaze njihove niske emisije plinova u usporedbi s fosilnim gorivima. 

Glavna tajnica EuropaBio (2008). (European biotech industry association) Johan 

Vanhemelrijck navodi da je osnovna namjera europske politike primjene biogoriva postiši 

ekološke ciljeve, a  kriterij odrţivosti bit še znaţajan za dugotrajnu politiţku i javnu 

potporu primjeni. Korištenje biomase za biogoriva ne bi trebalo ugroziti sposobnost ni 

jedne drţave da osigura svoje zalihe hrane u i izvan EU, niti da sprijeţi oţuvanje šuma, 
oneţiššenje tla ili odrţanje zadovoljavajušeg ekološkog statusa voda.  

UtvrŤeno je da je nekoliko drţava ukljuţujuši Australiju, UK, Francusku, Njemaţku, 

Nizozemsku, Švicarsku, kao i dijelove Kanade — odustalo ili preispitalo preporuke za 

farmere, preraŤivaţe biogoriva i dobavljaţe. Prema izvještaju Davida Adama (The 

Guardian, 2008.), procjenu ekološke i ekonomske štete koju izaziva proizvodnja biogoriva 

zatraţila je vlada Velike Britanije. Ministri navode da su se pojavile brojne nove studije 

koje propituju ekološku korist od takvih goriva. Vlada ţeli provjeriti hoše li Velika 

Britanija i europski ciljevi vezano uz biogoriva izazvati više problema nego što ih 

rješavaju. Unatoţ tome ministri namjeravaju nastaviti plan poticanja dobavljaţa biogoriva 

za 2.5% goriva za transport od travnja. Ruth Kelly, tajnica za transport kaţe:"Vlada UK 

ovaj problem smatra vrlo ozbiljnim. Nismo spremni iši mimo ciljanih limita za biogoriva 

ukoliko ne budu provedivi na odrţiv naţin. Procjena koju danas najavljujem osigurat še 

uzimanje u obzir cjelokupne ekonomske i ekološke utjecaje proizvodnje biogoriva u 
sklopu politike Velike Britanije do 2010."  

Na stranicama Eur.Activ.com, od 03.04. 2008. navodi se da drţave ţlanice EU postavljaju 

zahtjev za stroţijim kriterijima odrţivosti za biogoriva proizvedena iz poljoprivrednih 

kultura kako bi se prevladalo negativne nuspojave vezane uz masovnu proizvodnju. 

Zamisao je da bi ovi kriteriji jednom kad budu dovršeni bili ukljuţeni u dva kljuţna dijela 

buduše legislative EU s ciljem promoviranja korištenja biogoriva u transportu. Prva je 

direktiva obnovljivih goriva koju je komisija predstavila 23. sijeţnja 2008., a kojom se 

podrazumijeva da 10% cjelokupne potrošnje goriva za transport u EU bude pokriveno 

biogorivima do 2020. Drugi je dio direktiva kvalitete goriva koja je u raspravi u 

parlamentu i viješu, a kojom se zahtijeva da svi dobavljaţi goriva reduciraju emisije 

stakleniţkih plinova tijekom ţivotnog ciklusa na 10% od 2011. do 2020, bilo povešanom 
uţinkovitoššu zaliha ili povešanjem udjela biogoriva koja miješaju u svoja goriva.  

Postoji visoka usuglašenost po kojoj su kriteriji odrţivosti nuţni za izbjegavanje situacija u 

kojima bi se proizvoŤaţi goriva orijentirali iskljuţivo na proizvodnju jeftinih biogoriva s 

niskom emisijom CO2 tijekom korištenja, ne vodeši raţuna o potencijalnoj šteti za okoliš 

ili stakleniţkim plinovima ispuštenim tijekom faze proizvodnje i transporta. Dodatni bi 

kriterij, kako preporuţuje komisija, ukljuţivao zabranu korištenja biogoriva iz šumske 
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biomase, moţvarnih podruţja i drugih, po visokoj bioraznolikosti poznatih prirodnih 

podruţja.  

 

Stanje u Hrvatskoj 

O opredijeljenosti Hrvatske s obzirom na proizvodnju biogoriva, jednim dijelom opisano je 

u nacrtu Zelene knjige (2008), gdje se navodi da se RH kao potpisnica Kyoto protokola, u 

potpunosti opredjeljuje za iskorištavanje obnovljivih izvora energije u skladu s naţelima 

odrţivog razvoja. TakoŤer se navodi da Hrvatska ima odreŤene rezerve u poljoprivredi, 

koje bi mogla koristiti za proizvodnju tekuših biogoriva, kao što su kukuruz, pšenica, 

jeţam, uljana repica i soja. No, detaljnom analizom podataka Drţavnog zavoda za 

statistiku RH i Trţišnog informacijskog sustava u poljoprivredi (TISUP) RH u razdoblju 

od 1997 -2007. godine, utvrŤeno je koliko se zaista u Republici Hrvatskoj proizvodi zrna 

odabranih pet kultura, a nakon toga je, prema uvjetima proizvodnje, odreŤeno postoje li 

rezerve zrna za proizvodnju biogoriva. Uz prosjeţni prinos za kukuruz 5,50 t/ha, za 

pšenicu 4,04 t/ha, za jeţam 3,24 t/ha, za uljanu repicu 2,23 t/ha i za soju 2,27 t/ha 

zakljuţak je da pri postoješim uvjetima proizvodnje nema rezervi za proizvodnju tekuših 

biogoriva iz zrna kukuruza, pšenice, jeţma, uljane repice i soje.  

Stoga su razmatrane mogušnosti i varijante koje ukljuţuju povešanje prinosa, povešanje 

obradivih površina zasijanih navedenim kulturama te kombinaciju istih. Ovi potencijali 

procijenjeni uz uvjete podmirivanja potreba RH za hranom, za formiranjem obveznih 

rezervi zrna te uz poštivanje plodoreda, kako se ne bi nanijele štete tlu. Kako su sve 

varijante proizvodnje biogoriva procijenjene poštujuši naţelo prvenstva uporabe 

poljoprivrednih kultura za proizvodnju hrane i odrţivog iskorištavanja tla (plodored), cilj 

koji se Strategijom usvaja jest ostvarivanje godišnje domaše proizvodnje biogoriva iz zrna 
u iznosu od 340.231 tone i dodatnih 3.800 tona iz otpadnog jestivog ulja do 2020. godine.  

Glavni nedostatak direktive EU 2003/30/EU je upotreba prehrambenih proizvoda za 

proizvodnju biogoriva, jer se zbog preporuţenih sustava poticanja i visokih cijena 

mineralnih goriva, konkurira hrani i izaziva globalni rast cijena. Stoga ova direktiva 

prestaje vrijediti do 201. godine, a u pripremi je nova direktiva COM(2008) 19 final za 

razdoblje do 2020. godine u ţijem prijedlogu jest da še se udio biogoriva tzv. druge 

generacije obraţunavati dvostruko, dakle to su goriva iz otpada, ostataka poljoprivredne 

proizvodnje, neprehrambenih celuloznih materijala i lignoceluloznih materijala. Stoga, 

navodi se u nacrtu Zelene knjige, i u Hrvatskoj treba osigurati uvjete za što skoriju 
primjenu biogoriva druge generacije.  

O razvoju i primjeni biodizela i bioetanola u Hrvatskoj 2007. godine govorio je u svom 

predavanju pri Hrvatskoj komori arhitekata i inţenjera u graŤevinarstvu, profesor Darko 

Kiš. On navodi da je u RH 2000. godine vlada pokrenula uvoŤenje biodizela u Hrvatsku, a 

2003. godine napravljene su studije korištenja biodizela u javnom prijevozu u Zagrebu i 

Rijeci. 2006. godine zapoţinje s radom Tvornica biodizela u Ozlju s proizvodnjom od 

10000 t. Cilj proizvodnje biodizela je smanjiti uvoz fosilnih goriva, te ovisnost o  promjeni 

njihove cijene, te uvesti ―trešu‖ poljoprivrednu kulturu pored pšenice i kukuruza u 

plodored, što garantira sigurno trţište za poljoprivrednike, otvaranje novih radnih mjesta, 

obradu neiskorištene zemlje kao i zadrţavanje kapitala u zemlji. TakoŤer je planirana 

proizvodnja bioetanola u Tvrci Ethanol u Vukovaru proizvodnog kapaciteta 165 000 t 

bioetanola godišnje iz 500 000 t kukuruza, što rezultira otvaranjem 100 novih radnih 

mjesta. TakoŤer je, obešavajuš projekat proizvodnje pogonskog goriva iz maslinine 
komine na podruţju Dalmacije.  

Prema istraţivanjima profesora Davora Kralika (2007.), jedno od obešavajuših 

alternativnih energetskih rješenja je proizvodnja bioplina anaerobnom razgradnjom 
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organskog otpada, iskorištenjem stajnjaka ostalih kategorija ţivotinja, drugih ostataka iz 

poljoprivredne proizvodnje, te drukţijim naţinom prikupljanja i zbrinjavanja organskih 

otpadaka iz domašinstava i industrije. U RH postoje neiskorišteni potencijali za 

proizvodnju energije. S obzirom da smo prisiljeni uvoziti vešinu energenata, korištenjem 

bioplina smanjio bi se uvoz pojedinih energenata. Prema podacima o stoţarskoj 

proizvodnji iz 2005. godine, dnevna koliţina ţivotinjskih ekskremenata u RH na bazi broja 

UG iznosi 784.015,26 m
3
.
 

Najveša proizvodnja stajskog gnoja je u govedarskoj 

proizvodnji 50,4%, zatim u svinjogojskoj proizvodnji 30,5% a ostali udio ţine ostale 

ţivotinje. Iz prikazane koliţine stajskog gnoja moguše je proizvesti dnevno 1.169.850,00 

Nm
3
 bioplina što znaţi da godišnje se moţe proizvesti oko 426.995.250,00 Nm

3
. Hrvatska 

godišnje troši 3,2 milijarde kubika zemnog plina od ţega 40 posto uvozi iz Hrvatske a 

ostalo je domaša proizvodnja.  

Hipotetski gledano, kada bi se sav organski otpad s farmi pretvorio u bioplin, što je u 

praksi neizvodivo, dobilo bi se pola milijarde prostornih metara bioplina. Ta koliţina moţe 

zamijeniti nešto više od 16 posto ukupno potrošene koliţine dizela ili benzina. Ista koliţina 

nadomjestila bi tek nešto više od 12 posto potreba za zemnim plinom. MeŤutim, treba 

napomenuti kako organski otpad iz stoţarske proizvodnje nije jedina sirovina za 

proizvodnju ovog energenta. Velike koliţine bioplina mogu se proizvesti i iz drugih 

organskih materijala kao što su energetske biljke poput sudanske trave, kukuruzne silaţe 

(Kralik i sur., 2008.), ali i raznog organskog otpada kao što je:  kuhinjski organski otpad iz 

restorana, klaoniţki otpad, organski dio komunalnog otpada, kanalizacijski mulj, razni 

nusprodukti iz prehrambene industrije i sl.( Bukviš i sur., 2008.) MeŤutim to svakako 

zahtjeva drugaţiji naţin razmišljanja i gospodarenja organskom materijom. Pretvaranjem 

potencijalne proizvodnje bioplina od 426x10
6
 Nm

3 
u elektriţnu energiju moguše je 

proizvesti oko 15,8% hrvatskih potreba ili umanjiti uvoz elektriţne energije za 48,7%. 

Naţalost u tzv. Zelenoj knjizi «Prilagodba i nadogradnja strategije energetskog razvoja 

Republike Hrvatske» potencijali proizvodnje bioplina u RH uopše nisu prikazani. 

Iskorištavanjem tih potencijala umanjila bi se energetska ovisnost o drugim drţavama, 

povešao broj zaposlenih i RH bi ostvarila lakše svoju obvezu prema EU da zamjeni 

konvencionalna goriva s obnovljivim gorivima. Ujedno bi se smanjila emisija štetnih 

plinova u atmosferu, i to spreţavanjem odlaska metana u zrak koji je poznat kao jedan od 

stakleniţkih plinova, a s druge strane, smanjila bi se koncentracija ugljiţnog dioksida u 

atmosferi, jer se smanjuje potrošnja fosilnih goriva. 

Zakonske legislative o korištenju obnovljivih izvora energije u RH postoje (Tarifni sustav 

za proizvodnju elektriţne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije,  NN 

33/07), no pitanje je provedba u praksi koja se treba definirati primjerenim pravilnicima, 
koji trenutno još nisu donešeni. 

 

Zakljuĉak 

Politiţari i ekolozi smatraju biogoriva izvorom obnovljive energije koji najviše obešava. 

Ipak, dok se naţela i standardi proizvodnje ne razviju i ne implementiraju, neka biogoriva 

še imati ozbiljne posljedice na okoliš i reducirati bioraznolikost, a što je u potpunoj 

suprotnosti s namjerama. Treba se usmjeriti na izvore energije budušnosti, koje je moguše 

razviti u malom prostoru, kao što su goriva iz otpada, ostataka poljoprivredne proizvodnje, 

neprehrambenih celuloznih materijala i lignoceluloznih materijala, a ne na velikim 

obradivim površinama ili biološki bogatim staništima, poput tropskih kišnih šuma, što 

direktno uvjetuje porast cijene hrane na svjetskom trţištu, dok isovremeno 850 milijuna 
ljudi  na Zemlji nemaju dovoljno hrane i gladuju. 
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Agriculture in service of food or energy production?!  

Abstract 

Global warming, emissions of greenhouse gases and increase in oil prices on the world 

market necessarily require use of energy from renewable sources, that is, production based 

directly obtained from plants; and indirectly from industrial, commercial, local and farm 

waste. Relative to the fossil fuel, the advantage of renewable sources is decreased 

emissions of greenhouse gases as in the period of the growth plants-producers absorb CO2 

that is released in the process of their burning. Crops directly used in these production are 

maize, sugar cane, wheat, sorghum, potato, sugar beet, rape, sunflower, soybean, palm etc. 

However, such production could devastate large areas of arable land, natural habitats of 

many species, and consequently, increase food prices on the world market. At the same 

time, about 850 million people on the planet face the starvation for insufficient food 
supplies. 

 

Key words: food, biofuels, biogas, agriculture 

 

 


