Sustav kontrole i nadzora otisnutih primjeraka tiskarskog postrojenja

Goran Mati¢, lvica Vlast, Danijel Marsé
Elektrotehntki odjel
Tehnitko veleuiliSte u Zagrebu
Konavoska 2, Zagreb, Hrvatska
Telefon: 01-5603 900 Fax: 01-5603 999 E-mailagomalcic@tvz.hr
Vjesnik d.d.
Slavonska avenija 2, Zagreb, Hrvatska
Telefon: 01-3641 128 E-mail: ivica.vlasic@vjeshik.

SaZetak - Moderna industrijska proizvodnja ima tendnciju II. OPIS TEHNCKOG SUSTAVA | RIESENJA
automatizacije svih segmenta i orijentirana je mreBom
povezivanju te mogénostu nadzora nad procesom s bilo  Tiskarsko postrojenje za tisak dnevnih novina mazem

kojeg ra¢unala uz visoki stupanj sigurnosti i obrade podatak  fynkcionalno podijeliti naetiri osnova dijela:

u real.nom vremenu. ) - 1) Podsustav za tiskanje i savijanje tiskovigastoji se
Pojavom novog koncepta U sustavima automatizacije od 32 tiskovna elementa raspideea u 4 tiskovne jedinice
nazvanog OPC (eng. OLE for Proces Control) proSirenge te 2 jedinice za savijanje. Tiskovni elementi slze
paleta a}]ata i meFoqa za jeglnq;tavniju implementagu tih prenoSenje otiska sa tiskovﬁe forme na papir ddhiee
tendencija u pOStOJé'.m postrojenjima. za savijanje formiraju tiskovinu na ¢ia da viSestruko
U ovom radu prikazan je prijediog modernog sustava savijaju i rezu papirnu traku sa otiskom. Naveddamenti

2ﬁf)92:,it'za§"zclff§ﬁﬂmﬂ;ﬁ";ﬁke tg;ﬂ;lt?r?”e S:’:)Si;?/\gjggégd mogu se grupirati u dvije organizacijske jedinieent taj

Akvjizicija i opbrada podatakaju postrojenju za tri)sakdnevnir; naéln -tvoml -d\(”e neovisne “-nue za fisak Sto je |
. L ) : ) . uobitajena primjena u naSem &iju.

novina rijeSena je besplatnim programskim alatima . . . L

reduciranih moguénosti u odnosu na komercijalne, ali 2) Podsustav za prihvat, prijenos i pakiranje tiska.

dovoljno jakim za razvoj ovakve SCADA aplikacije. Cine ga dvije méusobno rjeovisne transportne linije koje
zap@inju aparatom za prihvat tiskovina s podsustava za

tiskanje a zavrSavaju utajima za pakiranje. lzndel ova
|. UVOD dva krajnja elementa nalaze se aparati za izuzi&nanj
tiskovina iz transportnog lanaca radi vizualne kolet

Automatizirano  tiskarsko  postrojenje  za tiskanje!(va“tete otiska i kontrole formiranja tiskovine aparat za

dnevnih novina je slozen sustav sastavljen od esteoj izuzimanje primjeraka nedovoljn_e kva_llltete.
speciftnih namjena razditih proizvodasa. Postrojenje  3) Podsustav za opskrbu bojorBrine se za opskrbu
koje je ishod ovakvog pristupa ipak na kraju zaktj SVih tiskovnih elementa bojom po unaprijed demoj
objedinjavanje svih tehnoloskih komponenti dodatnimkonfiguraciji boja.Cine gacetiri visokotlane pneumatske:
informacijskim sustavom za akviziciju podataka kpgi Pumpe za boju povezane cjevovodom s tiskovnim
speciftan za ciljanog korisnika. U slaju naseg Jedinicama.
automatiziranog tiskarskog postrojenja za tisakvdite 4) Podsustav za opskrbu papiromOmoguyava
novina ovakav sustav bi se bavio akvizicijom pokata neprekidnost procesa tiskanja automatski zamjedijuju
ulaznih i izlaznih koKina repromaterijala, generirao potroSene role tiskarskog papira novima. PodsustaivZi
neophodnu popratnu tehnoloSku dokumentaciju te biSest izmjenjivéa rola koje opskrbljuju papirom podsustav
implementiran u postofé informatizacijski sustav za tiskanje u skladu sa konfiguracijom edicije kegetiska.
poduzéa. Kao i podsustav za tisak i ovaj se podsustav uglavn
Klasican pristup rjeavanju ovog problema ukdjmo je  Koristi na ndin da se jedan ili vise izmjenjiva grupiraju
koridtenje specijalistkih alata za izradu SCADA sustava U dvije linije za tiskanje.
univerzalnog tipa. Takvi alati razvijeni od strawmelikih Sva ¢etiri podsustava su ragtiih proizvadaca, ali su
svjetskih tvrtki u podréju automatizacij@esto su preskupi implementirani u zajedtki proces Kkoji se odvija
za izradu malih aplikacija. Dodatni problemi suneprekinuto. Svaki od njih pojediér@o ima kontrolu i
unificiranost i slaba podrSka za razvijanje potibbn pratenje koriStenih resursa, ali se ti podaci morakaloo
specifiénih algoritama. Pojavom novog koncepta uccitavati te rino izraiivati konane analize. Prijedlog
sustavima automatizacije nazvanog OPC (eéDbE for rjeSenja unapreEnja performansi opisanog postsg
Proces Control, OLE - Object-Linking and Embedding sustava za tisak dnevnih novina sadrZzavao bi ugradn
proSirena je paleta alata i metoda za rjeSavanj@ ovdodatnog sustava za akviziciju podataka sa svih
zahtjeva na Sirok spektar programskih jezika s tmgzb podsustava, te obradu pristiglih informacija nand
komercijalnih ili besplatnih programskih bibliotekZa mjestu. To zahtjeva neophodne dodatne intervencije
rieSavanje zahtjeva akvizicije i obrade podataka yostojgéem sustavu automatizacije, ugradnju dodatnog
postrojenju za tisak dnevnih novina kao alat jeramb upravlja&tkog sustava (procesnogétenala), razvoj sustava
Microsoft Visual Studio Express Editiorodnosno kontrole i akvizicije podataka (en&@upervisory Control
programski jezik Visual Basic Spomenuta varijanta And Data Acquisitionr- SCADA te implementaciju istoga
programskog alata je besplatna i reduciranih rogsti u  u postoj€i informatizacijski sustav poduze (SI. 1.).
odnosu na komercijalnu, ali dovoljno jaka za razvoj
ovakve SCADA aplikacije.
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2) lzgradnja SCADA sustava za obradu podataBanovu
SI. 1. Blok shema sustava kontrole i nadzora broja ~ Sustava za obradu podataka, prikupljenih procesnim
otisnutih primjera racunalom, cinilo bi PC ra&unalo kompatibilno sa
Windows operativnim sustavom na kojem bi se izvatav
SCADA aplikacija. Aplikacija bi sadrzavala tri osma

Podaci bi se obdivali na n&in koji odredi korisnik funkcionalna m(_)_du_la. ] o
sustava te proskivali prema postojéoj informacijskoj 1) Prezentacijski modullmao bi zadatak prikupljanja
infrastrukturi poduzéa. Dodatni zahtjev je da sexim ne ~ Ppodataka o katini otisnutih primjeraka tiskovina i obrade
degradiraju  postofe  performanse  automatizacije iStih. Obrada bi ukljsivala evidenciju svih radnji u svezi
postrojenja. Ovo se posebno odnosi na segmenf¥isnutin primjeraka. Obdeni podaci bili bi dostupni
osiguranja sigurnosti ljudi i opreme te na segnkemtrole  Operatorima te bi se na njihov zahtjev generiralpratna

kvalitete. dokumentacija (izvjestaji i $iho).
Kompletan prijedlog rieSenja moZzemo podijeliti uadv ~ 2) Modul lokalne baze podatakét lokalnu bazu bi se
dijela: spremali konfiguracijski podaci i trenutne vrijedtiocOPC

stavki, konfiguracije predlozaka poslova, atbai poslovi

1) Ugradnja upravijgkog sustava za prikupljanje 'Kniiga dogdaja (englogfile).

podataka:Da bi se do$lo do Zeljenih podataka neophodno 3) Modul suelje prema informacijskom sustavu
je ugraditi dodatni sustav koji bi se implementirao poduzéa: Njime bi se ostvarivala veza izde postrojenja
postrojenje te prikupljao traZzene podatke. Jezgvago | informacijskog sustava poduze Prikupljeni i obrdeni
automatiziranog sustawanilo bi procesno réunalo (eng. podaci konvertirali bi se u bazu podataka dostupnu
Programmable Logic Controller — PL)Cnize klase na klasinim alatima za obradu podatakd§ SQLbaza,MS
kojeg bi se spajali analogni i digitalni senzorigatvorbu Office alati i sliéno) a bili bi dostupni globalno (Internet) i
neophodnih procesnih vé&ina u elektréine signale. lokalno (Intranet) u skladu s ovlastima korisnika.

Digitalni i analogni senzori prikupljali bi podatKeoji bi

pogonili broj&e procesnog tanala evidentirajti na taj

na&in potrodnju boje pojedinih tiskovnih jedinica u ll. STRUKTURA SCADA APLIKACIJE
podsustavu opskrbe bojom, katiu otisnutih primjeraka

podsustava tiska, broj primjeraka zaprimljenih u Koristi se aplikacijaMegaCounterkoja ima uohiajenu
transportni lanac, broj izuzetih primjerka radi kofe  strukturu véine SCADA aplikacija (SI. 3.).

kvalitete, broj izuzetih neispravnih primjeraka b&oj

primjerka na kraju transportnog lanca u podsustasu

transport i pakiranje.

Konfigurabilnost se ogleda u mognosti izbora ovih = | ——= —
dijelova postrojenja za odtenu vrstu tiskovine u gotovo P — | AR
svim kombinacijama. Navedeni elementi mogu se gatipi okaia bazapoceaka ! e |
u dvije organizacijske jedinice (SEK1 i SEK2) i te [| Opcewen  Lorc| oRclems on [ Mot gz
nadin tvoriti dvije neovisne linije za tisak. Shodneakvoj I
organizacijskoj strukturu postrojenja i sustav zg | womsmes || o ProData o st

prikupljanje podataka ima 8hu strukturu (SI. 2.) te se i e [—

sastoji od sljed@h programskih rutina: : I
- NAKLADA 1 - modul za préenje otisnutih i =
isporwenih primjeraka tiskovina sekcije 1 ‘
- NAKLADA 2 - modul za préenje otisnutih i oosassusore | Modulnaora
isporugenih primjeraka tiskovina sekcije 2 MegaCoumter

- OBSKRBA_BOJOM - modul za péanje utroSene

boje pojedinih tiskovnih jedinica Sl. 3. Blokovska shema strukture SCADA

- INTERFACE - modul za prikupljanje informacija o aplikacijeMegaCounter

ostalim podacima rezima rada postrojenja

SQL Data——

Produkcije Modul receptura
DataTable

PRODUKCIJE




Suelje prema korisniku osigurava vizualizaciju praces EE<I
sa svim parametrima koji se nadziru u skladu sutrem W
aktivnim recepturama. Komunikaciju s procesnim’ .. ||
racunalom osigurava OPC &lie koje se spaja na ° .ire.
komercijalni OPC server namijenjen za rad s procesn _ & vy
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Kontrola otiska 1

moraju biti definirane na k& kako je opisano u poglavlju L
0 procesnom fanalu [1]. Ovakva koncepcija omagia
je testiranje aplikacije bez realnog procesnogumala
koriStenjem simulacijskih OPC alata kao i prezeiac
rada aplikacija u istom modu.
Konfiguracijski i radni parametri aplikacije sprejmae 2o A T
u lokalnu bazu podataka. Koristena $&Lite relacijska — zz=
baza podataka temeljena na maloj C programsk( Domesese
biblioteci. Glavne zn#jke SQLite baze podataka su da
nema potrebu za prilagavanjem i administracijom,
podrzava véinu SQL92standarda i cijela baza podataka
smjeStena u jednoj datoteci na disku. Baza sadeti p
tablica za konfiguraciju i spremanje podataka {11ablicu
OPCltemszapisane su sve OPC stavke koje se ditkimi
prijavljuju OPC serveru te se u nju zapisuju treeut
vrijednosti istih. Prilikom svake promjene vrijedstionovi
podaci se proslfuju prezentacijskim modulima koji ih
filtriraju i ispisuju na zaslonu tainala. Te se promjene
takader usporduju s tablicomOPCEventkoja sluzi kao
Sifrarnik poruka kojece biti zapisane u tablicu dodmja : .
LogData Tablicu dogdaja obrduje modul nadzora i programska objekta (S| 5')'_ . .
prezentira korisnicima u  odtenim kategorijama 1) OPCServerGroup:Ovaj objekt zaprima podatke
dogataja. Radna konfiguracija postrojenja se kreira (Préko komunikacijskog kanala iz OPC servera. Ruifik
modulu receptura te sprema u tablerodukcijete se iz SVaK0g  prijema  podataka  akiivira  se  dimja
modula prezentacija odabire i aktivira. Aktivnaepura OPCServerbDataChange_Event koji  prosleduje
se prosliduje procesnom fanalu koji na osnovu nje novopridosle podatke. Podaci se zaprimaju i zapisuj
konfigurira svoje broje. Aktualni radni podaci se t@blicuOPCitems

Knjga dogadaja

Makilaturs

920
F1D

Trensportna linja

104 402

Isparucena naklada
L 104 385

*
Ispmzniti Pomoé

Sl. 4. 1zgled zaslona modula nadzora naklade
aplikacijeMegaCounter

B) Potro3nja boje

Pregled potroSnje boje aktivira se izborom tipke
PotroSnja bojeu glavnhom meniju te na tabii n&in
prikazuje utroSak boje po pojedinim tiskovnim jeédama
pojedin&no za svaku boju te kumulativne vrijednosti. Pri
tome algoritam prijema i prezentacije podataka Saulr

spremaju u tablicProDatai na osnovu njih modul obrade
podataka generira izvjeStaje. lzvjeStaji se tiskaja
lokalnoj razini i prosljduju u informatizacijski sustav

2) OPCitems DataTableObjekt koji ¢uva trenutne
vrijednosti OPC stavki. Prilikom svake promjene atada
aktivira seDataCoulumnChange Evemt nova vrijednost

poduzée kao Office dokumenti (excel tablice). Sinkrono sOPC stavke se prosifgje svim prezentacijskim objektima.
radom SCADA aplikacije neki od podataka o radnom 3) Prezentacijski objektiNamjena ovih objekata je
statusu aplikacije te zavrSna obrada aktualnih faé@da prezentacija vrijednosti OPC stavki. Svaki od rijifa 2
sprema se na SQL server podizee je dostupna za svojstva: ime (eng.OPCltemNamg i vrijednost (eng.
daljnju obradu. OPCltemValug pomaiu kojih se filtriraju i zaprimaju
Zadatak  vizualizacije  podataka u  aplikaciji vrijednosti ciljanih OPC stavki. Nakon uspjeSnog
MegaCounterje prikaz trenutno koristene konfiguracije zaprimanja vrijednosti OPC stavki podaci se mogu
tiskarskog postrojenja i aktualnog stanje svih &raj Skalirati, dodavati im sufiks mjerne jedinice te se
Zeljeni prikaz podataka odabire se izborom odgguéea prezentiraju, ovisno o tipu objekta, u alfanurtieom ili
tipke glavnog bénog menija (SI. 4.) u kojem je mogu  grafickom obliku. Prezentacijski objekti mogu jo$
aktivirati sliedée zaslone: provjeravati iznose OPC stavki te na osnovu zadanih
uvjeta (vée, manje ili jednako) mijenjati vizualni &a

A) Pregled naklade prezentacije ili aktivirati neki drugi k& upozorenja

OPC Item DataTable

Aktivira se izborom tipkeBroja¢ nakladeu glavnom
meniju. Na zaslonu se prikazuje trenutno aktivne
konfiguracija tiskarskog postrojenja za svaku gekgi
stanje brojga. Mogue je pratiti vrijednosti ukupno |
otisnutog broja primjerakaUkupna nakladp kolicina
primjeraka izuzetih iz transportne linije za kofro
kvalitete otiska Kontrola otiska 1 Kontrola otiska 2, broj
primjeraka koji su izuzeti radi nedovoljne kvaléet
(Makulaturg), broj primjeraka koji su zaprimljeni u glavnu
transportnu liniju Transportna linijg te broj primjeraka
isporwenih na kraju transportne linije u sustav za
pakiranje (sporuw’ena naklada(Sl. 4.).

—»l OPC Item Value | OPC Item Name |

OPCGroupDataChange Event l |

ColumnChangeEvent

ColumnChangeEvent

OPC ltem filter
Prezentacija
podataka

Prezentacijski objekt

OPC DA Server

Sl. 5. Blokovska shema prezentacije OPC
stavki u SCADA aplikaciji



C) Konfiguracija Izborom tipkelzvjestajiu glavnom meniju automatski se

generira i prikazuje izvjeStaj o odabranoj sekciji
Konfigurabilnost strukture procesne opreme tiskagsk POstrojenja. Generirati izvjeStaj te ga pogledatizaslonu
postrojenja uvijetuje i konfigurabilnost sustava tkole i  mMogute je u bilo kojoj fazi proizvodnje i u tom slaju se u

nadzora otisnutih primjeraka. Procesnd@ursmlo sadrzi obzir uzimaju trenutne vrijednosti proizvodnog pesa.
brojate koji prate pojedine procesne vate i njih e SCADA  aplikacija MegaCounter generira jedan
mogute pojedinano ukljuivati, iskljugivati i ponistavati u  jedinstveni izvjestaj o izvrsenom poslu. lzvjeStgdrZi
skladu sa edicijom koja se tiska na postrojenjB@ADA  podatke o nazivu edicije koja je otisnuta, lokagsfiroju)
sustavu brigu o konfiguraciji i modu rada braga nakojojje posao izvrSen te qeku i kraju tiska.
procesnog r&unala vodi modul koji generira recepture

koje se nazivajProdukcije(Sl. 6.). E) Nadzor nad sustavom
Osim vizualne prezentacije stanja procesa SCADA
Sekoia 1 Sekeiia 2 sustavi ¢esto sluze i kaoDatalLogeri odnosno prate i

| Aktivna produkcija

oA oo snimaju promjene svih dijelova sustava kojeg nadzir
Aplikacija MegaCounteru svom modulu za péanje
dogaiaja razvrstava zabiljezene ddgge u tri grupe:

Baza produkeia 1) Poruke procesa:Predstavijaju dogtaje koji su
(Predlosc) | ijaéi*;; ] | ijaéi\u;;kaboje | vezani uz n(_)rmala_n rad procesa |_daju \_/remenslglq_a_tde
tiska dnevnih novina kao Sto jegitavanje produkcije,
Frocesnoacunalo pctetak tiskanja, zastoji, promjene modaliteta radeai
kraju zavrSetka tiskanja i praznjenje produkcijei Gu
SI. 6. Blokovska definicija i aktiviranja dogaiaji zbog specifinosti konfiguracije opreme
receptura SCADA aplikacije razvrstani po sekcijama tiskarskog postrojenja.

- _ ) . 2.) Poruke sustavaPredstavljaju dogkje koji opisuju
~ Produkcije su recepture koje u sebi sadrze podatke @ormalan rad procesne opreme koja je wea u trenutni
tiskovnim jedinicama i jedinicama za savijanje k@@  proces. Ove poruke opisuju stanje pojedinih skisgivili
aktivne kada se tiska pojedina edicija. Shodnorizlmwvih  programskih elemenata te njihove promjene kao &to s
jedinica u recepturu se automatski dodaje transpdiija  startanje brojea, ponistenje broj@m, konfiguriranje

koja se koristi te broja na cjevovodu boje koji sudjeluju U registara procesnog danala, detektiranja zahtjeva za
opskrbi bojom pojedine tiskovne jedinice. sigurno zaustavljanje i gho.

L 3.) Poruke greske (alarmilPredstavljaju grupu poruka
D) lzvjestaiji koje ukazuju na detektirane greske procesne opréeaan
dio greSaka generira samo procesntumala a SCADA
Nakon zavrSenog tiska naklade neophodno je podatksistav ih samo biljezi dok drugi dio generirajucaitmi

dokumentirati popratnim izvjeStajem (SI. 7.). provjere ispravnosti procesa koji su uigai u SCADA
sustav.
Dogaiaji se spremaju u bazu podataka grupirani u
iE] Fle Edt Wew [nsert Format Tools Dats  Window Help  AdobePDF . d . . k d d d" F?
i e s . proizvodne procese i vrijeme kada su se dogodikiaF
{ o w0 B U|S == . s RE ] S druga grupa dog@ja dosturmu Su svim k0r|§n|0|ma
I SCADA sustava dok je za tre potrebno ovlaStenje.
T . . . ~ .

B T I S Prilikom generiranja poruka gre$aka u skladu srgam
- ozbiljnosti detektirane neispravnosti proces se emoz
3| Vjesnik d.d. zaustaviti. U tom se staju za nastavak procesa zahtjeva
4 |10 000 Zagreb, Slavonska avenija 4 . . . fo . “ . . .
5 |RJ Novinska rotacija otklanjanje neispravnosti i potvrda izvrSenja téadosti.
6
7] |zviestaj o tisku naklade
8
1| Nasioy B SEoTEka TG IV. INTEGRACIJA SCADA SUSTAVA
10 | Lokacija tiska: Geoman, Sek‘cuaﬂ
11 [Poletak tiska: 24:9:08 19:42| ZavrSetak tiska: 24:9:08 19:4 . . . .
7 ) Obrada podataka prikupljenih prilikom nadzora
1|NAKLADA UTROSAK BOJE H H H i7vindtai H
12 Otisnuta naklada: 105976 TN T2 TJ3 grilzvodnog__proce(sja tel.genelrlranje IZ\{fJeSIt(aJ..a Irm
15 | Kortrola ofiska 1- 53|CYAN 372 okumentacije predstavija vrlo vaznu funkciju SCADA
1 ﬁgﬂgigﬁka Z . 435 :’f;ég‘jﬂ gfg aplikacija. Dio podataka namijenjen osoblju koje je
(18] Utaz transportne linije 104402 |BLACK 1059 direktno ukljweno u proizvodni proces koji se nadzire
1 daz bansporine iniie 104505 treba obraditi i biti dostupno u samoj SCADA aptika
21[STATISTIKA Drugi dio podataka potrebno je distribuirati ostali
§ | e irzicke: taedl sluzbama zainteresiranim za taj dio proizvodnje.
23 |Makulatura - kontrola otiska 128 .. .
24| Makulatura - ukupno 1574 Integracija SCADA sustavMegaCounteru informatéku
25 |Utro3ak boje po primjerku - CYAN : 0,35 i % i 2 i
_26 |UtroSak boje po primjerku - YELLOW 0,78 |nf[ast_rukturu pOdUZ&E O_SEV&!'UJE se kroz dva diaa. PrVI
27 Utrasak boje po primjerku - MAGENT 0.86 naiin je generiranje izvjeStaja SCADA sustava u foumat
28 UnoSak boje po primjerku - BLAGK 0.99 MSt Officedokumenata dok je drugi spremanje aktualnih
:P;: n’ Sportske novosti-250908-48826 { Sheet2 / Sheetd / podataka i izvjeétaja na SQL server pO(i[?BZG

o o o SCADA aplikacija MegaCounter generira za svaku
SlI. 7. Primjer Excel izvjeStaja SCADA aplikacije produkciju pojedinéne Excel dokumente sa podacima o



izvrSenoj produkciji. Dokumenti se spremaju
proizvoljno mjesto i dostupni su osoblju podéaee im
mogu posluziti za daljnju obradu ili analizu.

nakorisnika i mogdnost izvedbe specijaligtih timova. Svi

proizvaia¢i uredaja automatizacije kao i programskih

Naziv aplikacija moratée svoje proizvode standardizirati Zele li

dokumenta se kodira na dia da se sastavlja od naziva biti konkurentni na trzistu.

produkcije i datuma izvrSenja. Radni list izvjeataadrzi
iste podatke kao i izvjeStaj koji se tiska na sa®GADA
aplikaciji, a zaporkom je zasen od pisanja. Koriste se
integriranim ili dodatnim alatima Microsoft Offica-
mogu je daljnji izvoz (eng.expor) podataka u sustave
baza podataka te slozena financijska ili sta&kstiobrada.

Podaci koji se prenose iz razine procesa na SQleser
poduzéa mogu se svrstati u dvije grupe. Prva grdme
podaci o odrédenim poslovima i rekapitulaciji utroSenih
resursa. Ovi podaci su idetni podacima koji se dobivaju
pri generiranju papirnatih izvjeStaja i Excel dolenta.
IzvoriSte podataka je tablicRroData u lokalnoj bazi
podataka SCADA aplikacije. Aktualni podaci o tremuin
stanju procesa te vremenski pregled trajanja peoties
drugu grupu podataka a imaju svoje izvoriste u lindja
bazi podataka SCADA aplikacije u tablici ddgga
LogData i samom procesu. Proces osigurava podatke
svom trenutnom statusu (brzina, produkcija itdok de iz

Prilagodba OPC tehnologije skriptno baziranim jerée
preko Automatizacijskog selja proSirila je bazu
programera sposobnih za rjeSavanje takvih zahtjeksje
.NET tehnologija omogtila udruzivanje programera
raznih programskih jezika oko zajetkih projekta.
Sustavi automatizacije proizvodnih ciklusa od sadgu u
svojim programskim rjeSenjima nasljeati sve dosadasnje
znanje st&eno u programskim rjeSenjima drugih
segmenata kao Sto su telekomunikacije, baze paalatak
slicno. Povéanje spektra programskih rjeSenja u domeni
SCADA aplikacija trebalo bi uz povanu efikasnost
industrijskih procesa donijeti i smanjenje ukuptiitEkova
za razvoj takvih aplikacija.

Opti cilj prijedloga rjeSenja opisan u ovom radu je
nastojanje sveukupne informatizacije proizvodnibursa
poduzeéa dok specifini ciljevi ukljucuju implementaciju
Podataka s postrojenja za tisak dnevnih novina u
informatizacijski sustav poduga, automatsko generiranje

tablica dogdaja prenose podaci o vremenskom tijekupopratne dokumentacije te sveukupna kontrola poaizih

procesa ( p&etak tiska, kraj tiska, zastoji, greSke itd.)_.

Obje grupe podataka su dostupne u realnom vremeau i
osnovu njih je mogte raditi akviziciju podataka iz danog
procesa i na neki drugi éia kao Sto je WEB stelje i
slicno. Ciljana SQL infrastruktura je u ovoj veraifiS SQL
Serverali nije isklju¢eno KkoriStenje i drugih ig&ca SQL
serveralflySql, Oraclg ako se ukaZe potreba za njima.

resursa. Efikasna implementacija rjieSenja SCADAamas
u informatizacijski sustav podué koja se bazira na
standardnim formatima baza podataka gamesmetan
daljnji razvoj primjene dobivenih podataka bez pb&
razvoja specijalnih algoritama prilagodbe. AZurnost
podataka iz proizvodnog procesa koji se mogu pratit
realnom vremenu su baza za efikasno planiranje. {esg

Ovdje opisan koncept implementacije SCADA podatakan time) proizvodnje i kontrole ukupnih resursa podi&e

trebao bi za cilj imati Sto v& otvorenost SCADA

lako je primarna ciljana skupina vlagka struktura

aplikacije, odnosno podataka koje ona osigurava, zgoduzeéa, ucijem je sklopu postrojenje, automatizacija i

daljnju obradu Sirokom spektru zainteresiranih dyzzu.
Pripremljeni podaci u obliku Excel dokumenta namjgai
su menadZmentu i stmim sluzbama za brzu analizu ili
generiranje dodatnih izvjeStaja dok SQL podaci dpeb
posluziti informattkom odjelu za daljnju implementaciju
procesnog dijela proizvodnje u cjeloviti informnii
sustav poduzea.
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Sl. 8. Blokovska shema implementacije SCADA
podataka u SQL infrastukturu

V. ZAKLIJUCAK

OPC tehnologija omoguje viSestruke modmmosti
primjene na podrju automatizacije. Kompatibilnost
komunikacije omogéuje veoma lako i elegantno
povezivanje razéitih sustava lokalno, daljinski p&ak i
putem Web servera. Daljinsko upravljanje i
sustavima nije viSe privilegija najzahtjevnijih kigh

nadzor

pojednostavljenje odnosa s klijentima donosi kosigim
korisnicima postrojenja za tisak dnevnih novina.
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***: - About SQLite, http://www.sqlite.org
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