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Sazetak

Gnojidbeni pokus za istrazivanje utjecaja razli¢itih nacina obrade tla i gnojidbe dusikom na
prinos psenice proveden je s tri razine opskrbljenosti dusikom (0, 80 i 140 kg N/ha) uz tri
varijante obrade tla (konvencionalana, reducirana i ,,no till“ obrada). Pokusna povrsina sadrzi
27 parcela u slucajnom rasporedu. Prosjeéno najveci prinos ostvaren je na parcelama
konvencionalne obrade s najvecom gnojidbom dusikom (5,08 t/ha), dok je najnizi prinos
ostvaren na parcelama ,,no-till“ obrade tla bez gnojidbe dusikom (3,1 t/ha). Provedena
gnojidba N i utjecaj na visinu prinosa mogu se utvrditi i tijekom vegetacije jer rezultiraju
znacajnim povecéanjem izmjerenog mineralnog N u tlu, koncentracije N u zastavicaru i slami u
odnosu na tretmane bez gnojidbe i s nizom razinom gnojidbe.

Klju¢ne rijeci: psenica, dusik, gnojidba, obrada tla, prinos.

Uvod

Ratarska proizvodnja istoéne Hrvatske uglavnom je bazirana na provjerenim klasi¢nim
sustavima obrade tla (Jug i sur., 2006) §to rezultira narusavanjem fizikalno kemijskih svojstava
tla kao i velikom potrosnjom energije. U svijetu sve se vise uvode drugi sustavi obrade kao
alternativa jeftinije proizvodnje, te odrzivog razvoja u agrikulturi opéenito (Juri¢ i sur., 2008).
Kao najprinosotvornije biljno hranjivo, N se cesto primjenjuje u najve¢im kolicinama na
poljoprivrednim povrsinama s ciljem postizanja optimalnih prinosa. Biljke su veliki sakupljaci
dusika te ga ugraduju tijekom cijele vegetacije u organsku tvar. Opskrbljenost biljaka
potrebnim Kkolicinama dusika ima izuzetan znacaj u tvorbi prinosa i njegove kakvoce
(Vukadinovi¢ i Loncari¢, 1999.). Intenzivnija gnojidba psenice dusikom u vecini slucajeva
povisuje prinos zrna psenice (Horvat i sur.2006.). Opcéa reakcija usjeva psenice na povecane
doze dusika je povec¢an prinos, povecan broj klasova, broj zrna u klasu i smanjena masa 1000
zrna (Varga i sur., 2000.). Veliki utjecaj na prinos psenice imaju i klimatske prilike tijekom
vegetacije (Berti¢ i sur., 2007). Kako bi se postigli visoki prinosi potrebna je optimalna
mineralna ishrana .Od ukupne kolic¢ine dusika koja se mineralnim gnojivima unese u tlo, biljka
usvaja samo oko 50 %, dok se znacajan dio gubi ispiranjem, denitrifikacijom i drugim
procesima (Klaci¢ i sur., 1998.). Upravo iz tog razloga potrebno je utvrditi potrebe psenice za
dusikom u pojedinim fazama rasta kao i utjecaj ukupne koli¢ine apliciranog dusika na prinos.

Materijal i metode

Gnojidbeni pokusi s ozimom psenicom provedeni su na proizvodnim poljima "Zito" d.d., "
Novi- Agrar” d.o.0., Antunovac s tri razli¢ita sustava obrade tla i tri razine gnojidbe dusikom.
Sorta psenice zasijana na pokusnom polju je Mura, kasna sorta visokog genetskog potencijala,
dobrog busanja te visoke otpornosti na polijeganje. Veli¢ina osnovne parcele za razliCite
obrade tla je 1800 m? (18 m x 100 m), a osnovna gnojidbena parcela je 600 m? (6 m x 100 m).
Pokus je postavljen u tri repeticije sa slucajnim rasporedom parcela po repeticijama. Repeticije
su medusobno odvojene zastitnim pojasevima $irine 20 m radi izbjegavanja gazenja pokusnih
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parcelica prilikom rada agregata. Pokusna povrSina prostorno je obuhvatila 4 ha (tretmani +
zastitni pojasevi).

S pokusne povrSine uzeti su uzorci tla radi utvrdivanja kemijskih svojstava tla. Na temelju
rezultata kemijske analize utvrdeno je kako je tlo vrlo plodno (humus 3,32%, pHkci = 7,1) te
da sadrzi dovoljne koli¢ine P (22,3 mg AL-P,0s 100 g7) i K (39,66 mg AL-K,0 100 g™*) koji
¢e biti potrebni pSenici za ostvarivanje planiranog prinosa Kao predusjev ozimoj pSenici bila je
Seerna repa s negativnim ucinkom na zbijenost tla kao posljedica koriStenja teSke
mehanizacije pri vadenju Secerne repe.

Obrada tla i priprema za sjetvu obavljeni su 4. listopada 2006. godine. Varijante obrade tla i
tehnoloske operacije prikazane su u tablici 1.

Tablica 1. Varijante obrade tla i tehnolo$ke operacije

Varijanta obrade tla Tehnoloska operacija Datum rada

Oranje 4.listopada 2006.

Konvencionalna Tanjuranje 4.listopada 2006

Sjetva 10.listopada 2006

. Tanjuranje-viSekratno 4.listopada 2006
Reducirana d -

Sjetva 10.listopada 2006

No-tillage Sjetva 10.listopada 2006

Gnojdba ozime pSenice obavljena je u vise obroka (tablica 2): u jesen prije obrade tla i u dvije
prihrane u proljece. Gnojidbeni tretmani temeljili su se na dvije razine gnojidbe dusikom (140
kg N ha’ i 80 kg N ha?) uz kontrolu bez aplikacije dusi¢nih gnojiva. Osnovna gnojidba
obavljena je 2. listopada 2006. Prema rezultatima analize tla aplicirano je granulirano
mineralno gnojivo UREA bez primjene kompleksnih gnojiva. Prva prihrana obavljena je
KAN-om 22. veljace 2007. centrifugalnim raspodjeljivacem gnojiva s dva tanjura Amazone
ZAF 603. Druga prihrana obavljena je 31. ozujka 2007. teku¢im mineralnim gnojivom UAN.

Tablica 2. Gnojidbeni tretmani i koli¢ina apliciranog dusika

Tretmani osnovna gnojidba 1. prihrana 2. prihrana Ukupno
N (urea) kg ha™ N (KAN) kg ha™ N (UAN) kg ha™ N kg ha™
kontrola 0 0 0 0
N1 40 (90) 20 (75) 20 (70) 80
N2 80 (180) 40 (150) 20 (70) 140

Uzorakovanje tla obavljeno je sondom na razli¢itim dubinama (0-15cm, 15-30cm, 30-60cm,
60-90cm): prije postavljanja pokusa na dubinama 0-15 i 15-30 cm, prije prve prihrane (19.02.)
na dubinama 0-30 i 30-60 cm, prije druge prihrane (29.03.) na dubinama 0-30, 30-60 i 60-90
cm te nakon zetve pSenice (05.07.)na dubinama 0-30 i 30-60 cm.

Koncentracija amonijskog dusika odredivana je nakon ekstrakcije tla s KCI metodom po
Nessleru, a koncentracije nitratnog N nitratnim $tapi¢ima nakon ekstrakcije svjezeg uzorka tla
otopinom NaCl. Ukupna koli¢ina dusika (Nmin) kao suma nitratnog i amonijskog N izracunata
je na temelju dobivenih podataka i izraZena u kg N ha™.

Kemijska analiza mineralnog dijela biljne tvari ukljucuje razaranje biljne tvari mokrim
postupkom smjesom kiselina i vodik peroksida te odredivanja koncentracije duSika
destilacijom Kjeldahl aparaturom.

Visina biljke odredena je mjerenjem pomocu mjerne vrpce. Uzorci biljaka su uzeti u zetvi po
metodi slu¢ajnog uzorka sa svake parcelice. Vaganje uroda obavljeno je stacionarnom vagom.
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Rezultati i rasprava

U vegetaciji ozime pSenice na pokusu uz mjesto Antunovac u Osjecko-baranjskoj zupaniji
izmjerena je koli¢ina i raspored oborina, te srednje mjesecne temperature zraka kako prikazuje
tablica 3.

Tablica 3. Koli¢ine oborina (mm) i srednje mjese¢ne temperature zraka (°C ), tijekom
vegetacije ozime pSenice i viSegodi$nji (1993-2005.) prosjek (Osijek)
Mjesec X Xl Xl | | 1l v Vv VI VI
°C 06/07 13,1 7,6 2,8 55 6,0 8,6 13,7 184 22,7 24,0 12,2
°C 93-05 11,9 6,0 1,0 0,2 2,0 6,4 119 17,7 209 223 10,0
mm 06/ 07 20,2 30,7 280 340 340 76,8 0,7 485 60,6 31,7 3652
mm 93-05 509 61,7 561 431 353 414 551 645 653 76,1 5495

Na pokusno polje u vegetacijskom razdoblju ozime

32 2006-2007  godina w | pSenice od listopada 2006. do srpnja 2007. palo je
© o ukupno 365 mm ili 33,6% manje u odnosu na
25 e visegodisnji prosjek. UocCava se manjak oborina u
. © vremenskom razdoblju od listopada 2006. do sijecnja
2007. Izraziti manjak zabiljezen je u travnju 2007.
e ® kada je palo 0,7 mm. Nedostatak vode vjerojatno je
w0 * razlog ostvarenih nizih prinosa (grafikon 3). Srednja
5 » mjeseCna temperatura zraka u ispitivanom razdoblju
0 0 veca je za 2,2 °C, odnosno svi su mjeseci bili topliji
sl a1 0w v v ovow 15 od visegodiSnjeg prosjeka.
|+temperature —— oborine |

Grafikon 1. Klimagram po Heinrich-Walter-u

Koli¢ina mineralnog dusika (Nmin) mijenjala se tijekom vegetacije i razlikovala po analiziranim
dubinama tla, ali obrada nije statisticki znacajno utjecala na koli¢inu raspolozivog dusSika
(tablica 4).

Tablica 4. Utjecaj obrade tla i gnojidbe na koli¢inu N, u tlu te koncentraciju N u listu i
slami pSenice

1. prih. 0-60 cm 2. prih. 0-90 cm %N % N
Nmin (Kg/ha) Nmin (Kg/ha) list zastavicar slama
Obrada
Konvencionalna 957 ns 1208 ns 120 ns 0352 ns
Reducirana 942 1103 118 0349
No till 795 1209 110 0336
Gnojidba
Kontrola 647 b 796 b 084 b 0274 ¢
N1 813 b 1303 a 122 a 0338 b
N2 1233 a 1421 a 141 a 0424 a

Utjecaj gnojidbe bio je vrlo znacajan ve¢ u vrijeme prije prve prihrane kada je u sloju do 60 cm
utvrdeno ukupno 123 kg N ha™ uz najvisu razinu gnojidbe, a 81 i 65 kg N ha™ uz nizu
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gnojidbu i na kontrolnom tretmanu bez gnojidbe. U¢inak obrade na Npin iz0Stao je i u vrijeme
prije 2. prihrane, dok je utjecaj gnojidbe jo$ izraZeniji jer su obje razine gnojidbe imale vrlo
znadajno veéu koli¢inu N u sloju tla do 90 cm (142 i 130 kg ha™) u odnosu na tretman bez
gnojidbe (80 kg N ha™).

Sukladan utjecaj ispitivani tretmani su imali i na koncentraciju N u listu zastavicaru. Naime,
izostao je utjecaj obrade tla, a gnojidba je vrlo znacajno utjecala na povecanje koncentracije
dusika u listu jer je bez gnojidbe bila svega 0,84 %, a uz gnojidbu znacajno vec¢ih 1,22 1 1,41
%. Uc¢inak gnojidbe na koncentraciju dusika u slami nakon Zetve jo$ je znacajniji buduéi da su
statisticki znacajne razlike utvrdene izmedu svih tretmana, pri ¢emu je najviSa koncentracija
utvrdena u slami pSenice uz najvecu gnojidbu (0,424 %), a najniza bez gnojidbe (0,274%).
Ucinak obrade tla na visinu pSenice (grafikon 2.) pokazuje statisticki znacajnu razliku izmedu
reducirane obrade (93,6 cm) u odnosu na preostale obrade tla (91,1 i 90,7 cm). Gnojidba je
statisticki znaCajno utjecala na visinu pSenice, jer je pri najvisoj razini gnojidbe utvrdena visina
od 103,6 cm, dok je pri smanjenoj i izostavljenoj gnojidbi utvrdena visina od 93,0 1 78,8 cm. U
prosjeku najvec¢i broj zrna po klasu (grafikon 2.) utvrden je pri konvencionalnoj obradi tla
(38,8) sto predstavlja znacajnu razliku u odnosu na broj zrna u klasu pri reduciranoj (35,9) i
,»ho till* (34,3) obradi. U¢inak gnojidbe na broj zrna po klasu joS je znacajniji buduéi da su
statisticki znaCajne razlike utvrdene izmedu svih tretmana. Najve¢i broj zrna po klasu utvrden
je uz najvecu gnojidbu (43,1), a najniza bez gnojidbe (28,5).
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Grafikon 2. Utjecaj obrade tla i gnojidbe na visinu pSenice i broj zrna po klasu

Prinos zma (tha) Na prinos zrna prisutan je samo znacajan utjecaj ,,no

.a | il obrade kod koje je utvrden najniZi prinos (3,86

4362 4192 o 433b t/ha), a znacajno je visi prinos (4.36 i 4,19 t/ha) na

330¢ preostale dvije obrade tla (grafikon 3). Utjecaj

gnojidbenih tretmana na prinos je vrlo znacajan jer

21 prinos bez gnojidbe iznosi 3,3 t/ha, gnojidba s 80 kg

11 N ha'! ima znadajno veéi prinos (4,38 t/ha), a

0 , , , , , , znaGajno je poveéanje i uz gnojidbu 140 kg N ha™
gdje je ostvaren prinos 4,73 t/ha (grafikon 3).

konvencionalna
reducirana

no till

kontrola

N1

N2

Grafikon 3. Utjecaj obrade tla i gnojidbe na prinos
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Zakljucak

Nadostatak oborina tijekom vegetacije rezultirao je niskim prosjeénim prinosom pSenice.
Istrazivani oblici reducirane obrade tla nisu znacajno utjecali na razinu mineralnog dusika u tlu
tijekom vegetacije kao ni na koncentraciju duSika u listu zastavi€aru i1 slami pSenice.
Reudcirana obrada tla rezultirala je pove¢anjem visine pSenice, ali i smanjenjem broja zrna po
klasu i prinosa zrna u usporedbi s konvencionalnom obradom. najvisi je broj zrna po klasu 1
prinos zrna ostavren konvencionalnom obradom, a najnizi ,,no till* obradom tla.

Proizvodnja pSenice bez gnojidbe duSikom ne osigurava dovoljno duSika niti na povrS§inama s
natprosje¢nom razinom humusa, gnojidba s 80 kg/ha N rezultira pove¢anjem prinosa zrna za
1,08 t/ha (33%), a gnojidba sa 140 kg/ha N povecava prinos 1,43 t/ha (43%). Provedena
gnojidba N i utjecaj na visinu prinosa mogu se utvrditi i tijekom vegetacije jer rezultiraju
znacajnim povecanjem izmjerenog mineralnog N u tlu (za 67 1 120 kg/ha), koncentracije N u
zastavicaru (za 0,38 1 0,57%) i slami (za 0,07 1 0,15%) u odnosu na proizvodnju bez gnojidbe.
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Nitrogen fertilization and soil tillage impact on winter wheat yield

Abstract

Field experiment for research of different soil tillage and nitrogen fertilization impact on
winter wheat yield was conducted with three levels of nitrogen fertilization (0, 80 i 140 kg
N/ha) and three different soil tillage (conventional, reduced and no till). The experiment
includes 27 plots in random design. The highest yield was achieved on plots with conventional
tillage and highest N fertilization (5,08 t/ha), and with lowest yield resulted no-till treatment
without fertilization (3,1 t/ha). Fertilization impact on yield can be determined during
vegetation because of increasing soil N, nitrogen concentration in flag leaf and straw
comparing to treatments without and with lower fertilization.

Key words: wheat, nitrogen, fertilization, cultivation, yield
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