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Hidrodinamički uvjeti u membranskim bioreaktorima za obradu otpadnih voda primarno zavise od geometrijskih karakteristika reaktorskog sustava, svojstava fluida te od dinamike aeracije i od osobite su važnosti za projektiranje procesa obrade otpadnih voda i uvećanja procesa u veće mjerilo. S obzirom na složenost bioreaktorskog sustava u ovom radu je ispitan utjecaj procesnih parametara protoka i koncentracije biomase na gustoću vjerojatnosti raspodjele vremena zadržavanja, dinamiku čepljenja membrane, određivanje kritičnog fluksa i dvosupstratne biokinetike razgradnje otpadnih tvari u dva bioreaktora različitih izvedbi uronjenih membrana. Eksperimenti u bioreaktoru s membranom sa šupljim vlaknima (HF MBR) provedeni su pri protocima kapljevine od 7,2 do 16,5 L h-1 i za protoke zraka od 1,7 do 3,4 m3 h-1, a za bioreaktor s okvirnom pločastom membranom (PF MBR) pri istim protocima kapljevine za protoke zraka od 0,5 i 1 m3 h-1. Provedena je usporedba dobivenih rezultata s modelom idealnog protočnog kotlastog reaktora, te dva teorijska modela strujanja u reaktorima: modelom vezanih ćelija (kaskadnim modelom) i disperzijskim modelom, kako bi se definiralo odstupanje realnog sustava membranskih bioreaktora od idealnih uvjeta. Dobiveni rezultati prosječnih vremena zadržavanja pokazuju veoma mala odstupanje od modela idealnog protočnog kotlastog reaktora ako sustav membranskih bioreaktora radi bez aktivnog mulja. Za sustave membranskih bioreaktora s aktivnim muljem, koji pokazuju znatna odstupanja od prosječnih vremena zadržavanja za idealni protočni kotlasti reaktor, istražen je utjecaj koncentracije biomase aktivnog mulja na prosječna vremena zadržavanja. Postavljen je linearni regresijski model zavisnost omjera prosječnih vremena zadržavanja realnog i idealnog reaktora  o koncentraciji biomase aktivnog mulja izraženoj kao MLSS s koeficijentom korelacije od R2=0,837.  

 Rezultati istraživanja omogućuju određivanje optimalnih uvijeta provedbe procesa obrade za postizanje visoke učinkovitosti uklanjanja organskih tvari, te daju smjernice za eventualno otklanjanje nedostataka u postojećem sustavu membranskih bioreaktora, kao i za projektiranje novih sustava. 
