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SAZETAK

Istrazivanje je provedeno u razdoblju od 1. prosinca 2004. godine do 1. prosinca 2006.
godine u Moslavini, dijelu Zupanije sisatko-moslavacke, smjestene u sredidnjoj Hrvatskoj.
To je koncesijski teritorij koji veterinarskim djelovanjem pokriva Veterinarska ambulante
VETMED doo.. Na terenu ambulante Zivi preko 2000 mlije¢nih krava i junica. Istrazivanjem
je obuhvaceno 1088 plotkinja, (218 junicai 870 krava), od ¢ega 598 (54,96%) u tipu domaceg
simentalca, 27,39% crno-Sarog holsStajna , 9% crvenog holstajna, 2,57% montafonskog
goveda 1 6,1% krizanih, dominantno u tipu crno-Sarog holStajna. Po detektiranom pocetku
estrusa plotkinje su ginekoloski i ultrazvucno pregledavane ujutro i navecer. Sukladno nalazu,
umjetno su osjemenjivane sve do ginekoloSke i ultrazvucne detekcije ovulacije Krave sa
reprodukcijskim poremecajima nisu opservirane ve¢ samo one sa regularnim ciklusom koje su
nakon osjemenjivanja koncipirale .

Cak 64,28% plotkinja montafonske pasmine ovuliralo je unutar 24 sata od pocetka
estrusa, u simentalca 49,17%, crno-Sarih 36,24%, krizanih 33,33% 1 crvenog holstajna
32,65%. Incidencija pojavnosti ovulacija izmedu 24. i 48. sata bila je visoka u simentalaca
(36,46%), a nesto niZa i ujednacena u crvenog holStajna, montafonca i crno-Sarog holstajna
(22,45%; 21,43% 1 20,13%). Prosjecna incidencija kasnijih ovulacija (48 do 72 sata) u
crvenog holStajna, krizanaca i crno-Sarog holStajna bila je (36,74%; 34,85%; 33,89%).
Prosje¢ni nastup kasnih ovulacije u razdoblju 72 do 96 sati bio je u 3,68% plotkinja tipa
simentalaca, 9,06% crno-Sarog goveda, 7,14% crvenog holStajna 1 27,27% krizanih, uz
napomenu da u montafonca nije bilo plotkinja sa zakasnjelom ovulacijom. Registrirane su 1
plotkinje sa kasnom ovulacijom iznad 96 sati ( crno-Saro govedo 0,67%, crveni holStajn
1,02% 1 krizane 1,51%). Rezultati istrazivanja sugeriraju kako je prosjecno trajanje estrusa
produljeno odnosno nastup ovulacije kasniji u plotkinja koje su holStajnske pasmine.
Podjednake vrijednosti u krava i junica koje su fenotipski i genotipski dominantno holstajnski
krizanci, dokaz su nerezonskog krizanja. Prosjecni visoki postotak ( 85,71% ) ranih ovulacija

do 48 sati, govori o dobrom reprodukcijskom zdravlju montafonaca, tim vise Sto su bile



zastupljene samo krave. To je objasnjivo budu¢i su montafonci u ovom podneblju krave niske

proizvodnje.

UvOD

Jedan od uvjeta za postizanje zadovoljavajuce plodnosti je rasplodivanje u optimalno
vrijeme. Lo$ postotak koncepcije djelomicno je i posljedica osjemenjivanja u krivo vrijeme.
Autori pretpostavljaju da bi vrijeme inseminacije bilo bolje odredivati obzirom na ovulaciju,
a ne temeljem estrusa, ali na zalost, u praksi jo§S ne postoje metode kojima bi se vrijeme
ovulacije moglo predvidjeti. Stoga su istrazivali korelaciju izmedu karakteristika estrusa i
vremena ovulacije (Roelofs i1 sur. 2006).

Ovulaciju inicira porast LH hormona koji rezultira rupturom folikula i otpuStanjem
jajne stanice (Espey, 1994). Nakon ovulacije je kratak period u kojem jajna stanica moze biti
fertilizirana (Brackett i sur.,1980). Trimberger (1948) smatra da je optimalno vrijeme za
fertilizaciju izmedu 6 do 12 sati nakon ovulacije, dok je vrijeme prezivljavanja spermija u
reprodukcijskom traktu 24 do 30 sati.

Kako je godiS$nji gubitak mlije€ne industrije USA, samo zbog greSaka u detekciji
estrusa, ve¢i od 300 miliona dolara, ucinkovita detekcija i tocno vrijeme inseminacije od
najvecéeg je znacenja za poboljSanje reprodukcijske efikasnosti stada (Senger, 1994).

Prema Trimberger-u (1948) trajanje estrusa u mlijecnih krava kre¢e se u rasponu od
2.5 do 28 sati, prosjecno 18 sati, u krava vizualno opserviranih triput dnevno. Ovulacija se
obi¢no javlja otprilike 28 to 32 sati od pocetka estrusa (Trimberger 1948; Walker i sur.,
1996). Roelofs i sur. (2006) ustanovili su da je prosjecno trajanje estrusa 18 sati ( 4 do 24
sata), a ovulacija nastupa oko 30 sati od pocetka estrusa (10-15 sati po zavrSetku estrusa).
Prema tome, pretpostavljeno vrijeme ovulacije je 29.3 £ 3.9 sati, budu¢i je prosjecni nastup
estrusa bio 26.4 + 5.2 sati prije ovulacije. Zakljucili su da inseminacija 24 do 12 sati prije
ovulacije rezultira najveéim brojem kvalitetnih embrija 7. dana, odnosno da je najbolje
vrijeme inseminacije 5 do 17 sati od pocetka estrusa.

Trimberger (1948) smatra da je optimalno vrijeme za inseminaciju u mlije¢nih krava
izmedu 6. and 24. sata prije ovulacije, a postotak koncepcije drasticno pada kod UO nakon
ovulacije. Postotak koncepcije bio je viSi u krava inseminiranih unutar 24 sata od pocetka
estrusa nego u prvih 12 sati nakon pocetka estrusa (Saacke i sur., 2000). S druge strane, krave
inseminirane 12 - 24 sata od pocetka estrusa imale su visi postotak degeneriranih embrija u

odnosu na osjemenjene do 12. sata od pocetka estrusa.
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Prema istrazivanju Nalbandov i Casida-e, (1942) i Trimberger-a, (1948) mlije¢ne
krave ovuliraju 10-15 sati po zavrSetku estrusa ili 27.6 £ 0.6 sati od pocetka estrusa (Walker
et al.,, 1996). Najbolji postotak koncepcije bio je kada su inseminirane izmedu 4. i 12.sata
nakon pocetka estrusa (Dransfield et al., 1998).

Trimberger (1948) je ustanovio da ovulacija u mlije¢nih junica nastupa 10,5 sati po
zavrSetku estrusa. Mlijecne krave mogu ovulirati ranije od pocetku estrusa nego mesne krave.
Tako mlije¢ne krave ovuliraju 27.6 + 0.6 sati nakon pocetka estrusa (Walker i sur.,1996).
Yelich i sur., (1999) ustanovili su da Angus, Brahman, and Senepol krave ovuliraju 30.8 sati
od pocetka estrusa. Skraceni interval od pocetka estrusa do ovulacije u mlije¢nih krava u
odnosu na mesne krave uvjetovan je managementom, hranidbom, laktacijskim stresom i
pasminskim specifi¢nostima.

U posljednjih 50 godina istrazivano je optimalno vrijeme za UO u odnosu na stadij
estrusa. Ustanovljeno je da je koncepcija bila viSa u krava inseminiranih izmedu 6 i 24 sata
prije ovulacije, pa je preporucan sustav osjemenjivanja “a.m.—p.m” (Trimberger, 1948). To
zna¢i da bi krave u kojih je estrus poCeo prijepodne trebale biti osjemenjene u
poslijepodnevnim satima, a krave koje su se pocele tjerati poslijepodne, trebalo bi inseminirati
sljedeceg prijepodneva. Ipak, istrazivanja su pokazala da se maksimalna koncepcija nije
postizala ”a.m.-p.m.” sustavom ve¢ osjemenjivanjem u srednje prijepodne u krava koje su se
pocele tjerati prethodne noci ili istog jutra (Foote 1979). Takoder, krave inseminirane
jednokratno (izmedu 8 i 11 sati prijepodne) imale su podjednak postotak koncepcije kao krave
osjemenjene sustavom “a.m.-p.m.” (Nebel i sur. 1994). Prema Dransfield-u i sur. (1998) krave
treba osjemeniti ranije nego po sustavu “a.m.-p.m.” jer je postotak koncepcije u krava
osjemenjenih izmedu 4. 1 12. sata od pocetka estrusa, bio vis$i nego u krava inseminiranih 16
sati od pocetka estrusa.

Dransfield i sur. (1998) koriste¢i metodu kontinuirane opservacije estrusa
radiotelemetrickim sustavom (HeatWatch), ustanovili su da je prosjecno trajanje estrusa 7
sati. Walker 1 sur. (1996) su u holstajnskih krava, 42.-49.dana postpartalno, determinirali su
pocetak spontanih i induciranih estrusa HeatWatch sustavom, a vrijeme ovulacije detektirali
ultrasonografski 12, 20 i 24 sata od inicijalne pojave, potom svaka 2 sata sve do 40. sata od
pocetkatjeranja. U prosje¢nom nastupu ovulacije (27,6+-5,4 sata od pocetka estrusa) nije bilo
razlike izmedu spontanih i induciranih estrusa.

Cilj istraZivanja bio je odrediti vrijeme nastupa ovulacije u 1088 mlije¢nih krava u
intenzivnim i poluekstenzivnim uvjetima drzanja, na podrucju koje veterinarskim djelovanjem

pokriva privatna ambulanta.
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MATERIJALI I METODE

Istrazivanje je provedeno u razdoblju od 1. prosinca 2004. godine do 1. prosinca 2006.
godine. Na terenu ambulante obitava preko 2000 mlije¢nih krava i junica. U istrazivanju je
opservirano 1088 plotkinja, od ¢ega 218 junica i 870 krava, sljedeCeg pasminskog sastava:
598 (54,96%) u tipu domaceg simentalca, 27,39% crno-Sarog holStajna, 9% crvenog
holstajna, 2,57% montafonskog goveda i 6,1% krizanih krava 1 junica, dominantno u tipu
crno-Sarog frizijca.

U svih je plotkinja temeljem anamneze registriran pocetak estrusa. Drzaoci prijavljuju
plotkinje koje se tjeraju do 8 sati ujutro, uz opasku da li su znakove tjeranja primijetili navecer
ili tek ujutro. Krave 1 junice su ginekoloski 1 ultrazvu¢no pregledavane prvi puta ujutro, a
potom ujutro i naveCer. Prema nalazu umjetno su osjemenjavane sve do ginekoloSke i
ultrazvucne detekcije ovulacije. U istrazivanju nisu opservirane krave sa reprodukcijskim
poremecajima, samo krave sa regularnim ciklusom i isklju¢ivo one koje su su nakon
zavr§enog osjemenjavanja koncipirale.

Podaci o vremenu ovulacije biljezeni su za svaku kravu.

REZULTATI

U plotkinja montafonske pasmine najviSe ovulacija nastupilo je unutar 24 sata
(64,28%), nesto manje u simentalca (49,17%), a u ostalih crno-Sarih (36,24%), krizanih
33,33% 1 crvenog holStajna (32,65%). Incidencija pojavnosti ovulacija izmedu 24. i 48. sata
bila je Sarolika, visoka u simentalaca 1(36,46%), nesSto niZa i ujednacena u crvenog holstajna,
montafonca i crno-Sarog holStajna (22,45%; 21,43% 1 20,13%). Visoka incidencija kasnijih
ovulacija (48 do 72 sata) bila je crvenog holstajna, krizanaca i crno-Sarog holstajna (36,74%;
34,85%; 33,89%).

Unutar 48 sati od pocetka estrusa ovulralo je 61,32% simentalki, 42,95% frizijaca,
40,13% holstajna, 71,42% montafonaca i 34,34% krizanih.

U razdoblju od 48-72 sata od pocetka estrusa ovuliralo je 10,70% simentalki, 33,89%
frizijaca, 36,73% holstajna, 14,29% montafonca 1 34,85% krizanih.

Unutar 24 sata od pocetka estrusa ovulirale su 122 (55,97%) junice i 352 (40,46%)
krava.

Indeks osjemenjivanja po non-return metodi bio je za 598 goveda u tipu domaceg
simentalca 1,202, crno-Sarog holStajna (298) 1,517, crvenog holStajna (98) 1,704, montafonca
(28) 1,429 1 krizance (66) 1,545. Istim nacinom indeks za 218 junica bio je 1,353, za 870
krava 1,362, a ukupno (1088) 1,360.



Tablica 1. Pasminska distribucija nastupa ovulacije od poceta estrusa

VRIJEME OD POCETKA ESTRUSA DO OVULACIJE (sati)

PASMINA (n;%) do 12 12-24 24 - 48 48 -72 72-96 96 - 120

Simentalac (598) | 8 (1,34%) 286 218 64 (10,70%) 22 0 (0%)
(47,83%) | (36,45%) (3,68%)

Frizijac (298) 13 (4,36%) | 95 (31,88%) | 60 (20,13%) 101 27 2 (0,67%)
(33,89%) | (9,06%)

HolStajn (98) 7(7,14%) | 25(25,51%) | 22 (22,45%) | 36 (36,73%) | 7 (7,14%) | 1 (1,02%)

Montafonac (28) | 2 (7,14%) | 16 (57,14%) | 6 (21,43%) | 4 (14,29%) | 0 (0%) 0 (0%)

Krizanac (66) 2(3,03%) | 20(30,30%) | 2(3,03%) |23 (34,85%) 18 1(1,51%)
(27,27%)

UKUPNO (1088) | 32 (2,94%) 442 308 228 74 4(0,37%)
(40,62%) | (28,31%) | (20,95%) | (6,80%)

Tablica 2. Nastup ovulacije od pocetka estrusa u junica i krava

VRIJEME OD POCETKA ESTRUSA DO OVULACIJE

(sati)
do 12 12-24 24 -48 48 - 72 iznad 72

Junice (218) 18 (8,26%) | 104 16 72 8 (3,67%)
(47,71%) (7,34%) (33,02%)

Krave (870) 14 (1,61%) | 338 292 156 70 (8,04%)
(38,85%) (33,56%) (17,93%)

UKUPNO (1088) | 32 (2,94%) | 442 308 228 78 (7,17%)
(40,62%) (28,31%) (20,95%)

DISKUSIJA




Jedan od uvjeta za postizanje zadovoljavajuce plodnosti je rasplodivanje u optimalno
vrijeme. LoS$ postotak koncepcije djelomicno je i posljedica osjemenjivanja u krivo vrijeme.
Autori pretpostavljaju da bi vrijeme inseminacije bilo bolje odredivati obzirom na ovulaciju,
a ne temeljem estrusa, ali na zalost, u praksi jo§S ne postoje metode kojima bi se vrijeme
ovulacije moglo predvidjeti. Stoga su istrazivali korelaciju izmedu karakteristika estrusa i
vremena ovulacije (Roelofs 1 sur. 2006).

Ovulaciju inicira porast LH hormona koji rezultira rupturom folikula i otpuStanjem
jajne stanice (Espey, 1994). Nakon ovulacije je kratak period u kojem jajna stanica moze biti
fertilizirana (Brackett i sur.,1980). Trimberger (1948) smatra da je optimalno vrijeme za
fertilizaciju izmedu 6 do 12 sati nakon ovulacije, dok je vrijeme prezivljavanja spermija u
reprodukcijskom traktu 24 do 30 sati.

Kako je godiS$nji gubitak mlijeCne industrije USA, samo zbog greSaka u detekciji
estrusa, ve¢i od 300 milliona dolara, u¢inkovita detekcija i to¢no vrijeme inseminacije od
najvecéeg je znacenja za poboljSanje reprodukcijske efikasnosti stada (Senger, 1994).

Prema Trimberger-u (1948) trajanje estrusa u mlijecnih krava kre¢e se u rasponu od
2.5 do 28 sati, prosjecno 18 sati, u krava vizualno opserviranih triput dnevno. Ovulacija se
obi¢no javlja otprilike 28 to 32 sati od pocetka estrusa (Trimberger 1948; Walker i sur.,
1996). Roelofs i sur. (2006) ustanovili su da je prosjecno trajanje estrusa 18 sati (4 do 24
sata), a ovulacija nastupa oko 30 sati od pocetka estrusa (10-15 sati po zavrSetku estrusa).
Prema tome, pretpostavljeno vrijeme ovulacije je 29.343.9 sati, budu¢i je prosjecni nastup
estrusa bio 26.4+5.2 sati prije ovulacije. Zakljuc¢ili su da inseminacija 24 do 12 sati prije
ovulacije rezultira najveéim brojem kvalitetnih embrija 7. dana, odnosno da je najbolje
vrijeme inseminacije 5 do 17 sati od pocetka estrusa.

Trimberger (1948) smatra da je optimalno vrijeme za inseminaciju u mlije¢nih krava
izmedu 6. and 24. sata prije ovulacije, a postotak koncepcije drasticno pada kod UO nakon
ovulacije. Postotak koncepcije bio je viSi u krava inseminiranih unutar 24 sata od pocetka
estrusa nego u prvih 12 sati nakon pocetka estrusa (Saacke i sur., 2000). S druge strane, krave
inseminirane 12 - 24 sata od pocetka estrusa imale su visi postotak degeneriranih embrija u
odnosu na osjemenjene do 12. sata od pocetka estrusa.

Prema istrazivanju Nalbandov i Casida-e, (1942) i Trimberger-a, (1948) mlije¢ne
krave ovuliraju 10-15 sati po zavrSetku estrusa ili 27.6 £ 0.6 sati od pocetka estrusa (Walker
et al.,, 1996). Najbolji postotak koncepcije bio je kada su inseminirane izmedu 4. i 12.sata

nakon pocetka estrusa (Dransfield et al., 1998).
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Trimberger (1948) je ustanovio da ovulacija u mlije¢nih junica nastupa 10,5 sati po
zavrSetku estrusa. Mlije¢ne krave mogu ovulirati ranije od pocetku estrusa nego mesne krave.
Tako mlije¢ne krave ovuliraju 27.6 + 0.6 sati nakon pocetka estrusa (Walker i sur.,1996).
Yelich i sur., (1999) ustanovili su da Angus, Brahman, and Senepol krave ovuliraju 30.8 sati
od pocetka estrusa. Skracen interval od pocetka estrusa do ovulacije u mlije¢nih krava u
odnosu na mesne krave uvjetovan je managementom, hranidbom, laktacijskim stresom i
pasminskim specifi¢nostima.

U posljednjih 50 godina istrazivano je optimalno vrijeme za UO u odnosu na stadij
estrusa. Ustanovljeno je da je koncepcija bila visa u krava inseminiranih izmedu 6 i 24 sata
prije ovulacije, pa je preporucan sustav osjemenjavanja “a.m.—p.m” (Trimberger, 1948). To
zna¢i da bi krave u kojih je estrus poceo prijepodne trebale biti osjemenjene u
poslijepodnevnim satima, a krave koje su se pocele tjerati poslijepodne, trebalo bi inseminirati
sljedeceg prijepodneva. Ipak, istrazivanja su pokazala da se maksimalna koncepcija nije
postizala ”a.m.-p.m.” sustavom ve¢ osjemenjavanjem u srednje prijepodne u krava koje su se
pocele tjerati prethodne noci ili istog jutra (Foote 1979). Takoder, krave inseminirane
jednokratno (izmedu 8 i 11 sati prijepodne) imale su podjednak postotak koncepcije kao krave
osjemenjene sustavom “a.m.-p.m.” (Nebel i sur. 1994). Prema Dransfield-u i sur. (1998) krave
treba osjemeniti ranije nego po sustavu “a.m.-p.m.” jer je postotak koncepcije u krava
osjemenjenih izmedu 4. 1 12. sata od pocetka estrusa, bio visi nego u krava inseminiranih 16
sati od pocetka estrusa.

Dransfield i sur. (1998) koriste¢i metodu kontinuirane opservacije estrusa
radiotelemetrickim sustavom (HeatWatch), ustanovili su da je prosjecno trajanje estrusa 7
sati. Walker 1 sur. (1996) su u holstajnskih krava, 42.-49.dana postpartalno, determinirali su
pocetak spontanih i induciranih estrusa HeatWatch sustavom, a vrijeme ovulacije detektirali
ultrasonografski 12, 20 i 24 sata od inicijalne pojave, potom svaka 2 sata sve do 40. sata od
pocetka tjeranja. U prosje¢nom nastupu ovulacije (27,6+-5,4 sata od pocetka estrusa) nije
bilo razlike izmedu spontanih i induciranih estrusa.

Hurnik 1 sur.(1975) smatraju da mnogi ¢imbenici u managementu mlije¢nih krava
utjecu na osobine estrusa u mlije¢nih krava. Tako Britt i sur. (1986) te Vailes i Britt (1990)
tvrde da krave na mekoj stelji imaju jace izraZen i dulji estrus od onih drzanih na betonu.
Takoder su potvrdili nepovoljni utjecaj visoke temperature na estrusne aktivnosti. Sezonost i
toplinski stres imaju Stetno djelovanje na reprodukcijsku efikasnost u mlijecnih goveda
(Gwazdauskas 1 sur.,1975; Cavestany i sur., 1985) negativno utjecu¢i na razvoj folikula i

endokrine funkcije (Wolfenson i sur., 1995; Wolfenson i sur., 1997; Wilson i sur., 1998). U
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mesnih pasmina utjecaj sezone na osobine estrusa nije ustanovljen. Gwazdauskas i sur. (1983)
1 Gwazdauskas (1985) ustanovili su da su manifestacie estrusa jace izrazene u mlije¢nih
krava, opservirano dvaput dnevno, pri dnevnim temperaturama nizim od 2501C u usporedbi s

temperaturama iznad 300C. U nasem radu plotkinje su opservirane dvaput dnevno

Prema Xu-u i sur. (1998), doba dana ne utjecCe na estrusnu aktivnost, za razliku od De
Silva-e 1 sur. (1981) koji su ustanovili da mlijecne krave imaju najjacu estrusnu aktivnost
tijekom jutarnjih sati, ali na intenzitet estrusa mogu utjecati varijacije u vremenu muZznje i
hranjenja, temperatura okolisa (Pennington i sur., 1985; Britt i sur., 1986). Borges i sur. (2004)
istrazivali su utjecaj sezone na folikularnu dinamiku i ovulaciju u domacih autohtonih goveda.
Nakon detektiranog estrusa UZV su pregledavali krave svakih Sest sati do detekcije ovulacije.
Nije uocen utjecaj pasmine niti sezone na dinamiku folikulogeneze, a vrijeme od pocetka
estrusa do ovulacije bio je kra¢i u krava sa dva vala folikula. Ve¢inom je estrus detektiran
ujutro (57.3%) a 28.0%) kasno poslijepodne. Prosjecni nastup ovulacije od pocetka estrusa za
gir i nelore goveda bilo je 23,1+5,6 sati.

Sezona nije utjecala na vrijeme pocetka ovulacije (Trimberger, 1948).

Rae i sur. (1999) su ustanovili u¢inak pasmine na trajanje estrusa u Angus, Brahman, i
krizanih krava. Tako je prvi postpartalni estrus u primipara Angus x Hereford (Ciccioli i sur.,

2001) 1 odraslih mesnih krava (Lents i sur., 2000) bio je kra¢i 4 do 6 sati.

Visoka incidencija ranih ovulacija (do 48 sati, 85,71%) govori o dobrom
reprodukcijskom zdravlju montafonaca, tim viSe §to su zastupljene bile samo krave. To je
objasnjivo budu¢i su montafonci u ovom podneblju krave niske proizvodnje. Dok je u
simentalaca 1 montafonaca postotak krava sa nastupom ovulacije unutar 72 sata identic¢an, oko
85%, u holstajna crnog i crvenog on je gotovo podjednak i oko 50% nizi nego u simentalca
(56,37% 1 55,10%), a isto toliko visi nego u krizanih goveda (36,36%).

Iz istrazivanja se moze zakljuciti kako duljina estrusa podudara sa Cinjenicom da su
holstajnske krave viSe optere¢ene subfertilnoS¢u. Podatak da je trajanje estrusa do ovulacije
dulje navodi na zaklju€ak da je rije¢ o kravama koje su fenotipski i genotipski dominantno

holstajni, ali i upozorava na Stetnost nerezonskog krizanja.
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(1) Vetmed d.o.o. Struzec, (2) Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu

The research was conducted from December, 1st 2004 to December, 1st 2006, in
Moslavina, a part of Sisak-Moslavina county situated in Central Croatia. Veterinary service
in this concession area are covered by the veterinary ambulance VETMED Ltd. In their
covering area there are over 2000 dairy cows and heifers. The research has included 1088
cows , 218 heifers and 870 cows.

598 (54,96%) of them were symenthal breed , 27,39% were holstein-friesian breed , 9% were
red holstein, 2,57% were montafon breed and 6,1% were crossbred, dominantly in the type of
holstein friesian breed. After detecting the beginning of oestrus, the cows were examined
gynecologicaly and by using of ultrasound, in the morning and in the evening. According to
the findings, they have been inseminated artificially, till gynecological and ultrasound
detection of ovulation. Cows with reproductive disorders weren't observed, but only those
with regular cyclus, e.i. the cows which have concepted after the insemination .

Even 64,28% montafon breed cows ovulated within 24 hours from the beginning of estrus,
and 49,17% of the symenthal breed, 36,24% of holstein-friesian breed, 33,33% of crossbred
and 32,65% of red holstein. Incidence of ovulation manifestation between the 24th and 48th
hour was high in symenthal breed (36,46%), and somewhat lower and equal in red holstein,
montafon breed and holstein-friesian breed (22,45%; 21,43% and 20,13%). Average
incidence of the delayed ovulation (48 to 72 hours) in red holstein, cross breeds and holstein-
friesian breed was 36,74%; 34,85%; 33,89%. Average incidence of the delayed ovulation
from 72 to 96 hours was detected in 3,68% symenthal breed, 9,06% holstein-friesian breed,
7,14% of red holstein and 27,27% cross breeds, with the remark that none of the cases of the
delayed ovulation has been found in montafon breed. Cows with the delayed ovulation over
96 hours have also been detected (holstein-friesian breed 0,67%, red holstein 1,02% and cross
breeds 1,51%). The results of this research suggest that the average oestrus length is extended,
and that the ovulation is late in holstein breed. Almost the same values in cows and heifers
which were fenotypicali and genotypicali dominantly of holstein crossbred, are the proof of
unresonable cross breeding. High average percentage (85,71%) of the early ovulations to 48
hours, tells of a good reproductive health of the montafon breed, even more because of the
fact that only cows were represented. It is explicable, since the montafon breed are of the low

productivity cows in this area.
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