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1. Uvod

U ovom radu ¢u opisati §to su to semanticki wikiji sustavi 1 ¢emo sluze. U uvodnom dijelu ¢u
navesti nekoliko temeljnih stvari na koje se nadovezuje semantic¢ki wiki, kao $to su semanticki
web, XML', RDF? i ontologije. Tako da ée se prvo poglavlje odnositi na detaljan opis tih
pojmova na koje se nadovezuju semanticki wiki sustavi. Nakon toga slijedi poglavlje u kojemu
se opisuju tradicionalni wikiji 1 poglavlje u kojemu se opisuju semanticki wiki sustavi, te se

opisuje razlika izmedu ta dva sustava.

Sljedeca cetiri poglavlja se odnose na opis Cetiri semanitCkih wiki sustava koje sam odabrao
kako bi usporedio funkcionalnosti razli¢itih semanti¢kih wiki sustava, a to su redom lkeWiki,
Platypus Wiki, WikiSAR 1 Taopis sustavi. Svaki od navedenih sustava ¢u posebno opisati u
zasebnim poglavljima te na kraju dati usporedbu ta Cetiri semanti¢ka wiki sustava u poglavlju

koje se odnosi na kriti¢énu procjenu.

Prakti¢ni dio rada se odnosi na izradu semantickog wikija na temu Arhitekture racunala. U tom
wikiju ¢u opisati gradu 1 dijelove racunala. Wiki ¢u izraditi u Taopis sustavu, poSto mi se on
najviSe dopao zbog svoje funkcionalnosti 1 jednostavnosti. U tom primjeru wikija gledat ¢u da

iskoristim sto vise funkcija koje pruza Taopis sustav.

Ovu temu sam odabrao jer u danasnje vrijeme semanticki wikiji jo§ nisu globalno prihvaceni.
Semanticki wikiji sustavi bi se trebali viSe koristiti, te bi se trebalo formalizirati viSe znanja koje
se nalazi na webu, tako da bude razumljivo i ra¢unalima a ne samo ljudima. Time bi se pomocu
semanti¢kih wiki sustava omogucilo naprednije sucelje, pretrazivanje, navigacija te razne druge

korisne stvari, Sto bi rezultiralo lak§im koriStenjem tog znanja od strane korisnika.

' XML (eXtensible Markup Language) — je jezik za ozna¢avanje podataka na webu.
* RDF (Resource Description Framework) - opisuje semantitke veze izmedu elektronskih izvora.



2. Semanticki web

Semanticki web je nadopuna, proSirenje World Wide Web-a, temeljenog prvenstveno na
HTML’-u koja treba omoguciti lake traZenje, dijeljenje i kombiniranje informacija. On se
oslanja na strojno ¢itljive informacije i metainformacije koje omoguc¢uju rac¢unalnim programima
ili agentima rasudivati o distribuiranom znanju. Nastao je u potrazi za efikasnijim rjeSenjima za
trazenje informacija, kako bi time omogucio bolju suradnju izmedu racunala i korisnika. U
semantiCkom web-u bi se trebale sve informacije na web-u ozaliti posebnim oznakama koje
nazivamo metainformacije tako da racunala mogu automatizirano povezivati podatke iz jednoga

izvora informacija s nekim drugim izvorom informacija.

Semanticki web predstavlja skup programa koji prikupljaju informacije i podatke iz razlicitih
izvora, te prikupljene informacije i podatke obraduju i pohranjuju kako bi ih kasnije mogli
razmjenjivat sa drugim programima na globalnoj razini. Ti izvori informacija mogu biti koriSteni

semantickim metodama.

WWW?* omoguéuje pretraZivanje velikog broja informacija, ali te informacije nisu potpune i
time ne mogu zadovoljiti informacijske potrebe korisnika. Puno se napora i truda ulagalo kako bi

se povecala efikasnost pronalaska $to boljih i relevantnijih informacija.

Tada je Tim Berners-Lee, otac WWW 1 W3C konzorcijuma, osmislio semanticki web. Svakoga
dana semanticki web se sve viSe razvija. Tim Berners-Lee zajedno s W3C konzorcijem u
suradnji s velikim brojem istrazivaca rade na poboljSanju, proSirenju i standardizaciji sistema u
razli¢itim jezicima, publikacijama i alatima. O¢ekuje se da ¢e se ovim unapredenjima omoguciti
bolje pronalazenja, sortiranja i klasificiranja informacija, te samim time i bolja prihvacenosti

semantickog web-a u op¢oj primjeni.

Arhitekturu semantickog web-a Cine tri vazna nova standarda, a to su XML, RDF 1 Ontologije. U

sljede¢im poglavljima ¢emo opisati znacenje svakog od ova tri standarda.

> HTML (Hyper Text Markup Language) - skup oznaka za kreiranje i prikaz podataka na webu
*WWW (World Wide Web) — oznacava skup dokumenata medusobno povezanih hipervezama.



2.1. XML

XML je novi jezik za oznacavanje podataka. Nastao je kao zamjena HTML-u koji se koristio od
nastanka WWW-a. HTML je skup oznaka koje se koriste za prikaz sadrzaja na webu. Pomocu
njega moguce je mijenjati fontove slova po tipu, veli¢ini i stilu, te je moguce umetati slike u
tekst, definirati prored, uvucenost teksta i drugo. Tako je na primjer oznaka za pocetak odlomka
bila <P>, a za kraj odlomka </P>, dok oznake <B> i </B> oznacavaju podebljan tekst. Slovo P

u toj oznaci oznacava paragraph, a slovo B oznacava bold.

HTML je specificirao samo prikaz, dok XML specificira strukturu dokumenta, te odvaja sadrzaj
od samog prikaza. Ideja je bila da se stvori jezik koji je razumljiv i jednostavan za €itati 1 ljudima
i raCunalima. Tako je kod XML-a pomoc¢u metainformacija definirano samo sadrzajno znacenje
dokumenta, dok je nacin prikaza odreden posebnim datotekama, tzv. deskriptorina prikaza (engl.
stylesheet) pomocu kojih se, na primjer, moze prilagoditi boja i veli¢ina slova u dokumentu,

nacin prikaza linkova, isticanje pojedinih rijeci, podloga dokumenta, i sl.

XML je mehanizam koji omogucuje korisnicima definiranje vlastitih oznaka, te na taj nacin u
nekom smislu omogucuje ugradivanje semantike na web, medutim ovako ugradena semantika je
implicitna §to je ¢ini prepoznatljivom samo ljudima, ali i ne strojevima. XML-om se dakle
pojednostavio zapis podataka na webu i priblizilo jedan korak viSe semantickom webu u kojem
su dijelovi web stranica definirani metainformacijama po svojem znacenju, a ne kao do sada, po

nacinu prezentacije u web preglednicima.



2.2. RDF

RDF je predlozen od strane W3C konzorcijuma za prikazivanje informacija o resursima na
webu. Zasnovan je na web identifikatoru sadrZaja koji se naziva URI’. Kao §to samo ime govori
RDF nije jezik ve¢ model koji se moze predstavljati na razli¢ite nacine. Kako je XML postao
standard za serijsku reprezentaciju i razmjenu informacija, najSire je prihvaen 1 za

predstavljanje i razmjenu RDF opisa.

RDF izrazava relaciju i strukturu medu objektima. Informacije u RDF-u su u obliku uredenih
trojki koje se sastoje od subjekta , predikata i objekta. Sva tri sastavna dijela se op¢enito nazivaju
resurs (engl. Resource) a identificiraju se pomo¢u URI-a. Subjekt koji je resurs je povezan s
drugim resursom koji je objekt preko veze koja je odredena tre¢im resursom koji je predikat.

RDF ne definira sintaksu nego samo model za predstavljanje metapodataka.

RDF shema ili RDFS® je opisni jezik za definiranje rje¢nika pojmova koji se odnose na svojstva
1 klase resursa. KoriStenjem RDF shema moZemo reci npr. da je “Fido” instanca tipa “Pas”, a da
je “Pas” podtip tipa zZivotinje. Tako pomoc¢u RDF shema mozemo definirati domenski specifi¢ne
karakteristike 1 klase resursa na koje se te osobine odnose. Omogucuje klasificiranje pojmova u
hijerarhije, te se klasificiranjem otvara mogucnost stjecanja znanja pomocu logickog

zaklju€ivanja.

Osnovni primitivi koji se koriste za modeliranje domena su: Class i SubClassOf iskazi (za
definiranje hijerarhije osobina), Domain i Range iskazi (za ogranicavanje mogucih kombinacija

klasa), Type iskaz (za definiranje resursa kao instance odredene klase).

RDF model omogucuje dodatne informacije 1 ¢injenice o web resursima, te tako obogacuju
podatke i daju im odredenu interpretaciju. Upotrebom RDF shema te se interpretacijske
mogucnosti proSiruju, ali ni to nije dovoljno za potpuno realizaciju semantickog web-a, jer je

potrebno izrazavanje semantike na jo$ viSem nivou, pa su zbog toga potrebna daljnja proSirenja.

* URI (Uniform Resource Indentifinder) — sluzi za indentifikaciju resursa na webu.
 RDFS (RDF Schema) — opisni jezik za svojstva i klase resursa.



2.3. Ontologija

Ontologija (grc. ontos bice, stvarnost; grc. logia znanost), u svom izvornom filozofskom
znacenju, predstavlja znanost o bi¢u, o onome §to postoji, u¢enje o op¢im, fundamentalnim 1

konstutivnim odredenjima bitka.

Ontologija opisuje koncepte neke domene, te odnose, svojstva i ograni¢enja nad njima. S
obzirom na formu, ontologije mogu biti jednostavni rjecnici ili hijerarhije. Recenice koje opisuju
domenu najcesce se sastoje od imenicama koje su objekti i glagolima koji su veze. Inzenjeri
semantickog weba se sluZze ontologijama za oznacavanje odnosa, relacija i1 karakteristika

objekata.

Da bi se omogucéilo implementiranje ontologija na webu, potrebna je odredena jezi¢na podrska.
Za sada postoje vise jezika odnosno proSirenja jezika, koji omogucuju “kodiranje* semantickih
informacija primjenom ontologija, kao §to su OWL’, deskripcijska logika (description logics),

logika temeljena na okvirima (frame logic ili F-logic) itd.

7 OWL (Web Ontology Language) — je opisni jezik kojim se definiraju ontologije.



3. Tradicionalni wiki sustavi

Wiki je razgovorni medij, spremiste ideja 1 alata za suradnju. Rije¢ ,,wiki“ dolazi od havajskog
izraza ,,wiki wiki“ koji znaci brzo 1 hitro. Ime naglaSava jednostavnost izdavackog sustava koji je
lagan za uciti te se pomocu njega moZze brzo objaviti ¢lanak na webu. Ideja wiki sustava i prva
aktivna implementacija dolaze od Ward Cunningham koji je objavio Portland Pattern Repository
wiki u svibnju 1995. U svome wikiju, Cunningham opisuje najranije principe oblikovanja wiki
sustava. Postoje razli¢iti wiki sustavi kao sto su (MediaWiki, MoinWiki, TWiki). Wiki u sustini
prikazuje kolekciju web stranica povezanih preko hiperveza. Postoji puno wiki sustav i svaki ima

neku svoju svrhu, ali svi oni dijele neke zajednicke osobine.

Jedna od vaznih osobina wikija je Sto se on moze uredivati s obi¢nim internet pretrazivacem.
Nije potrebna nikakva instalacija dodatnih programa i time se omogucuje da se wiki moZze urediti
skoro iz bilo kojeg dijela svijeta. Korisnicima se time omogucuje da na jednostavan nacin urede

svoj sadrzaj kod kuce, na poslu, u pokretu ili bilo gdje drugdje.

Za to se koristi jednostavna hipertekst sintaksa nazvana ,,Wiki Syntax* koja olakSava koristenje
nestruénim osobama, te korisnici ne trebaju poznavati HTML. U slu€aju da se neki sadrzaj
izgubio ili izbrisao, moze se koristiti mehanizam povratka u prijasnje stanje (engl. Rollback
Mechanism) koji sprema prijasnje inacice stranice i omogucéuje povratak na te prijaSnje verzije.
Vec¢ina wikija ima mogucénost usporedbe dvije verzije stranica zbog lakSe kontrole nad
promjenama. Stranice u wikiju su obi¢no dobro povezane hipervezama, koje se lako kreiraju
pomocu jednostavne wiki sintakse, veze se obi¢no stavljaju u uglate zagrade ([,]). Kada gledamo
wiki stranicu veze na neke druge stranice obi¢no ¢emo prepoznati po tekstu u nekoj drugoj boji.
Kada kliknemo na tu vezu sustav ¢e nas prebaciti na tu stranicu ili nam ponuditi da kreiramo
novu stranicu ako ona jo$ ne postoji. U wikiju su veze najvazniji alati za navigaciju i zbog toga

je moguce kretanje njima u oba smjera, odnosno postoje povratne hiperveze (engl. back links).

Wiki bi trebao biti otvoren u smislu da ako Citaoci pronadu wiki stranicu nepotpun ili loSe
organiziranu, da je oni mogu mijenjati i dovrsiti, ¢ak i ako nisu izvorni autori. Stoga je u veéini
wiki sustava koriStenje potpuno neograni¢eno. Wiki sustavi s druge strane su sustavi koji
omogucuju gotovo bilo kojem korisniku kreirati, mijenjati 1 spremati sadrzaj. Svaki posjetitel;
wiki usluga na webu moze kreirati, uredivati, brisati, dodavati, promijeniti ¢lanaka i informacije
s kojima se susreta, dodati novih ¢lanaka i / ili informacije kao i raspravljati o postoje¢ima.

Struktura stranice je takoder otvorena i razvija se slobodno isto kao i sadrza;.



Ta osobina neograni¢enog pristupa wikju omogucuje udruzene izmjene (engl. Collaborative
Editing). Dok neko kreira sadrzaj ili stranicu, neki drugi korisnik moze nadopuniti taj sadrzaj ili
ga ispraviti, te ga kasnije primijeniti u nekom svoj prilogu. Proces je inkrementalni, i stranice
mogu navoditi druge stranice ¢ak i prije nego su dovrSene. Na taj nacin, autor stranice moze
izraziti svoje zanimanje govore¢i o danoj temi. Mada se takav nacin ¢ini dosta rizi¢an jer svatko
moze nanijeti Stetu stranicama, praksa je pokazala sasvim suprotno. Rijetki su korisnici koji zele
naStetiti sadrzaju, a 1 njihova Steta se moze povratiti pomo¢u mehanizma za povratka u prijasnje
stanje. Nakon osmogodis$nje aktivnosti, Portland Pattern Repository sadrzi na tisuée stranica
vrijednog sadrzaja te okuplja velik broj ¢itaoca i pisaca. Nakon izvornog wiki implementiranog u
Perl-u, mnogi su klonovi wikija bili kreirani u razli¢iti programskim jezicima. Wikipedia je
najvredniji projekta temeljen na wiki engine-u, slobodnog sadrzaja, skupno razvijena visejezicna
enciklopedija. Projekt je po€eo u sijecnju 2001. prvo na Engleskom a zatim na mnogim drugim
jezicima. Od ozujka 2004, enciklopedija je sadrzavala preko 230,000 ¢lanci na Engleskom i
preko 300,000 ¢lanci na drugim jezicima. Drugi primjeri wikija su Apache Wiki, Java.net Wiki,
Javapedia 1 ESW Wiki. Sve te inicijative su pocele tijekom 2003 i upotrijebljene su za

upravljanje Zajednicama zajednicke prakse (engl. Communities of Practice).

Dok standardne web stranice organiziraju njihov sadrzaj s unaprijed definiranom hijerarhijskom
strukturom, wikiji koriste organski pristup s razvojnom strukturom grafova. Wiki stranice su
vrhovi u grafu, dok korisnici mogu postaviti veze izmedu tih vrhova. Ta jednostavna wiki
sintaksa automatski stvara hiperveze. Kada je stranica poslana od posluzitelja prema klijentima,
odredene rije¢i zvane WikiNames (ili CamelWords), automatski se zamijene s linkovima na te
stranice. Ako stranica ne postoji, sustav nudi moguénost da se ta stranica tada stvori. Sustav time
zove korisnike da pridonesu wikiju dodavanjem sadrzaja, istovremeno organiziraju¢i vezu
izmedu novih 1 postojecih stranica. SadrZaj unutar stranice moze biti promatran i pregledan od
bilo kojeg korisnik. Dodatni mehanizam koji je ugraden u takvim sustavima pruza mogucénost
povezivanja pojmova koji se koriste u ¢lancima. Drugim rijecima, svaki pojam koji se spominje
u jednom c¢lanku na sustav moze biti povezan s drugim ¢lancima koji ga dodatno razraditi, te se

time omogucuje lakSe pretrazivanje i objasnjenje nepoznatih izraza svojim korisnicima.

Za razliku od drugih alata za potporu radu u skupini (engl. Groupware) ili CMS®-a, wiki daje
korisnicima skoro potpunu slobodu razvoja sadrzaja bez strogih pravila, zabrane koriStenja ili

predefiniranih struktura.

¥ CMS (Content Management System) — je sustav za upravljanjem sadrzajem web stranica.



4. Semanticki wiki sustavi

Semanticki wiki je proSirenje wikija naprednim semantickim tehnologijama kao Sto su RDF,
OWL, Topic Maps ili Conceptual Graphs. Nedostatak formalnog znanja i ontologija
onemogucuju razvoj semantickih web aplikacija, ali usprkos tomu semanticki wiki sustavi
postali su dosta popularni alat za upravljanje sadrzajem i znanjem. Mnogo znanja je danas
prikazano u obliku kao Wikipedije, ali to znanje nije prilagodeno racunalima. Kada bi se to
znanje ¢ak 1 u malom obliku moglo formalizirati, Wiki sustavi bi omoguc¢ili naprednije sucelje,
te napredno pretrazivanje i navigaciju. Osnovna ideja je da se dobro povezu wikiji i da svemu
tome imaju pristup ra¢unali programi odnosno agenti, te da to sve bude navigacijski poduprijeto.
To se moze ostvariti s postoje¢im navigacijskim vezama koje imaju simbole koji opisuju njihovo
znacenje. Veza od Mozart-a do Salzburg-a, moZe na primjer biti biljeSka s ,,Zivio u“ ili s ,,yoden
u*“ sadrzajem. Pomocu tih biljezaka se moZe obogatiti pretrazivanje, prikaz sadrzaja, te olaksati
pronalazak srodnog sadrzaja. Kod prikaza dodatno se mogu prikazati neke korisne informacije
vezane uz trenutni sadrzaj. Pretrazivanjem se moze trazeni sadrzaj povezati s nekim srodnim

dodatnim sadrzajem.

Razlic¢iti wiki sustavi pruzaju razlicite usluge, na primjer, prosirenje postojeéeg sadrzaja pomocu
zabiljeski dopusta bolju navigaciju, udruzeni ontologijski inZenjering i tako dalje. Semanticke
biljeske su jako vazne 1 ponekad su vaznije i od samog sadrzaja, medutim trenutno vecina

semantic¢kih wiki sustava smatra sadrzaj stranice najvaznijim .

Svi semanticki wikji podrzavaju biljezenje veza, pridruzuju¢i im odredeni tip, dok ovisno o
sustavu zabiljeSke se razli¢ito povezuju, kod nekih je to preko posebnih editora za zabiljeske,
dok su kod drugih zabiljeske uklju¢ene kao dio sintakse. Mnogi semanticki wikiji mogu
promijeniti nacin prikazivanja sadrzaja prema semantickim zabiljeSkama. To moze biti prikaz
relevantne stranice u posebnom odjeljku ili prezentacija nekih informacija, do biranja prikaza

sadrZaja u odnosu na trenutni sadrzaj stranice.

Semanitcki wikiji za razliku od standardnih wikija pruzaju dodatne informacije o relaciji opisa
veze, ¢ime se opisuje relacija izmedu stranica. Tako se za odredenu vezu u posebnom odjeljku
moze pokazati neke dodatne informacije o njoj, i tako se omogudéiti dodatna i naprednija
navigacija. Stranica koja opisuje Motarta moze na primjer ponuditi odvojeni odjeljak s

referencama kategoriziranim po ,,zivio u* ili ,,komponirao®...



Skoro svi semanticki wikiji omogucuju semanticku pretragu na temeljnom bazom znanja. Upiti
su obi¢no napisani u SPARQL jeziku, koji je RDF upitni jezik propisan od strane W3C
konzorcijuma. Koriste¢i semanticku pretragu korisnik moze postaviti pitanje poput ,,prikazi sva
muzicka dijela koja je komponirao Mozart“ ili ,,prikazi sve dokumente ¢ija licenca dozvoljava

dalju preradu®.

Semanticki wiki sustavi pruzaju podrsku zakljucivanju (engl. Reasoning Support), $to znaci da
korisnicima omogucuju izvlacenje dodatnih, implicitnih Cinjenica unesenih u sustav preko
predefiniranih ili korisni¢ki definiranih pravila u bazi znanja. Na primjer, iz Cinjenice da je
,Mozart“ komponirao ,,Carobnu frulu“ sustav je sposoban da zaklju¢i da je ,Mozart upravo
,kompozitor®. lako je zakljuCivanje vazna karakteristika, za sada ga podrzava samo mali broj
wikija. Razlog tome moze biti vremenski zahtjevan proces, memorijski intenzivna obrada koja

inac¢e moze da doprinese rezultate koji se ne ocekuju ili sam korisnik ne moze lako do¢i do njih.



4. Sustav lkeWiki

Prvi semanticki wiki koji ¢emo opisati u ovom radu biti ¢e IkeWiki. U IkeWiki sustavu, ,,Ike*
dolazi iz havajskog jeziku, a moglo bi se prevesti kao brzo znanje. Cilj IkeWikija je da podrzi
“inzenjersko znanje” u procesu kreiranja “formalnog znanja”. lkeWikija je kolaborativan alat
napravljen da bude lak za koriStenje inzenjerima i nestru¢nim korisnicima, kako bi mogli
upravljati od nestrukturiranog, neformalnog teksta preko polu formalnog znanja u rjec¢niku i
taksonomiji, do znanja predstavljenog u formalnom jeziku ili ontologiji. Takoder teznja je da 1
korisnici koji nemaju toliko znanja o slozenim alatima i jezicima kao §to su Protege i OWL uz
pomo¢ semantickog weba formaliziraju svoje domensko znanje i ucine ga dostupnim drugim
semantickim web aplikacijama. On kao semanticki wiki omogucuje korisnicima da biljeze
stranice 1 veze izmedu stranica pomocu semantickih biljezaka. Te biljeSske su korisne jer ih
raunala mogu razumjeti i time se pridonosi boljem prikazu sadrzaja, naprednijim

pretrazivanjem, boljem zaklju¢ivanju, te naprednijoj navigaciji.

Tako bi se neka stranica iz Wikipedije mogla uzeti i modificirati prema potrebama i1 zahtjevima
IkeWiki stranice. Povezivanjem tipova s tih stranica s drugim stranicama postepeno bi se
povecala formalizacija stranica tih wikija, te bi se to znanje moglo spremiti u obliku OWL ili

RDF ontologija na lokalno ra¢unalo radi lakSeg i boljeg koristenja u drugim aplikacijama.

IkeWiki sustav koristi znanje, koje je predstavljeno preko RDF ili OWL shema, kako bi prikazao
bolje navigacijske alate. IkeWiki je sli€an po izgledu i ponaSanju kao Wikipedia/MediaWiki,
samo S$to on u potpunosti koristi semanticke web tehnologije, kao §to su RDF i OWL. Kada bi u
IkeWiki-ju inzenjeri napravili primjer ,,ontologija biologije* automatski bi se prikazao taxonomy
box za bioloSke objekte. Ako neki biolog razvija kolekciju resursa o biljkama. U obi¢nom
wikiju, on bi mogao kreirati stranice za razliCite vrste, redove, podijele biljaka 1 tako dalje 1
povezati ih medusobno hipervezama. Drugim korisnicima bi taj wiki bio od koristi jer bi mogli
pogledati razliCite vrste, podjele biljaka 1 druge stvari. S druge strane kod obi¢nog wikija

racunalo ne moze nista korisno napravit sa tim sadrzajem, nego ga samo prikazat.

Kod IkeWiki-ja, inzenjersko znanje moze opisati koje vrste resursa su opisane (na primer
“vrsta”, “red”) i koje vrste linkova su opisane (na primer “klasa ove vrste pripada...”, “viSe
detalja u opisu ...” itd). Kasnije to opisano znanje moze koristiti racunalu i IkeWiki-ju kako bi
omogucio brzu navigaciju tako da prikaze taxonomy box, ili da upozori korisnika 0 moguéim

nedosljednostima kod povezivanja resursa.
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4.1. Arhitektura lkeWiki-ja

IkeWiki je implementiran kao Java Web aplikacija koriStenjem slojevite arhitekture kao $to je
prikazano na slici 4.1. Podaci su spremljeni u Postgres bazi podataka. Kada je neki resurs
potreban, XML stranica s sadrZzajem i pripadaju¢i RDF podaci se kreiraju, pa se onda
kombiniraju u podsustavu za preoblikovanje (engl. Rendering Pipeline) u bogatu XML
reprezentaciju. XML reprezentacija se nudi za razmjenu drugim web servisima ili se transformira

u HTML prezentaciju kako bi bila prikladna korisnikovom internet pregledniku.

Browser Interface (Mozilla)
I HTTP

lkeWiki Servlet (Apache Tomcat)

HTML | WIF
Transformation (XSLT)

Rendering Pipeline (XML, Wiklets)

Page Store ‘ RDF Store (Jena)

Slika 4.1. Arhitektura IkeWikija (Schaffert; 2006)

Komponenta za snimanje stranica (engl. Page Store) sluzi za spremanje 1 vracanje stranica s
sadrzajem iz baze podataka. Podrzava spremanje viSe verzija stranica, te omogucuje da se
povrate prijasnje verzije stranica, ukoliko je neki sadrzaj izgubljen. Sadrzaj stranice je
predstavljen u XML formatu koji se naziva WIF’. Osnovni WIF dozvoljava opis sadrzaja i

strukture, kao 1 dodatne, specifi¢ne aplikacijske informacije.

Baza znanja (engl. RDF store) je predstavljena koriStenjem Jena RDF okvira. Baza znanja sadrzi

1 SPARQL dio koji omogucuje pretrazivanje baze znanja.

U radna linija obrade (engl. Rendering Pipeline) se kombinira sadrzaj stranice s semantickim
biljeSkama. Izlaz iz radne linije obrade je WIF dokument obogacen relevantnim semantickim
biljeSkama. Linija se sastoji od malih wiki aplikacija (engl. wikilets) koji dodaju specificne
informacije u WIF dokument. Djeli¢i malih wiki aplikacija mogu biti aktivirani ili onemoguceni

preko dozvola, tako da samo odredeni korisnici mogu vidjeti dodane informacije.

 WIF (Wiki Interchange Format) — wiki format za razmjenu.
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4.2. IkeWiki iz pogleda krajnjeg korisnika

Kada ucitamo pocetnu stranu IkeWikija, korisnik dobiva opcenite podatke o TkeWikiju. Stranice

u IkeWikiju su podijeljene u tri dijela, a to su odjeljak za navigaciju, osnovni dio stranice 1 dio s

odlaznim i dolaznim vezama. Slika dva prikazuje sucelje IkeWiki stranice.

User

= Login
Create Account

Therne:
[tundra] [soria]

Mavigation
= Main Page
= Ikewiki Help

= Recent Changes

Search

Go | Search

History

® FrontPage

Article Discuss Metadata Context History

Languages: [en]

FrontPage
Identifier: FrontPage

Types: ikewikitMayMenultern - wordnet:Document -

Welcome to IkeWiki

About

TkeWwiki is a new kind of Wiki {a Semantic Wiki& ) developed by SalzburgResearch that allows users to
annotate pages and links between pages with semantic annotations. Such annotations are useful
because they give machines a certain amount of "understanding” of the content that goes beyond merely
displaying the page. This information can then e.g. be used for context-specific presentation of pages,
advanced querying, consistency verification or drawing conclusions.

Currently, IkeWiki can make use of some of the knowledge represented in RDFS and OWL schemas to
display enhanced navigation tools. Furthermore, we implemented a sample "biology ontology" that
automatically displays a taxonomy box for biological objects.

Although Ikewiki looks and behaves like Wikipedia/Mediawiki in many aspects, it is a complete rewrite,
and the system design significantly differs from other Wikis, IkeWiki makes full use of Semantic \Web
technologies like RDF(S) and OWL using the Jena RDF store, and is implemented as an AlAX-based Rich
Internet Application, based on the Dojo Toolkit & .

A Tool for Knowledge Engineers

The "Ike" in IkeWiki is the Hawailan word for "knowledge", That is because the purpose of IkeWiki is to be
an easy to use, collaborative tool that guides knowledge engineers in the process from unstructured
informal texts over semi-formal knowledge in thesauri and taxonomies, to knowledge represented in a
formal language or ontaology. Our aim is that domain experts who are not proficient in the rather
complicated toals and languages (like Protege and OWL) used on the Semantic Web are nonetheless able
to formalise their domain knowledge and make it accessible by other Semantic Web applications.

A typical workflow could be to start with a set of Wiki pages from Wikipedia and modify them according to
one's needs and requirements. Then, a knowledge engineer could gradually associate types with the
pages and the links between pages, thus increasingly formalising the knowledge represented in the Wik,
Finally, he could download the wWiki contents as RDF or OWL ontology for further use in other applications.

Slika 4.2. IkeWiki sucelje

Table of Contents -

[+] Welcome to TkeWiki
[+] Documentation
[+] Download

[+] Contact and Support

References -

outgoing
[+] untyped
[#] ikewikithasAuthar
[#] ikewikithasDiscussior
[x] tvpe
incoming
[+] untyped

Socialise -

Digg this
o" Post to del.icio.us
@ Post ta Furl
@ Post to Magnolia
¥ Post to Tahoo
4 Permalink

Najveci dio stranice zauzima odjeljak za prikaz sadrzaja o temi koju korisnik trenutno proucava,
taj dio se sastoji od sedam kartica (engl. tabs), a to su Article, Discuss, Metadata, Context, Edit,

Annotate 1 History. Mi ¢emo ovdje opisati Cetiri najvaznije .

Na prvoj kartici (Article) prikazuje se tekstualno sadrzaj Clanka trenutne teme. Na vrhu stranice
se nalaze tipovi (engl. Types) koji du dodijeljeni tom resursu. Ispod toga se nalazi tekst ¢lanka u
kojemu se nalaze veze na druge resurse ili stranice koji su oznacene plavom bojom. Postoje 1

veze na nepostojece resurse koje su oznacene crvenom bojom.
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Na tre¢oj kartici (Metadata) prikazuju se tzv. podaci o podacima. Sadrzaj na Metadata kartici
organiziran je kao tabela s pet kolona. U prvoj koloni se nalaze osobine podataka(engl. Property)
koje se opisuju, dok su u drugoj koloni vrijednost (engl. Value) dane konkretne vrijednosti za
svaku osobinu. Jo§ postoje tri kolone (engl. Language , Type i Action ). Takoder korisnik moze
izmijenit bilo koju od ovih vrijednosti osobina podataka tako da klikne na vrijednost koju zeli
promijeniti ili moze dodat neku novu osobinu ili svojstvo pomo¢u gumba “Add” koji se nalazi

ispod tabele.

Na cetvrtoj kartici (Context) prikazane su na slikovit (graficki) nacin veze medu resursima.
Svaki vrh predstavlja ili klasu, RDFS objekt, OWL resurs ili bilo koji drugi resurs. Moze se
primijetiti da su vrhovi oblika pravilnog Sesterokuta obojeni u jednu od tri boje: crvenu, zutu ili

zelenu. Ove tri boje nalaze se i na logo znaku IkeWikija, a njihova znacenja su sljedeca:

e 7Zuta: oznacava trenutno aktivan resurs koji se nalazi u centru grafa i koji je povezan s

svim drugim vrhovima.
e crvena: oznacava resurs koji je uklonjen.
e zelena: oznacava dodani resurs ili jedan njegov dio.

Na cetvrtoj kartici (History) korisnik moze usporedivati viSe razli¢itih verzija jednog resursa
odnosno stranice. Kada korisnik klikne na karticu (History) prikazu mu se sve verzije koje su
postojale prije aktualne verzije. Tada on pomocu radio gumba oznaci dvije verzije i pritiskom na
gumb za usporedbu dobije usporedni pregled tih dviju verzija. Na usporednom pregledu zelenom
bojom je oznacen sadrzaj koji je dodan, crvenom bojom sadrzaj koji je maknut, a Zutom bojom

sadrzaj koji je promijenjen u odnosu na prethodnu verziju.

S desne strane stranice nalazi se odjeljak sa svim odlaznim i dolaznim vezama koje se odnose na
aktivni resurs. Pomoc¢u ovih veze korisnik se uvijek moze lako prebaciti na neki drugi resurs, te

imati uvid nad vezama koje su relevantne za trenutni resurs.
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5. Platypus Wiki

5.1. Mogucénosti i sredstva Platypus Wikija

Prva stvar koju treba uzeti u obzir je odluka da se svaki RDF resurs predstavi na isti na¢in kao
wiki stranicu. Wiki stranica uvijek ima URL'®, dok RDF resurs uvijek ima URI. U semanti¢kom
wiki sustavu, ovaj URI moze takoder biti dohvacen s URL, a ponekad URI i URL mogu biti isti.
Dok wikiji obi¢no spremaju podatke na stranici u obi¢nom tekstu, u Platypus Wiki, sve su
stranice smjeSten u HTML datoteku s metapodacima u RDF-u. Dogovor odabrana za
predstavljanje veze na stranicu je namespace:pagename koji moZe biti dohva¢en s URL-om
http://hostname/namespace/pagename/. Ako korisnik zahtjeva URL
http://hostname/namespace/pagename/index.rdf, sustav vrati jedino RDF metapodatke o resursu.
Slicno ako korisnik trazi http://hostname/namespace/pagename/index.html, sustav vrati
jednostavan HTML sadrzaj bez ijedne navigacijske trake, zaglavlja ili podnoZja stranice. Ovo
omogucuje grupiranje sadrzaj i metapodataka za druge web stranice. Ideja je omoguciti
grupiranje metapodataka po specifikaciji za svaku wiki stranicu gdje se nalaze RDF metapodaci
(osim na lokalnog racunalu) da se udruze kada korisnici traze stranicu. HTML sadrzaj se grupira
na isti nacin. PoZeljno je imati sustav privremenog spremanje (engl. caching) za upravljanje
takvim grupiranje, ali on jo$ uvijek nije implementiran. Dok su odnosi izmedu stranica u
standardnom wiki HTML veze, Platypus Wiki koristi RDF svojstva izmedu resursa da konstruira
imenovane hiperveze. Informacijska arhitektura u wikiju je organska struktura sli¢na
usmjerenom grafu: cvoriSte je wiki stranica i veza predstavlja usmjeren luk izmedu dvije
stranice. U Platypus Wiki, RDF izjave konstruiraju usmjeren obiljezen graf: ¢voriSte je RDF
resurs i veza je RDF svojstvo. Korisnik moze odabrati bilo koji RDF resurse: subjekte, objekte ili
predikate. Kada korisnik klikne na resurs, ono postane tekuci resurs 1 njegov RDF metapodatak

je koriSten da sagradi navigaciju i prikaz.

' URL (Uniform Resource Locator) — je adresa nekog resursa na webu.
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Raspored stranice se sastoji od tri stupca opisujuci trenutne resurse, kao sto je prikazano na slici

ispod.

f'j]’latypus s [ L]

Tt i
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Platypus Wiki: the Semantic Wiki Wiki Web
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Slika 5.1. Sucelje Platypus Wikija (Tazzoli et al.; 2004)

Prvi stupac lijevo je izgraden od svih RDF izjava koje imaju tekuci resurs kao objekt. Subjekt
istih osobina skupljeni su u kutiju. Korisnik moze kliknuti ili na subjekt ili osobinu, i ono
postane novi tekuéi resurs. Istog trena ¢e se prikazati srediSnji stupac s glavnim sadrzajem
stranice. Izjave koje imaju tekuce sredstvo kao subjekt i pogresku kao objekt su pokazani na
dnu. Sadrzaj stranice opisuje koncept predstavljen URI-om tekuceg resursa. Zadnji stupac s
desna je isti onome s lijeve strane, ali sadrzava sve izjave u kojem je resurs subjekt. Ovaj
raspored je izabran, jer u mnogim leksikografskim obicajima, obi¢no je pisati i Citaju s lijeva na
desno i od vrha prema dnu. RDF izjave su prema tome lagane za Citati 1 razumiju se kao i1

normalne recenice.

Klju¢no svojstvo wiki sustava je da bilo tko moZe urediti bilo koju stranicu sadrzaja. Veze su
stvorene posebnim dogovorima i povezivanjem izmedu stranice utvrduje se struktura navigacije.
U Platypus Wiki, korisnici mogu urediti sadrzaj na sli¢an nacin kao na normalnom wikiju, ali
takoder mogu urediti i RDF metapodatke. Metapodaci mogu biti iskoriSteni od korisnika da

izgrade navigaciju, ili od programa za druge svrhe. Korisnici su pozvani da sami dodaju

15



metapodatke, i sustav im odmah daje povratnu informaciju u navigacijskim trakama. Te njihove
metapodatke tada mogu koristiti 1 ostali korisnici. Osim toga, kada se korisnici krecu s jedne
stranice na drugu, oni se mogu uvijek vratiti na prethodne resurse tako da prate isti put kojim su 1
dosli do trenutnog. Ako kliknu na subjekt trenutnog resursa, subjekt postane trenutni resurs i
prethodni resurs ¢e biti uvrSteno u listu objekta. Ista stvar se dogodi i s objektima ili bilo kojim

drugim resursom. Drugim rijecima, sustav je poput dvosmjerne veze.

Drugo vazno svojstvo wikija je automatsko povezivanje izmedu stranica. Kada korisnici zele
napraviti vezu na drugu wiki stranicu, oni normalno koriste odredene konvencija zvane
WikiName ili CamelWord. Neke implementacije koriste druge nacine, kao stavljanje jedne ili
vise rijeCi u uglate zagrade. Platypus Wiki koristi namespace i pagename konvencije kao
namepace:pagename. Kao i u standardnim wikijima, ako stranica postoji i korisnik klikne na
link, ta stranica postane tekuci resurs, dok ako stranica ne postoji pojavi se obrazac s pitanjem

dali Zelimo stvoriti novu stranicu.

Korisnici kada piSu wiki stranice, Cesto zaborave koristiti konvencije da stvore veze, jer
razmiSljaju o sadrzaju i ne znaju je li druge stranice postoje ili ne postoje. Kako bi se rijesio taj
problem, Platypus Wiki nudi mogucnost stvoriti “site links”, “namespace links” 1 “page links”.
“Site link” se sastoji od jedne ili viSe rijeci i s URL-om. Time se postize to da se uklanjaju

linkovi sa stranicama i zamjenjuju rije¢ima, kao $to je prikazano na ovom primjeru:
Primjer Site links-a:

Rjedi URL

FOI http://www.foi.hr/index.html

FOI Upisi http://www.foi.hr/upisi/2009/index.html

Na svakoj stranici, Platypus Wiki mehanizam zamijeni svaku rije¢ oznacenu kao veza na
stranicu s zadanim URL-om. Mehanizam je dovoljno pametan da zamijeni prvo najduzu
hiperveze, kao u primjeru gore, rije¢ FOI je zamijenjena samo ako nije popradena rijecju
,Upisi“. Postoje¢e HTML veze su sacuvane. Stoga, korisnici ne moraju naznaciti svaku vezu na
stranici 1 ne moraju da se sjete ili da znaju za svaku stranicu koja postoji. Jednostavno pisu
sadrzaj, 1 kada je stranica objavljena biti ¢e automatski obogacena vezama na stranice. Ako u
odredenom prostoru nazivlja ili stranici, je rije¢ naznaena kao veza na stranicu mora imati
razli¢it URL, “namespace links” ili “page links” mogu biti naznaceni. Ove veze se ponasSaju kao

veze na stranice, ali njihov opseg je ogranicen na tekuéi prostor nazivlja ili odredenu stranicu.
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Druga moguénost je pisanje standardnih HTML linkova, kao §to su uvijek prikazani na stranici.
Jedan znacajan nedostatak normalnih wikija je njihova izolacija jednih od drugih. Razlicita
rjeSenja su bila predloZena od wiki zajednica, npr. InterWiki ili SisterSites. Platypus Wiki bi se
mogao ponasati slicno koriste¢i hiperveze na stranice, ali on koristi drugi nacin pomocu
grupiranja sadrzaja i metapodataka . Ovo je fleksibilnije i omogucuje umetanje sadrzaja i
metapodataka iz drugih Platypus Wikija. Za svaku stranicu se oznaci popis URL-a iz kojih se
skuplja sadrzaj 1 drugi popis URL-a iz kojih se skupljaju metapodaci. Ovi URL-ovi mogu biti
lokalno ili udaljeni, ali zanemarivo je otkuda je informacija prikupljena. U Platypus Wiki,
smatramo svaki resurs, Clanak u rjecniku ili koncept ontologije (klasa ili svojstvo) istim na
svakoj stranici. Korisnici se mogu kretati izmedu pojedinacnih ili konceptno pracenih veza
sastavljenih od izjava metapodataka. Na taj nacin, korisnici mogu uciti o znacenju rjecnickih
stavaka 1 konceptima koriStenim u wiki. Informacija, metapodaci, izraz ili koncepti ontologija
uvijek se upravlja na isti nacin. Za vecinu korisnika koji prelaze s jednog wiki sustava na drugi
bitno je da je proces upravljanja osnovnim konceptima $to jednostavniji i pristupacniji. Kada su
mnogi korisnici sposobni urediti 1 upravljaju rjeCnikom ili ontologijama, mogu se spojiti u
zajednicu da stvore kvalitetnije i bolje modele znanja. To zna¢i da ontologije mogu biti
sagradene na suradniC¢ki i jednostavan nacin. Korisno je promatrati korisnicke aktivnosti
neprekidno da se omoguci sustavu da uci i reagira automatski te tako inducira metapodatke.
Platypus Wiki broji svaki klik na veze i koristi te informacije da poreda elemente u listama
prikazane korisnicima. Platypus Wiki skuplja ocjene za svaku wiki stranicu od korisnika.
Nadalje, vazno je pratiti korisnicke navigacijske puteve. Nadgledanje koji putevi su slijedeni
najvise je korisno u predlaganju navigacijski pomagala, interese pobjednickog korisnika i wiki
stranica koji stoje na vezi. Naravno, ovi podaci mogu biti koriSten za automatsko generiraju RDF

metapodataka.

Semanticki wiki sustavi bi trebao spojiti svijet wiki wiki weba s onime od semantickog weba. U
wiki wiki webu, svaka stranica predstavlja koncept, objekt ili ideju. Sa stajalista wikija, svaka
stranica u Platypus Wiki je svrstan pod “temom”: prva razina direktorija sadrzava skup
povezanih stranica. Sa stajaliSta semantickog web-a, svaka stranica moZze biti klasa, osobina ili
individual. U sluc¢aju Platypus Wiki, prva razina direktorija je namespace ontologija (skup
koncepata i odnosa izmedu njih) ili baza znanje (skup instanca). Ovo je pokusSaj kretanja prema
konceptu Monoklini¢nog grupiranja objasnjenog od Alan Cooper u njegovom razgovoru o
hijerarhiji kao neprirodan koncept za ve¢inu ljudi. Koncept Monoklini¢nog grupiranja je vrlo

slican XML prostor nazivlja takoder koriStenog u semantickom webu.
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5.2. Implementacija

PlatypusWiki je implementiran u Javi kao web aplikacija pod Apache Tomcat kao servlet'
kontejner, i pomocu servlets 1 JavaServer Pages (JSP). Java nudi razli¢ite prednosti prema
drugim jezicima. Prije svega, ona se moze koristiti pod razli¢itim operativnim sustavima. Vazna
stavka je raspolozivost jedne od najnaprednijih metodika (engl. Frameworks) za izradu
semantickih web aplikacija, uklju¢uju¢i mehanizam za zaklju€ivanje temeljenog na pravilima,
koji se naziva Jena. Platypus Wiki koristi Jena za upravljanje RDF modelima i za skup
ogranic¢enith mogucnosti zaklju€ivanja. Jena je open-source projekt, $to znaci da ju je moguce

analizirati i po potrebi izmijeniti njezinu funkcionalnost.

"' Servlet — Java objekti koji dinamicki obraduju zahtjeve i izraduju odgovore.
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5.3. Koristenje Platypus Wiki

Platypus Wiki moze biti koriSten kao sustav za upravljanje osobnim podacima i kao wiki sustav.
Cilj je upravljati zajednicom ljudi, pri ¢emu su skupljene informacije 1 metapodaci temelj pri
dijeljenju znanja. Organizacija moze skupiti i povezati informaciju svojih zaposlenika ili dijeliti
znanje s drugim centrima. Platypus Wiki je takoder dragocjenost kao sustav za ucenje. MozZe se
lako koristiti za uc¢enje drugih korisnika, te na taj nacin i sebe uciti. William Glasser, americki
psiholog je rekao “mi uc¢imo 95 % od onoga $to u¢imo nekog drugog”. Opcenito, semanticki
wiki sustav moZe poboljsati lateralno razmisljanje i povezivanje, te tako pomo¢i korisnicima da
razmijeniti korisne informacije. Platypus Wiki omogucava korisnici stvoriti RDF klase, osobine
ili instance kao wiki stranice. Kvaliteta podataka i metapodataka je dobivena suradnjom izmedu
korisnika. Platypus Wiki ne nameta nikakva ogranicenja, rjeSenje bilo kakvog nedosljednosti je

prepustena zajednicama.
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6. WikSAR

WikSAR sucelje se sastoji od wiki stranice i vizualizacija u obliku grafova koje se mogu koristiti

je podijeljen na tri dijelova kao Sto je prikazano dolje na slici: obrazac za uredivanje tekst,
prikazanog wiki tekst i rubnog stupaca s desne strane koji sadrzava veze koje se mijenjaju ovisno

o sadrzaju. Te veze su sastavljene samo od semantickih informacija prikupljenih sa drugih

stranica.

J WikSAR: PrinceHamlet - Mozilla Firefox

Fle Edt Vew Go Bookmarks Tools Help

EEX
°

2 - e - & ) ) (D hwsliwinsvigable.nfofrrinceramit

¥ @ Gl

|J blogMe || bookaddMe | | eBayziCal | | Sub with Bloglines

~
HomePage | SiteMap | RelShip | RecentChanges | AllPages | HelpMe | BlogPages | 2005-10-07 1
.
PrinceHamlet
SideBar

® SomeThing » SomeOne > LiteraryFigure : PrinceHamlet 7 T

® FigureBy : WilliamShakespeare ARG

® PersonaeOf : TragedyOfHamlet + CouncillorPolonius (Kill=dBy)

¢ GuildenStern (FriendOf)

Hamlet is possibly the most discussed and contentious character in the whole of world drama and indeed in the ¢ Rosenkrantz (Frisndof)
whole of Western literature. Also LiteraryFigure as InstanceOf:

® SonOf : QueenGetrude + CouncillorPolonius

¢ InLoveWith : Ophelia * GuildenStern

+ RosenKrantz
Alas poor Yorick! Also Part0f as Partof:
Also IsAn as IsAn:

Query example
Authors born in England

* AnthonyBurgess England

® CharlesDickens England

® GeorgeOrwell England

® LewisCarroll England

® VirginiaWoolf England

* WilliamShakespeare StratfordUponAvon (England)
\ [umpto ]
InLoveWith: OpheLia ~
Alas poor Yorick!
Query example
Authors born in England
[&query: InstanceOf=LiteraryAuthor BornIn=~England] v
\ [auery | =

Done & 3 (&) adblock

Slika 6.1. Sucelje WikSAR-a (Aumueller & Auer; 2005)
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6.1. Semantic¢ko stvaranje hipertekstualnog dokumenta

WikSAR prototip koristi WikiWord ili CamelCase sintaksu sli¢nu izvornoj sintaksi wiki wiki
web znamenitog Warda Cunnunghama. Medutim, WikiWords se ne koriste samo za stvaranje
hiperveze prema drugim wiki stranicama nego su interpretirane ili kao subjekt, predikat ili objekt
u semantickoj web izjavi, tj. RDF uredenoj trojki. Naziv stranica svake wiki stranica ovdje
obiljezava predmet izjava ugradenih u wiki tekstu. Predikat i objekt se jednostavno unose na
prazne linije unutar wiki teksta s WikiWords, te su razdvojeni dvoto¢kom ili razmakom. Prema
tome, na stranici nazvanoj “Maximus” linijja “Lik iz: Gladijatora” predstavlja izjavu
< Maximus > < Lik iz > < Gladijatora >. Kombiniranjem svih takvih postavljenih izjava nastaje
formalna ontologija unutar wikija. Vazna znacajka kod stvaranju ontologija vezana uz
semanticki web je da se pridrzavamo danih shemama i da se koristimo ve¢ utvrdenim rjecnicima.
Pomo¢ kod uredivanje wiki stranice je pruzena tako da se predlazu ve¢ koristene WikiWords 1
rjeCnici preporuceni od vanjskih ontologija. Nedavno nastao pojam mjeSovitog klijenta i
posluZiteljskih web aplikacija (npr. AJAX Asynchronous Javascript i XML) olakSavaju stvaranje
intuicijski upotrebljivog sucelja kao Google Suggest'” prijedlozi ozna¢avanja. Ove tehnike mogu

pomoc¢i korisniku u uredivanju semantickih izjava na wikiju.

6.2. semanticka navigacija u kontekstu

Unesene izjave su upotrijebljene kako bi se trenutno stvorila veza prema srodnim stranicama
koje ovise o trenutnom konteksta. Kratke obavijesti (engl. breadcrumbs) obavjestavaju korisnika
0 njegovom polozaja u wikiju te mu pokazuje puta natrag prema korijenu stranice ili koncepta.
Rubni stupac predstavlja stranice ili koncepte vezane uz trenutni koncept ukljucujuéi njihovu
vrstu odnosa. Te posebne hiperveze, ukljucuju vezu prema stranicama koji sadrzavaju opSirnije
informacija oko spomenutih koncepata trenutne stranice, ¢esto vodeci dublje u stranicu ili
taksonomiju. Npr. na stranici WilliamShakespeare bi bila napisana hiperveza koja vodi do
“PrinceHamlet” koji je “FigureBy” trenutnog koncepta. Kratke obavijesti s druge strane
pokazuje put natrag gore po hijerarhiji, govoreci npr. taj WilliamShakespeare je autor, odnosno
osoba. Prema tome, odgovorena su dva vaznih pitanja u vezi s upotrebljivoséu web stranice:
“Gdje sam?” 1 “Gdje mogu i1¢1?”. Pored ovih ta navigacijskih sredstava na svakoj stranici i
semanti¢ke biljeske su koriStene da automatski generiraju hijerarhiju klasa ili potpunu mapu

ontologija kao obiljezen graf, tj. kartu stranice.

> Google Suggest — kod pretrage nam unaprijed daje izbor rije¢i za utipkana pocetna slova pretrage.
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6.3. Semanticki pristup

Uredene trojke stvorene u WikSAR-u se koriste za semanti¢ke upite. Pomocu skladista uredenih
trojki koje podrzava RDF jezik upita, kao obi¢nih izraza s operatorima i SPARQL, wiki prostor
moze biti preispitan da vrati razli¢ite koncepte (stranice). Trenutna sintaksa za upit u WikSAR
omogucuje filtriranje po odredenim predikat-objekt kombinacijama, kao kod “predikata

operatora objekta”, omogucavajuci jednakost, koli¢inske usporedbe, i obi¢ne izrazi kao operator.

Semantika povezivanja takvih izraza kao Sto je prikazano u sljede¢em primjeru podrazumijeva

Hi"

koriStenje logickog

Upit “InstanceOf=LiteraryAuthor Bornln=~Croatia DateOfBirth between 1800 and 1900 bi

vratio popis autora rodenih u 19 stolje¢u u Hrvatskoj.

6.4. Povezivanje semanti¢kih pogleda i upita

WikSAR omogucuje da se pomocu raznovrsnih odgovaraju¢ih naredbi koje se ugradene negdje
unutar wiki stranice skupi 1 generira sadrzaj prikupljen iz raznih raspolozivih podataka te se
ukljuci u wiki stranicu. Na primjer hiperveze s bo¢nog stupac se kreiraju postavljanjem posebnih
operatora u predlozak wiki stranice koji sluze za kreiranje bo¢nog stupca. Takoder, rezultati upiti
ili pretrage u WikSAR-u ne trebaju biti raspoloziv samo za korisnika koji trenutno pretrazuje,
nego upiti mogu biti i trajno ugradeni unutar wiki stranice. Kada se god stranica koja sadrzava
upitne izjave ucita, oznaceni upit se izvrsi 1 rezultat je uklopljen unutar wiki stranica, pomocu
kreiranje posebnog pogled na informacijskom prostoru wikija. Tako je moguce odrzavati da
stranica sadrzava uvijek nove rezultate upita, npr. prikupljanja srodnih pojmova povezanih sa
engleskim autorima. Bilo koji novo uneseni sadrzaj bilo gdje na wikiju ¢e se odmah prikazati u
povezanim kolekcijama ili konceptima, bez imalo ru¢nog rada. Planira se upotrijebiti takve
kolekcije da se stvore slozeniji upiti koji ¢e omoguciti lancane upite, pomocu koristenja skupa
rezultata jednog upita kao unos za drugi upit. Dopustajuci bilo koju listu koncepata kao unos (i
ruéno stvoreni popisi, npr. lista neCega Sto nas osobno interesira) bi se olakSala moguénosti
pronalaZzenja rezultata za vrlo specificne interese. Ako bi u wikiju skupljali npr. znanstvene
publikacije, korisnik bi mogao imati listu omiljenih autora i omiljenih tema, koriste¢i to kao
unos za upit on bi mogao dobiti listu objavljenih djela koja su njemu vrlo potrebna, te bi mogao
taj popis imati uvijek raspoloZziv kao posebnu wiki stranicu. Objava rezultata upita na posebnoj
wiki stranici kao RSS-feed, trenutno obavjestava korisnika oko promjena koje se podudaraju s

njegovim posebnim interesom, bez da uopc¢e posjetiti wiki.
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6.5. Stolna Integracija

Zbog njihove fleksibilnosti wikiji se Cesto koriste za osobno upravljanje informacijama (engl.
Personal Information Management (PIM)). Postoji razlika izmedu wiki sustava dostupnih samo
preko web preglednika i onih dostupnih preko lokalan racunala, tj. lokalnih aplikacija 1
datote¢nih sustava. Oba svijeta imaju svoje prednosti 1 nedostatke za PIM. Wiki 1 informacija
koje se nalaze na mreznom posluzitelju su sveprisutne, dostupne s bilo kojeg racunala s
pristupom na internet. S druge strane, podsjetnici za sastanaka mogu se lakSe pokrenut lokalno
pomocu kalendarskim aplikacijama, te kolekcijom datoteka prilagodenih korisniku, kao $to su
Office i PDF'* dokumenti, koji se takoder obi¢no spremljeni lokalno.WikSAR objavljuje
datume unesene u wiki kao udaljeni kalendarski unos u iCalendar'® formatu. Takve kalendarske
datoteke dostupne preko HTTP protokola mogu biti uvedene (engl. Imported) ili predbiljezene
(engl. subscribed to) pomocu stolnih kalendarskih aplikacija (npr. Mozilla Sunbird), koji mogu
zatim na primjer pokrenut podsjetnike.

Zanimljive PIM aplikacije su podrSka odrzavanju popisa web biljeske, kao i ponude(engl.
quotes) za web stranica. WikSAR koristi takozvane bookmarklets'® da bi stavili odabrane
dijelove teksta ili URI resursa na wiki. Takva kolekcije mogu biti u interesu za pojedinca ili
cijelu zajednicu. Koriste¢i wiki da se ocuva dostupnost biljeski i citata s web stranica ne samo od
web preglednika gdje imaju kolekciju nego i od bilo gdje drugdje. Dalje, oni mogu biti lako
obiljezeni(popraceni biljeskama).

Pristupiti lokalnom datote¢nom sustavu putem udaljene mrezne aplikacije nije preporucljivo, a
cesto 1 nemoguce zbog sigurnosnih razloga. Planira se da ¢e se moci gledati lokalne datoteke
unutar wiki sustava , bilo da je to pomocu veze na neki stolni pretraziva¢ (npr. Google Desktop
Search) koji su sve vise dostupni preko HTTP poziva na lokalno racunalot. Drugi pristup moze
koristiti magnetske URI sheme, otvorenu shemu “omogucavaju¢i neometana integracija izmedu
web stranica 1 lokalno-pokretanih usluZznih programa”. Ovo je ve¢ uspjeSno primijenjeno u P2P-
domeni pruzanjem jedinstvenih kljuceva za datoteke koje aplikacije za razmjenu datoteka mogu
zatim traziti. Za pregledavanje putem elektronicke poSte PIM korisnik, unakrsna platformska
komponenta modelirana prema aplikacijama za pregled elektronicke poste klijentima bi mogla

dati vezu koja nedostaje.

"% Office - dokumenti kreirani u Microsoft Office-u.

4 PDF (Portable Document Format) — koristi se za spremanje dokumenata koji se ne smiju mijenjati.

'3 jCalendar — je tip datoteke koji omoguéuje korisnicima medusobno $alju jedni drugima podsjetnike za sastanke,
obaveze, te razne sli¢ne stvari.

'® Bookmarklets - predstavljaju JavaSkript izjave koje se pozovu unutar web preglednik jednim klikom korisnika
kako bi omogucile pristup informacijama na trenutno otvorenoj web stranice.
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6.6. Interaktivne vizualizacije i navigacije grafovima

Vizualizacija kompleksnih informacijskih prostora vazno je podrucje istrazivanje prvenstveno
kako bi sami sebi pomogli razumjeti podatke. U wiki kontekst struktura veza, tj. medusobna
povezanosti izmedu wiki stranica, moze se predstaviti putem usmjerenog grafa, kako je
primjerice napravljeno kod TG Wiki-Browser. Obiljezeni grafovi kao Sto su raspolozivi u
WikSAR-u preko unesenih semantickih web izjava nude sofisticiraniju vizualizaciju i
mogucnosti filtriranja nego Sto to omogucuje obicni graf medusobno povezanih stranica bez
ikakvih dodatnih oznaka. Vizualiziranje ontologija je mogucée primjerice u alatu Protege.
WikSAR nudi inovantan pristup integracijom interaktivnog grafi¢kog prikaza unutar wikija.
Navigacija kroz wiki prostor mogucéa je ili u wikiju ili u grafu, mijenjajuci fokus istovremeno u
oba pogleda.

Graf WikSAR stranica oblikuje se na temelju semantickih uredenih trojki. One su interpretirani
kao usmjereni anotirani graf sa subjektima i objektima koji su vrhovi, te predikati postaju
anotirani lukovi. Kako objekt jedne uredene trojke moze biti subjekt neke druge, ovi lukovi su
ulancani kako bi rezultirali usmjerenim grafom. Da bi svladati probleme oko vizualizacije
velikih grafova, popularni fisheye views'’ i hiperbolicka stabla su napravljena da prikazuju dio

grafa koji nas najviSe interesira.

Na sljedecoj stranici mozemo vidjeti primjer jedne vizualizacije stranice u obliku grafova.

'7 fisheye views — pogled koji prikazuje podruje grafa koje nas zanima uveéano i sa vise detalja, dok ostala
podrucja ostaju manja i sa manje detalja.
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Slika 6.2. Primjer vizualizacije stranice u obliku grafa. (Aumueller & Auer; 2005)

Na slici je prikazan primjer vizualizacije stranice PrincHamlet u obliku grafa. KoriStenjem
fisheye pogleda uveéan je dio grafu koji se odnosi na tu stranicu, te se dobro vidi odnos
subjekata, objekata i predikata. Kao §to vidimo subjekt PrincHamlet je povezan sa objektima
preko lukova koji predstavljaju predikate kojima je opisano u kakvom su odnosu subjekt 1 objekt.
Na ovom primjeru se vidi kako su detaljno opisani vrhovi koji su trenutno u fokusu, te kako su
oni manje vazni vrhovi prikazani dublje u grafu sa manje detalja. Podru¢ja grafa koja nas ne

interesiraju nisu prikazana na trenutnom pogledu te se nalaze dublje u grafu.
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7. Taopis

Taopis (Transparent Autopoietic Open Public Information System) sadrzi semanticki wiki kao
podsustav koji se temelji na F-logici, te je implementiran koriste¢i Flora-2 mehanizam
zakljuc¢ivanja. To mu omogucéuje da podrzava dinamicko kreiranje upita pomocu ograni¢ene
Flora-2 sintakse. Sintaksa F-logike je ograniena zbog lak$e demonstracije projekta, tako da
dopusta samo jednostavne upite i razvoj jednostavnih ontologija.Flora-2 je sustav temeljen na
pravilima objektno orijentirane baza znanja namijenjene za razne automatizirane zadatke na
semantickom web-u, u rasponu od metapodataka do integracije podataka pa da inteligentnih
agenta. Flora-2 sustav integrira F-logiku, HiLog i transacijsku logiku u cjelovit prikaz znanja i
jezik izvodenja, S§to rezultira fleksibilnim i1 prirodnim okvirom koji kombinira objektno-
orijentirane paradigme s paradigmama temeljenim na pravilima. Sustav takoder omogucava
eksportiranje Flora-2 i OWL ontologije za razvoj mogucih inteligentnih agenata. Sustav je jedan
od podsustava Taopis, koji ima za cilj da postane inplementacija jednog od autopoeitic
informacijkog sustav. Cilj ovog projekta je bio pokazati primjenu jednostavnog sustava
oznacavanja kako bi se stvorila objektno orijentirana ontologija. Semantika ili smisao se dodaje
kreiranom znanju na sustavu kroz dodatne metainformacije kako bi se olakSalo pretrazivanje,

integracija i zakljucivanje.

Ideja o koriStenju web semantickih pojmova u wiki sustava nije nova, ali ideja o koristenju
objektno orijentiranog pristupa je neSto novo. Veéinu ostalih pristupa koriste koristi
deskripcijsku logiku (engl. Description Logics) i posebno OWL kao svoju pozadinsku logiku,
kao 1 biljeske i oznake na odredeni sadrzaj. Problem s takvim pristupima nalazi se uglavnom u

ignoriranju primarnih korisnika u wikiju, kao 1 drustvenog oznacavanje (engl. social tagging).
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Wiki sustavi koriste ve¢inom obicni ljudima koji nemaju dobro razumijevanje semantickih
tehnologija. Oni koriste wiki da brzo kreiraju sadrZaj u skupnom okruzju. Sustav oznacavanja
koriste i obi¢ni ljudi da organizirati sadrzaj s kojim se susrecu kako bi se kasnije taj sadrzaj
ponovo lakSe mogao pronaci. Semantika koji se pojavljuju kombiniranjem oznaka razlicitih
korisnika viSe je popratni efekt nego glavna svrha. Ako korisnici mogu oznacavati bilo koji
sadrzaja na nacin kako oni zele viSe ¢e se metainformacija i semantike pojaviti, nego kad je

oznacavanje ograni¢eno na posebne vrste oznake koje se mogu koristiti.

Ovo metainformcije ¢e se samostalno organizirati s obzirom na autopoiesis drustvenog sustava
koji okruzuju dinamicne web aplikacija kao $to su druStveno oznaCavanje ili wiki sustava.
takvim visoko distribuiranoj i kompleksnoj okolini vrlo je vjerojatno da ¢e se odredene
nedosljednosti pojaviti. Alati za upravljanje takvim nedosljednostima su predmet buduceg

istrazivanja.
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7.1. Opis Taopis sustava

TAUP IS the autopoietic information system

Wllcome Nikola

Martinis FrontPage - TOP Administration | Back to TOP Administration mainpage | Moderate this wiki
Logout
My Settings Outline
Interface T Missim? Statem:ent
Settings 2. Useful information
- 3 News
Browse
Projects

Organizations 5 The TOP Administration project (which is just one of various projects and organizations hosted on this systern) deals with all
;Ei | administrative issues on TaOPis - the transparent, open, public, autopoietic information system. The main idea of TaORis is
4

Users . to provide a platform for self-arganizing communities. Such communitiss can be sither organizations or projects for which
.41% TaOPis provides suitable tools like semantic wiki systerns, forums, blogs, ranking mechanisms, content filtering, tagging
Search e -'3§ ste
SRR
My projects iy
{Member) L

TOP Sandbox Mission Statement

The mission of this project is to facilitate further autopoietic development of the information system, as well as of the social
gystem surrounding it. Most important services this project provides are decisions about administrative issues, as well as
common news about the administrative processes talking place an the system. Flease read the TaCFis' Terms of service
for any further information

Slika 7.1. Sucelje Taopis sustava

Kada se ulogiramo na Taopis sustav na pocetnoj stranici se nalaze korisne informacije, novosti
na sustavu, top moderatora na trenutnom projektu, te najaktivniji projekti i najposjeceniji
projekti u proslom tjednu. Na lijevom bo¢nom stupcu ispod naseg imena nalaze se izbornici
MySettings u kojemu mozemo mijenjat podatke o sebi, te mozemo kreirati novi projekt ili

organizaciju i Interface Settings gdje moZemo birati izmedu tri vrste sucelja.

Ispod toga se nalazi stupac Browse gdje se mogu birati Projects, Organizations, Users i Search.
Pod Projects se mogu birati projekti koji su razvrstani pod razli¢itim podkategorijama po Status,
Location 1 Topic. Na isti nacin su pod Organizations razvrstane organizacije u kojima se nalaze
skupovi projekata. Pod Users se nalazi lista svih korisnika sustava koji su rangirani po aktivnosti.
Na listi ne nalaze osnovni podaci o korisniku te ukupni broj njegovih postova i trenutni status
korisnika. Search sluzi za pretragu sadrzaja sustava i on pretrazuje projekte, sadrzaj i korisnike
za uneseni sadrzaj. Ispod toga se joS nalazi dio My projects s listom projekata u koju je trenutni

korisnik ukljucen.

Kada dodemo na neki projekt na vrhu stranice nalaze se naziv trenutne stranice, veza na glavnu
stranicu tima koji ureduje trenutni projekt, te veza koja nas vodi na uredenje tog projekta. Ispod

toga se nalaze tagovi, i lista najkoristenijih moderatora.
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7.3. Predstavljanje objektno-orijentiranih koncepata u semantic¢ki wiki

Metainformacije ili metapodaci se opcenito nazivaju podaci koji podatke dobivaju preko drugih
podataka. Oni se koriste u vecini semantickih wikija kako bi se sadrzaju objavljenom na sustavu
dodala semantika. Kako bi se korisnicima omogucilo da pristupe sadrzaju na objektno
orijentiran nacin treba se koristiti $to jednostavniji sustav oznacavanja. Korisnici trebaju biti u
moguénosti da modeliraju specifi¢ne koncepte kao §to su objekti, klase (vrste, koncepti), odnosi,

atributi, metode, izjave. Stoga je koristena sljedeca konceptualizacija semantickog wiki sustava.

Neka bude cijeli sadrzaj pohranjen na semanticki wiki sustavu domena interesa D. Objekti
unutar ove domene su specificne wiki stranicama koje imaju svoje klase, odnose, svojstva,
metode itd. Svaka wiki stranice kod stvaranja je genericki objekt koji korisnici mogu
specijalizirati u cilju da odraze domenu interesa. Prema tome domena je prosiriv skupa objekata

kao $to je prikazano u jednadzbi ispod.
D = {01,02,...,0n}

Da biste omogucili konkretizaciju generickog objekta uvode se oznake oblika atributi-
vrijednosti koji predstavljaju karakteristike objekata unutar domene. Bilo koji objekt moze biti
smatran kao odnos koji se sastoji od kona¢nog broja zapisa atributa-vrijednosti, kao §to je

prikazano u jednadzbi ispod.

0; = {(al,vl), (az,Vz), ...,(am,vm)}

Takoder smo predstavili relacije objekta da budu definirane kao oznacene izlazne veze na bilo
kojoj wiki stranici koje vode na druge wiki stranice ili na stranice izvan semantickog Wiki
sustav. Ovi odnosi su oznaceni kao dodatni parovi atributa-vrijednosti pri ¢emu oznaka
predstavlja atribut a vrijednost objekt (stranica ili URL) u odnosima veza. Sada smo u
mogucnosti predstaviti posebne atribute oznaCene uobiajenim objektno orijentiranim
programskim idejama kao Sto su klasa, pod klasa od, pravilo, naslijede itd. Ovi atributi se koriste

za pruzanje dodatne semantike u domenu ontologija.
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7.8. Sintaksa

Sljedecu sintaksu za dinamicni stvaranje upita je predstavljena:

[query flora2 query. ]

{[header] header formatting [/header]}

answer formatting

[/query]

pri ¢emu flora2 query je normalni (ogranic¢eni) Flora-2 upit s definiranom povratnom varijablom
, header formatting je opcionalno zaglavlja (eventualno formatirano pomocu Taopis koda), a
answer_formatting je taopis formatiranje koje moze sadrzavati varijabli koriStene u Flora-2

upitu. The answer formatting se ponavlja za svaku odgovor vraéen od Flora-2 motor za

zakljuCivanje koristeci generirane Flora-2 ontologije semantickog wiki kao bazu znanja.
Na primjer upita kao Sto su:

[query ? :member[ name -> ?na, surname -> 7s |. |

[b]Imena i prezimena korisnika projekta su: ?na ?s[/b]

[/query]

Vratio bi popis sli¢an ovome:

Imena i prezimena korisnika projekta su: Nikola Martinis

Imena i prezimena korisnika projekta su: Marko Martinis

Pretpostavkom da pripadnici semanti¢kog wiki imaju odgovaraju¢a imena i prezimena.

Upite ¢u viSe opisati kasnije na svojem primjeru wikija.

30



8. Kriti€na procjena

U prethodnim poglavljima opisali smo Cetiri semanticka wiki sustava. to su bili TkeWiki,
Platypus Wiki, WikiSar i Taopis wiki sustavi. Medutim to nisu jedini wiki sustavi koji postoje.
Danas postoji veliki broj semanti¢kih wikija, a neki od njih su Artificial Memory, Hypertext
Knowledge Workbench, Kaukolu, MindWiki, PhpWiki, Rhizome, SMW+, SWOOKI, SWiM,
Semantic MediaWiki, SemperWiki. Svaki semanticki wiki ima svoje prednosti po kojima je

karakteristi¢an, te svoje mane.

Taopis sustav mi dopao zbog svoje jednostavnosti i funkcionalnosti. Korisnik se pomocu njega
moze u par klikova registrirat i krenuti sa izradom wiki stranice. Sastoji se od jednostavnog i
preglednog sucelja, te koristi jednostavnu sintaksu. Posjeduje jako koristan mehanizam
rangiranja kojeg nema niti jedan od ostala tri opisana wiki sustava. Kada grupa od nekoliko
korisnika ureduje neku stranicu, mehanizam rangiranja omogucuje korisnicima projekta da
izaberu svoga voditelja projekta. Tada on moze bolje organizirati rad na trenutnom projektu.
Omogucuje postavljanje dinamickih upita koriStenjem FLORA-2 sintakse. Pomoc¢u upita
korisnik moze dobiti razne korisne informacije koje moze iskoristiti kao sadrzaj na novoj
stranici. Sustav takoder omogucuje prikaz FLORA-2 i OWL sintaksu koju moZemo pohraniti 1

kasnije koristiti u drugim aplikacijama.

Iako sam izabrao Taopis sustav za izradu svog primjera semantickog wikija, pokazalo se kako 1
on ima neke nedostatke. Jedna jako korisna stvar koja nedostaje Taopis sustavu je moguénost
povratka na prijasnje verzije stranice. To omogucuje IkeWiki i ta moguénost mi se jako dopala.
IkeWiki mi se jako dopao jer pruza puno moguénosti. Osim spomenutog mehanizma povratka na
prijasnju verziju strane, omogucuje laku promjenu i dodavanje osobina metapodataka. IkeWiki
omogucuje graficki prikaz povezanosti izmedu resursa, Sto olakSava korisnicima da shvatiti
strukturu wikija. Tu postoje 1 razne druge stvari kao §to su forumi, razli¢iti linkovi vezani uz

trenutni sadrzaj stranice itd.
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WikSAR je po funkcionalnosti dosta slican TkeWiki-ju. Omogucuje interaktivne vizualizacije u
obliku grafova, pa je navigacija kroz wiki prostor moguca kroz wiki 1 kroz graf. Njegov
interaktivan graf je vrlo koristan jer nam pomaze u razumijevanju odnosa izmedu koncepata. Od
spomenutih semantickih wiki sustava WikSAR najbolje podrzava sloZene upite. Upite tako
mozemo ugraditi unutar wiki stranice, te pomocu toga osigurati da wiki stranica uvijek ima nove
rezultate. Osim toga joS$ jedna korisna stvar je da se moze koristiti PIM, dok ostala tri sustava to

ne podrzavaju.

Najstariji semanticki wiki sustav je Platypus Wiki. Projekat Platypus Wikija je ugasen, te ve¢
nekoliko godina ne obnavlja. Podrzavao je osnovne funkcionalnosti, koje danas skoro svi
semanticki wiki sustavi podrzavaju. Postojao je mehanizam koji je uklanjao hiperveze sa stranice
1 mijenjao ih sa rijeCima. PlatypusWiki je pratio svaki klik korisnika na neku vezu, te puteve
kojima se on kretao sustavom kako bi te podatke iskoristio za ocjenjivanje stranica, te omogucio
Sto bolju navigaciju. Jedna od velikih mana mu je bila $to nije podrzavao upite. Velika je Steta

Sto je izumro taj projekt, a pretpostavljam da se to dogodilo zbog premalo aktivnosti korisnika.
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9. Primjer semanti€kog wikija

Izradio sam primjer semantickog wikija u Taopis sustavu na temu Arhitektura racunala. U tom
wikiju se opisuje grada racunala. Na pocetnoj stranici wikija se nalazi sadrzaj na kojemu se
nalazi lista dijelova raCunala, te rjecnik pojmova i FAQ. Na listi su sljede¢i dijelovi racunala:
matic¢na ploca, procesor, radna memorija, tvrdi disk, graficka kartica, zvu¢na kartica, mrezna
kartica, mrezna kartica, modem, kuciSte i napajanje. Svaki od tih dijelova predstavljaju
hipervezu na novu stranicu na kojoj su detaljnije opisani pojedini dijelovi raunala. Rjecnik
pojmova predstavlja hipervezu na stranicu na kojoj odredeni pojmovi poredani po abecedi.
FAQ' predstavlja hipervezu na stranicu na kojoj se nalaze Gesto postavljena pitanja. Sljedeca
slika prikazuje poc€etnu stranu wikija.

FrontPage - Arhitekture ra¢unala | Back to Arhitekture racunala mainpage‘

ARHITEKTURA RACUNALA

SADRZAJ

uvoD
MATICNA PLOCA
PROCESOR
RADNA MEMORIJA
TVRDI DISK
GRAFICKA KARTICA
ZVUCNA KARTICA
MREZNA KARTICA
MODEM
KUCISTE
NAPAJANJE
TUTORIJALI
RJECNIK POJMOVA
FAQ

H Osnovni pojmovi | HTPC | USB | Dual Channel | DSL | ECC Registered | GPU | Socket | tutorijal | PSU | SATA

Slika 9.1. Pocetna strana

'8 FAQ (Frequently asked questions) — esto postavljana pitanja.
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Na pocetnoj stranici mozemo vidjeti da se pomocu takozvane Niklas sintakse moze na razlicite
nacine uredivati sadrzaj. Pomocu nje mozemo tekstu odrediti da bude odlomak(engl. Paragraph),
odrediti mu tri vrste definiranih naslova (engl. Heading), odredivati dali ¢e tekst biti podebljan
(engl. Bold) ili nakoSen (engl. Italic), dodavati tablice ili liste, umetati slike i filmice u tekst,

dodavati linkove, te razne druge stvari.

Kada napravimo novu hipervezu ili kliknemo na hipervezu koja vodi na stranicu koja ne postoji,
sustav nas Salje na novu praznu stranicu kako bi mi dodali sadrzaj kojega nema i time pridonesli

sadrzaju te wiki stranice.

Taopis sustav pomo¢u FLORA-2 sintaksa omogucuje postavljanje dinamickih upita. Na ovom
wikiju smo postavili nekoliko jednostavnih upita. Upiti nam mogu vratiti razli¢ite korisne
informacije, kao $to su imena i prezimena clanova projekta sa njihovim datumima rodenja, klase
1 njihove pripadajuc¢e podklase, re¢i tko je uredivao stranicu, omogucuju sortiranje, te razne

druge stvari koje ¢u pokazati kasnije na primjerima.

Taopis sustav omogucuje joS postavljanje oznaka (tagova) na stranice, te na taj nac¢in dodajemo

dodatne informacije stranici. Te se oznake kasnije koriste u kreiranju upita.

Na pocetnoj stranici se nalazi jedan upit pomoc¢u koje smo dobili listu osnovnih pojmova s

hipervezama koje vode do sadrzaja koji objasnjava osnovne pojmove.
Sintaksa tog upita izgleda ovako:

[query ? :article ['osnovno' ->?naziv,url->?adresa]. |[header][b]Osnovni pojmovi [/b][/header] |

[link=?adresa>?naziv] [/query]

Rezultati tog upita su smjesteni u tablicu radi ljepSeg izgleda stranice.
Sintaksa za kreiranje tablice izgleda ovako:

[table] — oznacava pocetak tablice

[/table] — oznacava kraj tablice

Izmedu tih oznaka se postavljaju dodatne oznake i tekst kako bi se odredilo koliko stupaca i

redaka zelimo , te se dodaje sadrzaj koji zelimo prikazati u tablici.
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Kada kliknemo na neki dio rac¢unala koji se nalazi u sadrzaju, wiki nas vodi na novu stranicu na
kojoj se nalazi detaljan opis tog dijela racunala. Na toj stranici moZemo naci hiperveze koje vode
do nekog drugog sadrzaja koji je povezan sa sadrzajem trenutne stranice ili mozemo naci
hiperveze na sadrzaj koji proSiruje sadrzaj trenutne stranice. Hiperveze mogu voditi i na neki
izvor informacija koji se nalazi izvan Taopis sustava, kao §to je prikazano na sljedeéoj slici gdje
hiperveza vodi do stranice na wikipediji gdje se nalazi detaljan popis dijelova racunala. Na dnu

svake stranice se nalazi povratna veza koja nas vodi natrag na naslovnu stranu sa sadrzajem.

UVOD | Back to Arhitekture racunala mainpage|

Raéunalo

Racéunalo je sloZen uredaj kaoji sluZi za izvriavanje matematickih operacija ili kontrolnih operaciia koje se mogu izraziti u numeriékorm ili logigkom ohliku.
Ratunala su sastavliena od dijelova koji ohavljaju jednostavnije, jasno odredene funkcije. SloZeno medudjelovanje tih dijelova rezultira sposohnoscu
racunala da obraduje informacije.

Osnovni dijelovi od kaojih se sastoji raéunalo su matiéna ploéa, procesor, radna memorija, tvrdi disk, opticki pogon, disketni pogon, grafiéka kartica,
zvuéna kartica, mrezna kartica, modem, kuciste i napajanje. Svi dijelovi racunala smijesteni su u kucista. Osim tih dijelova koje Eini ragunalo, na
niega se spajaju i vanjske jedinice, kao 5to su monitor, mig, tipkovnica, pisac, skener i mnoge druge stvari.

Detaljan popis dijelova ratunala moZete vidjeti na sliedecaj stranici.

Natrag

Slika 9.2. Primjer stranice ra¢unalo
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Kao sto vidimo na prethodnoj slici te hiperveze su prikazani na stranici kao rijeci u tekstu koje su

malo podebljane 1 malo tamnije boje.
Sintaksa za hiperveze u Taopis sustavu izgleda ovako:
[link=UVOD>UVOD] - za hipervezu koja vodi do stranice prikazane na prosloj slici

[link=http://autopoiesis.foi.hr/wiki.php?name=Arhitekture+ra%C4%8Dunala>Natrag] - za

hipervezu koja se nalazi na dnu stranice te vodi natrag do pocetne stranice projekta.

Kod prvog primjera hiperveze prvi ,,UVOD* oznafava ime stranice na koju vodi hiperveza, dok
se kod drugog primjer tamo nalazi cijela adresa stranice. Drugi primjer se koristi za hiperveze

koje vode do nekih drugih stranica izvan Taopis sustava.

Dok drugi ,,UVOD* na prvom primjeru predstavlja naziv hiperveze koji ¢e se prikazati na

stranici. Kod drugog primjera je isti slucaj.

Osim toga na slici iznad vidimo kako je moguce dodati razlicite slike sadrZaju stranice. Osim
slika moguée je pomocu iste sintakse dodavati i razli¢ite animacije. Slikama se takoder moze

mijenjati veli¢ina pomoc¢u odredene sintakse.
Sintaksa za dodavanje slika izgleda ovako:

[img=http://www.tcponline.com/images/computer%?20cases/Cases/Thermaltake Armor+ MX 0
2.jpe]

Gdje se poslije ,,img=" unosi adresa na kojoj se nalazi slika koju Zelimo postaviti na stranicu.
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Na sljedecoj slici vidimo kako smo pomocu tri vrste definiranih naslova (engl. Heading), te

dodatnog koda za odredivanja koncepta stranice (engl. Outline) dobili strukturu stranice sa

hipervezama kojima se direktno pristupa

stranice.

MATICNA PLOCA | Back to Arhitekture ra¢unala mainpage|

do

odredenog

dijela

Qutline

[ooe RN B e B &) I CUR SVIN R I

10.
11.

T s Lo b —

1. Matiéna ploéa

2. Dijelovi matiéne ploée:

. Chipset

. Socket

. Memorijski utori ili slotovi
. AGP i PCl Express x16
. PCl utori

. PCl Express x1 utori

. IDE prikljuéci

. SATA prikljuéci

. Floppy priklju¢ak

Front Panel prikljuéci
BIOS (Basic Input/OQutput System)

3. Ulazniiizlazni prikljuéci na matiénoj ploéi:

. Ps2
. Serijskii paralelni prikljué¢ak
. USB prikljuéci

. LAN prikljuéak

. Audio prikljuéak
. VGA prikljuc¢ak
4. Formati matiénih ploc¢a

Slika 9.3. Primjer outline-a

Sintaksa izgleda ovako:

[outline]

[h1]Heading 1[/h1]

[h2]Heading 2[/h2]

[h3]Heading 3[/h3]

Gdje u zagrade upisujemo naslove i podnaslove dijelova stranica koje zelimo prikazat na prikazu

strukture stranice.

37



Na sljedecem primjeru se nalazi jedan upit koji kao rezultat vra¢a popis stranica koje sadrze

hiperveze koje pokazuju na ovu stranicu.

PROCESOR | Back to Arhitekture ra¢unala mainpage

Procesor

Procesor je svojevrsni mozak raéunala, glavni Eip kaji ohraduje vetinu podataka pri izvadenu bila kojeg racunalnog softvera. Sastaji se od milijun
tranzistora stavljenih pomocu nanotehnologije na jedan Cip. Prvi procesor proizvela je tvrtka Intel 1971 godine, a zvao se Intel 4004 | sastojao od 2300
tranzistara dok npr. noviji model Intel Core Duo ima skoro 300 milijuna tranzistora. Cn odreduje ostalim komponentama Sto | kako ce raditi. Procesor u
sehi ima svoju pricuvnu (cache) momoriju, koja je jako brzai sluZi mu za ubrzanu obradu podataka, jer bi se chrada jako usparila kada bi se svi podaci
slali preko sahirnice do radne memorije.

Brzina procesora se mjeri u MFLOPS (Mega Floating-point Operations Per Secaond) a ne u megahercima (MHz) ili gigahercima (GHz) kako je
uohigajeno. Ma ovaj natin moZema usporediti brzinu AMD | Intel procesora. Stariji nacin mjerenja je bio u MIPS (Million Instructions Per Second).

IJ danagnje vrjeme preostale su dvije najjace tvrtke za proizvodnju procesora, a to su Intel 1 AMD. Owisno koju matieénu plocu imate | kakav socket |
chipst ima taka vece procesor moéi koristiti. Danas su to vecinom za AMD (socket A, sck 754, sck.A389, AM2), za Intel (sck423, sck478, sck.773). Za
serverska racunala se joi koriste sck B04/604, pac418, pacB11 itd a za mobilna sck479, sck.31 itd.

Stranice koje pokazuju na ovu stranicu:
MATICNA PLOCA

UvoD

Natrag

Slika 9.4. Primjer upita ,,What links here*

Rezultati upita su prikazani ispod ,,Stranice koje pokazuju na ovu stranicu:®, a sintaksa upita

izgleda ovako:

[query ? [ ?_ ->7? str, title -> ?title, url -> ?url 1,?_str[ title ->UVOD ],sort(?title,asc). ]
[header]What links here?[/header]

[link=?url>?title]

[/query]
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Sljede¢i primjer pokazuje kako se moze iskoristiti odnos klasa i podklasa za kreiranje nekog

sadrzaja.

Kugéiste

ARV
AR
ARAIIARARARAAN,
ARRIVAARARARAAR,
AARTAARAAIARY
ARV

ARV

Syl ovi dijelovi koje smo da sada naveli smiesteni su u kuciste, u jednu cjelinu koju tada nazivamo raéunalo. Sa prednje strane kucista nalaze se
apticki uredaji, disketna jedinica, tipke za paljene, te resetiranje | nekaliko signalnih lampica il kod kyalitetnijib kugista zaslon sa raznim podacima. Kaod
kvalitetnijib kugista tu joi moZemo nacii utore za USE, FireWire, slusalice i mikrofon, te itat kartica. Sa zadnje strane kucista nalazi se prikljucak za
napajanje, prikjutci sa matiéne ploée i raznih drugih dodatnih kartica. Majéesci materijali od kajih se izraduju kucizta su Eelik (u abliku tankag lima) i
plastika a moderna kucista se sve vise izraduju i od aluminija, pleksiglasa i drugih materijala. Kuciste je jako vaina komponenta kod racunala, jer puno
taga utjece na rad radunala. Losa kucista imaju mala prastara, kompaonente se zagrijavaju, protaka zraka je 102, te imaju jake vibracije i buku. U
danasnje vrijeme ratunalne komponente se jako zagrijavaju te je zhog toga patrebno imati adgovarajuce hladenje. Zhog toga vedina danasnjib kucista
dolazi sa dodatnim wventilatorima kako hi se povecao protok zraka | smanjilo zagrijavanie te tako povecala stabilnost ragunala.

Veliéine i oblici kuéista - Fucista moZemo podijeliti na desktop (vodoravna, polegnuta), tower (okomita, uspravna), te HTPC (Home Theater PC).
HTPZ kucista su multimedijska kugista pomocu kaojih se moze dalienskim upravijaca pokretati filmove, pustati muziku pa €ak i surfati internetom. Tower
kutizta se dalje dijele na Microtower, Minitower, Miditower | Bigtower. Takoder su dosta popularna i barehone kucista u obliku kocke. Kucista su
prilagodena ohlicima (formatima) matiénih ploca tako da se koriste nazivi ATX kucista, mATX kucista itd. Kvalitetnija kucista obicno dolaze bez
napajanja, pa se ono mora dodatno kupiti.

Primjer klasa i podklasa:

MreZna kartica moZe biti integrirana na matiénu plocu, koja se nalazi u kugistu.
Grafi¢ka kartica moZe hiti integrirana na matiénu ploéu, koja se nalazi u kugistu.

Slika 9.5. Primjer stranice sa klasama

Na dnu stranice je kreiran sadrzaj pomoc¢u odnosa klasa i podklasa u kojemu je prikazan odnosi

nekih dijelova racunala.

Sintaksa za taj upit izgleda ovako:

[query ? article[ class -> ?cl, subclass -> ?scl, naslov -> ?nasl, url -> ?a]. ]
[link=?a>?nasl] moze biti integrirana na ?scl, koja se nalazi u ?cl.

[/query]
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Postoje razli¢iti upiti pomocu kojih se mogu dobiti informacije o imenima, prezimenima ili
datumima rodena korisnika na trenutnom projektu, informacije tko je uredivao stranice, te razne

druge informacije o korisnicima koji su nesto dodavali ili mijenjali na stranicama.

NAPAJANJE | Back to Arhitekture racunala mainpage|

Napajanje

Napajanje (PSU - Power Supply Unit) pretvara ulaznu izmjeniénu struju u istosmyernu struju nize voltaZze. UohiCajene voltaZze su 3.3, 5112 volti.
Odgovarajuci konektori sa napajanja se spajaju na skoro sve komponente raéunala, od matiéne ploée, tvrdih diskova, optickih uredaja, te do
grafiékih kartica kod novijih racunala

Danas se uglavnam kariste ATH | nawiji ATX2 standardi napajanja, dok se kod mala starijih radunala moZe naci AT standard. Postoje | razni drugi
standardi kaoPCT, Batry AT, LPX, MU, | SFX 0 drugi, ali su oni rjedi.

Snaga napajanja se izraZava uvatima (V). Medutim u danaZnje vrijeme postoji puno proizvodaca napajanja | snage napajanja se nerealno oznacuju,
tako da moZe neko napajanje od 350W biti jate od onoga od 500WY. Kod izbora napajanja treba se gledati od kojeg proizvodada uzimamo napajanje i
kolika ampera ima napajanje na pojedinim voltaZama.

kvalitetnija napajanja su jaca, tifa te imaju vise prikljucaka.

MNapajanje je takoder jedna od kju€nih komponenata racunala, jer ako nam je napajanje preslabo, ratunalo nam nece dobro radii, te ce hiti nestahilno.

Ovu stranicu je uredio:

Mikala Martinis
Matrag
Slika 9.6. Primjer stranice sa upiti o informaciji korisnika

Na ovoj primjeru je prikazan upit koji vraéa imena i1 prezimena korisnika koji su uredivali tu

stranicu.
Sintaksa upita 1 izgleda ovako:

[query ? [ author -> ? aut, title -> NAPAJANJE ], ? aut[ name -> ?name, surname -> ?surname

],sort(?surname,asc),sort(?name,asc). |
[header][b]Ovu stranicu je uredio:[/b][/header]

7name ?surname

[/query]
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Sljedeci primjer pokazuje kako se mogu jednostavno ubaciti razni filmici sa Youtube stranice.

TUTORIJALI | Back to Arhitekture ra¢unala mainpage|

Karistan tutorijal kaji pokazuje kako poZetnik moZe u 10 minuta skiopiti ragunalo.

A 10 Minute Beginner's Guide to Computer ...

P @& o0:00 /10:00 | || (29

Tutorijal kaji pokazuje u koje prikljucke na matiZnoj plogi se prikljutuju odredene vanjske jedinice.

To:Your Compu_t‘ér Cofinections

B

> @& cooiasa |« B9

Natrag

Slika 9.7. Primjer stranice sa filmi¢ima

Tu mogucénost sam iskoristio kako bi sadrzaju wikija dodao korisne video tutorijale koji

pokazuju kako se slaze raCunalo.

Sintaksa za ubacivanje filmica izgleda ovako:
[tube]rdsUuWI1hOvo[/tube] — za prvi klip
[tube]pevqOumOBn8[/tube] - za drugi klip

Gdje se kod koji se nalazi izmedu zagrada uzima iz zadnjeg djela adrese filmica, kao §to je slucaj
kod prvog primjera http://www.youtube.com/watch?v=rdsUuWIlhOvo, te za drugi primjer
http://www.youtube.com/watch?v=pevqOum0BnS.
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Sljede¢i promjer pokazuje stranicu na kojoj se nalazi rjecnik pojmova s rijeCima koje su
hiperveze koje vode do sadrzaja koji objaSnjava taj pojam. Rjecnik se kreira automatski pomocu

odredenog koda.
Sintaksa upita za jedno slovo izgleda ovako:
[query ? :wiki_page[ slovo->'A', naslov->7nasl, url->?lin ]. ]
[link=?1in>?nasl]
[/query]
K

Kuéiste

L

M

Modem
Maticna ploca
MrezZna kartica
N

Napajanje

o

=]
Procesor

R

Radna memorija

S

T
Tvrdi disk

U

Z
Zvuéna kartica

Natrag

Slika 9.8. Primjer rje¢nika pojmova
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I zadnji primjer je primjer za FAQ, gdje se nalaze popis Cesta pitanja i kada kliknemo na pitanje

hiperveza nas vodi na stranicu na kojoj se nalazi odgovor, kao §to je prikazano na slici ispod.

FAQ | Back to Arhitekture racunala mainpage

FAQ

Sro je ECC Registered?

Sto je radna memorija?

Sto je Dual Channel?

Sto je raéunalo?

MNatrag

Slika 9.9. Primjer FAQ-a

Sintaksa je sljedeca:
[table]

[query  ? :article [FAQ' ->?FAQ,url->?adresa].  ][header][b]JFAQ[/b][/header]  ##
[link=?adresa>?FAQ] [/query]

[/table]

Dok ,.table* ovdje oznacava sintaksu za kreiranje tablice u kojoj se nalaze pitanja.
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10. Zaklju€ak

Wikiji su napravljeni kako bi se neki sadrzaj ili ¢lanak mogao brzo i jednostavno objaviti na
webu, pomocu jednostavne wiki sintakse, bez potrebe za poznavanjem HTML-a ili nekih
dodatnih jezika. Jako korisna stvar je $to se taj sadrzaj na wikiju moze kreirati ili urediti pomocu
internet preglednika, skoro sa bilo kojeg dijela svijeta bez potrebe za dodatnim programima. Kod
wikija svako moze kreirati ili uredivati sadrzaj, Cak 1 ako neki korisnik nije autor nekog ¢lanka

on ga moze urediti ili proSiriti ako vidi da je nepotpun ili netocan.

Wikiji su danas puni korisnih ¢lanaka, ali je problem kod tog znanja §to je ono razumljivo samo

ljudima. Racunala ne mogu raditi niSta s njime, pa su stoga napravljeni semantic¢ki wiki sustavi.

Semanticki wiki sustavi su proSirenje obi¢nih wikija, semantickim tehnologijama. Sadrzaju na
semanti¢kim wiki sustavima pridodana je semantika, u obliku raznih oznaka koje dodatno
opisuju taj sadrzaj. To znaci da je na tim wikijima formalizirano znanje kako bi ga razumjelo 1
racunalo a ne samo korisnici. Pomoc¢u te dodatne semantike koju mogu razumjeti racunala, moze
se ostvariti bolja povezanost izmedu raznih stranica, tako da se dodatno opiSu odnosi izmedu
povezanih stranica. Sve to tada rezultira boljim rezultatima pretraZivanja, boljom navigacijom,
boljim suceljem, dodatnim informacijama vezanim uz trenutni sadrzaj te mnogim drugim
stvarima. Ta semantika koja je dodana u semantickim wikijima je ponekad i vaznija od samog
sadrzaja stranice. Tako se uz pomo¢ raznoraznih upita koji su podrzani od strane semantickih
wiki sustava mogu dobiti mnoge informacije, ako pravilno oznacili sadrZaj. Sadrzaj dobiven
upitima se moze iskoristiti da se kreira nova stranica sa odredenim sadrzajem koji ¢e se stalno
obnavljati. Svemu tome pridonosi i podrska zakljucivanju koju podrzava veéina sustava. Jos
jedna jako vazna stvar koji imaju semanticki wiki sustavi su inteligentni agenti. Oni prate
ponasanje korisnika ili nekih drugih agenata kako bi naucili kako rijeSiti neki problem, te
samostalno zakljucivat. To svoje znanje tada koriste kako bi pomogli korisnicima da pronadu
neku informaciju, rijeSe neki problem, ili kako bi umjesto njih izvrSavati neke automatizirane
zadatke. Osim toga neki semanticki wiki sustavi omogucuju interaktivne vizualizacije u obliku
grafova, kako bi korisnicima na pojednostavljeni nacCin pokazali strukturu wikija. Svaki
semanticki wiki sustav pruza neke druk¢ije moguénosti, te se oni iz dana u dan sve viSe razvijaju
kako bi korisnicima §to vise olakSali objavu sadrzaja na webu. Medutim vecina korisnika danas
ne shvaéa koliko je ta semantika bitna i koliko nam ona moze pomoc¢i u kreiranju wiki stranica.
Nadam se da ¢e se to u budu¢nosti promijeniti, te da ¢e korisnici poceti koristiti sve vise funkcija

koje im pruzaju wiki sustavi.
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