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Rezime: Već smo se navikli da vozila moraju zadovoljavati najstrožije ekološke  propise. Odmah posle toga takve uslove namećemo njihovim pogonskim  agregatima. Postalo je uobičajeno da se većina propisa odnosi na motore SUS. Kada su u pitanju sasvim sitne čestice reda do 10 mikrona onda između oto i dizel motora nema veće razlike jer su količine uporedljive.

Ekološki  bilansi vozila pokazuju da je kod emisije čestica, kao najopasnijih komponenti jer su kancerogene, redosled promenjen. Na prvom mestu su  sistemi kočenja, potom točkovi i putna podloga pa tek onda motori SUS.
Ključne riječi: ekologija, motorna vozila, motori SUS
ROAD TRAFFIC AND Ecological Inversion  in the Filed
of Vehicles and IC Engines
Abstract:  We are already used to the fact that vehicles must satisfy the most rigid ecological regulations. At the same time, right after that we have to impose such rigid rules to their power trains. It means that most regulations have been related to IC engines. As far as the minor particles are concerned, such as big less then 10 microns, there are not the bigger deference between Otto and Diesel engines because we can compare the amounts. 

The ecological balances of the vehicles show that the orders have been changed in the emission of the particles containing the most dangerous elements which are carcinogenetic. At the first place there are the systems of the brakes than wheels and road grounds ant at the last, internal combustion engines.
Keywords: ecology, IC engines, motor vehicles
UVOD 
Finansijski centri moći su se prvo oslobodili objektivne kontrole, potom ukinuli zlatnu, a ostavili „papirnu“ podlogu novcu. Od pet suštinskih funkcija novca (platežno i prometno sredstvo, sredstvo štednje, mera vrednosti i svetski novac) na staklenim nogama su ostale samo prve dve koje su potpuno nedovoljne da zaštite proizvodne firme od inflatornih talasa.
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	Slika 1: Istorija recesija i bruto nacionalnog dohotka u SAD kao primer lansiranja „papirnog novca“
	Slika 2: Raznovrsnost ekoloških dejstava drumskog saobraćaja

na ljude, živa bića i okolinu


Deset godina posle Prvog svetskog rata je INICIRANA prva velika kriza, sl.1. Te 1929. godine je cena „tipičnog“ vozila bila ravna prosečnom bruto produktu jer su vozila uvek pripadala srednjoj klasi. Isto se ponavlja deset godina posle pada Berlinskog zida (ustvari posle pada komunizma). 

Svi svetski tehnički, kulturni i ukupni napori su tokom ove dve/tri godine poništeni neviđenom krađom. Ni akteri u automobilskoj industriji nisu bežali od zamki lagodnog ponašanja. Virusi finansijskih manipulacija su izgrizli životno tkivo najvećih proizvođača vozila. 

Strateški razvoj u automobilskoj industriji polazi od paradigme „budućnost je naša stvarnost“. Ali da se samo podsetimo kakvih je sve projekata bilo kod brojnih profesionalnih udruženja i velikih firmi.

1.- saobraćaj bez udesa, 
2.- vozila nulte emisije (ZEV-Zero emission vehicle, NZEV i sl.),
3.- „čista vozila“, „čisti motori“, „čista goriva“ i td.

4.- elektronika bez grešaka,
5.- ležajevi bez trenja i mnogi drugi tzv. „ekološki proizvodi“!

Da nije bilo aktuelne svetske finansijske pljačke (koju ekonomisti nazivaju krizom braneći već više puta ponovljene promašaje) možda bi i futuristi nastavili sa ovakvim virtuelnim razvojnim temama. 

Ne samo da su u pitanju nerealni proizvodni kapaciteti već i sam sadržaj vozila počev od funkcionalnih tehničkih do zbirnih ekoloških atributa, sl.2. Pojmovi ekoloških svojstva su izgubljeni u nalozima marketinga da su ekološki sadržaji sastavni deo vrhunskih performansi. Tako danas imamo serijska vozila koja formalno jedva ispunjavaju eko normative, a diče se voznim odlikama koje traže pilotske performanse od vozača. Kao svetske uzore za lošu ekološku politiku navodimo emisiju čvrstih čestica (PM- Particulate Matter) koja se propisuje jedino za dizel motore, a u saobraćaju su oni daleko od prvog mesta, tabele 1а i b.

Atmosfera je inače opterećena velikom čestičnom emisijom iz prirodnih izvora: vulkani, šumski i stepski požari, morska i kosmička prašina, biljni aerosoli (u proleće rastinje, u leto žitarice, u jesen voće), aktivnosti mikro organizama i svih živih bića [1].

Svetska zdravstvena organizacija (WHO) je na konferenciji o radnoj sredini još 1959.g. uvela granicu PM5 za dimenzije čestica koje su opasne u zdravstvenoj sredini. Američka agencija za okolinu (EPA) je 1987.g. usvojila WHO PM10, a od 1998.g. je takav propis prihvaćen u EU. Detaljne studije izvršene u Švajcarskoj ukazuju da su količine najfinijih čestica u okolini puteva po pravilu iznad usvojene granice od 20 mg/m3. Trenutno je na dnevnom redu usvajanje propisa o granicama za ukupnu čestičnu emisiju, a ne samo za prisustvo najsitnijih čestica (PM10 i PM2) u životnoj okolini [1, 2].
U tabeli 1a su prikazane međunarodne kacerogene kategorije pogonskih materijala-goriva. Izvori emisije u drumskom saobraćaju su navedeni u tabeli 1b [2].
	Tabela 1а: Kancerogene kategorije pogonskih materijala
( IRAC-  International Research Agency for Cancer)

	Kategorija
	Rang kancerogenosti
	Pogonski materijali

	1
	Dokazani
	Benzen, maziva, bitumen

	2A
	Verovatan
	Benzini

	2B
	Moguć
	Dizel goriva, lož-ulja

	3
	Nisu klasifikovani
	MTBE, alkoholi

	4
	Nekancerogeni (verovatno!)
	

	Tabela 1 b: Izvori čestičnih emisija u drumskom saobraćaju

	IZVORI ČESTICA
	PM-10 faktori

mg/km
	Dimenzije

μm
	Hemijske supstance

	Teretna vozila sa dizel motorom
	380 do1000
	0,1
	EC/OC/S

	Putnička vozila bez katalizatora
	3 do 900
	0,08
	EC/OC/Pb

	Pneumatici teretnih vozila
	400 do 3000
	15
	EC+OC/PAH;

Polimeri;

	Putna podloga
	375 do 11700
	<10
	Bitumen


Dizel motor redovno emituje velike količine čestica tokom starta, rada hladnog motora, na punom opterećenju i pri pojavi naknadnog ubrizgavanja. Najgora karakteristika čestične emisije je da stimuliše kancerogena oboljenja. Zato se moramo osvrnuti na ukupnu čestičnu emisiju u saobraćaju. Antropogeni udeo u emisiji je relativno skroman (5%) u odnosu na prirodnu, ali je na putevima i  u njihovoj okolini preko 25%. Time se bitno povećava ekspozicija vozača i putnika, a onda svih stanovnika u centrima gradova i na putevima sa gustim saobraćajem [2].
U čemu je specifičnost čestične emisije iz klasičnih (i verovatno modernih!) dizel motora? Čestice iz dizel motora su opasne jer se ponašaju kao lebdeći objekti ogromne površine. Pored toga spadaju u grupu higroskopnih materija koje se lako lepe i prodiru u sve delove pluća jer su manje od ljudskih bronhiola (PM5 = 0,006 mm).

Ono što se često  preskače jeste velika emisija PM od habanja  asfalta i putne podloge, pneumatika, kočnica i kvačila. O tome ćemo još govoriti.

U zaključku ovog uvodnog dela samo da ukažemo na korektnu upotrebu pojmova „ekologija u saobraćaju ili ekologija saobraćaja“: to je kompleksno bilansiranje uticaja svake aktivnosti na okolinu po merilima zakona prirode! Ne može se jednostrano smanjenje neke emisije proglašavati ekološkim, ako ono dovodi do još većih negativnih posledica na drugoj strani.

1. EKOLOŠKE KARAKTERISTIKE KOČENJA
Rad trenja, je kao što smo videli, jednak kinetičkoj energiji vozila. Kod putničkih vozila to je oko 0,3 MJ, a kod teretnih oko 5 MJ po svakom disku. Tarni parovi su dva čvrsta tela koja preuzimaju toplotno opterećenje. Svedeno na jedinicu površine to je od 0,3 do 3 W/mm2, slika 3, 4a-c. Jedan deo energije prelazi na otkidanje  čestica i u zagrevanje samih čestice koje prže okolinu.
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	Slika 3: Snaga motora se preko točka prenosi na podlogu, a pri kočenju sva kinetička energija se apsorbuje trenjem
	Slika 4a: Sportske karakteristike vozila nameću izuzetno efikasne kočnice
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	Slika 4b: Snage kočenja zavise od težine i kvadrata brzine  vozila pa izborom performansi definišemo snage kočenja [3]
	Slika 4c: Kod teretnih vozila snage kočenja su višestruko veće od snaga motora [3]


Točkovi se ponašaju kao čekić koji velikom brzinom udara po podlozi nezavisno od toga da li je točak uravntežen ili nije, slika 5a i b. Podloga je samo u teoriji idealno ravna, a u stvari je napravljena od kancerogenog asfalta i brojnih primesa od raznih materijala. Zato se pneumatic raspada pogotovu ako je zimska guma montirana leti ili obrnuto, slika 5d.
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	Slika 5a: Relativna obimna brzina točka pri srednjoj vrednosti od 80 km/h
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	Slika 5b: Oscilatorno kretanje centra neuravnoteženog točka i/ili podloge
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 Slika 5d: Drobljenje pneumatika prilikom kočenja [4]

	Tabela 2: Ekološke obloge bez sulfida teških metala

	Broj uzastopnih kočenja
	Koef. trenja
	Ukupni broj 

čestica
	Srednji prečnik čestica  μm

	Prvo

Stoto
	0,259

0,414
	876 405
	0,633

	Sto prvo

Dvestoto
	0,368

0,418
	515 292
	0,626

	Dvesta prvo

Tristoto
	0,38

0,424
	522 692
	0,631

	Trista prvo

Četiristoto
	0,384

0,425
	468 780
	0,633

	Četiristo prvo

Pet stoto
	0,43

0,427
	441 303
	0,628


Tarni sloj kočnih pločica sastoji se od tri dela: vezivne, tarne i klizne mase. Nosač sloja je matrica od metala, legura i kompozita. Tarni materijal ili ispuna obezbeđuje pri svim opterećenjima jedan stalan i visok koeficijenat trenja. Potom zbog njegovog trošenja površina mora stalno da se obnavlja i čisti. Tarni materijali su pretežno keramički. 

Klizne primese kočnih pločica formiraju mazivi sloj po tarnim površinama metalnog diska, tabela 2. One moraju da poravnavaju same površine, da održavaju ustaljeno odnošenje materijala, da kontrolišu i održavaju konstantne vrednosti koeficijenta trenja, slike 6 a i b.
Metalna vlakna povećavaju postojanost tarnih masa, termičku stabilnost i provođenje toplote. Tvrde metalne čestice podižu temperaturu topljenja, a meke sa niskom temperaturom topljenja deluju kao maziva masa. Cele kočne pločice i diskovi se izvode kao kompozitne matrice. Sama tarna površina se ne formira odmah već tek tokom faza razrade. To se vidi sa dijagrama trenja i preko broja emitovanih čestica, odnosno, skinute mase sa površine diska, slike 6 a i b [5].
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 Slika 6a: Koeficijenti trenja 

(ZB-redni broj kočenja)
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Slika 6b: Broj i prečnik čestica tokom više puta ponovljenog kočenja


2. ZAKLJUČAK 
Besmisleno je donositi nove nerealne propise o emisiji čestica ili CO2 količinama, a ne sagledavati celinu i nalog prirodnih zakona po kojima su preterano zagrevanje okoline i produkcija teških gasova uzroci poremećaja.

Ekološki propisi i njihova primena, a posebno "obrazloženja" su više u službi obmane kupaca nego li globalne i saobraćajne ekologije. Tako je i sam Kjoto protokol u službi nuklearnog lobija bez kritičkog osvrta na ekološke sadržaje nuklearnih električnih centrala koje su ustvari parne mašine koje greju okolinu pa su na prvom mestu po proizvodnji "greenhouse" gasova (istog reda veličine kao termoelektrane na ugalj).

Proizvodni programi automobilske industrije su orjentisani na "nove" modele koji su ustvari drumski monstrumi EKSTREMNIH snaga, enormnih brzina i ubitačnih ubrzanja preko svih bezbednosnih KRITERIJUMA I BEZ racionalnosti: NEMA  NIKAKVIH SUŠTINSKIH NOVINA ("novo" samo zato što izlazi iz fabrike, a ne po inovativnom sadržaju).
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