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Antropoloska analiza ljudskog kostura

Mario Slaus

Uvod

Tijekom jeseni 2003. godine Odsjek za arheologiju Hrvatske akademije zna-
nosti i umjetnosti primio je na analizu uzorke ljudskih kostiju s nalazista Crno
vrilo kraj Zadra. Po popratnom materijalu moglo se zakljuciti kako je rije¢ o
ukopu iz razdoblja impresso kulture koja se datira u stariji neolitik. S obzirom
na malobrojnost takvih ukopa u Hrvatskoj ukazala nam se iznimna prilika da
antropoloskom analizom prosirimo i dopunimo svoje znanje o uvjetima z1vo-
ta stanovnika tog dijela Dalmacije tijekom starijeg neolitika.

Ljudski osteoloski materijal s arheoloSkih nalazista je 1znimno vazan re-
surs za razumijevanje nacina i uvjeta zivota arheoloskih populacija te eviden-
tiranje migracija razli¢itih etnickih skupina. Prethodno provedena antropo-
loska ili bioarheoloska istrazivanja razlicitih svjetskih arheoloskih populacija
rasvijetlila su brojne slozene interakcijske procese izmedu covjeka 1 njegove
okoline,' evidentirale razli¢ite migracije i posljedice tih migracija, te pruzile
uvid u uvjete i nacin zivota arheoloskih populacija.? Do pocetka devedesetih
godina proslog stoljeé¢a takva istrazivanja bila su rijetka u Hrvatskoj. Od 1945.
do 1990. objavljeno je svega Sest radova.? Svi radovi bavili su se varijacijama
u kranijalnoj morfologiji i bioloskim udaljenostima izmedu razli¢itih srednjo-
viekovnih populacija.

Poc¢etkom devedesetih godina proslog stolje¢a dolazi do preokreta u hrvatskoj
bioarheoloskoj znanosti koji karakterizira prijelaz s tipoloskog nac¢ina razmislja-
nja na multivarijatne analize® i naglasak na proucavanju otkopanih kostura u
njthovu arheoloskom i ekoloskom kontekstu.® Takav pristup, koji se temelji na
upotrebi velikih kompjutoriziranih baza podataka i primjenjuje nove analiticke
metode, omogucio je hrvatskim bioarheolozima ne samo da provjeravaju razlici-
te arheoloske 1 povijesne hipoteze usporedujuéi ih s rezultatima bioarheoloskih
analiza, ve¢ i da postavljaju nove, vlastite hipoteze utemeljene na bioloskim po-
datcima koje se potom mogu provjeriti u arheoloskoj gradi i povijesnim izvori-
ma. Zahvaljujuéi tom pristupu ljudski osteoloski materijal s arheoloskih nalazista
postao je, isto kao i arheoloska grada ili povijesni izvori, dokument proslosti koji
mora biti prouc¢avan ako svoju proslost Zelimo razumjeti.

Kostur iz Crnog vrila jedan je od najstarijih do danas otkopanih kostura
modernog ¢ovjeka u Hrvatskoj. Analiza toga kostura i koreliranje dobivenih
podataka s dostupnom arheolo$kom gradom omoguéuje jedinstven uvid u
kvalitetu i uvjete zivota prapovijesnih populacija s isto¢nojadranske obale.

Rekonstrukeija uvjeta i kvalitete zivota jedne osobe postaje, jasno, puno
vierodostojnija kada se dobiveni rezultati mogu usporediti s uvjetima zivo-
ta drugih osoba s prostorno ili vremenski bliskih nalazista. Analize Zivota
prapovijesnih populacija ogranicene su u tom smislu vrlo malim, i obi¢no
loSe uscuvanim komparativhim uzorcima. U Osteoloskoj zbirei Hrvatske
akademije znanosti i umjetnosti trenutno se nalazi vise od 5300 kostura s
29 hrvatskih nalazista koji se datiraju u rasponu od prapovijesti do kasnoga
historijskog doba. Za usporedbu s kosturom iz Crnog vrila u obzir dolazi oste-
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ologki materijal s tri neolitska nalazista iz kontinentalne Hrvatske 1 jednoga
s isto¢no jadranske obale. Radi se o nalazistima Vukovar - gimnazija, Osijek
- Hermanov vinograd, Radovanci kraj Pozege i Vela spilja na otoku Korculi.
Na spomenutim nalazistima otkopano je pet kostura.

Materijali i metode

Tijekom sustavnih arheoloskih iskopavanja koja je u naselju Crno vrilo kraj
Zadra vodio prof. dr. Brunislav Marijanovi¢ iz Odjela za arheologiju Filozof-
skog fakulteta u Zadru, otkriven je 2003. grob odrasle osobe. Grob je lociran
u sjeverozapadnom dijelu neolitickog naselja i blizi je periferiji nego sredistu.
Kostur je otkriven neposredno ispod danasnje povrsine, svega desetak centi-
metara ispod humusa, te se u relativno kronoloskom smislu veze uz sam kraj
naselja u Crnom vrilu. Premda uz kostur nisu otkriveni nikakvi nalazi, grob se
- kao i &itavo naselje - moze datirati u vrijeme impresso kulture, tj. razdoblje
starijeg neolitika.”

Komparativni materijal ¢ini pet kostura zena koji su nadeni na neolitskim
nalazidtima Vukovar - gimnazija, Osijek - Hermanov vinograd, Radovanci
kraj Pozege i Vela spilja na otoku Korculi.

Kostur iz Vukovara otkriven je 1999. tijekom gradevinskih radova na te-
meljima gimnazije. Asocirana arheoloska grada ukazuje na pripadnost za-
dnjim fazama staréevacke kulture - spiraloid B stupnju.® Radi se o kosturu
zene koja je dozivjela starost od 41 do 45 godina.’

Kostur s nalaziéta Hermanov vinograd otkriven je tijekom zaStitnih isko-
pavanja 1998. godine. Grob se nalazio unutar naselja sopotske kulture, a sav
otkriveni pokretni materijal pokazuje obiljezja II. i I1I. stupnja sopotske kul-
ture.™ U grobu su se nalazili kostani ostatci Zene koja je dozivjela starost od
26 do30 godina."

U Radovancima kraj Pozege otkriven je prilikom izgradnje stambene zgra-
de ukop koji se na temelju pripadajuce keramike datira u sam kraj sopotske
kulture.”* U grobu su se nalazili lose us¢uvani ostatci zene koja je takoder
dozivjela starost od 26 do 30 godina.”

Konaéno, tijekom sustavnih arheoloskih istraZivanja koja su 1985. provo-
dena u Veloj spilji na otoku Kor¢uli, u sjeveroisto¢nom dijelu spilje otkrivena
su dva groba. Po keramickoj posudi koja je otkrivena u grobu 2, oba ukopa
datiraju se u razdoblje hvarske kulture, vjerojatno u sredinu kasnog stupnja.*
U grobu 1 bila je pokopana Zena koja je dozivjela starost od 31 do 35 godina,
dok je u grobu 2 otkriven kostur Zene stare izmedu 15118 godina.’

Nakon transporta u laboratorij Odsjeka za arheologiju HAZU u Zagrebu
kosti prikupljene u Crnom vrilu oprane su, signirane i rekonstruirane. Nakon
toga napravljena je inventura svih prisutnih kostiju, zglobnih plostina i zubi-
ju. Inventura kostiju napravljena je pomo¢u obrasca u kojemu su popisane
sve kosti u ljudskom tijelu. Uz svaku kost upisana je Sifra sukladna stupnju
ustuvanosti te kosti. Sifra "1" oznacava da je kost prisutna i uséuvana u vise
od 50% svoje povrine, Sifra "2" oznacava da je kost prisutna, ali u manje od
50% svoje povrsine, a §ifra "0" oznacava da nista od te kosti nije o¢uvano.
Takav natin Sifriranja stupnja u$éuvanosti omogucuje stvaranje preciznih 1
usporedivih baza podataka koje se s pomocu posebnoga racunalskog progra-
ma mogu pohraniti i obradivati u racunalskim sustavima.

Nakon tih preliminarnih radnji zapocelo se s individualizacijom priku-
pljenih ostataka. Proces se sastoji od prikupljanja $to veceg broja podataka
0 osobi kojoj je kostur pripadao. NajéeSce se zapocinje s odredivanjem spola
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i doZivljene starosti. Buduéi da je uséuvani materijal bio fragmentiran, pri
odredivanju spola je primjenjen velik broj razli¢itih kriterija koji se zasnivaju
na vizualnom pregledu morfoloskih osobina kostura.

NajvaZnija kost za odredivanje spola na kosturu odrasle osobe jest zdjeli-
¢na kost. Brojna istrazivanja pokazala su da su spolne razlike u gradi zdjelicne
kosti toliko izrazene da omoguéuju vrlo pouzdano odredivanje spola.*® Razlike
su prisutne u veli¢ini zdjeli¢ne kosti, morfologiji velikoga sjednog ureza (in-
cisura ischiadica major), aurikularnoj zglobnoj plostini, predaurikularnom
sulkusu, acetabulumu i preponskoj kosti.

Drugi dio ljudskog kostura koji pokazuje naglaseni spolni dimorfizam, jest
lubanja. Razlike izmedu muskaraca i Zena prisutne su u veli¢ini lubanje, mor-
fologiji ¢eone kosti, morfologiji donje ¢eljusti, rubovima orbitama, velicini
mastoideusa, te morfologiji zatiljne kosti.

Kada se ti kriteriji kombiniraju dobiju se vrlo to¢ni rezultati. Na uzorku
kostura poznatog spola i starosti, Meindl i sur. uocili su pogresku od samo 3%
kada su i zdjelica i lubanja upotrebljavani za odredivanje spola.”

Starost u trenutku smrti odredena je pomocu vise parametara ukljucuju-
¢i: stupanj obliteracije ektokranijalnih $avova,'® morfologiju pubi¢ne simfize,"
morfologiju aurikularne plostine zdjelice®® i morfologiju sternalnih krajeva re-
bara.” Kona¢na procjena dozivljene starosti dana je u rasponu od pet godina.

Kostur je potom analiziran za moguéu prisutnost sljedecih patoloskih
promjena: karijesa, alveolarnih bolesti, hipoplazije zubne cakline, poroti¢ne
hiperostoze i cribrae orbitaliae, osteoartritisa na kraljeScima i velikim zglobo-
vima, Schmorlovih defekata na trupovima kraljezaka te trauma.

Zubni karijes je zarazna bolest koju karakterizira demineralizacija anor-
ganskog dijela i unistenje organskog dijela zuba. Oboljenje je zarazno i preno-
sivo, a po svojoj prirodi je progresivno u smislu da odrZavanje istih uvjeta koji
su doveli do pojave karijesa u kona¢nici dovodi do potpunog unistenja zuba.**
Prisutnost karijesa dijagnosticirana je makroskopski, pod jakim svjetlom, uz
pomo¢ dentalne probe.

Alveolarne bolesti definirane su za potrebe ovog rada kao prisutnost peri-
odontalnog ili periapikalnog apscesa ili zaZivotni gubitak zuba.

Hipoplazija zubne cakline prepoznaje se kao makroskopski defekt na po-
vréini zubne cakline.?® Poremecaj nastaje tijekom djetinjstva dok se krune
zubiju jo§ stvaraju. Uzrokuje ga akutni fiziolo8ki stres koji se najcesce veze
uz kroni¢no ili akutno gladovanje, nedostatak A, C i D vitamina, prisutnost
anemije i psihicke i/ili fizi¢ke traume.* Hipoplaziju karakterizira nedovoljna
debljina zubne cakline a najéesce se javlja u dva oblika: kao niz tankih para-
lelnih linija s labijalne (vanjske) strane zuba (tako zvana linearna hipoplazija)
ili kao plitke jamice na zubnoj caklini.

Poroti¢na hiperostoza i cribra orbitalia morfolo$ki se prepoznaju po prisu-
tnosti porozne, blago ispuptene kost na svodu lubanje (najcesce oko bregme,
sagitalnog $ava i na zatiljnoj kosti, odnosno opcenito pri vrhu svoda luba-
nje), te na superiornim dijelovima orbita. Smatra se da su posljedice anemije
nzrokovane nedostatkom Zeljeza. Tu anemiju uzrokuju sljedeci ¢imbenici:

neadekvatna prehrana, endemié¢ni parazitizam, nehigijenski uvjeti Zivota ili
kroni¢éna gastrointestinalna oboljenja.*s Promjena se moze uociti kod odra-
slih osoba i djece, a moze biti u aktivnom ili zaraslom stanju. Zarasli i aktivni
oblici razlikuju se po povrsini kosti koja je zahvaéena, promjeru Supljina koje
nastaju i debljini porozne kosti.

Schmorlovi defekti morfologki se prepoznaju kao plitki okrugli ili bubre-
sasti defekti, obiéno ne veéi od jednog centimetra u promjeru, na superiornoj
ili inferiornoj plogtini trupa kralje§ka. Nastaju zbog prolapsa intervertebral-
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SL. 1
Strjelica oznacava Siroki

i duboki predaurikularni
sulkus koji se nalazi
anteriorno od aurikularne
plostine na desnoj
zdjelicnoj kosti

The arrow shows a deep
preauricular groove anterior
of the right innominate. The
defects are bilateral and
suggest that the individual
gave birth.

SL. 2

Alveolarni apsces na
prvom kutnjaku s desne
strane gornje celjusti
Alveolar abscess above
the first molar of the right
maxilla.

G, SCHMORL - H. JUNGHANNS,
1971,

M. TROTTER - G. C. GLESER, 1952.

nog diska u tijelo kraljeska. Prisutnost tih defekata obi¢no se veZe uz jaka
mehanicka opterecenja kraljeznice.

OsteoartritiCne promjene na kraljeScima mogu se razviti na dva mjesta:
na zglobnim nastavecima te na superiornim i inferiornim rubovima trupa kra-
ljeska. Promjene koje nastaju, ukljué¢uju pojavu mikro ili makroporoziteta te
pojavu vertikalno orijentiranih kostanih izraslina (osteofita). Osteoartriti¢ne
promjene na zglobovima imaju sli¢nu morfologiju, a isto kao i osteoartritis
na kraljesnici nastaju zbog mehanic¢kog stresa i intenzivne fizicke aktivnosti.
Osteoartritis je analiziran na kostima koje ¢ine cetiri najveca zgloba ljudskog
tyjela - na ramenu, laktu, kuku i koljenu.

Traume su za potrebe ovog rada definirane kao prijelomi (frakture) koji
su posljedica djelovanja sile ili kontakta s o$trim ili tupim predmetima. Pri-
sutnost trauma ustanovljena je makroskopskom analizom koja je uklju¢ivala
provjeru bilateralne asimetrije kostiju, angularnih deformiteta, te prisutnost
kosStanih kalusa.

Nakon zavrsetka antropoloske analize izmjerene su sve u potpunosti uséu-
vane duge kosti kako bi se mogla izra¢unati prosjec¢na visina analizirane oso-
be. KoriStene su regresijske formule za izraéunavanje visine iz duljine dugih
kostiju po Trotter i Gleser.*”

Rezultati

Usprkos velikoj koli¢ini postmortalnih osteéenja kostur je relativno dobro
uscuvan. Osim velikih kostiju, kao $to su butna i goljeniéna kost u uzorku su
nadene i vrlo sitne i fragilne kosti - na primjer distalne falange na prstima
ruke i noge, sto svjedoci o velikom trudu i pedantnosti istrazivaéa tijekom
iskopavanja. Kosti su zutosmede boje, s dobro uséuvanim korteksom. Duge
kosti izrazito su gracilne sa srednje gustom trabekularnom kosti. Prisutni su
sljedeci kostani elementi: fragmentirana lijeva i desna tjemena kost, fragmen-
tirana zatilyna kost, lijeva jagodi¢na kost, lijeva strana gornje ¢eljusti, donja
celjust, fragmentirana lijeva i desna lopatica, obje kljuéne kosti, obje zdjeli¢ne
kosti, fragmentirana krizna kost, desna petna kost, obje sko¢ne kosti, obje na-
dlakti¢ne kosti, fragmentirana lijeva i desna lakatna kost, obje palé¢ane kosti,
fragmentirana lijeva i desna butna kost, fragmentirana lijeva i desna goljeni-
¢na kost, fragmentirana lijeva i desna lisna kost, dva vratna, tri grudna i tri
slabinska kraljeska te Sest rebara na lijevoj i sedam na desnoj strani.
Mortfologija zdjeli¢ne kosti - koja ima izrazito Siroki i veliki sjedni urez - te
donje ¢eljusti - koja ima malu, §picastu bradu sa slabo izrazenim tuberculum
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mentale - pokazuje da su uscuvani ostatei pripadali Zeni. Dodatna potvrda
ovoj procjeni jest prisutnost dubokih i Sirokih utora (slika 1) anteriorno od
obiju aurikularnih plostina (utori su $iroki 13 mm na lijevoj i 11 mm na desnoj
strani). T1 utori nazivaju se predaurikularni sulkusi i posljedica su visestru-
kih poroda ili jednog teSkog. Nastaju na sljedec¢i nacin. U zglobu izmedu kri-
ine i zdjelicne kosti (articulatio sacroiliaca) tijekom poroda dolazi do sitnih
oStecenja i/ili pucanja zglobne hrskavice, te ostecenja ventralnih ligamenata.
Kao rezultat tih oSte¢enja stvaraju se ciste koje uzrokuju resorpciju kosti. Pri-
sutnost predaurikularnih sulkusa stoga je ne samo sigurna potvrda da se radi
0 7eni ve¢ 1 pokazatelj da je ona najmanje jednom rodila.

Analizirana osoba dozivjela je izmedu 36 do 40 godina. Starost je odrede-
na na temelju sljede¢ih ¢imbenika: stupnja abrazije griznih plostina zubiju,
stupnja obliteracije kranijalnih Savova, gustoce trabekularne kosti 1 morfolo-
gije aurikularne plostine na straznjem dijelu luénog grebena zdjeli¢ne kosti
koja odgovara ¢etvrtom stupnju po klasifikaciji Lovejoya i sur., $to odgovara
starosti od 35 do 40 godina.*®

Zubi su dobro uscéuvani. Na desnoj strani gornje ¢eljusti prisutni su drugi
sjekuti¢, oénjak, prvi i drugi pretkutnjak te prvi i drugi kutnjak. Prvi sjekutic
| trec¢i kutnjak postmortalno su ispali. S lijeve strane gornje celjusti prisutan
je samo prvi pretkutnjak koji je naden izvan alveole. S desne strane donje
| Celjusti prisutni su oba pretkutnjaka i sva tri kutnjaka - svi izvan alveola. Na

lijevoj strani prisutni su drugi pretkutnjak i drugi kutnjak, dok su drugi zubi

postmortalno ispali. Ukupno je tako prisutno 14 od ukupno moguéih 32 zubi-

ju, koliko odasla osoba ima. Uocen je jedan karijes koji se nalazi na interpro-
- ksimalno] strani prvoga kutnjaka, s desne strane gornje celjusti. Karijes je za-
. hvatio oko jedne ¢etvrtine grizne povrSine zuba, ali su se bakterije iz karijesa
preko korijena zuba progirile u zubnu alveolu i uzrokovale alveolarni apsces
(slika 2). Apsces se morfologki prepoznaje po defektu na korteksu kosti koji
nastaje kada gnoj iz apscesa probije otvor za drenazu u kosti. U tezim oblicima
alveolarni apsces je identi¢an nespecificnom osteomijelitisu te je, pogotovo u
pred-antibiotsko doba, predstavljao ozbiljnu opasnost. U ovom slucaju defekt
je relativno malen - najveéeg promjera 7 mm - i ima zaobljene, izremodelira-
ne rubove oko kojih nema periostitisa $to, zajedno s ¢injenicom da je bolestan
zub jo§ uvijek u alveoli, sugerira da je proces zarastao prije smrti.

Na kruni desnoga maksilarnog o¢njaka prisutan je jedan jasno definiran hi-
poplasti¢ni defekt u obliku vodoravne linije koja opasuje ¢itavu krunu zuba.

Na proksimalnom dijelu lijeve pal¢ane kosti analizirane Zene prisutan je
plitki benigni kortikalni defekt. Defekt se nalazi na hvatistu biceps brachii
| misica (tuberositas radit). Dugacak je 13 mm, a Sirok 3 mm, i ima zaobljene
rubove i blago porozno dno. Benigni kortikalni defekti predstavljaju normal-
nu varijaciju u kostima djece, gdje nastaju zbog jakog vlaka misi¢a. Buduci
da se dje¢je kosti brzo remodeliraju, kod fizicki vrlo aktivne djece ponekad
se vide plitki kortikalni defekti na hvatistima snaznih misica, kao §to su na
primjer m. pectoralis, m. teres major, m. biceps brachii ili m. popliteus.
Benigni kortikalni defekti ponekad se uocavaju i kod odraslih osoba. U tim
sluéajevima njihova prisutnost je korelirana s intenzivnim i kroni¢nim me-
hani¢kim opterec¢enjima. Visoke ucestalosti tih defekata ustanovljene su na
uzorku americkih vojnika koje su 1812. u Fort Erieu opsjedali Britanci. Povi-
jesni izvori iz tog vremena svjedoée da su spomenuti vojnici bili izloZeni vrlo
teSkim fizickim naporima, uklju¢ujuéi duga marsiranja pod punom ratnom
opremom, kopanje rovova i utvrdivanje zidova.* Osim $to svjedoce o teskom
fizickom radu, benigni kortikalni defekti mogu pokazatiije li osoba kojaih je =c o Loveiovaisur, 108s.
imala bila de$njak ili ljevak. Naime, benigni kortikalni defekti najéeS¢e imaju  *D.W.OWSLEY I SUR, 1991,
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Sk 3

Lijeva lopatica zene iz
Crnog vrila. A - zarasla
fraktura na zglobnoj
plostini koja se prepoznaje
po prisutnosti 23 mm
dugacke linije frakture;

B - nezarasla fraktura
lijevog akromiona

Left scapula of the woman
from Crno vrilo. A - healed
fracture of the joint surface.
A 23 mm long fracture line
bisects the glenoid cavity. B
- un-united fracture of the
acromion.

SL. 4

Uvecan detalj lijevog
akromiona. Vidi se
oskudni kalus i gruba,
djelomicno zatvorena
trabekularna kost
Detailed view of the
left acromion. A poorly
developed callus is visible
as well as thickened,
partially remodeled
trabecular bone,

bilateralnu distribuciju ili su na onoj strani tijela koja je izlozena veéem fizi-
¢kom stresu. Takve informacije posebno su korisne u forenziéno antropolo-
skim identifikacijama. Kako je u ovom slucaju defekt prisutan na lijevoj strani
tijela, izmjerene su i usporedene dimenzije lijeve i desne nadlakti¢ne kosti.
[zmjereni su sljedeci parametri: epikondilarna Sirina, najveci i najmaniji pro-
mjer dijafize na sredini kosti i obujam dijafize na sredini kosti. Dimenzije lije-
ve nadlakti¢cne kosti u svim su sluc¢ajevima bile veée od desne, §to je potvrdilo
ono Sto je lokacija benignoga kortikalnog defekta nagovijestila; analizirana
zena bila je ljevak.

Uz ove, relativno benigne promjene, na us¢uvanim kostima evidentirano
je 1 vise ozbiljnijih problema koji svjedoce o rizicima Zzivota tijekom neolita.
Iduci od glave prema dolje: na ektokranijalnim plostinama obiju tjemenih ko-
stiju prisutan je umjereni, zarasli porozitet koji je pra¢en blagim zadebljanjem
svoda lubanje. Kao $to je ranije napomenuto, ta promjena, koja se naziva po-
roti¢na hiperostoza, najcesce se povezuje s akutnom ili kronicnom anemijom
uzrokovanom nedostatkom Zeljeza koja se razvila zbog slabe ili neadekvatne
prehrane, endemi¢nog parazitizma (uzrokovanog najcéesce crijevnim name-
tnicima 1z porodica Schistosoma 1 Ancylostoma), nehigijenskih uvjeta zZivota
Ili kroni¢énih gastrointestinalnih oboljenja. Zajedno s ranije uoc¢enom hipo-
plazijom na zubnoj caklini desnoga maksilarnog oénjaka ta promjena snazno
sugerira kroni¢nu borbu analizirane osobe s neadekvatnom prehranom i ne-
higijenskim uvjetima Zivota.

Na uS¢uvanom materijalu evidentirane su i ¢etiri traume koje su rezultira-
le jednom zaraslom, dvjema nezaraslim i jednom depresijskom frakturom.

Depresijska fraktura nalazi se na prednjem dijelu desne tjemene ko-
sti oko 30 mm posteriorno od koronalnog i 67 mm lateralno od sagital-
nog Sava. To¢ne dimenzije frakture ne mogu se odrediti. US¢uvan je samo
njezin terminalan medijalni kraj, dok lateralni dio frakture postmortalno
nedostaje. Na mjestu udarca kost je jako stanjena pa na mjestu frakture
debljina svoda lubanje iznosi 3 mm, dok na okolnoj kosti iznosi izmedu
6-7 mm. Rubovi frakture su zaobljeni, a dno glatko. Ozljeda nije probila
svod lubanje, a endokranijalno se ne nocavaju promjene u smislu pucanja
ili zaraséivanje unutarnje ploé¢e (lamina vitrea) lubanje. Citava morfologi-
ja frakture sugerira ozbiljnu ozljedu koja, na sre¢u analizirane osobe nije
imala trajne posljedice.
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7arasla fraktura nalazi se na zglobnoj plostini lijeve lopatice (slika 3).
Prepoznaje se po prisutnosti duge frakturne linije (23 mm) koja dijagonalno
dijeli zglobnu plostinu na dva otprilike jednaka dijela. Rubovi frakturne pu-
kotine zaobljeni su i izremodelirani, bez znakova upalnog procesa. Na glavi
lijeve nadlakti¢ne kosti, koja zajedno s ovom zglobnom plostinom ¢ini rameni
zglob, nema znakova traume.

Dvije nezarasle frakture nalaze se na akromionu lijeve lopatice i na sredini
dijafize lijeve lakatne kosti.

Akromion je Siroka izbo€ina kojom zavréava greben lopatice (spina sca-
pulae). On je ujedno i najvisa toéka ramena. Zavinut je blago prema naprijed
i na vrhu ima zglobnu plostinu za kljucnu kost (facies articularis acromii).
Distalni dio lijevog akromiona je otkinut 1 postmortano nedostaje (slika 3).
Na proksimalnom dijelu vidi se oskudni kalus i gruba, djelomic¢no zatvore-
na trabekularna kost (slika 4). Rubovi frakture zaobljeni su, a okolna kost
umjereno je hipervaskularizirana. Fraktura ne djeluje jako staro - analizirana
osoba najvjerojatnije ju je doZivjela izmedu 6 do 12 mjeseci prije smrti.

Druga nezarasla fraktura nalazi se na distalnom dijelu srednje tre¢ine di-
jafize lijeve lakatne Kosti (slika 5). Distalni dio kosti postmortalno nedostaje.
Fraktura ima mali kalus, a medularni kanal zatvoren je rahlom, poroznom
kosti (slika 6). Rana je klasi¢an primjer pseudoartroze ili laZznog zgloba.

Pseudoartroza je jedna od mogucih komplikacija fraktura kosti. U klini-
“kom smislu definira se odsutno$éu kostanog zacjeljivanja nakon §to je pro-
dlo osam mjeseci od zadobivanja rane. Pseudoartroze se dijele u dvije velike
kategorije: u biologki vitalne i bioloski avitalne pseudoartoze. Biolo8ki vital-
ne, u koje spada i ova pseudoartoza, imaju zatvoreni medularni kanal i vezi-
wmo-hrskaviéno tkivo izmedu potrganih dijelova kosti, $to omogucuje vecu
ili manju gibljivost fragmenata na atipi¢nim mjestima. Oko takve tvorevine
moje se stvoriti neka vrsta zglobne cahure sa sinovijalnom tekuc¢inom te
deformiranim "zglobnim plohama" pokrivenim fibrokartilaginoznom hr-
skavicom.2 Prema izgledu koStanih krajeva vitalne pseudoartroze se dijele
u tri grupe: hipertrofi¢ne, hipotrofi¢ne i atrofi¢cne. U ovom slu¢aju radi se o

hipotrofiénoj pseudoartrozi koju karakterizira oskudni kalus.

Sve uséuvane kosti izmjerene su u skladu s naputcima Martina.® Od vri-
jednosti relevantnih za izra¢unavanje visine dobiveni su: maksimalna duljina
lijeve nadlakti¢ne kosti, koja iznosi 288 mm, 1 maksimalna duljina lijeve pal-
tane kosti, koja iznosi 214 mm.

Buduéi da su prethodna istrazivanja pokazala da je paléana kost vrlo nepreci-
sma za odredivanje visine, u ovoj su analizi koristene regresijske formule za odre-
divanje visine koje su Trotter 1 Gleser izrad¢unali za nadlakti¢nu kost.** Na temelju
tih jednadzbi analizirana osoba bila je visoka izmedu 148,5 cm | 157,5 cm.

Komparativni materijal za usporedbu s kosturom 1z Crnog vrila ¢ini pet
kostura 7ena s neolitskih nalazi$ta Vukovar, Vela spilja, Osijek i Radovanci.

Prosjec¢na dozivljena starost u komparativnom uzorku iznosi 29,7 godina
(raspon od 15 do 45 godina).

Visine analiziranih osoba vrlo su sli¢ne. 7ena iz Vukovara visoka je 158,09
+ 9,66 cm, osoba iz Vele spilje (gr. 1) visoka je 144,76 £ 4,45 cm, osoba iz Osi-
jeka 153,64 + 3,72 cm a osoba iz Radovanaca 152,90 + 3,72 cm. Po visini, zena

iz Crnog vrila nalazi se u samoj sredini komparativnog uzorka.

Samo jedan karijes uocen je u kompara tivnom uzorku - kod osobe iz Vele
spilje (grob 1 na prvom kutnjaku desne strane donje ¢eljusti; karijes je lociran
interproksimalno, a zahvatio je manje od 50% povrsine zuba.

Hipoplazija zubne cakline prisutna je kod ¥ene iz Radovanaca (jedna linija
na oénjaku gornje Celjusti) i kod sene iz Vele spilje (grob 2) (jedna linija na
otnjaku gornje ¢eljusti i dvije linije na o¢njaku donje celjusti).
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SL. 5

Nezarasla fraktura lijeve
lakatne kosti.

Un-united fracture of the
left ulna.

aL.B

Uvecani detalj lijeve
lakatne kosti. Medularni
kanal zatvoren je rahlom

i poroznom kosti. Distalni
dio kosti postmortalno
nedostaje

Detailed view of the left
ulna. The medullary canal is
filled with porous bone. The
distal part of the bone is
missing postmortally.

“ M. PECINA | SUR., 2000.
" R, MARTIN, 1957.
2 pM.TROTTER - G, C. GLESER, 1952,
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Anemija uzrokovana nedostatkom zeljeza po svemu je sudeéi bila &edéi
problem. Kod Zene iz Vele spilje (grob 2) uocena je blaga, zarasla cribra orbi-
talia, a zarasla poroti¢na hiperostoza uotena Je kod obiju Zena iz Vele spilje.

Osteoartriticne promjene u obliku osteofita na distalnoj zglobnoj plostini
desne butne kosti te na tijelu 4. slabinskog kraljeska uocene su kod #ene iz Vele
spilje (grob 1), a Zena iz Osijeka ima Schmorlove defekte na trupovima 7., 8., 9.,
10.111. prsnoga kraljeska.

U komparativnom uzorku traume nisu evidentirane

Diskusija

Usprkos velikom trudu i interesu kako arheologa tako i antropologa, o uvjetima
1kvaliteti Zivota u Hrvatskoj tijekom prapovijesti, posebno tijekom neolitika jOS
uvijek znamo relativno malo. Razlog je vrlo jednostavan. U ovom trenutku ra-
spolazemo s vrlo malim brojem kostura iz neolitika. I~ tog je razloga, svaki novi
nalaz iznimno vaZan i bitno nadopunjuje nade spoznaje o tom razdoblju.

Kostur iz Crnog vrila jedan je od bolje u§éuvanih neolitskih kostura. Infor-
macije koje donosi, konzistentne su s ranije prikupljenim podatcima, ali ih i
bitno nadopunjuju i progiruju.

Starost Zene iz Crnog vrila procijenjena na 36 do 40 godina, §to je sli¢no
prosjecnoj starosti u komparativnom uzorku, koja iznosi 29,7 godina. Veéu sta-
rost od Zene iz Crnog vrila dozivjela je osoba iz Vukovara (41 do 45 godina), a
vecina analiziranih osoba dozivjela je izmedu 31 do 35 godina. Te vrijednosti
karakteristi¢ne su ne samo za neolitik veé i za kasnija razdoblja. Tako prosje¢na
dozivljena starost 7zena u kontinentalnoj Hrvatskoj tijekom kasnoantickog ra-
zdoblja iznosi 39,1 godinu, u ranom srednjem vijeku 33,5 godina, u razvijenom
srednjem vijeku 35,6 godina a u historijskom razdobl Ju 32,8 godina.?

Visina Zene iz Crnog vrila takoder Je slicna visinama drugih Zena iz kom-
parativnog uzorka, kao $to je i niska uéestalost karijesa i prisutnost zarasle
poroti¢ne hiperostoze.

Kostur iz Crnog vrila razlikuje se od drugih neolitskih kostura po velikom
broju trauma. Na osteolog$kom materijalu koji je, usprkos velikom trudu istraZi-
vaca u najboljem slu¢aju samo poloviéno uscuvan, jasno se vide ¢etiri antemor-
talne frakture.

Analize trauma razlikuju se od analiza drugih patoloskih promjena kao
Sto su na primjer analize karijesa ili cribrae orbitaliae, po tome §to inter-
pretacija neke traume ne ovisi samo o njenzinoj odsutnosti ili prisutnosti,
vec i 0 mjestu na kojemu se nalazi i o mogucoj prisutnosti drugih trauma.
Taj problem istaknuli su Berger i Trinkaus u svojoj analizi i interpretaciji
traumatskih ozljeda kod neandertalaca.?* Oni su traume kod neandertalaca
podijelili u ¢etiri skupine, ovisno o mjestu na tijelu na kojemu se nalaze. Te
Cetirl skupine bile su: 1) traume glave i vrata, 2) traume trupa i zdjelice, 3)
traume gornjih ekstremiteta i 4) traume donjih ekstremiteta. Usporedbom
s modernim, klini¢ki dobro dokumentiranim populacijama, posebno onima
koje su zbog prirode svog posla ¢esto izloFene traumama, Berger i Trinkaus
dosli su do zakljucka da je ustroj trauma kod neandertalaca najsliéniji ono-
me kod suvremenih rodeo jaha¢a, odnosno konzistentan s ustrojem u koje-
mu je fizicko nasilje stalno prisutno. U slucaju rodeo jahaca nasilje je pro-
izlazilo iz njihova svakodnevnog kontakta s velikim zivotinjama (konjima i

S EATE 0 bikovima) koje prema njima nisu bile posebno prijateljski raspolozene. Kod
“T.D.BERGER - E.TRINKAUS, 1995,  Neandertalaca je, pak, nasilje proizlazilo iz njihove svakodnevne potrebe za
5 1STO. lovom Zivotinja koje su bile Jos vece i opasnije od onih s kojima se druze

42 MARIO SLAUS



Tl
08
ra-
V1

0) iy

hi

na
m

m-
sle

DM
\71-

or-

O

rodeo jahaéi. Karakteristike ovog ustroja, u kojemu su traume rezultat hoti-
mi¢nog nasilja a ne nesretnih slu¢ajeva, visoke su ucestalosti trauma glave,
vrata i gornjih ekstremiteta pra¢ene niskim ucestalostima trauma donjih
ekstremiteta. Identican ustroj primijetili su Jurmain®, Smith#” i Kilgore i
sur.?® u arheolo$kim populacijama gdje je nasilje proizlazilo iz ¢estih medu-
ljudskih ili plemenskih sukoba. Sigurna potvrda namjernog nasilja u ovim
populacijama bili su ¢esti nalazi razli¢itih vrsta projektila zabodenih u ko-
stima, te brojne ozljede tupotvrdim i ostrobridnim predmetima.

Zena iz Crnog vrila ima upravo takav ustroj trauma. Jedna depresijska
fraktura nalazi se na prednjem dijelu lubanje (na desnoj tjemenoj kosti), dok
su tri prisutne na lijevom ramenu i lijevoj podlaktici. Niti jedna, pak, trauma
nije uocena na donjim ekstremitetima. Takva distribucija konzistentan je s
jednom ili viSe epizoda hotimi¢nog nasilja, Sto je zbog razlicitog stupnja zara-
¢ivanja trauma na glavi i ruci vjerojatnije, Jedino sto je donekle problemati-
¢no u ovom scenariju jest prisutnost traume na akromionu lijeve lopatice.

Naime, frakture lopatice relativno su rijetko evidentirane, kako u suvre-
menim tako i u arheoloskim populacijama, a frakture ovog dijela lopatice jos
su rijede. U suvremenim populacijama udio fraktura lopatice u svim zabilje-
zenim frakturama iznosi svega oko 1%. Udio pak fraktura akromiona u svim
frakturama lopatice iznosi samo oko 8%.%° Da bi se stvar dodatno zakomplici-
rala, odsutnost distalnog dijela akromiona ne mora biti isklju¢ivo posljedica
traume - moze biti i posljedica razvojnog poremecaja koji se naziva os acro-
miale. Taj poremecaj dogada se tijekom osifikacije akromiona kada se jedan
od Cetiri centara osifikacije (najcesce mezoakromion) ne sjedini s ostatkom
kosti. Poremedcaj je povezan s kasnijim razvojem subakromijalnog sindroma
sraza (Impingement subacromialis) i rupturama rotatorne mansete.*® Uce-
stalost 0s acromiale u suvremenim populacijama iznosi od 1% do 15% te je
stoga ona logi¢nije objasnjenje za defekt uoc¢en na kosturu iz Crno vrila.*

Vise ¢imbenika ipak sugerira da je defekt traumatskog podrijetla. Prvi je
sigurna prisutnost jo$ jedne traume na lijevoj lopatici. Frakturna linija, koja
dijeli zglobnu plostinu lijeve lopatice na dva po prilici podjednako velika di-
jela, mogla je nastati samo snaznom traumom. Morfoloski sli¢ne pukotine
vide se i na proksimalnim i distalnim zglobnim plostinama goljeni¢ne kosti a
uzrok im je vrlo slican. Pri snaznom udarcu ili padu zaobljeni 1 masivni kondi-

i bedrene kosti (koji zajedno s proksimalnom goljeni¢nom kosti ¢ine koljen-
ski zglob), odnosno velika i zaobljena proksimalna (gornja) zglobna ploStina
glezanjske kosti (koja zajedno s distalnom goljeni¢nom kosti ¢ini glezanjski
zglob), udaraju u relativno ravne zglobne plostine goljeni¢ne kosti. To ima
isti efekt kao i kad teski ¢eki¢ udari u bilo koju ravnu povrsinu. Kost puca, a
fraktura se morfoloski prepoznaje po prisutnosti vece ili manje linije fraktu-
re. Isti prineip vrijedi i za relativno ravnu povrsinu zglobne plostine lopatice
kada u nju udara velika, zaobljena glava nadlakti¢ne kosti. Jedan, stoga, vrlo
logi¢an scenarij koji dovodi do ovakve frakture, jest snazan udarac s lateralne
strane. Buduci da je udarena lijeva strana tijela, scenarij hotimi¢no nanesene
traume sugerira da je udarac izveo napadac koji se, ukoliko se radi o deSnja-
ku, nalazio ispred analizirane osobe.

Drugi ¢imbenik koji sugerira da je defekt traumatskog podijetla jest mor-
fologija kosti u defektu i oko njega. Oko samog defekta vidi se oskudni, ali
jasno vidljivi kalus. Razvojni poremecaj morao bi zarasti bez kalusa. Nadalje,
u samom defektu vidi se gruba trabekularna kost, Sto pokazuje da rana nije
do kraja zatvorena - izgled kosti sugerira da je rana nastala 6 do 12 mjeseci
prije smrti. Osifikacija akromiona zavrSava do po prilici 25. godine zivota.
Buduéi da je analizirana osoba u trenutku smrti imala najmanje 36 godina,
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defekt bi, da je doista razvojna podrijetla, imao barem 10 godina vremena da
se do kraja zatvori i izremodelira. Buduéi da nije, veéa je vijerojatnost da je
traumatskog podrijetla. Konacéno, kost superiorno i posteriorno od defekta
porozna je i hipervaskularizirana. Poja¢ana vaskularizacija jest jedan od pre-
duvjeta za kostano zacjeljivanje. Ona omoguéuje stvaranje koStanog kalusa i
resorpciju potrganih koStanih fragmenta i nekroti¢ne kosti. Sukladno tome,
prisutnost hipervaskularizirane kosti indikativna je za traumatsko, a ne za
razvojno podrijetlo defekta.

Druga zanimljivost vezana uz prisutne frakture jest ¢injenica da su dvije
frakture, maloprije opisana fraktura akromiona i fraktura lijeve lakatne kosti,
rezultirale pseudoartrozom.

Vise ¢imbenika moZe uzrokovati stvaranje laznog zgloba, odnosno pseu-
doartroze. Najvazniji je loSa imobilizacija kosti tijekom zaraScivanja, a do-
datni su losa lokalna vaskularizacija i lokalna infekcija (nakon otvorenih
prijeloma). Pseudoartroze uvijek dovode do znacajnog smanjenja funkeije
ozlijedenog ekstremiteta. U slu¢aju Zene iz Crnog vrila pseudoartroza se na-
lazila na njezinoj dominantnoj, lijevoj ruci §to je sigurno dodatno negativno
utjecalo na kvalitetu njezina Zivota nakon frakture.

Sinteza svih prikupljenih podataka pokazuje da je po veéini analiziranih pa-
rametra osoba iz Crnog vrila bila sli¢na svojim suvremenicima iz drugih dijelo-
va Hrvatske. Kostur iz Crnog vrila razlikuje se pak od drugih neolitskih kostura
po velikom broju antemortalnih trauma ¢ija distribucija sugerira da su nastale
tijekom viSe epizoda namjernog nasilja. Dvije od tih trauma rezultirale su pse-
udoartrozama koje su bitno ograniéile funkeiju njezine dominantne ruke.
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Anthropological analysis of the human skeleton

2 Despite a great deal of effort and interest from both archaeologists and anthropologists,
8. our knowledge of the quality and way of life of prehistoric, particularly Neolithic popula-
tions in Croatia, is still rudimentary. The reason is simple - at present a very small number
£s of Neolithic skeletons is available for study. The skeleton of an adult female recovered from
in the archaeological site Crno vrilo is one of the better preserved Neolithic skeletons from
va Croatia. Data collected from it is, on one hand consistent with previously collected data,
Si- while on the other it significantly enlarges it.
The skeleton belonged to a 36-40 years old female. The age-at-death is similar to the
o mean age-at-death (29.7 years) in a comparative sample of five female skeletons frorm three
a; Neolithic sites in continental Croatia and one from the eastern Adriatic coast. Stature is also
r:_ similar as are the low frequencies of caries and the presence of healed porotic hyperostosis.
The skeleton from Crno vrilo differs from the other Neolithic skeletons in the large
number of antemortem traumas it exhibits. Four traumas that resulted in one healed, two
ununited, and one depressed fracture were noted in the recovered material. The fractures
1- were located on the: anterior part of the right parietal bone, the joint surface of the left
al scapula, the acromion of the left scapula, and the left ulna. The distribution of the fractures

3- Is consistent with one, or more likely because of the different stages of healing in the cra-
hium and arm, several episodes of intentional violence

Two fractures - the fracture of the acromion and the fracture of the ulna resulted in
;1‘ nonunion of the broken ends that must have significantly diminished the function of the
4 affected limb. As this was the dominant limb of this individual (several osteological param-
. eters suggest she was left handed) her quality of life after the fracture must surely have
| been diminished.
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