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Toplinska svojstva aluminatnog cementa 
manje su istraživana [1], no posebice su 
interesantna radi velike brzine generacije topline 
uslijed brze hidratacije aluminatnog cementa (AC) i 
mogućeg nastanka velikih gradijenata temperature 
u materijalu. Tijekom hidratacije mijenja se: 
poroznost materijala, količina pojedinih 
komponenata, količina slobodne vode, te posebice 
mikrostruktura materijala. Temperatura materijala 
tijekom hidratacije AC ključan je parametar koji 
određuje strukturu i morfologiju produkata 
hidratacije, (Slika 1) a time i svojstva ugrađenog 
materijala. U početnom razdoblju hidratacije pri 
temperaturi nižoj od 30 °C nastaju metastabilni 
slojeviti hidrati koji pri povišenoj temperaturi i 
vlažnosti prelaze u stabilne kubične produkte (3). 

REZULTATIREZULTATI

U radu je dan pregled literaturnih podataka [2-4] o toplinskim kapacitetima komponenata 
koje se javljaju pri reakcijama hidratacije aluminatnog cementa. Vrijednosti toplinskog 
kapaciteta mineralnih faza koje nisu nađene u literaturi izračunate su prema Mostafi i sur. [4] 
na osnovi korelacije doprinosa grupa (pojedinih kationa i aniona), Tablica 1. 
I na kraju kao najbitnije, predložen je model promjena toplinskog kapaciteta cementne paste 
tijekom hidratacije glavne mineralne faze komercijalnog aluminatnog cementa, CaAl2O4. 
Predloženi model (4) izveden je na osnovu poznatih stehiometrija reakcija hidratacije CaAl2O4
(vidi reakcije hidratacije CA, Slika 1.) a predviđa toplinski kapacitet cementne paste 
pripravljenog vodo-cementnog masenog omjera (H/CA) u ovisnosti o dosegu hidratacije (α), tj.:

cp = f(H/CA, α).

UVODUVOD

Slika 4. Model toplinskog kapaciteta smjese 
prema reakciji hidratacije CA (3) uz H/CA = 0,4 i 0,3.

Slika 1. Produkti hidratacije aluminatnog cementa
u ovisnosti o temperaturi hidratacije.
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Tablica 1. Usporedba računatih 
specifičnih toplinskih kapaciteta 
prema korelaciji
doprinosa grupa [4]
s eksperimentalnim 

vrijednostima [2, 3] pri T= 25°C.
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Slika 3. Model toplinskog kapaciteta smjese 
prema reakciji hidratacije CA (2) uz H/CA = 0,4 i 0,3.

Slika 2. Model toplinskog kapaciteta smjese 
prema reakciji hidratacije CA (1) uz H/CA = 0,4 i 0,3.

Model toplinskog kapaciteta smjese tijekom hidratacije cementne paste pripravljenog vodo-cementnog masenog
omjera (H/CA) u ovisnosti o dosegu hidratacije (α) cp = f(H/CA, α) na temelju stehiometrije reakcija (1, 2 i 3): .

Temperaturno ovisne reakcije hidratacije CA:
(C=CaO, A=Al2O3, H=H2O, F=Fe2O3, S=SiO2)
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gdje je: H/CA – vodo-cementni maseni omjer
cp,i – toplinski kapacitet faze i [J/(kg K)],
αCA – udio izreagiranog CA (doseg reakcije)
Mi – molarna masa komponente i [g/mol],
vi– stehiometriski koeficijent komponente i,
UP – unutarnja poroznost ispunjena vodenom parom

u izoliranim (ili vodom u zasicenim) uvjetima hidratacije [cm3],
KS – kemijsko skupljanje [g] koje se racuna prema jed. (5): 

Tablica 2. Podaci komponenata. 


