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1. Uvod

Korisnici web stranica sve c¢eS¢e se aktivno uklju¢uju u prilagodbu, odnosno
poosobljenje web stranica. Razlog tome je rastuca jednostavnost stvaranja novog sadrzaja,
potreba za kreativnim izrazavanjem 1 dijeljenjem sadrzaja s ostalim korisnicima.
Moguénost poosobljivanja web stranica korisnicima pruza gotovo neograni¢ene nacine
utjecaja na oblik, sadrzaj i primjensku funkciju web stranica. Mogu¢noS¢u utjecaja na
izgled i funkcionalnost web stranice korisnik prelazi iz stanja pasivnog potrosaca izlozenog
sadrzaja u stanje aktivnog sudionika u postupku stvaranja i ponude sadrzaja. Raspon
korisnikovog utjecaja na izgled 1 funkcionalnost web stranice proteze se od jednostavnih
oblika prilagodbe veli¢ine i boje elemenata web stranice, preko udruzivanja sadrzaja s
razli¢itih web stranica u objedinjenu web stranicu (engl. mashup), do stvaranja slozenog
primjenskog sustava (engl. application) izgradenog od jednog ili viSe jednostavnijih

primjenskih sustava povezanih u cjelinu unutar udomiteljske web stranice.

Razred primjenskih programa za web koji omogucéava visok stupanj prilagodbe
zahtjevima korisnika su primjenski programi zasnovani na udomljenicima (engl. widgets,
gadgets) [6]. Udomljenici su jednostavni primjenski programi koji obavljaju nedjeljive
primjenske funkcionalnosti, kao Sto je pracenje prognoze vremena, pracenje stanja na
burzi, pretvorba valuta i slicno. Primjenom skupa nezavisnih udomljenika, korisnik gradi
poosobljenu radnu okolinu za obavljanje vlastitih radnih zadataka. Primjenski program
zasnovan na udomljenicima sastoji se od korisni¢ki odabranog skupa udomljenika koji se

izvode unutar udomiteljske stranice.

Tijekom postupka poosobljavanja udomiteljske stranice korisnik primjenjuje
udomljenike dostupne na javnim posluziteljima. U nedostatku odgovaraju¢ih javno
izlozenih udomljenika, potrebno je izgraditi novi udomljenik koji je izgledom i
funkcionalnoS¢u prilagoden zahtjevima korisnika. Medutim, samostalna gradnja vlastitih
primjenskih programa u obliku udomljenika od korisnika zahtijeva poznavanje
programskih jezika i paradigmi koje se koriste u podrucju programskog inzenjerstva. S
obzirom na to da su krajnji korisnici, odnosno potrosaci primjenskih programa vrlo rijetko
upoznati s programskim jezicima 1 pripadaju¢im tehnikama programiranja, razvoj
primjenskih programa ogranien je na uski krug Skolovanih programera. Priblizavanje

razvoja primjenskih programa korisnicima koji nisu Skolovani u podrucju programskog



inZenjerstva nastoji se posti¢i oblikovanjem programskih paradigmi posebno prilagodenih
za pojedine grane ljudske djelatnosti (engl. end-user development) [8]. S druge strane, za
izgradnju primjenskih programa opcée namjene, ali posebno prilagodenih vlastitim
potrebama 1 zeljama pojedinaca, pokrenuto je istrazivanje u podru¢ju programiranja
prilagodenog potroSacu (engl. consumer programming) [4]. Programiranje prilagodeno
potroSacu namijenjeno je Sirokom krugu korisnika racunala koji ovladavaju osnovnim
znanjima o uporabi primjenskih programa putem grafickog korisnickog sucelja (engl.

graphical user interface) [7].

U okviru ovog diplomskog rada programski je ostvareno graficko korisni¢ko sucelje
za potrosacu prilagodeno programiranje nad skupom udomljenika. Primjenski programi
grade se povezivanjem skupa udomljenika u radni tijek (engl. workflow) izvodenjem radnji
nad pripadaju¢im elementima grafickog korisni¢kog sucelja. Graficko korisni¢ko sucelje
za potroSacu prilagodeno programiranje pojavljuje se u obliku plivajuéeg izbornika (engl.
pop-up menu) za obilazak udomljenika 1 definiranje radnji nad elementima grafickog

korisni¢kog sucelja udomljenika.

U radu su obradene teme vezane uz korisnicku prilagodbu web stranica, primjenske
sustave zasnovane na udomljenicima te arhitekturu i implementaciju grafickog korisnickog
sucelja za potrosacu prilagodeno programiranje nad skupom udomljenika. U drugom
poglavlju opisane su znacajke 1 nacin koristenja alata GreaseMonkey. U tre¢em poglavlju
opisana je arhitektura primjenskih sustava zasnovanih na udomljenicima. Objasnjen je
nacin izrade i koristenja udomljenika udomiteljske stranice iGoogle. U Cetvrtom poglavlju
opisana je arhitektura korisnickog sucelja za potroSacu prilagodeno programiranje nad
skupom udomljenika. U petom poglavlju opisana je i obrazloZena programska izvedba
korisnickog sucelja. U Sestom poglavlju istaknut je pocetni problem, izlozeno je rjeSenje

problema i navedeni su moguci koraci poboljSanja rjesenja.



2. Korisnicka prilagodba web stranica

Stalnim unaprjedivanjem moguénosti koje pruzaju suvremene web stranice raste i
profinjenost korisnickih zahtjeva. Osim naprednih primjenskih funkcionalnosti, nerijetko
se zahtijeva mogucnost prilagodbe sadrzaja stranice pojedina¢nim potrebama korisnika.
Prilagodbom sadrzaja stranice moguce je obuhvatiti Sirok opseg izmjena, kao S$to je
promjena veli¢ine teksta u cilju poboljsanja ¢itljivosti, kombiniranje sadrzaja s razli¢itih
web stranica, obogacivanje stranice kontrolama za jednostavniju navigaciju ili naprednije
oblike medudjelovanja izmedu korisnika 1 stranice i slicno. Jedna od metoda prilagodbe
sadrzaja zasniva se na prepoznavanju korisnika od strane posluZitelja i dinamicko stvaranje

sadrZzaja na osnovi prethodno prikupljenih korisnic¢kih odrednica (engl. user profile).

S druge strane, razvijeni su posebni alati koji korisniku omoguéavaju samostalnu
prilagodbu sadrzaja. Takvi alati najéeS¢e su dostupni u obliku proSirenja ili dodataka za
preglednik, odnosno racunalnih programa oblikovanih za ugradnju u preglednik s ciljem
poboljsavanja ili obogacivanja postojecih funkcionalnosti. Premda ne postoji preglednik
koji podrzava ugradnju svih raspolozivih dodataka, za gotovo svaki preglednik postoji
odgovaraju¢i alat s potporom za samostalnu prilagodbu sadrzaja od strane korisnika.

Pregled najkoristenijih preglednika i odgovarajucih dodataka prikazan je u tablici 2.1.

Tablica 2.1. Preglednici s pripadnim dodacima za prilagodbu sadrzaja

Preglednik Dodaci za sa;g:;it;;l;lau prilagodbu
Internet Explorer IE7Pro, Turnabout, Greasemonkey for IE
Mozilla Firefox Greasemonkey
Safari GreaseKit, PithHelmet
Konqueror Konqueror Userscript




U ovom poglavlju opisuju se svojstva i princip rada alata Greasemonkey koji
omogucava prilagodbu sadrzaja od strane korisnika, a ugraduje se u preglednik Mozilla
Firefox. U sljede¢im potpoglavljima opisani su mehanizmi dohvata web stranica uz
objasnjenja pripadnih prednosti i nedostataka. Opisane su znacajke 1 osnovna nacela rada
alata Greasemonkey uz izlozen pregled klju¢nih odrednice nastanka i razvoja alata. Opisani
su nacini prilagodbe web stranica primjenom alata Greasemonkey, prikazana su pravila
pisanja korisnickih skripti te je objaSnjen postupak konfiguracije alata. Poglavlje zavrsava
osvrtom na naj¢eS¢a odstupanja od standardnog JavaScript jezika, pojasnjenje uzroka
odstupanja i postupke za ostvarenje odgovarajucih funkcionalnosti. Pruza se uvid u nacine

zaobilaska sigurnosnih znacajki alata Greasemonkey uz opis pripadnih rizika.

2.1. Mehanizmi dohvata web stranice

U ovom poglavlju opisana su tri mehanizma dohvata web stranica. Prvi opisani
mehanizam je osnovni mehanizam dohvata web stranica. Slijedi opis mehanizma s
prilagodbom sadrzaja na strani web posluzitelja, odnosno mehanizma koji je nastao
proSirenjem funkcionalnosti web posluzitelja u osnovnom mehanizmu dohvata web
stranica. Poglavlje zavrSava opisom mehanizma s prilagodbom sadrzaja na strani
preglednika, nastalog obogacivanjem funkcionalnosti preglednika u osnovnom mehanizmu
dohvata web stranica. Za svaki mehanizam navedene su i opisane pripadne prednosti i

nedostaci.

2.1.1. Osnovni mehanizam dohvata web stranice

Osnovni mehanizam dohvata web stranice ¢ine dva dijela. Prvi dio predstavlja web
posluzitelj, ¢ija se funkcionalnost sastoji od primanja zahtjeva i slanja odgovora. Drugi dio
predstavlja jedan korisnik ili viSe korisnika koji upuéuju zahtjeve za web stranicom i

dobivaju odgovore u obliku trazenih web stranica.

Osnovni mehanizam dohvata web stranice promatran sa korisnicke strane, odnosno
strane preglednika, sastoji se od tri koraka. U prvom koraku upucen je zahtjev za web
stranicom prema web posluZzitelju (1). U drugom koraku dobiven je odgovor od web
posluzitelja u obliku trazene web stranice (2). U treCem koraku prikazan je sadrzaj web

stranice u pregledniku (3).
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(3) Web posluzitelj
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Slika 2.1. Osnovni mehanizam dohvata web stranice

U upucenom zahtjevu nalazi se adresa web posluzitelja 1 naziv datoteke koji
odgovara trazenoj web stranici. Odgovor ¢ini web stranica sastavljena od niza HTML

naredbi, ¢ijim izvodenjem preglednik stvara i oblikuje elemente prikaza web stranice.

HTML (engl. Hyper Text Markup Language) je programski jezik za stvaranje
web stranica. Jezikom HTML opisuje se nacin prikaza sadrzaja web stranice
korisniku. Tumacenjem jezika HTML, preglednik stvara kontrole kojima se

ostvaruje medudjelovanje korisnika i stranice.

Osnovni mehanizam dohvata web stranice je jednostavan. Posluzitelj na jednake
zahtjeve odgovara jednakom web stranicom, a preglednik ne utjeCe na sadrzaj primljene
web stranice. Nedostatak opisanog mehanizma je nemogucnost prilagodbe prikaza sadrzaja
web stranice pojedinacnim korisni¢kim zahtjevima. Na slici 2.2. prikazan je web
posluzitelj okruZen sa Cetiri korisnika. Svaki od korisnika upucuje zahtjev web posluzitelju
za istom web stranicom. Web posluzitelj na svaki od upucenih zahtjeva odgovara

jednakom, pojedinom korisniku neprilagodenom web stranicom.

Korisnik A Korisnik B

Web posluzitelj

- B
~ ~

Korisnik C Korisnik D

&

Slika 2.2. Korisnicki zahtjevi za istom web stranicom (1)



2.1.2. Mehanizam s prilagodbom sadrzaja na strani web posluZitelja

Kako bi se posluzivanje web stranice na zahtjev korisnika proSirilo moguc¢noséu
prilagodbe sadrzaja, osnovna funkcionalnost web posluzitelja proSiruje se uvodenjem
sustava za upravljanje korisni¢kim ra¢unima. Spomenutim proSirenjem nastaje mehanizam

s prilagodbom sadrzaja na strani web posluzitelja prikazan slikom 2.3.

Korisnik A (3)
( 1 ) Web posluzitelj
Zahtjev KorisniCki racuni
o) — —— ko(A) | kpa(zahtjev)
-—___ kpa(zahtjev) ko(B) | kps(zahtjev)
(4
()

ko(...) - korisni¢ka oznaka
kp(...) - korisni¢ka postavka

Slika 2.3. Sadrzaj odgovora prilagoden je primjenom korisnickih postavki

Na strani posluzitelja odrzava se baza korisnickih racuna (3). Korisnicki racun sastoji
se od korisnicke oznake pridruzene odgovaraju¢im korisnickim postavkama. Korisnik
stvara korisni¢ke postavke definiranjem oblika 1 vrste sadrzaja web stranice te ih
pohranjuje na web posluzitelju. Preglednik uvrstava korisnicku oznaku u zahtjev za web
stranicom, ¢ime se na jedinstven nacin predstavlja web posluZitelju (1). Web posluZitel;
nakon primanja zahtjeva prepoznaje korisnicku oznaku i primjenjuje odgovarajuce

korisnicke postavke na trazenu web stranicu te njome odgovara na zahtjev (2).

Slika 2.4. prikazuje web posluzitelj okruzen sa cetiri korisnika. Svaki od korisnika
upucuje zahtjev web posluzitelju za istom web stranicom. Web posluzitelj primjenjuje
odgovaraju¢e korisnicke postavke na zahtijevanu web stranicu i svakom korisniku

odgovara prilagodenom web stranicom.
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Slika 2.4. Korisnicki zahtjevi za istom web stranicom (2)

Mehanizam s prilagodbom sadrzaja na strani web posluzitelja slozeniji je od
osnovnog mehanizma dohvata web stranice. Glavni nedostaci mehanizma su dodatno
opterecenje web posluzitelja zbog obrade korisnickih postavki, nepostojanje sustava za
upravljanje korisnickim racunima na svim web posluziteljima i pocetni postupak

definiranja postavki na web posluzitelju.

2.1.3. Mehanizam s prilagodbom sadrzaja na strani preglednika

Drugi nacin prilagodbe sadrzaja korisnic¢kih stranica je mehanizam s prilagodbom
sadrzaja na strani preglednika. ProSirenjem funkcionalnosti preglednika upotrebom
dodatnih alata uz zadrzanu funkcionalnost web posluzitelja iz osnovnog mehanizma
dohvata web stranice, nastaje mehanizam s prilagodbom sadrzaja na strani klijenta
prikazan slikom 2.5.

Korisnik
(1) Web posluzitelj

Q Zahtjev
N 3
- Cosgoror>

(2) €
Preglednik

> | Dodatni alat

s (3) Korisni¢ka
rilagodena <b skripta

web stranica P

Slika 2.5. Prilagodba odgovora web posluzitelja dodatnim alatom preglednika




Upucivanje zahtjeva web posluzitelju (1) 1 dobivanje odgovora od web posluzitelja
(2) odvija se kao u osnovnom mehanizmu dohvata web stranice. Nakon dobivanja
odgovora web posluzitelja, prije prikaza sadrzaja web stranice u pregledniku, u dodatnom
alatu se odvija korak prilagodbe sadrzaja web stranice odreden programom u korisnickoj
skripti (3). Nedostatak ovog mehanizma je potreba za prilagodavanjem dodatnog alata 1
nuznost poznavanja skriptnog jezika zbog pisanja korisnickih skripti. Prednosti mehanizma
su mogucnosti vrlo Siroke prilagodbe sadrzaja neograni¢enog skupa web stranica te

raspodijeljenost postupka prilagodbe sadrzaja web stranica na preglednike.

Primjerom 2.1. pokazana je prilagodba sadrzaja web stranice u pregledniku.
Preglednik tumaci HTML kod i stvara web kontrolu, odnosno gumb. Izvodenje skriptnog

programa mijenja natpis na gumbu "Nacrtaj" u "Izbrisi".

JRI=TEY
zgtgli File Edit ‘“iew History Bookmarks 4
oday — ——
<button id="g" name="g"> - ar ||J Fi
Nacrtaj rm—
J
</button> _l
</body>
</html>

EIMozilla Firefox -0 x|

// Korisnidka skripta File Edit iew History Bookmarks

var element; - c o B Ij‘ﬁ_
element = document.getElementById("g"); -
element.textContent = "Izbrisi"; _|Zbr'5'|

|Dnne |‘f’, @ [ Y

Primjer 2.1. Prilagodba web stranice promjenom naziva gumba

2.2. Nacelo rada alata Greasemonkey

Greasemonkey je dodatak web pregledniku Mozilla Firefox. Ugradnjom alata u
preglednik omogucava se lokalna izmjena sadrZaja ucitane web stranice bez utjecaja na
sadrzaj web stranice spremljen na posluzitelju. Na taj nacin alat Greasemonkey omogucava
posluzivanje jezgrenih funkcionalnosti web stranice s posluzitelja pruzatelja usluge, dok se
preciznija prilagodba sadrzaja poosobljenim potrebama korisnika odvija unutar
korisnikovog web preglednika. Pravila za izmjenu sadrzaja samostalno definira krajnji

korisnik u obliku skriptnih programa (engl. user scripts).



S obzirom na nacin izvodenja izvornog koda korisnicke skripte te nacin

medudjelovanja korisni¢ke skripte 1 web stranice, postoje dvije inaice alata
Greasemonkey. Alat Greasemonkey u starijoj inacici ugradivao je sadrzaj korisnicke
skripte u odabranu web stranicu, a nacin pristupa objektima korisnicke skripte nije se
razlikovao od nacina pristupa objektima web stranice. Skup naredbi dostupnih za pisanje
korisnickih skripti ¢inio je skup naredbi jezika JavaScript. Alat Greasemonkey u novijoj
inacici odjeljuje sadrzaj korisnicke skripte od sadrzaja web stranice. Uklonjena je
moguénost medudjelovanja web stranice prema korisnickoj skripti 1 izmijenjen je nacin
pristupa objektima web stranice. Skup naredbi dostupnih korisnickoj skripti ¢ini podskup

naredbi jezika JavaScript.

2.2.1. Inacica alata Greasemonkey zasnovana na izravnom ubacivanju koda

Na slici 2.6 prikazano je nacelo rada alata Greasemonkey zasnovanog na izravnom
ubacivanju koda (engl. code injection) s naznacenim tijekom vremena na lijevoj strani
slike. Ucitavanje web stranice zapocinje ucitavanjem DOM sadrzaja (engl. Document

Object Model content, DOM content).
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Slika 2.6. [zvodenje korisnicke skripte kod alata Greasemonkey zasnovanog na izravnom

ubacivanju koda

DOM sadrzaj je strukturirani popis elemenata web stranice. Strukturu DOM sadrzaja
¢ini stablo ¢vorova gradeno od HTML oznaka (engl. tag) i stablo DOM elemenata. HTML
oznake sastoje se od para rezerviranih rije¢i  jezika HTML, npr.
<script>...</script>. Svaki ¢vor stabla je spremnik s ugnijezdenim ¢vorom nize
razine, odnosno sadrzajem definiranim izmedu HTML oznaka. Za oznaku script sadrzaj
se definira na temelju jezika JavaScript. DOM elementi sastoje se od izvornih 1 korisni¢kih

DOM funkcija i objekata.

Nakon uditavanja DOM sadrzaja web stranice, alat Greasemonkey prosiruje DOM
sadrzaj stvaranjem ¢vora script. Alat Greasemonkey preuzima JavaScript izvorni kod
korisnicke skripte 1 ubacuje ga u sadrzaj stvorenog ¢vora script, ¢ime izvorni kod
korisnicke skripte postaje dio web stranice. Osim Cvorova script stvorenih alatom
Greasemonkey, DOM sadrzaj moze sadrzavati ¢vorove script koji su sastavni dijelovi
web stranice nastali na temelju ugradenih skripti. Opisani postupak ponavlja se za svaku
korisni¢ku skriptu. Nakon ugradnje posljednjeg ¢vora script omoguceno je nastupanje
izmjena web stranice definirano korisnickim skriptama. Na slici 2.7. prikazan je primjer

HTML koda i njime odredeno stablo ¢vorova DOM sadrzaja.
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<html>

<head> = #daocurment
</head> —
<body> =l HEAD
<button id="gNacrtaj" name="gNacrtaj"> _Bog?ﬂ
Nacrtaj o
</button> e
<script type="text/javascript"> st
</script>  cngpt
</b0dy> #hexk
</html>

Slika 2.7. Prikaz HTML izvornog koda i pripadnog DOM sadrzaja

Cvorovi script dodani DOM sadrzaju istovjetni su ¢vorovima script ugradenih
korisnickih skripti. Istovjetnost ¢vorova omoguéava upotrebu jednakog skupa naredbi
jezika JavaScript pri pisanju korisnickih skripti 1 ugradenih skripti web stranice.
Tumacenjem naredbi korisni¢kih skripti i naredbi ugradenih skripti preglednik izravno
pristupa objektima i funkcijama iz DOM sadrzaja, omogucavajuci potpuno medudjelovanje
korisni¢kih skripti i ugradenih skripti. Primjer 2.2. pokazuje medudjelovanje korisnicke

skripte i ugradene skripte.

// korisnicka skripta
function autoPrijava () {

element ime = document.getElementById('polje korIme');
element zap = document.getElementById('polje korZap');
element ime.value = 'matija';
element zap.value = 'abcl23';

}

// ugradena skripta
autoPrijaval();

Primjer 2.2. Medudjelovanje korisni¢ke skripte i ugradene skripte

U primjeru 2.2. u korisnic¢koj skripti definirana je funkcija autoPrijava, koja na
web stranici upisuje korisnicke podatke za prijavu na sustav. Izvornom DOM funkcijom
document.getElementById dohvacaju se polja za upis korisnickog imena i
korisni¢ke zaporke. Dohvacena polja su pridruZena varijablama element ime odnosno
element zap. Svojstva varijabli element ime.value 1 element zap.value
postavljaju se na odgovarajuée vrijednosti. [z ugradene skripte poziva se korisnicka DOM

funkcija autoPrijava definirana u korisnickoj skripti.
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2.2.2. Inacica alata Greasemonkey zasnovana na koristenju pjeScanika

Opisani primjer 2.2. je jednostavan i u opéenitom slucaju ispravan, no sadrzi
sigurnosne propuste zasnovane na arhitekturi starije inacice alata Greasemonkey.
Nesigurnost starije inaCice alata Greasemonkey pojavljuje se zbog koriStenja DOM
funkcija web stranice 1 ubacivanja ¢vorova script sa sadrZzajem korisnickih skripti u

DOM sadrzaj web stranice.

Pri pozivu DOM funkcije getElementById korisnicka skripta se oslanja na
izvornu funkcionalnost pozvane DOM funkcije, no funkcionalnost svake izvorne DOM
funkcije moguce je neprimjetno izmijeniti ugradenom skriptom web stranice. Nepoznata
funkcionalnost pozvane DOM funkcije izravno utjeCe na ponaSanje korisnicke skripte,
¢ime korisnicka skripta postaje neupotrebljiva, a njena funkcionalnost neodredena. Slika

2.8. prikazuje neke od najc¢esce koristenih izvornih (engl. native) DOM funkcija.

function getElementById{y{ [native code] b

function getElementsByClassMame() {  [native code] +
funckion getElementsByMame) §  [native code] +
function getElementsByTaghame) { [native code] ¥
function getElementsByTagMamens() {  [nakive code] +

Slika 2.8. Dio najcesce koristenih izvornih DOM funkcija

Ubacivanjem ¢vora script korisnicke skripte u DOM sadrzaj, izvorni kod
korisnicke skripte postaje sastavni dio DOM sadrzaja. Ugradenom skriptom posebne
namjene web stranici je omoguceno preuzimanje sadrzaja svakog ¢vora iz DOM sadrzaja.
Preuzimanjem sadrzaja ¢vora korisnic¢ke skripte iz primjera 2.2. pribavljeni su korisnicki
podaci koje ugradena skripta posebne namjene moze isporuciti web posluzitelju i narusiti

sigurnost korisnika.

Novija inacica alata Greasemonkey napusta tehniku izravnog ubacivanja koda u
DOM sadrzaj 1 koristi pjeScanik (engl. sandbox) kao sigurnu okolinu za izvodenje
korisni¢kih skripti. Alat Greasemonkey gradi pjeScanik omatanjem korisnickih skripti
anonimnim  funkcijama te omatanjem referenci na  objekte = omotnicom
XPCNativeWrapper ugradenom u web preglednik Mozilla Firefox. NapuStanjem
tehnike ubacivanja izvornog koda, web stranici je onemogucen dohvat sadrzaja korisnicke

skripte.
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Slika 2.9. Izvodenje skripte kod alata Greasemonkey zasnovanog na koristenju pjes¢anika

Opis osnovnog nacela rada alata Greasemonkey popracen je slikom 2.9. s
naznaCenim tijekom vremena na lijevoj strani slike. Ucitavanje web stranice zapocinje
ucitavanjem DOM sadrzaja web stranice 1 postavljanjem korisnickih skripti u pjesScanik.
ZavrSetak ucitavanja DOM sadrzaja obiljezen je dogadajem (engl. event)
DOMContentLoaded, §to Greasemonkey koristi kao signal za omotavanje referenci na

izvorne DOM elemente omotnicom XPCNativeWrapper.

Slijedi izvodenje programskog koda korisnickih skripti, odnosno upravljanje
sadrzajem web stranice. Nastupanje izmjena web stranice moguce je zapoceti ili ponoviti
prikladnim korisni¢kim djelovanjem, npr. odabirom aktivnog dijela web stranice ili

automatiziranom reakcijom na neki dogada;.

Svaka korisnicka skripta omotana je anonimnom funkcijom koja ograni¢ava globalni
doseg i zivotni vijek objekata skripte, odnosno ostvaruje izolaciju skripte od okoline koju
¢ine objekti ostalih skripti i web stranice. Izolacijom skripte uklanja se moguénost
Skodljivog medudjelovanja korisniCkih skripti. U¢inak izolacije skripte istovjetan je u¢inku
koriStenja prostora imena (engl. namespace), ¢ime objekti iz okoline postaju nedostupni.
Primjer 2.3. pokazuje razli¢ite ishode izvodenja istog izvornog koda web stranice i

korisnicke skripte.

var varijabla = 2;
alert (window|['varijabla'l):;

Primjer 2.3. Izvodenje programskog koda ovisnog o okolini
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Izvodenje izvornog koda web stranice zavrSava ocekivanim prikazom dijaloSkog
prozora s vrijednos¢u '2', no izvodenje izvornog koda korisnicke skripte zavrSava
prikazom dijaloskog prozora s vrijednoS¢u 'undefined’, jer je nestandardni objekt

window['varijabla'] nedostupan izoliranoj korisnickoj skripti.

Posljedice neprovodenja izolacije skripte u starijoj inaCici alata Greasemonkey

zasnovanoj na izravnom ubacivanju koda pokazuju se primjerom 2.4.

var index = 5;
while (index > 0){
index--;

Primjer 2.4. Izvodenje programskog koda neizoliranje skripte

Izvodenjem istog izvornog koda viSe korisni¢kih skripti, varijabla index bila bi
visestruko deklarirana i inicijalizirana, a broj iteracija petlji bio bi manji od 5. Zavrsetkom
izvodenja korisnicke skripte nestaje cijeli kontekst skripte, uklju¢uju¢i omotavajucu
anonimnu funkciju. Nestanak konteksta skripte onemogucava kasniji pristup objektima
skripte. Problemi vezani uz ovakvo ponasanje korisnickih skripti obraduju se u poglavlju
2.3.4. Upotreba omotanih referenci DOM elemenata omotnicom XPCNativeWrapper
osigurava pristup izvornim elementima DOM modela te onemogucava pristup dodanim ili
izmijenjenim objektima. Omotnice Stite korisnicku skriptu od nekontrolirane promjene

funkcionalnosti zasnovane na nepoznatom ponasanju korisStenog objekta.

DOM sadrzaj

function getElementById() {
[native code]

}

[REN| [RE2) | - [RED |

Izmjena elementa

function getElementById() { Referenca na DOM element
// izmijenjena funkcija X

Omotnica XPCNativeWrapper

D Anonimna funkcija

ksSm Korisni¢ka skripta

}

Slika 2.10. Pristup sigurnim i nesigurnim objektima
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Greasemonkey podrzava pristup nesigurnim DOM elementima 1 njihovim
izmijenjenim ili dodanim svojstvima. Na slici 2.10 pokazano je istovremeno zadrZzavanje
omotane reference R(E1) izvornog DOM elementa i nove reference R(E+') izmijenjenog

(korisni¢kog) DOM elementa. Usporedba ova dva pristupa provedena je u poglavlju 2.3.4.

2.3. Postupak prilagodbe sadrZaja primjenom alata Greasemonkey

Prilagodba sadrzaja web stranice primjenom alata Greasemonkey izvodi se pisanjem
korisnickih skripti. Korisnicka skripta za Greasemonkey sadrzi zaglavlje 1 skriptni program
u jeziku JavaScript za izmjenu sadrzaja web stranice ucitane u web preglednik. Zaglavljem
korisnicke skripte moguce je ograniciti djelovanje skripte na odabrani skup web stranica,
ukljuciti pomoéne skripte itd. Korisnicke skripte su tekstualne datoteke s datote¢nim
nastavkom .user.js. Za uredivanje sadrzaja korisnickih skripti dovoljan je uredivac

teksta.

2.3.1. Pisanje korisnicke skripte

Zaglavlje korisnicke skripte sastoji se od metapodataka (podaci o podacima) kojima
je posredno putem obiljezja definirano ponaSanje alata Greasemonkey i1 pruzene su
detaljnije informacije o korisni¢koj skripti, primjerice porijeklo skripte, ime autora, kratak
opis funkcionalnosti skripte 1 sl.. Shematski prikaz korisni¢ke skripte prikazan je na slici

2.11.

KorisniCka skripta

Slika 2.11. Shematski prikaz korisnicke skripte

Alat Greasemonkey pristupa metapodacima tijekom instalacije korisnicke skripte i
istovremeno gradi obiljezja, zbog cCega naknadne izmjene nad korisnickom skriptom
nemaju ucinak na ponaSanje alata. Izmjena obiljezja moze se provesti uredivanjem
konfiguracijske datoteke alata Greasemonkey ili ponovnom instalacijom izmijenjene

skripte.
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lako se metapodaci mogu navesti bilo kojim redoslijedom na bilo kojem mjestu u
skripti, najées¢e se navode na pocetku skripte, nakon cega slijedi skriptni program u obliku

JavaScript koda. Uobicajena korisnicka skripta ilustrirana je primjerom 2.5.

// ==UserScript==

// @name Automatizirana prijava

// @namespace http://www.skripte.hr/primjeri/

// @description Primjer korisnicke skripte

// @include *

// Rexclude http://www.b.com/*

// @resource imeResursa slikal.jpg

// @require pomocnaSkripta.js

// Qauthor Matija

// @version 1.0

// @homepage

// Qcopyright

// @statussize

// Qdefaulticon

// ==/UserScript==

function autoPrijava () {
element ime = document.getElementById('polje korIme');
element zap = document.getElementById('polje korZap');
element ime.value = 'matija';
element zap.value = 'abcl23';

}

Primjer 2.5. Korisnicka skripta

Omotnica metapodataka sadrzi metapodatke u obliku komentara, a pocinje i zavrSava
komentarima:

// ==UserScript==

// ==/UserScript==

Omotnica metapodataka je iskljucivo ovog oblika i nuzan je dio svake korisni¢ke
skripte. Alat Greasemonkey Kkoristi omotnicu za oznaCavanje pocetka i kraja niza

metapodataka. Bez omotnice bi prilikom prevodenja bili zanemareni metapodaci, kao 1

ostali JavaScript komentari.

U omotnici iz primjera 2.5. postoji 7 oblika metapodataka koji definiraju ponasanje

alata Greasemonkey: name, namespace, description, include, exclude, resource 1 require.
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Preostali oblici metapodataka ne definiraju ponasanje alata Greasemonkey: author,

version, homepage, copyright, statussize 1 defaulticon.

U opcenitom slu¢aju, metapodaci su oblika:

// @kljuc vrijednost

Name je metapodatak oblika:

// @name Automatizirana prijava

Name oznacava ime kojim je korisnicka skripta predstavljena korisniku u dijaloSkom
okviru tijekom instalacije i u popisu instaliranih skripti unutar sucelja alata Greasemonkey.
Name nije nuzan, a navodi se najviSe jednom. Ako se izostavi name, njegova vrijednost ¢e

se izjednaciti s imenom datoteke korisnic¢ke skripte bez nastavka .user.js.

Namespace je metapodatak oblika:

// @namespace http://www.skripte.hr/primjeri/

Namespace je URI kojim alat Greasemonkey razlikuje korisniCke skripte s istim
imenom i razli¢itim autorima. Namespace nije nuzan, a navodi se najvise jednom. Moguce
vrijednosti metapodatka namespace su FODN nizovi znakova ili oznaka tag:URI Ako
se izostavi namespace, njegova vrijednost ¢e se izjednaciti s imenom domene s koje je
preuzeta korisnicka skripta. Za lokalno napisane korisnicke skripte moze se postaviti

vrijednost

// @namespace http://localhost

Description je metapodatak oblika:

// @description Primjer korisnicke skripte

Description predstavlja opis funkcionalnosti skripte. Njegov sadrzaj je prikazan u
dijaloSkom okviru prilikom instalacije korisnicke skripte te u popisu instaliranih skripti
unutar sucelja alata Greasemonkey. lako description nije nuzan, preporuc¢a se njegovo
navodenje kako bi se olakSala navigacija medu ve¢im brojem korisnickih skripti.

Description se definira najviSe jednom i to u preporuc¢enoj duljini ne vecoj od dvije
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reCenice. Ako se izostavi description, njegova vrijednost ¢e se izjednaciti s praznim

znakovnim nizom.

Include 1 exclude su metapodaci oblika:

// @Qinclude *

// Qexclude http://www.b.com/*

Include 1 exclude imaju znafenje URL upute, jednake su sintakse, a zbog svoje
funkcionalnosti spadaju medu najvaznije metapodatke. /nclude i exclude definiraju skup
URL-ova i domena nad kojima je dopuSteno odnosno zabranjeno izvodenje korisni¢ke
skripte. Dozvoljene vrijednosti metapodataka include 1 exclude su URL, URL sa znakom *
(znak * predstavlja bilo koju domenu / putanju) te samo znak *. Metapodatak exclude
veceg je prioriteta od metapodatka include. Primjer 2.5. ilustrira sluc¢aj gdje se dopusta

izvodenje skripte za sve domene, osim domene www .b . com i pripadnih putanja.

Include 1 exclude nisu nuzni. Dozvoljava se navodenje neogranic¢enog broja include i
exclude metapodataka navedenih u zasebnim linijjama. Ako se izostave oba metapodatka,
include ¢e se interno postaviti na vrijednost *, odnosno dozvolit ¢e se izvrSavanje

korisnic¢ke skripte na svim domenama.

Resource je metapodatak oblika:

// @Qresource imeResursa slikal.jpg

Resource je namijenjen uklju¢ivanju lokalnih 1 udaljenih resursa u korisni¢ku skriptu
tijekom prve instalacije skripte. Dozvoljava se navodenje neograni¢enog broja resource s
jedinstvenim imenima unutar korisni¢ke skripte. Vrijednost resource moze sadrzavati
file, http, https ili ftp sheme imenovanja. Izostavljanjem sheme imenovanja
Greasemonkey predvida da je resurs lokalno pohranjen, a vrijednost resource izjednacava
se s imenom domene s koje je preuzeta korisnicka skripta. Za ukljucivanje / iskljucivanje
lokalnih i udaljenih resursa potrebno je ukloniti korisni¢ku skriptu iz alata Greasemonkey 1

ponoviti njenu instalaciju.

Require je metapodatak oblika:

// @require pomocnaSkripta.js
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Require sluzi za ukljucivanje lokalnih i1 udaljenih skripti u korisnicku skriptu tijekom
instalacije. Vrijednost resource moze sadrzavati file, http, https ili ftp sheme
imenovanja. Izostavljanjem sheme imenovanja Greasemonkey predvida da je korisnicka
skripta lokalno pohranjena, a vrijednost require izjednacava se s imenom domene s koje je
instalirana skripta. Za naknadno ukljucivanje / iskljucivanje lokalnih i udaljenih skripti

potrebno je ukloniti korisni¢ku skriptu iz alata Greasemonkey 1 ponoviti njenu instalaciju.

2.3.2. Konfiguriranje alata

Uz uredivanje zaglavlja skripte i ru¢no uredivanje konfiguracijske datoteke, alat
Greasemonkey moguée je konfigurirati putem njegovog sucelja. Sucelje alata
Greasemonkey pojednostavljuje izradu =zaglavlja skripte i omogucava upravljanje
korisnickim skriptama, tj. omogucava postavljanje, uklanjanje, uklju¢ivanje i isklju¢ivanje

pojedinih skripti. Postupak konfiguracije alata Greasemonkey prikazan je slikom 2.12.

& Manage User Scripts !EI

| futornatizicana prijasa

Automatizirana prijava

Primjer korisnicke skripte

~ Included Pages

* add...
Edit...

e

Remove

~ Excluded Pages

ke f s b, com Add... |
Edit... |
Rermowe |

Drag-and-drop with the mouse or
press Alt-Upfalt-Down o reorder
scripks in this list,

[+ Enabled Edit | Uninstall | ™ Also uninstall associated preferences Close |

Slika 2.12. Sucelje alata Greasemonkey

U lijevom polju sucelja nalazi se popis postavljenih skripti. Svaku postavljenu skriptu
moguce je trajno ukloniti iz alata ili ju samo privremeno ukljuciti, odnosno iskljuciti. U
polju naziva Included pages navodi se skup domena ili stranica za koje je potrebno

pokrenuti izvodenje skripte. U polju naziva Excluded pages navodi se skup domena ili
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stranica za koje je zabranjeno pokrenuti izvodenje skripte. Definiranjem ovih dvaju
skupova web stranica, ograni¢ava se doseg djelovanja skripte. Na taj nacin Greasemonkey

omogucava definiranje razliitih pravila za izmjenu sadrzaja razli¢itih web stranica.
Upravljanje domenama

Upravljanje domenama odnosi se na postupak odabira web stranica odnosno web
sjediSta nad kojima je dozvoljena ili zabranjena primjena korisnicke skripte. Upravljanje
domenama odredeno je jednostavnom sintaksom za definiranje dozvoljenih i

nedozvoljenih web stranica, primjerice:

1. Obuhvacanje domena oblika http://b.comihttp://www.b.com
@include http://b.com/*
@include http://www.b.com/*

2. Obuhvacanje poddomena oblika http://pc.b.com 1
http://www.b.com

@include http://*.b.com/

3. Obuhvacanje vr$nih domena oblika http://www.b.com,

http://www.b.co.uk i http://www.b.hr

@include http://www.b.tld/

.t1d je posebna oznaka koja obuhvaca sve vr§ne domene i domene zemalja
4. Obuhvacanje svih domena

@include *
5. Obuhvacanje sigurnih domena

@include https://*
6. Obuhvacanje nesigurnih domena

@include http://*

Navedeni primjeri jednako vrijede za @exc1ude metapodatke.
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2.3.3. Odstupanje od standardnog JavaScript koda

Sigurnosna ogranicenja alata Greasemonkey ne podrzavaju pojedine JavaScript
naredbe, Sto predstavlja odstupanje od standardnog JavaScript koda. Kroz nekoliko
primjera pokazuju se naj¢e$¢a odstupanja od standardnog JavaScript koda uz ispravan

nacin ostvarenja potrebne funkcionalnosti.

Jezik JavaScript podrzava definiranje odzivnih funkcija (engl. callback functions) u
obliku znakovnih nizova (engl. string). Odzivna funkcija je funkcija koja se poziva
ispunjenjem nekog od uvjeta odziva, primjerice istekom zadanog vremenskog intervala.

Poziv odzivne funkcije OdzivnaFunkcija () prikazan je primjerom 2.6.:

window.setTimeout ("OdzivnaFunkcija ()", 1000);

Primjer 2.6. Primjer odzivne funkcije (1)

window je DOM element, odnosno objekt s ugradenim svojstvima i funkcijama.
window.setTimeout je jedna od ugradenih izvornih funkcija objekta window, a
koristi se za odgodeno pozivanje funkcije navedene kao prvi argument nakon isteka

vremenskog intervala, odnosno drugog argumenta.

Ako je odzivna funkcija definirana unutar web stranice, nakon isteka 1000 ms od
trenutka poziva funkcije window. setTimeout JavaScript ¢e analizirati znakovni niz i
pozvati funkciju OdzivnaFunkcija (). Ako je odzivna funkcija definirana u
korisnickoj skripti, navedeni primjer nece biti ispravan. Uzrok ovog problema lezi u
sigurnoj okolini korisnicke skripte, odnosno anonimnoj funkciji kojom je omotana
korisnicka skripta. Nakon isteka 1000 ms funkcija window.setTimeout () ¢e
potaknuti analizu znakovnog niza "OdzivnaFunkcija ()", no dotada ¢e nestati
anonimna funkcija 1 njen sadrzaj, ukljucujuéi odzivnu funkciju. Ispravan pristup problemu

prikazan je primjerom 2.7.:

window.setTimeout (OdzivnaFunkcija, 1000);

Primjer 2.7. Primjer odzivne funkcije (2)
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U primjeru 2.7. argument funkcije window.setTimeout () nije znakovni niz,
ve¢ referenca na odzivnu funkciju OdzivnaFunkcija (). JavaScript zadrzava okolinu
odredenog objekta, primjerice lokalno definirane varijable, objekta ili funkcije, sve do
trenutka u kojem viSe ne postoji referenca na takav objekt (engl. closure). Nakon nestanka
reference na objekt nestaju objekt 1 njegova okolina, odnosno omotavajua anonimna
funkcija. Referenca na odzivnu funkciju OdzivnaFunkcija uzrokuje zadrzavanje
odzivne funkcije u pjes€aniku  do =zavrSetka izvodenja ugradene funkcije

window.setTimeout ().

JavaScript dopusta dinami¢ko postavljanje rutine za obradu dogadaja (engl. event
handler), primjerice onclick. Uobifajeno se rutina za obradu dogadaja onclick
postavlja pridruzivanjem znakovnog niza svojstvu .onclick referenciranog elementa

element kao u primjeru 2.8.:

var element = document.getElementById('neki link');
element.onclick = 'Funkcija(this)';

Primjer 2.8. Rutina za obradu dogadaja (1)

document.getElementById je ugradena izvorna funkcija DOM objekta
document, a koristi se za dohvat reference objekta odredenog identifikatorom. Referenca
dohvacenog objekta pridruzuje se varijabli element. U dohvaden objekt ugradeno je
svojstvo onclick, kojem je pridruzeno ime rutine za obradu dogadaja onclick,
odnosno znakovni niz 'Funkcija'. Opisan nacin pridruzivanja rutine za obradu
dogadaja ispravno se izvodi u ugradenoj skripti, ali prilikom pridruZivanja rutine za obradu
dogadaja u korisnickoj skripti se javlja problem istovjetan problemu definiranja odzivnih
funkcija u korisnickoj skripti. Nakon ispunjenja uvjeta poziva rutine za obradu dogadaja

odgovaraju¢om korisnickom akcijom, funkcija Funkcija viSe nece postojati.

Sukladno prethodnom primjeru, rjeSenje problema se naizgled moze ostvariti

referenciranjem funkcije Funkcija kao u primjeru 2.9.:

var element = document.getElementById('neki link');
element.onclick = Funkcija;

Primjer 2.9. Rutina za obradu dogadaja (2)
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Kao u primjeru 2.9., svojstvu dohvacenog objekta onc1ick pridruzuje se referenca
funkcije Funkcija. Ovim pristupom je osigurana dostupnost funkcije Funkcija, no ne
1 postavljanje rutine za obradu dogadaja. Povratna vrijednost funkcije getElementById
je omotnica XPCNativeWrapper oko traZzenog objekta. Omotnice nemaju ugradeno
svojstvo onclick i ne podrzavaju ovakav pristup postavljanju rutina za obradu dogadaja.
Iako omotnica XPCNativeWrapper podrzava postavljanje vecine svojstava omotanog

objekta, rutine za obradu dogadaja moraju se postaviti kao u primjeru 2.10.:

var element = document.getElementById('neki link');
element.addEventListener ("click", Funkcija, false);

Primjer 2.10. Rutina za obradu dogadaja (3)

Funkcija addEventListener je ugradena funkcija svih objekata DOM sadrzaja
ukljucujuéi objekte XPCNativeWrapper, a koristi se za pridruZivanje rutine za obradu
dogadaja uz dogadaj definiran prvim argumentom "click". Ovo je ispravan pristup
postavljanja rutine za obradu dogadaja za sve elemente, window i document objekte te

sve DOM dogadaje.

Jezik JavaScript podrZzava proSirenje skupa ugradenih svojstava objekta korisnicki
definiranim svojstvima. Unutar web stranice korisni¢ka svojstva se definiraju kao u

primjeru 2.11.:

var element = document.getElementById('neki objekt');
element.novoSvojstvo = 'plavo';

Primjer 2.11. Korisnicki definirana svojstva (1)

Kako element nije referenca na objekt, ve¢ referenca na omotnicu
XPCNativeWrapper, ovaj pristup nije primjenjiv na korisnicku skriptu. Ispravan nacin
postavljanja vrijednosti korisni¢ki definiranih svojstava unutar korisni¢ke skripte prikazan

je primjerom 2.12.:

var element = document.getElementById('neki objekt');
element.setAttribute ('novoSvojstvo', 'plavo');

Primjer 2.12. Korisnicki definirana svojstva (2)
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Funkcija setAttribute ugradena je u sve DOM objekte, a koristi se za
postavljanje vrijednosti korisnickog svojstva. Dohvat vrijednosti korisnicki definiranih

svojstava unutar korisnicke skripte prikazan je primjerom 2.13.:

var svojstvo = element.getAttribute ('novoSvojstvo');

Primjer 2.13. Dohvat korisnicki definiranih svojstava

Funkcija getAttribute ugradena je u sve DOM objekte, a koristi se za dohvat
vrijednosti korisnickog svojstva. Povratna vrijednost funkcije getAttribute je

znakovni niz koji odgovara dohvaéenom svojstvu.

2.3.4. ZaobilaZenje sigurnosnih znacajki

Odstupanja od standardnog JavaScript koda mogu se umanjiti zaobilazenjem
sigurnosnih znacajki. lako se ovim nacinom pisanja korisnic¢kih skripti moze ostvariti
potrebna funkcionalnost, uveden je rizik neocekivanog ponaSanja skripte. Takav rizik
zasniva se na izravnom pristupu nesigurnim elementima DOM sadrzaja. Nesigurnim DOM
elementom smatra se svaki DOM element za koji je nemoguce utvrditi ima li izmijenjenu
funkcionalnost. KoriStenje nesigurnog DOM elementa moZze uzrokovati nepredvideno
ponasanje korisnicke skripte. Zbog opisanog rizika u opéenitom slucaju nije preporucljivo

pristupanje nesigurnim objektima.

Nesigurnom objektu window moze se pristupiti na dva ekvivalentna nacina: imenom
unsafeWindow, ili imenom window.wrappedJSObject. Ovim pristupom
zaobilaze se sigurnosne znacajke zasnovane na omotnici XPCNativeWrapper. Jedna od

mogucih posljedice koriStenja objekta pokazana je primjerima 2.14. 1 2.15.
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<html>
<head>
<script>
var nesiguranObjekt = {};
nesiguranObjekt.title = "Nesiguran objekt";
document.getElementById =
function (parametar) {
return nesiguranObjekt;
}
</script>
</head>
<body>
<div id="element" title="Siguran
objekt"></div>
</body>
</html>

Primjer 2.14. Web stranica s izmijenjenom funkcijom document .getElementById

window.addEventListener ('load', function () {
var dohvacenObjekt =
unsafeWindow.document.getElementById ("element") ;
alert (dohvacenObjekt.title) ;
}, false);

Primjer 2.15. Dio koda korisnicke skripte s pozivom nesigurne funkcije

U primjeru 2.15. poziva se nesigurna funkcija s o¢ekivanom povratnom vrijednosti u
obliku objekta HTMLDivElement. Pozvana funkcija izmijenjena je u primjeru 2.14.
koriStenjem ugradene skripte web stranice nad kojom se izvodi korisnicka skripta.
Zaobilaskom sigurnosnih znacajki korisni¢ka skripta poziva izmijenjenu funkciju te kao
povratnu vrijednost dobiva korisni¢ki definiran objekt Object. U slucajevima gdje nije
potpuno poznata funkcionalnost web stranice, povratna vrijednost nesigurne funkcije moze

narusiti tijek izvodenja korisni¢ke skripte i promijeniti njenu funkcionalnost.

Suprotno nesigurnom pozivu funkcije, poziv funkcije oblika
document.getElementById ('element') upucen je izvornoj funkciji koja vraéa
izvornu povratnu vrijednost odnosno objekt HTMLDivElement u omotnici

XPCNativeWrapper.
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3. Primjenski sustavi zasnovani na udomljenicima

Udomljenici (engl. gadgets) su jednostavni, samostalni primjenski sustavi koji se
izvode unutar korisnikovog web preglednika i omoguéavaju visok stupanj prilagodbe
korisnickim zahtjevima. Namijenjeni su obavljanju manjeg skupa precizno definiranih
zadataka, kao Sto je prikaz vremenske prognoze, pretvorba nov€anih valuta ili prevodenje
stranih rijeéi. Sirokim izborom udomljenika pokrivena su razli¢ita podru¢ja primjene, kao
Sto su znanost, tehnologija, gospodarstvo, sport i mnoga druga. Slika 3.1. pokazuje izgled

udomljenika za prevodenje stranih rijeci.

Google Translate (]

ICrn:uatian 'I b Translate |
IEninsh 'I

Slika 3.1. Udomljenik za prevodenje stranih rijeci

Udomljenici su namijenjeni ugradnji u udomiteljsku, spremnicku (engl. container) stranicu
kojom je ostvareno vizualno 1 logicko odvajanje skupa udomljenika od ostatka web
stranice. KoriStenjem udomljenika moguce je izgraditi sloZene primjenske sustave.
Slozeni primjenski sustavi nalikuju poosobljenim web portalima koje korisnik organizira
sukladno svojim potrebama. Za razliku od web portala ¢iji se sadrzaj sastoji od
funkcionalno pasivnih elemenata, primjerice Clanaka teksta, video isjeCaka 1 slika,
udomljenici u sloZenom primjenskom sustavu su funkcionalno aktivni elementi koji
podrzavaju medudjelovanje s korisnikom, dohvat informacija, obradu informacija 1
odgovaraju¢u prezentaciju sadrzaja. Slika 3.2. prikazuje smjestaj udomljenika u

udomiteljsku stranicu
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Slika 3.2. Smjestaj udomljenika u udomiteljskoj stranici

Udomljenike je prema potrebi moguce povezivati, odnosno okupljati njihove
funkcionalnosti (engl. aggregation). Upotrebom udomljenika bez povezivanja njihovih
funkcionalnosti korisnik stvara slozeni primjenski sustav po uzoru na korisniku otprije
poznatu radnu okolinu ostvarenu kroz zasebne aplikacije na osobnom racunalu. S druge
strane, okupljanjem funkcionalnosti razli¢itth udomljenika moguée je ciljano ostvariti
funkcionalnost sloZzenog primjenskog sustava i na taj nacin izgraditi modularan slozeni
primjenski sustav. Za izgradnju oba oblika slozenog primjenskog sustava koriste se
udomljenici s potrebnom funkcionalnosti koje je stvorio korisnik, ili udomljenici iz drugih
izvora koji ostvaruju Zeljenu funkcionalnost i dostupni su za ugradnju u slozeni primjenski

sustav.

U sljede¢im potpoglavljima opisana je struktura iGoogle udomljenika kao gradivnih
elemenata sloZenih primjenskih sustava. Navedeni su i opisani oblici udomljenika te nacini
njihove izgradnje. Opisan je sustav za pohranu i objavljivanje udomljenika s pomo¢nim
mehanizmima. Opisana je struktura udomiteljske stranice i izvodenje udomljenika u
1Google udomiteljskoj stranici. Opisana je komunikacijska infrastruktura za razmjenu

podataka medu udomljenicima uz objasnjenje pripadaju¢ih mehanizama.
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3.1. Struktura i oblik udomljenika

Udomljenici su definirani strukturiranim XML datotekama. XML datoteka sadrzi

oznaku <Module> koja ugnjezduje sljedece tri oznake. Prva oznaka, <ModulePrefs>,
sluzi za zadavanje svojstava udomljenika, kao Sto su veli¢ina udomljenika, naslov
udomljenika, autor udomljenika itd. Druga oznaka, <UserPrefs>, sluzi za definiranje
jednog korisnicke postavke udomljenika, npr. postavke za komunikaciju medu
udomljenicima. Za definiranje viSe korisnickih postavki navodi se viSe oznaka
<UserPrefs>. Sadrzajem trece oznake, <Content>, odreden je oblik udomljenika.
Udomljenici su dostupni za ugradnju u primjenski sustav u obliku HTML udomljenika te u
obliku URL udomljenika. Oznaka <Content> HTML udomljenika sadrZi programski kod
kojim je definirano korisni¢ko sucelje i funkcionalnost udomljenika. Korisnicko sucelje
udomljenika opisano je jezikom HTML, a funkcionalnost udomljenika opisana je jezikom
JavaScript. Struktura i sadrzaj XML datoteke udomljenika pokazani su primjerom 3.1. na

udomljeniku imena Zbrajatel].

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<Module>
<ModulePrefs title="Zbrajatelj"/>
<UserPrefs name="korisnik"/>
<Content type="html"><![CDATA]
<div id="dl"></div>
<!-- funkcionalnost udomljenika-->
<script type="text/javascript">
var objekt = document.getElementById("dl"):;
objekt.innerHTML = 1 + 2;
</script>
]1></Content>
</Module>

Primjer 3.1. Programski kod udomljenika Zbrajatelj
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U primjeru 3.1. zadan je naslov Zbrajatelj kao svojstvo udomljenika i
definirano je korisnicko svojstvo u ulozi korisnikovog imena. Korisnicko sucelje
udomljenika sastoji se od HTML elementa <div>, a funkcionalnost udomljenika sastoji se
od dohvata reference na HTML element <div> i postavljanje njegove vrijednosti na
rezultat raunske operacije zbrajanja. lako je opisani primjer jednostavan, struktura

pripadaju¢e XML datoteke primjenjiva je na sve HTML udomljenike.

Oznaka <Content> URL udomljenika (engl. Uniform Resource Locator) sadrzi
poveznicu na zadanu web stranicu. Kako web stranice imaju ugradeno korisni¢ko sucelje i
funkcionalnost, za URL wudomljenike suvisno je definirati korisnicko sucelje,
funkcionalnost ili oznake korisnickih postavki oznakom <UserPrefs>. Primjerom 3.2.

prikazan je sadrzaj XML datoteke URL udomljenika.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Module>
<ModulePrefs title="Bloomberg URL udomljenik"/>
<Content type="url"
href="http://www.bloomberg.com" />
</Module>

Primjer 3.2. URL udomljenik

3.2. Izgradnja udomljenika

Alat za uredivanje tekstualnih datoteka lokalno instaliran na korisnikovom racunalu
pruza svu potrebnu funkcionalnost za stvaranje ili uredivanje XML datoteke udomljenika.
Kao zamjenu ili dopunu takvim alatima razvijen je Google Gadget Editor, udomljenik za
programiranje, spremanje i objavljivanje korisnickih iGoogle udomljenika. Google Gadget

Editor izvodi se u web pregledniku unutar iGoogle udomiteljske stranice.

Google Gadget Editor kroz medudjelovanje sa sustavom za pohranjivanje i
objavljivanje udomljenika korisniku omogucava obavljanje potrebnih operacija pri radu s
datotekama. U takve operacije uvrsteni su dohvat XML datoteka udomljenika s korisni¢kog
racunala ili posluzitelja udomljenika, uredivanje i pohranjivanje XML datoteka
udomljenika, brisanje XML datoteka udomljenika, ugradnja udomljenika u korisnikovu

web stranicu te objavljivanje udomljenika u iGoogle udomiteljskoj stranici korisnika ili
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imenickom prostoru udomljenika (engl. content directory). Slika 3.3. prikazuje udomljenik

Google Gadget Editor s otvorenom ispitnom datotekom hello.xml.

Google Gadget Editor ~=
Editor P resieny
File
File - successtully helloxml
loaded.

Y
k?xml version="1.0" encodi |
~Module:-
“ModulePrefs title="hello

< Content type="html"><![CDv
PI

L I P S Y

-1 - —_—

Jd |

Slika 3.3. Primjer udomljenika Google Gadget Editor

Osim opisanog pristupa izgradnji udomljenika koriStenjem udomljenika Google
Gadget Editor, korisnik moZe upotrijebiti neki od alata za uredivanje tekstualnih datoteka i
njime izgraditi XML datoteku udomljenika na lokalnom racunalu. XML datoteku
udomljenika moguce je ucitati s lokalnog racunala u Google Gadget Editor i zatim

primijeniti neku od prethodno spomenutih funkcionalnosti.

3.3. Sustav za pohranjivanje i objavljivanje udomljenika

Shema sustava za pohranjivanje i objavljivanje udomljenika prikazana je na slici 3.4.
Sustav za pohranjivanje i objavljivanje udomljenika sastoji se od posluzitelja udomljenika i
posrednickih posluzitelja povezanih s preglednikom web stranica na korisnikovom

ra¢unalu.
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Slika 3.4. Shema sustava za pohranjivanje i objavljivanje udomljenika

Upravljanje sustavom za pohranjivanje i objavljivanje udomljenika zasnovano je na
naredbama Open/Save/Delete (hrv. otvori/spremi/obrisi) te naredbi Publish (hrv. objavi)
udomljenika Google Gadgets Editor (slika 3.5.). Kako je spomenutim udomljenikom
moguce objavljivati samo XML datoteke koje je napisao korisnik, dodatnim udomljenikom
My Gadgets omoguéeno je dodavanje stranih, vanjskih udomljenika u korisnikov
primjenski sustav. Udomljenikom My Gadgets podrzano je dodavanje XML datoteke
udomljenika sa zadane URL adrese vanjskog posluzitelja (1), dostupne su informacije o

udomljenicima u primjenskom sustavu (2) i omoguceno je upravljanje na¢inom dohvata

udomljenika (3).
My Gadgets K| ]
3
Gadyet InlinediCached
codechecker xml - r
wikipedia. xml 2 - v
goe. xml - r
developer. xml 7 r
1
Add a gadget:
[http:ss Add

Slika 3.5. Primjer udomljenika My Gadgets

Posluzitelji udomljenika dijele se u dvije kategorije, s razlikom u nacinu pohrane i
posluzivanja udomljenika. U prvoj kategoriji posluzitelja nalaze se Google posluzitelji

namijenjeni pohrani 1 posluzivanju korisnickih udomljenika izgradenih upotrebom
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udomljenika Google Gadget Editor. Posluzitelji ove kategorije su posluzitelji korisnickog
sadrzaja. Kako bi se odredenom korisniku posluzila udomiteljska stranica s odabranim
udomljenicima, posluzitelji trebaju odrediti koje su udomiteljske stranice u vlasnistvu
pojedinog korisnika. Sustav iGoogle raspoznaje korisnike te organizira i biljezi korisnicke
postavke na osnovi korisnickih rac¢una za prijavu (engl. user account). Korisnic¢ki raCuni
primjenjuju se prilikom organiziranja i pohranjivanja, a potom i posluzivanja udomljenika
korisnicima. Na slici 3.6. prikazan je primjer popisa pohranjenih udomljenika raspolozivih

za uredivanje udomljenikom Google Gadget Editor.

Google Gadget Editor B
Egliton Presd ey
Fliel “hoose a File il
blankGadgetml _;I
1 udomlignik xml
2 udaomlpenik_1.xml
3 udaomljenik_2.xml
4 udomlienik_3.xml
5 url_gadget wml -
; =
7
Cpen | Cancel |

Slika 3.6. Popis pohranjenih udomljenika

U drugoj kategoriji posluzitelja nalaze se posluzitelji opéeg sadrzaja, primjerice
odlagalisni (engl. repository) posluzitelji. Posluzitelji opéeg sadrzaja najces¢e podrzavaju
dva nacina pristupa pohranjenom sadrZaju namijenjenom posluzivanju: pristup s pravom

¢itanja i pisanja te pristup s pravom citanja.

Pristup s pravom citanja i pisanja korisnicima omogucava neogranic¢eno uredivanje
pohranjenog sadrzaja. Kako bi posluzitelj] omogucio korisniku pristup s pravom c¢itanja i
pisanja, korisnik se mora predstaviti posluzitelju upisivanjem ispravnog korisni¢kog imena
1 zaporke. Pristup s pravom Ccitanja i pisanja moguée je ostvariti koriStenjem web
preglednika, no vrlo Cesto se ostvaruje koriStenjem primjenskih sustava posebne namjene
koji podrzavaju automatiziranu prijavu korisnika na posluzitelj i jednostavno upravljanje

pohranjenim sadrZajem na posluzitelju.
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Pristup s pravom citanja korisnicima omogucava pristupanje sadrzaju posluzitelja bez
prethodne korisnicke prijave, no istovremeno ne dopusta izmjenu sadrzaja na posluzitelju.
Ovim nacinom pristupa ostvarena je odgovaraju¢a razina dostupnosti sadrzaja na
posluzitelju uz zadrzanu postojanost sadrzaja. Pristup s pravom c¢itanja pokazao se
pogodnim za javno objavljivanje razli¢itog sadrzaja, ukljuCuju¢i XML datoteke
udomljenika kojima je moguce pristupiti na temelju poznate URL adrese uz koriStenje web

preglednika ili udomljenika My Gadgets.

Posluzitelj] udomljenika iz perspektive korisnika primjenskih sustava ispunjava
dvostruku ulogu. Posluzitelj udomljenika dohvaca i pohranjuje udomljenike tijekom
njihove izgradnje, ¢ime predstavlja potporu izgradnji udomljenika. S druge strane,
posluzitelj udomljenika posluzuje udomljenike prilikom njihovog objavljivanja u
udomiteljskoj stranici, ¢ime predstavlja potporu objavljivanju udomljenika. Radne
karakteristike posluzitelja udomljenika uskladene su s ispunjenjem obje uloge, no
poteskoce nastaju postavljanjem udomljenika u imenik udomljenika, odnosno javnim
objavljivanjem udomljenika. Javno objavljen udomljenik dostupan je velikom broju
korisnika, $to je uzrok moguc¢em dovodenju posluzitelja u stanje primitka neocekivano
velikog broj zahtjeva za posluzivanjem udomljenika, odnosno stanje prekomjernog
opterec¢enja. Dovodenje posluzitelja u stanje prekomjernog optere¢enja nerijetko dovodi do

djelomic¢nog ili potpunog gubitka funkcionalnosti i ispada posluzitelja.

S ciljem smanjenja optere¢enja posluzitelja udomljenika uveden je odredeni broj
posrednickih posluzitelja. Posrednic¢ki posluzitelji svojim radnim karakteristikama i
mehanizmom medusobnog raspodjeljivanja opterecenja (engl. load balancing) ucinkovito
sudjeluju u odrzavanju dostupnosti objavljenih udomljenika i preuzimanju suviSnog
optere¢enja od posluzitelja udomljenika. Slika 3.7. prikazuje postupak dostavljanja

udomljenika u Cetiri koraka.
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Posluzitel]

Preglednik web Google udomljenika

stranica posrednicki posluZitelji

iGoogle
udomiteljska

stranica i

@ ostavi(udomljenik_1.xml)

Dostavi(udomljenik_1.xml)

2
Vremensko razdoblje
ispravnosti (60 min)

v Dostavi(udomljenik_1.xml)

Slika 3.7. Postupak dostavljanja udomljenika u Cetiri koraka

U prvom koraku korisnik iz primjenskog sustava upucuje zahtjev za objavljivanjem
udomljenika udomljenik 1.xml prema posrednickom posluzitelju (1). Posrednicki
posluzitelj prosljeduje primljeni zahtjev prema posluzitelju udomljenika (2). Posluzitel;
udomljenika Salje traZzeni udomljenik prema posrednickom posluzitelju (3). Posrednicki
posluzitelj biljezi porijeklo, vremensko razdoblje ispravnosti (vremensko razdoblje
ispravnosti iGoogle udomljenika iznosi 60 minuta) i naziv udomljenika u bazu
udomljenika, pohranjuje primljeni udomljenik u privremenu memoriju (engl. caching) 1
prosljeduje udomljenika prema korisniku (4). Tijekom trajanja vremenskog razdoblja
ispravnosti udomljenika ne obavljaju se koraci (2) i (3), ve¢ posrednicki posluzitelj
preuzima funkcionalnost objavljivanja udomljenika od posluzitelja udomljenika, odnosno
prima zahtjeve svih korisnika i odgovara na zahtjeve. Po isteku vremenskog razdoblja
ispravnosti udomljenika odbacuje se pohranjeni udomljenik i ponavlja se cijeli postupak u

4 koraka.

Smanjenjem opterecenja ostvaren je pozitivan ucinak na posluZitelj udomljenika i
dostupnost udomljenika, medutim istodobno je uvedena poteskoca u postupak izgradnje
udomljenika. Prije isteka vremenskog razdoblja ispravnosti udomljenici se posluzuju s
posrednickog posluzitelja, a dohvaéanje i pohranjivanje udomljenika u postupku izgradnje
dogada se na posluzitelju udomljenika. Ispitivanje funkcionalnosti nove inacice

udomljenika u postupku izgradnje moguce je provesti nakon objavljivanja udomljenika, no
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postupak objavljivanja pokre¢e se tek nakon odbacivanja privremeno pohranjenog
udomljenika na posrednickom posluzitelju. Spomenuta poteskoca uocljiva je u obliku
zakasnjelog objavljivanja te znatno doprinosi usporavanju postupka izgradnje udomljenika.
Kako bi utjecao na cekanje prije objavljivanja, korisnik moze onemoguciti znacajku
vremenske ispravnosti odabranog udomljenika i time osigurati dohvat udomljenika izravno
s posluzitelja udomljenika. Omogucavanje ili onemogucéavanje znafajke vremenske
ispravnosti udomljenika primjenjivo je na primjenski sustav u vlasnistvu korisnika te nema
utjecaj na primjenske sustave drugih korisnika, a ostvaruje se udomljenikom My Gadgets

prikazanim na slici 3.5., dio (3).

3.4. Struktura udomiteljske stranice i izvodenje udomljenika

Udomiteljska stranica sadrzi primjenske sustave zasnovane na udomljenicima. Na
sadrzaj udomiteljske stranice moguce je izravno utjecati promjenom sadrzaja njene DOM
strukture, gradene od hijerarhijski organiziranih ¢vorova HTML elemenata. Korisnik moze
utjecati na sadrzaj udomiteljske stranice dodavanjem, izmjenom ili brisanjem udomljenika
iz primjenskog sustava, §to se preslikava na sadrzaj DOM strukture udomiteljske stranice
kao dodavanje, izmjena ili uklanjanje odgovaraju¢eg ¢vora udomljenika. Dodavanje ¢vora
udomljenika u DOM strukturu udomiteljske stranice potaknuto je korisnikovim
dodavanjem udomljenika u udomiteljsku stranicu i odvija se bez daljnjeg korisnikovog

djelovanja.

Struktura ¢vora udomljenika sastoji se od spremnika udomljenika u koji su
ugnijezdene omotnica udomljenika i1 definicija udomljenika. Spremnik udomljenika
izgraden je na osnovi predloska pohranjenog u korisnickim postavkama, a sadrzi opceniti
dio grafickog sucelja udomljenika i infrastrukturu udomljenika, primjerice gumbe za
smanjenje i povecanje udomljenika. Definicija udomljenika izgradena je sukladno sadrzaju
XML datoteke kojom je definiran izgled 1 funkcionalnost udomljenika. Oblikom omotnice

odredeni su nacin ugradnje, komunikacijske moguénosti i vrsta udomljenika.

Omotnica starije inac¢ice udomljenika gradena je od HTML oznake <div>. HTML
oznaka <div> ne odvaja sadrzaj od okoline, $to udomljeniku omogucéava medudjelovanje
s udomiteljskom stranicom i ostalim istovrsnim udomljenicima. Udomljenici starije inacice

dijele zajednicki programski kontekst i ¢ine cjelinu s udomiteljskom stranicom, zbog cega
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nose naziv umetnuti (engl. inline) udomljenici. Nepoznavanje funkcionalnosti javno
dostupnih umetnutih udomljenika u sprezi s neograni¢enim pristupom udomiteljskoj
stranici predstavlja sigurnosni problem zbog rizika od neovlastenog upravljanja
udomljenicima u korisnikovoj udomiteljskoj stranici. Kako bi se umanjio sigurnosni

problem, uvedena je nova ina¢ica omotnice udomljenika.

Omotnica nove ina¢ice udomljenika gradena je od HTML oznake <iframe>. Za
razliku od oznake prethodne omotnice udomljenika, HTML oznaka <iframe> odjeljuje
svoj sadrzaj od okoline 1 sprjeCava medudjelovanje nove inacice udomljenika s
primjenskom stranicom 1 drugim udomljenicima, zbog ¢ega udomljenici novije inacice
nose naziv odijeljeni udomljenici. Programski kontekst odijeljenih udomljenika odvojen je
od programskog konteksta udomiteljske web stranice i drugih udomljenika, ¢ime je
postignuta potrebna razina sigurnosti udomljenika i izbjegnut je rizik od neovlastenog

upravljanja drugim udomljenicima.

3.5. Komunikacijska infrastruktura

Odvajanjem programskih konteksta udomljenika i onemogucavanjem neposredne
razmjene podataka medu udomljenicima onemoguéeno je okupljanje funkcionalnosti
udomljenika prilikom izgradnje sloZenih primjenskih sustava. Uvodenjem odgovarajuce
komunikacijske infrastrukture u slozeni primjenski sustav moguce je provesti okupljanje
funkcionalnosti udomljenika uz precizno upravljanje komunikacijskim aktivnostima medu

udomljenicima.

Komunikacijska infrastruktura pogodna za povezivanje udomljenika ne smije
umanjiti razinu sigurnosti udomljenika te istovremeno mora podrzati odgovarajucu
razmjenu podataka izmedu udomljenika. Kako bi se ispunili prethodni zahtjevi,
komunikacijska infrastruktura ostvarena je koriStenjem komunikacijskih mehanizama:
mehanizmom objave/pretplate (engl. publish/subscribe) i mehanizmom poziva udaljene

procedure (engl. remote procedure call).
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3.5.1. Mehanizam objave/pretplate

Mehanizam objave/pretplate odvojenim HTML udomljenicima omogucava
komunikaciju zasnovanu na medusobnom obavjeStavanju, a sastoji se od udomljenika
objavljivac¢a, udomljenika pretplatnika, komunikacijskog kanala i poruke. Mehanizam
objave/pretplate dostupan je uz odgovarajuc¢u prilagodbu XML datoteke udomljenika.
Prilagodba XML datoteke udomljenika objavljivaca provodi se dodavanjem nove

korisnicke postavke, $to je prikazano primjerom 3.3.

<UserPref name="test000"
default value="20"
publish="true" />

Primjer 3.3. Dodana korisnicka postavka udomljenika objavljivaca

Izjednacavanjem naziva dodane korisnicke postavke i1 naziva komunikacijskog
kanala ostvareno je povezivanje udomljenika objavljivata i komunikacijskog kanala.
Korisnicka postavka osim naziva komunikacijskog kanala sadrzi svojstvo
default value, kojim je odredena pocetna vrijednost korisnicke postavke, odnosno
sadrzaj poruke za objavu. Vrijednost svojstva publish utjeCe na mogucnost, odnosno
nemogucénost objave poruke kroz komunikacijski kanal. Moguce vrijednosti svojstva

publish su true (hrv. istina) 1 false (hrv. laz).

( N\ N\
Udomljenik A ///;{Udomljenik E
‘ D Komunikacijski kanali T~ D
Udomljenik B H Ps | \\\:[Udomljenik B
. J \\ J
( N\ PC \\ N\
Udomljenik C Poruka X {Udomljenik c
. J J

—» Grana za objavu poruke

— —)» Grana za pretplatu na poruku

Slika 3.8. Povezivanje udomljenika mehanizmom objave/pretplate

Prilagodba XML datoteke udomljenika pretplatnika provodi se dodavanjem nove
korisnicke postavke, Sto je prikazano primjerom 3.4. Izjednadavanjem naziva dodane

korisnicke postavke 1 naziva komunikacijskog kanala ostvareno je povezivanje
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udomljenika pretplatnika 1 komunikacijskog kanala. Korisnicka postavka osim naziva
komunikacijskog kanala sadrzi svojstvo default value, kojim je odredena pocetna
vrijednost korisnicke postavke. Vrijednost svojstva listen utjeCe na moguénost,
odnosno nemoguénost primitka poruke kroz komunikacijski kanal. Moguce vrijednosti
svojstva 1isten su true (hrv. istina) 1 false (hrv. laZ). XML datoteka udomljenika
pretplatnika sadrzi svojstvo on change, kojem je pridruzena odzivna funkcija
odzivnaFunkcija ugradena u udomljenik. Odzivna funkcija poziva se nakon svake
promjene (pocetne) vrijednosti korisnicke postavke, a funkcionalnost odzivne funkcije

moze se razlikovati u svakom od udomljenika pretplatnika.

<UserPref name="test000"
default value="26"
listen="true"
on change="odzivnaFunkcija" />

Primjer 3.4. Dodana korisnicka postavka udomljenika pretplatnika

ZavrSetkom prilagodbe XML datoteka svih udomljenika namijenjenih povezivanju
mehanizmom objave/pretplate, mogucée je ostvariti komunikaciju, odnosno razmjenu
poruka izmedu HTML udomljenika unutar udomiteljske stranice, kao Sto je prikazano
slikom 3.8. Udomljenici pretplatnici su posredstvom komunikacijskog kanala povezani s
udomljenikom objavljivacem. Udomljenik objavljiva¢ objavljuje promijenjenu vrijednost
svoje korisni¢ke postavke slanjem poruke, a primitak poruke s izmijenjenom vrijednosti
kod udomljenika pretplatnika uzrokuje izmjenu njihovih vrijednosti korisni¢ke postavke 1

pozivanje definiranih odzivnih funkcija.

3.5.2. Mehanizam poziva udaljene procedure

Mehanizam poziva udaljene procedure, odnosno funkcije drugi je spomenuti
mehanizam uspostavljanja komunikacije izmedu odijeljenih udomljenika ili izmedu
odijeljenog udomljenika i udomiteljske stranice, a idejno je zasnovan na istoimenom
mehanizmu primjenjivanom u raspodijeljenim racunalnim sustavima. Pozivom udaljene
procedure udomljeniku je omogucen pristup funkcionalnostima iz programskog konteksta
drugog odijeljenog udomljenika, ¢ime je omogucéeno okupljanje funkcionalnosti i izgradnja

sloZzenog primjenskog sustava. Kako bi se ocuvala razina sigurnosti nastala odvajanjem

38



udomljenika, mehanizam poziva udaljene procedure oslanja se na pojedina¢no 1 izricito
izlaganje procedura promatranog, maticnog udomljenika. Pojedina¢nim izlaganjem
procedura prema vanjskoj okolini, odnosno oblikovanjem komunikacijskog kanala,
korisniku je omoguceno precizno oblikovanje skupa udaljenih procedura dostupnih
pozivaju¢im udomljenicima. Ovim pristupom korisnik je u mogucénosti izri¢ito dozvoliti ili

ne dozvoliti koriStenje odabranih funkcionalnosti izvan mati¢nog udomljenika.

Izlaganje procedure provodi se u maticnom udomljeniku, nakon cega udaljena
procedura kroz komunikacijski kanal postaje dostupna drugim udomljenicima. Proceduru
je moguce izloziti kao zadanu (engl. default) udaljenu proceduru i kao imenovanu udaljenu
proceduru. Udomljenik upucuje poziv zadanoj udaljenoj proceduri ukoliko pri pozivu
udaljene procedure nije naveden pseudonim udaljene procedure. Primjeri 3.5. i 3.6.
prikazuju izlaganje zadane i imenovane udaljene procedure, te pozive upucene zadanoj i

imenovanoj proceduri.

// 1zlaganje zadane procedure
// u matic¢nom udomljeniku
register (udaljenaProcedura)

// poziv udaljene procedure

// 1z ostalih udomljenika

call (oznakaMaticnogUdomljenika, odzivnaFunkcija,
argumentiUdaljeneProcedure)

Primjer 3.5. Izlaganje i poziv zadane udaljene procedure

Udaljenu proceduru moguce je imenovati prilikom izlaganja, a pseudonim udaljene
procedure moze se razlikovati od imena udaljene procedure. Prilikom pozivanja udaljene
procedure moguce je navesti odzivnu funkciju, kojom se obraduje povratna vrijednost

udaljene procedure.

// izlaganje imenovane procedure maticénog udomljenika
register (pseudonimUdal jeneProcedure,
udaljenaProcedura)

// poziv imenovane udaljene procedure
// 1z ostalih udomljenika
call (oznakaMaticnogUdomljenika,
pseudonimUdaljeneProcedure,
odzivnaFunkcija, argumentiUdaljeneProcedure)

Primjer 3.6. Izlaganje i poziv imenovane udaljene procedure
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Pozivajuci udomljenik Matiéni udomljenik
udaljene procedure

Komunikacijski kanal

—r

\) uProc(arg1, arg2, ..., argN)

call(matUdom, pseudoProc,
callFunc, [argy, argy, ..., argn])

matUdom

callFunc(argpovratni)

{
=

{

pseudoProc

=

Slika 3.9. Poziv udaljene funkcije uProc

Na slici 3.9. prikazan je poziv udaljene procedure uProc upucen s pozivajuceg
udomljenika. Parametri poziva udaljene procedure su naziv maticnog udomljenika udaljene
procedure matUdom, pseudonim udaljene procedure pseudoProc, odzivna funkcija
callFunc za obradu povratnog rezultata udaljene procedure i argumenti udaljene
procedure. Zbog preglednosti slike prikazan je jedan pozivaju¢i udomljenik i jedan
pseudonim udaljene procedure, no u mehanizmu poziva udaljene procedure moze
sudjelovati gotovo neograni¢en broj udomljenika i udaljenih procedura. Primjer 3.7.
prikazuje postupak uklanjanja zadane 1 imenovane udaljene procedure iz komunikacijskog

kanala.

// uklanjanje zadane udaljene procedure
unregisterDefault ()

// uklanjanje imenovane udaljene procedure
unregister (pseudonimUdaljeneProcedure)

Primjer 3.7. Uklanjanje udaljenih procedura iz komunikacijskog kanala
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4. Arhitektura korisnickog sucelja

Primjenski sustav zasnovan na udomljeniku sastoji se od ugradene funkcionalnosti i
grafickog korisni¢kog sucelja putem kojeg je podrzano medudjelovanje korisnika s
udomljenikom. Korisnik pomoc¢u upravljackih elemenata, primjerice tipki (engl. button),
polja za oznacavanje (engl. checkbox) ili padajuc¢eg izbornika (engl. drop-down list)
upravlja ugradenom funkcionalnosti udomljenika, dok udomljenik pomocu podatkovnih
elemenata grafickog korisnickog sucelja, primjerice tekstovnog prostora (engl. text area)
obavjestava korisnika o svom radnom stanju, rezultatu izvodenja odredene operacije nad
zadanim skupom podataka ili pojavi greske u postupku obrade podataka. Opisano nacelo
medudjelovanja korisniku omoguéava brzo upoznavanje funkcionalnosti udomljenika i

jednostavno koristenje udomljenikom.

Nasuprot koriStenju udomljenika putem grafickog korisnickog sucelja, izgradnja
udomljenika od korisnika, potroSaca zahtijeva poznavanje odredenih programskih jezika
kojima korisnik definira funkcionalnost i gradi graficko korisni¢ko sucelje udomljenika.
Izgradnja udomljenika pisanjem naredbi nepogodna je za veéinu korisnika, koji nisu
upoznati s postupcima programiranja. Kako bi se nacin izgradnje udomljenika priblizio
korisniku naviknutom na nacin koristenja udomljenika, ostvareno je korisnicko sucelje za
potroSacu prilagodeno programiranje. Korisni¢ko sucelje je dio sustava za potrosacu
prilagodeno programiranje, koji omogucava izgradnju novog udomljenika koriStenjem
elemenata grafickog korisnickog sucelja postojec¢ih udomljenika. Korisnicko sucelje za
potrosacu prilagodeno programiranje nad skupom udomljenika ostvareno je u obliku
kontekstno ovisnog izbornika s naredbama, koji korisniku nudi izbor svih dostupnih

naredbi za odabrani element grafickog korisnickog sucelja udomljenika.

U ovom poglavlju obradene su teme vezane uz arhitekturu korisnickog sucelja
sustava za potroSacu prilagodeno programiranje nad skupom udomljenika. Kroz sljedeca
potpoglavlja opisani su dijelovi arhitekture, na¢in njihovog povezivanja te njihove uloge u
postupku stvaranja i1 upotrebe korisnickog sucelja za programiranje nad skupom

udomljenika.
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4.1. Pregled arhitekture korisnickog sucelja

Arhitektura korisnickog sucelja za potrosacu prilagodeno programiranje sastoji se od

skupa elementarnih udomljenika, udomiteljske stranice, slozenog udomljenika 1

korisnickog sucelja sustava za potrosacu prilagodeno programiranje. ProSirena
funkcionalnost obje vrste udomljenika sastoji se u izvedbi odabira grafickog elementa
udomljenika 1 prikupljanju pripadaju¢ih informacija. ProSirenjem funkcionalnosti
udomiteljske stranice omogucen je prikaz korisnickog sucelja i definiranje radnje nad
odabranim grafickim elementom udomljenika. ProSirenje funkcionalnosti slozenog
udomljenika omogucava oblikovanje programske instrukcije i njeno spremanje u popis
programskih instrukcija. Udomljenici komuniciraju s udomiteljskom stranicom putem
komunikacijskih kanala ostvarenih proSirenim funkcionalnostima. Slikom 4.1. prikazan je

primjer udomiteljske stranice s udomljenicima.

¥2) Mozilla Firefox =10l x|
File Edit Miew History EBookmarks Wired-Marker Tools  Help
Dictionary =B
Search I Dictionany "l Sell Your Home
| o | Geppeto ™~
BETA
Design | Fecoveny | Set I
Wikipedia =B e
\_\_,I = SRy Slozeni
‘ udomljenik
Elementarni Add
udomljenici el |
Mowve to next tab
/ when clicked, .,
e Korisnigko
Udomiteljska Double dick sudelje sustava
stranica |Done |§| 3 |_@ ,

Slika 4.1. Udomiteljska stranica s udomljenicima

4.2. Elementarni udomljenici

U elementarnim udomljenicima izvodi se prvi korak postupka potrosackog
programiranja. Ugradenom funkcionalnosti elementarnih udomljenika nije moguce
podrzati postupak potroSackog programiranja, stoga je elementarne udomljenike potrebno
dodatnom funkcionalnosti.

prosiriti Dodatna funkcionalnost obuhvaca definiranje

aktivnosti kojom korisnik odabire element grafickog korisnickog sucelja elementarnog
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udomljenika 1 prikupljanje informacija o odabranom elementu grafickog korisnickog

sucelja.

Odabirom elementa grafickog korisnickog sucelja elementarnog udomljenika
zapocinje prikupljanje informacija o odabranom elementu. Prikupljene informacije
obuhvacaju naziv elementarnog udomljenika odabranog elementa, vrstu i naziv odabranog
elementa, primjerice gumb ili polje za unos teksta i koordinate pokazivaca misSa u trenutku
odabira elementa (engl. cursor coordinates). Prikupljene informacije dostavljaju se
komunikacijskim kanalom udomiteljske stranice u njen programski kontekst, gdje
zapocCinje drugi korak postupka potrosackog programiranja. Slika 4.2. prikazuje nastajanje

1 prijenos prikupljenih informacija u udomiteljsku stranicu.

. 7 | Vrsta elementa : Gumb
o // Naziv elementa : Go
Dictionary //
7 Udomljenik : Dictionary Ud itelisk i
— /
Search | Dictionary = Sell vour Hame oordinate - Xy omiteljska stranica
I Go - —————~ AN

-

>
Smjer komunikacijskog kanala

Slika 4.2. Prijenos prikupljenih informacija u udomiteljsku stranicu

4.3. Udomiteljska stranica

U udomiteljskoj stranici izvodi se drugi korak postupka potroSackog programiranja.
Ugradena funkcionalnost udomiteljske stranice sastoji se u obuhvacanju udomljenika u isti
logicki 1 vizualni prostor. Ugradenom funkcionalnosti udomiteljske stranice nije moguce
podrzati postupak potroSackog programiranja, stoga je udomiteljsku stranicu potrebno

prosiriti dodatnim funkcionalnostima.

Udomiteljska stranica na osnovi dodatne funkcionalnosti stvara komunikacijski kanal
za razmjenu podataka s ostalim udomljenicima, kojim preuzima prikupljene informacije od
elementarnog udomljenika i unosi ih u svoj programski kontekst. Dodatna funkcionalnost
udomiteljskoj stranici omogucava pripremu i prikaz kontekstno osjetljivog izbornika s

naredbama.

Na osnovi prikupljenih informacija, odnosno sukladno informaciji o vrsti odabranog
elementa grafickog korisnickog sucelja elementarnog udomljenika oblikovan je skup

dostupnih naredbi za odabrani element. Prema skupu dostupnih naredbi pripremljen je i
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oblikovan kontekstno osjetljivi izbornik. Kontekstno osjetljivi izbornik potrebno je
prikazati na mjestu odabira elementa grafickog korisnickog sucelja elementarnog
udomljenika, stoga su na osnovi informacija o koordinatama pokaziva¢a misa odredene
koordinate za prikaz izbornika. Elementi kontekstno osjetljivog izbornika su graficki
elementi u ulozi dostupnih naredbi. Za svaki graficki element definirana je aktivnost kojom
korisnik odabire pripadajucu naredbu. Na slici 4.3. prikazano je prikupljanje informacije o

odabranoj naredbi c1ick nad gumbom Go udomljenika Dictionary.

Udomiteljska stranica

Dictionary

Naziv elementa : Go

Search | Dicionary | Sell Your Home

Udomljenik Dictionary

| Go |
N I

AL

_ // Naredba :

Bemove ,

Move to next tab -7
Wikipedia - -

When clicked. .. P
W Clide - N

Double clicl:

Slika 4.4.3. Prikupljanje informacije o odabranoj naredbi

Odabirom naredbe iz kontekstno ovisnog izbornika nastaje informacija o odabranoj
naredbi, koja se sastoji od naziva odabrane naredbe. Djelomi¢no odstupanje javlja se kod
naredbe Type in... dostupne pri odabiru polja za unos teksta, uz ¢iju se informaciju o
odabiru dodatno veze zadani tekst. Informacija o odabranoj naredbi kontekstno osjetljivog
izbornika pridruzena je prethodno prikupljenim informacija o odabranom elementu

grafickog korisni¢kog sucelja elementarnog udomljenika.

Informacije o vrsti odabranog elementa i koordinatama pokazivaca misa odbacuju se
nakon prikazivanja kontekstno ovisnog izbornika. Prikupljene informacije na kraju drugog
koraka obuhvacaju nazive elementarnog udomljenika 1 u njemu odabranog elementa
grafickog korisnickog sucelja i1 informaciju o odabranoj naredbi kontekstno ovisnog
izbornika. Prikupljene informacije dostavljaju se komunikacijskim kanalom sloZenog
(engl. composite) udomljenika u njegov programski kontekst (slika 4.4.), gdje zapocinje

treci, zavrSni korak postupka potroSackog programiranja.
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a]i=]

Geppeto

Naziv elementa : Go BETA
o . Udomijenik : Dictionary Designl Recweryl Setl
Udomiteljska stranica -
Naredba : Click Ready!

P>
Smjer komunikacijskog kanala "m

Slika 4.4. Prijenos prikupljenih informacija u slozeni udomljenik

4.4. SloZeni udomljenik

U slozenom udomljeniku izvodi se tre¢i korak postupka potrosackog programiranja.
Slozeni udomljenik namijenjen je prikazu grafickog korisnickog sucelja korisnikovog
udomljenika i1 izvodenju programskih instrukcija. Ugradena funkcionalnost slozenog
udomljenika proSirena je dodatnom funkcionalnosti za potporu postupku potrosackog

programiranja, kojom je obuhvacéeno oblikovanje programske instrukcije.

oznakaNaredbe nazivElementa@nazivUdomljenika

Primjer 4.8. Predlozak oblikovane programska instrukcija

Slozeni udomljenik stvara komunikacijski kanal za razmjenu podataka s ostalim
udomljenicima. Od udomiteljske stranice preuzima prikupljene informacije o odabranom
elementu grafickog korisnickog sucelja elementarnog udomljenika i odabranoj naredbi
kontekstno ovisnog izbornika te ih unosi u svoj programski kontekst. Na osnovi
prikupljenih informacija, odnosno naziva elementarnog udomljenika, naziva odabranog

elementa i1 naziva odabrane naredbe oblikovana je programska instrukcija.

Programski kontekst sloZzenog udomljenika )
Prostor za spremanje

programskih instrukcija

Naziv elementa : Go | .
Udomijenik : Dictionary /—\ | click Go@Dictionary |

Naredba : Click |

Slika 4.5. Oblikovanje i spremanje programske instrukcije
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Postupak oblikovanja programske instrukcije izveden je sastavljanjem znakovnog

niza na sljede¢i nacin. Naziv odabrane naredbe kontekstno ovisnog izbornika zamijenjen je

odgovarajuom oznakom oznakaNaredbe 1 dodan na pocetak znakovnog niza.

Znakovnom nizu dodan je naziv odabranog elementa grafickog korisnickog sucelja

elementarnog udomljenika nazivElementa. Znakovni niz zavrSava simbolom za

odjeljivanje @ 1 nazivom elementarnog udomljenika nazivUdomljenika. Primjerom

4.1. pokazan je predlozak oblikovane programske instrukcije. Slika 4.5. prikazuje

oblikovanje programske instrukcije na osnovi prikupljenih informacija.

Tablica 4.1. Naredbe i primjeri oblikovanih instrukcija

Naredba Oblikovana programska instrukcija Opl-S progra‘r.nske
instrukcije
Add (ne oblikuje se) Dodaje element sucelja
) u slozeni udomljenik
Remove (ne oblikuje se) Uklanja element sucelja
d iz sloZzenog udomljenika
Premjesta element
Move to - M .
b (ne oblikuje se) su¢elja u susjedni
next ta prostor
When Zapocinje izvodenje
licked # nazivElementa@nazivUdomljenika | potrosackog programa
ciicked... odabirom elementa
Typein... | "tekst" => Upisuje zadani tekst u
(tekst) nazivElementalnazivUdomljenika tekstovno polje
click Odabire element
Click . . . grafickog korisnickog
nazivElementalnazivUdomljenika « 1
sucelja
. Odabire element
Double doubleclick grafickog korisnickog
click nazivElementa@nazivUdomljenika sucelja dvostrukim
klikom
Check check Omogucava kucicu za
ec nazivElementa@nazivUdomljenika Oznacavanje
Uncheck uncheck Onemogucava kucicu za
nenec nazivElementalnazivUdomljenika oOznacavanje
Select select Omogucava radio gumb
elec nazivElementalnazivUdomljenika
Copy nazivElementa@nazivUdomljenika Zadaje izvoriste
s vrijednosti za kopiranje
Paste nazivElemental@nazivUdomljenikal | Zadajeodrediste
vrijednosti za kopiranje
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U tablici 4.1. dani su opisi naredbi i primjeri programskih instrukcija. Dio naredbi
izvodi se neposredno nakon odabira, stoga za takve naredbe nisu oblikovane programske
instrukcije. Odstupanja od opisanog oblika programske instrukcije nastaju odabirom
naredbi Type in... 1 Copy/Paste, ¢iji su oblici programskih instrukcija takoder

navedeni u tablici 4.1.
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5. Programska izvedba korisnickog sucelja

Programskom izvedbom korisni¢kog sucelja ostvaren je kontekstno osjetljiv plivajuci
izbornik za definiranje akcija nad elementima pripadajucih grafickih korisnickih sucelja.
Izvedeno korisnicko sucelje dio je sustava za potrosacu prilagodeno programiranje kojim
je krajnjem korisniku omogucena izgradnja 1 programiranje vlastitog udomljenika
koriStenjem grafickih elemenata postojecih elementarnih udomljenika. Programska izvedba
korisnickog sucelja sukladno radnoj okolini podijeljena je na tri dijela. Prvi dio
programske izvedbe ostvaren je koriStenjem ugradene 1 proSirene funkcionalnosti
udomljenika iz skupa elementarnih udomljenika. Drugi dio programske izvedbe ostvaren je
koriStenjem ugradene i proSirene funkcionalnosti udomiteljske stranice. Tre¢i dio
programske izvedbe ostvaren je koriStenjem ugradene i prosSirene funkcionalnosti sloZzenog

udomljenika.

U sljede¢im potpoglavljima dan je opceniti pregled programske izvedbe korisnickog
sucelja i opisana su tri dijela programske izvedbe. Pregled programske izvedbe korisnickog
sucelja daje sazete informacije o izvedbi korisnickog sucelja, koriStenim programskim
jezicima 1 nacelu rada korisnickog izbornika. Opis prvog dijela programske izvedbe
pokriva teme vezane uz ostvarenje odabira grafickog elementa udomljenika. Opis drugog
dijela programske izvedbe odnosi se na postupak odabira grafickog elementa izbornika i
prikaz kontekstno-osjetljivog izbornika. Opis tre¢eg dijela programske izvedbe izlaze

informacije o postupku oblikovanja programske instrukcije.

5.1. Pregled programske izvedbe korisnickog sucelja

Ukupna funkcionalnost udomljenika ovisi o njegovoj ugradenoj 1 prosirenoj
funkcionalnosti. Ugradenom funkcionalnosti ostvarena je osnovna namjena elementarnog
udomljenika, odnosno pruzanje odredene usluge korisniku. Kako bi elementarni
udomljenici postali pogodni za postupak potroSacu prilagodenog programiranja, njihovoj
ugradenoj funkcionalnosti te ugradenim funkcionalnostima udomiteljske stranice i
slozenog udomljenika dodana je proSirena funkcionalnost. ProSirena funkcionalnost
definirana je korisnickom skriptom ¢iji je sadrZaj posredstvom alata GreaseMonkey

ugraden u elementarne udomljenike, udomiteljsku stranicu 1 sloZeni udomljenik. Algoritmi

1 pripadajuée strukture podataka proSirenih funkcionalnosti definirane su programskim
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jezikom JavaScript. Kontekstno osjetljiv izbornik definiran je u korisnickoj skripti
programskim jezicima JavaScript, HTML 1 CSS. Komunikacija medu udomljenicima

ostvarena je mehanizmom PostMessage ugradenim u web preglednik Mozilla Firefox.

Prvim dijelom programske izvedbe ostvareno je definiranje korisnikove akcije za
odabir grafickog elementa elementarnog ili sloZzenog udomljenika 1 prosljedivanje
informacija o odabranom grafickom elementu prema udomiteljskoj stranici. Drugim
dijelom programske izvedbe ostvareni su prikaz kontekstno-osjetljivog izbornika na
odgovaraju¢im koordinatama udomiteljske stranice te prosljedivanje informacija o
odabranoj naredbi izbornika i odabranom grafickom elementu prema slozenom
udomljeniku. Tre¢im dijelom programske izvedbe ostvareno je oblikovanje i spremanje
programske instrukcije nastale na osnovi informacija o odabranoj naredbi izbornika i
odabranom elementu grafi¢kog korisnickog sucelja elementarnog udomljenika. Slika 5.1.
prikazuje povezanost dijelova programske izvedbe, pripadajuée programske jezike
upotrijebljene u ostvarenju ugradenih i proSirenih funkcionalnosti te ostvareno korisnicko

sucelje u obliku kontekstno-osjetljivog izbornika.

Udomiteljska stranica
- R -
Elementarni udomljenik 1 i Prosin Slozeni udomljenik
jm———————————————— = i funkcionalnost |jm——————————————— =
| Grafitko korisnitko sucelje | | udomiteliske ! :
| ! f | Graficko korisni¢ko sucelje |
| HTML, CSS : © HTML 5 | !
e o o = I
ro——————— i AS CSs iy ' HTML, CSS I
8 . = H JavaScript H S |
I Ugradena | Prosirena s | GreaseMonkey [ 3 | !
I' funkcionalnost | [ funkcionalnost | § b i S b o |
: 3 JavaScript = o l_________________-i
JavaScript il GreaseMonkey ¢ Py i .
L d 4 T Sustav za oblikovanje :
Add : programskih instrukcija |
Remove
! JavaScript :
Move to next tab | |
when dlicked. . o _____ !
- Type in... :__________________i
Elementarni udomljenik N Click | Sustav za spremanje :
: TTTTTTT T T, 4  |Double click : programskih instrukcija |
Grafi¢ko korisnitko sucelje | Check |
|
: ' Uncheck ! T €59 |
| HTML, CSS | | |
R | Select Lo _____
rmT T - == I B B S S ________
| Ugradena | Prosirena | Copy il Prosirena [ Ugradena
I' funkcionalnost | i funkcionalnost | Paste | funkcionalnost [f =~ funkcionalnost
: ) il JavaScript [ | JavaScript |
| JavaScript 1 [|_GreaseMonkey g < 9 Gr

——»——  Smijer kretanja informacija
———— Komunikacijsko sucelje

Slika 5.1. Povezanost dijelova programskih izvedbi i pripadajuci programski jezici
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5.2. Odabir grafickog elementa udomljenika

Prvi dio programske izvedbe korisnickog sucelja namijenjen je izvodenju na skupu
elementarnih udomljenika, gdje je proSirenom funkcionalnosti potrebno ostvariti
prikupljanje 1 proslijedivanje informacija o odabranom grafickom elementu korisnickog
sucelja udomljenika. Izvodenje zapocCinje pojavom dogadaja uc¢itan udomljenik
kojim je oznaCen kraj ucitavanja udomljenika, odnosno dostupnost njihovih grafickih
elemenata. Nad grafickim elementima udomljenika provedena je trajna izmjena zadane
rutine za obradu dogadaja odabir grafickog elementa. Izmjenom rutine za
obradu dogadaja onemogucen je prikaz zadanog izbornika, a prikupljanje informacija o
odabranom grafickom elementu zapoCinje pojavom dogadaja odabir grafickog

elementa. Postupak odabira grafickog elementa prikazan je slikom 5.2.

Programska izvedba odabira grafickog elementa udomljenika
Sucelje: Udaljena procedura
Odabir grafickog (udomiteljska stranica):
elementa Oblikovanje skupa
udomljenika naredbi kontekstno-
< osjetljivog izbornika
odabir zavrSetak
grafickog Rutina za izvodenja
elementa obradu dogadaja: naziv elementa i udaljene
Prikupljanje informacija udomljenika, procedure
o odabranom grafickom koordinate odabira Udaljena procedura
elementu udomljenika (udomiteljska stranica):
Smjestanje i prikaz
~ o kontekstno-osjetljivog
| | izbornika na zadanim
i ( _ A T koordinatama
ucitan Rutina za | graficki elementi |
udomljenik obradu dogadaja: | § izmijenjenom i
——T> Izmjena rutine za obradu | rutinom za obradu .
dogadaja nad grafi¢kim . dogadaja |
\elementima udomljenikaj i i -

Lokalna funkcija ; Videkratni dogadaj —> Jednokratan dogadaj
Udaljena procedura — - — - = Trajni objekti

Slika 5.2. Programska izvedba odabira grafickog elementa udomljenika

Prikupljene informacije organizirane su u odgovarajucoj strukturi znakovnih nizova,
a sadrze vrstu i naziv odabranog elementa, naziv roditeljskog udomljenika elementa i
koordinate pokazivac¢a miSa zabiljeZene prilikom odabira grafickog elementa. ZavrSetkom
prikupljanja informacija o odabranom elementu upuéen je poziv udaljenoj proceduri
oblikujSkupNaredbi za oblikovanje skupa naredbi kontekstno-osjetljivog izbornika.

Udaljena procedura oblikujSkupNaredbi pripada proSirenoj funkcionalnosti
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udomiteljske stranice, a argument udaljene procedure sadrzi informaciju o vrsti odabranog

grafickog elementa udomljenika.

Nakon provedenog oblikovanja skupa naredbi u udomiteljskoj stranici i zavrSetka
izvodenja pripadaju¢e udaljene procedure, upuéen je poziv udaljenoj proceduri
udomiteljske stranice prikaziIzbornik za smjeStanje i prikaz kontekstno-osjetljivog
izbornika na zadanim koordinatama. Vrijednosti argumenata udaljene procedure
prikaziIzbornik odredene su informacijama o nazivu odabranog grafickog elementa
1 roditeljskog udomljenika te koordinatama za prikaz kontekstno-osjetljivog izbornika.
ZavrSetkom izvodenja udaljene procedure prikaziIzbornik privremeno zavrSava
(engl. suspend) postupak odabira grafickog elementa udomljenika. Postupak ulazi u
sljede¢e ponavljanje (engl. iteration) pojavom dogadaja odabir grafickog

elementa.

5.3. Definiranje radnje nad grafickim elementom udomljenika

Drugi dio programske izvedbe korisnickog sucelja namijenjen je izvodenju u
udomiteljskoj stranici, gdje je proSirenom funkcionalnosti potrebno ostvariti definiranje
radnje nad grafickim elementom korisnickog sucelja udomljenika. I1zvodenje zapocCinje
pojavom dogadaja u¢itana udomiteljska stranica kojim je oznaCen kraj
ucitavanja udomiteljske stranice. Pripadaju¢a rutina za obradu dogadaja potaknuta
pojavom dogadaja ucitana udomiteljska stranica poziva funkciju
dodajElement. Pozvana funkcija udomiteljskoj stranici dodaje kontekstno-osjetljivi
izbornik i pripadajuée graficke elemente u ulozi naredbi izbornika. Svakom grafickom
elementu kontekstno-osjetljivog izbornika pridruzena je rutina za obradu dogadaja koja
biljezi odabrani graficki element izbornika. Kontekstno-osjetljiv izbornik s grafickim
elementima 1 pridruzenim rutinama za obradu dogadaja postaje trajan objekt u
udomiteljskoj stranici, dostupan za koristenje u trenutnom i sljede¢im ponavljanjima (engl.
iteration). Kontekstno-osjetljiv izbornik ostvaren je u udomiteljskoj stranici kako bi se
postigao  plivaju¢i  obilazak svih udomljenika, a prije poziva funkcije

prikaziIzbornik izbornik je skriven.

Udaljenim pozivom lokalne funkcije oblikujSkupNaredbi uz argument koji

sadrzi informaciju o vrsti odabranog grafickog elementa, zapocinje postupak oblikovanja
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skupa naredbi dostupnih za odabrani graficki element udomljenika. Definicije dostupnih
naredbi za graficke elemente udomljenika zapisane su jednodimenzionalnim poljima ¢iji su
¢lanovi znakovni nizovi. Znakovni nizovi predstavljaju oznake grafickih elemenata
izbornika koji odgovaraju skupu dostupnih naredbi za promatrani graficki element
udomljenika. Vidljivost grafickih elemenata izbornika odredena je definicijom dostupnih
naredbi za odabrani graficki element udomljenika. Rezultat poziva lokalne funkcije
oblikujSkupNaredbi su uredene vidljivosti grafickih elemenata izbornika.
Primjerom 5.1. prikazana je definicija dostupnih naredbi za vrstu grafickog elementa

button (hrv. tipka).

elemType ["button"] = ["add", "remove","send to back",
"wfc", "click", "double click"];

Primjer 5.1. Definicija dostupnih naredbi na vrstu grafickog elementa button

Udaljeni poziv lokalne funkcije prikaziIzbornik uz argumente koji sadrze
informacije o koordinatama odabira grafickog elementa udomljenika, nazivu odabranog
elementa i pripadajuceg roditeljskog udomljenika uzrokuje aktiviranje vidljivosti, odnosno
prikaz kontekstno-osjetljivog izbornika na zadanim koordinatama. U kontekstno-
osjetljivom izborniku vidljive su dostupne naredbe za odabran graficki element
udomljenika. Odabirom naredbe kontekstno-osjetljivog izbornika, odnosno pojavom
dogadaja odabir naredbe kontekstno-osjetljivog izbornika definirana

je radnja nad grafickim elementom udomljenika.
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Programska izvedba definiranja radnje nad grafickim
elementom udomljenika

Sucelje:
Definiranje akcije
nad grafi¢kim

elementom

udomljenika
ucitana e - N kontekstno-ovisan Pridruzivanje rutina za
udomiteljska Rutina za i izbornik, naredbe obradu dogadaja
stranica obradu dogadaja: izbornika naredbama izbornika

— Izgradnja kontekstno-
osjetljivog izbornika s
naredbama | @000 e e e —

J

vrsta

|
odabranog > | | - kontekstno-ovisan izbornik, naredbe izbornika s
grafickog - N pridruZenim rutinama za obradu dogadaja !
elementa Oblikovanje skupa  |g—— L._._._._._._._. . —.—_._. y
—— | naredbi kontekstno-
. L osjetljivog izbornika )\
naziv ; | | kontekstno-ovisan izbornik, odgovarajuée naredbe
elementa i . s
domiienika. [ za odabrani graficki element
uaomyenika, Smjestanjeiprikaz |, ——|
koordinate kontekstno-osjetljivog
odabira p| izbornika na zadanim
koordinatama |
odabir ~ ~ naziv elementa i udomljenika, kontekstno-ovisan
naredbe p | | < izbornik prikazan na zadanim koordinatama
kontekstno- Rutina za /
osjetljivog obradu dogadaja:
izbornika Prikupljanje informacija
kgr:’t:i:::go;g::ﬁsg \ naziv elementa i udomljenika, Udaljena procedura
izbornik]a liveg odabrana naredba, skriven (slozeni udomljenik):
S J kontekstno-osjetljivi izbornik Oblikovanje programske
A ) instrukcije

Lokalna funkcija ; Visekratni dogadaj —> Jednokratan dogadaj
Udaljena procedura — - — - — Trajni objekti

Slika 5.3. Programska izvedba definiranja radnje nad grafickim elementom udomljenika

Informacija o definiranoj radnji nad grafickim elementom udomljenika pridruzena je
informacijama o nazivu grafickog elementa i pripadajuceg roditeljskog udomljenika. Na
osnovi prikupljenih informacija upuéuje se poziv udaljenoj proceduri slozenog
udomljenika oblikujInstrukciju. Postupak ulazi u sljede¢e ponavljanje udaljenim
pozivom funkcije oblikujSkupNaredbi. Postupak definiranja radnje nad grafickim

elementom udomljenika prikazan je slikom 5.3.

5.4. Oblikovanje programske instrukcije

Tre¢i dio programske izvedbe korisniCkog sucelja namijenjen je izvodenju na
slozenom udomljeniku, gdje je prosirenom funkcionalnosti potrebno ostvariti oblikovanje
programske instrukcije. S izuzetkom funkcionalnosti oblikovanja programske instrukcije,

ostatak proSirene funkcionalnosti slozenog udomljenika istovjetan je proSirenoj
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funkcionalnosti elementarnih udomljenika stoga nije opisan u ovom poglavlju. Na slici 5.4.

prikazana je programska izvedba oblikovanja programske instrukcije.

Programska izvedba oblikovanja programske instrukcije
Sucelje:
Oblikovanje
naziv programske
elementa i instrukcije
.. 4 N\
udomljenika, . spremijena
odabrana - N Sprem_anje programske programska
naredba Oblikovanje programske programska / instrukcije instrukcija
instrukcije instrukcija - <
N~ < s N
| | Udaljena procedura
p N (udomiteljska stranica):
odabir . Oblikovanje skupa
grafiékog Rutina za naredbi kontekstno
elementa _ obradu dogadaja: naziv elementa i osjetljivog izbornika
Prikupljanje informacija udomljenika N\ J <
- 4 ) zavrsetak
o odabranom grafickom koordinate odabira izvodenja
elementu udomljenika udaljene
- J procedure
Udaljena procedura
L. _. (udomiteljska stranica):
Ve Y - - . e s -
uditan Rutina za | graficki elementi Smjestanje i prikaz
udomljenik obradu dogadaja: | s izmijenjenom | kontekstno-osjetljivog
——1>{ Izmjena rutine za obradu j rutinom za obradu . izbornika na zadanim
dogadaja nad grafi¢kim - dogadaja ! koordinatama
elementima udomljenika b= -
& J

Lokalna funkcija :t Visekratni dogadaj ——> Jednokratan dogadaj
Udaljena procedura — - —-— Trajni objekti

Slika 5.4. Programska izvedba oblikovanja programske instrukcije

Izvodenje zapoc€inje udaljenim pozivom lokalne funkcije oblikujInstrukciju
uz argumente ¢ije su vrijednosti odredene informacijama o odabranoj naredbi, nazivu
grafickog elementa 1 pripadaju¢eg roditeljskog udomljenika. Rezultat poziva lokalne
funkcije je programska instrukcija u obliku znakovnog niza nastala spajanjem spomenutih
informacija. Pozivom funkcije dodajUPopis s programskom instrukcijom kao

argumentom funkcije izvodi se spremanje programske instrukcije u popis programskih

instrukcija.
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6. Zakljucak

Korisnici nerijetko imaju potrebu poosobljivanja svoje radne okoline dodavanjem
zeljene funkcionalnosti ostvarene vlastitim programima. Poteskoce pri pisanju vlastitih
programa, a time i poosobljivanju radne okoline korisnicima stvara nedostatak potrebnih
znanja o postoje¢im programskim jezicima i paradigmama. S ciljem pojednostavljenja
izrade poosobljenih radnih okolina napravljen je korak u smjeru definiranja nove
programske paradigme zasnovane na udomljenicima. Programska paradigma zasnovana na
udomljenicima korisnicima omogucava ne samo jednostavno poosobljivanje web stranice
proizvoljnim skupom udomljenika, ve¢ i1 izgradnju novog primjenskog programa. U toj
paradigmi udomljenici su osnovni elementi za izgradnju programa, a jezik za povezivanje

udomljenika je opisivanje radnji na elementima grafickog korisni¢kog sucelja udomljenika.

U ovom radu prakti¢no je ostvareno graficko korisnicko sucelje u obliku plivajuceg
kontekstno-osjetljivog izbornika za potrosacu prilagodenu izgradnju primjenskih programa
povezivanjem skupa udomljenika. Primjenom plivajuc¢eg izbornika korisnik obilazi skup
udomljenika i definira slijed radnji nad elementima pripadajucih grafickih korisnickih
sucelja. Slijed radnji definiran primjenom plivaju¢eg izbornika sprema se u obliku
racunalnog programa. Za potrebe generiranja programa na osnovi rada korisnika putem
plivajuceg izbornika, programski je ostvaren generator programa. Na osnovi informacija o
odabranom elementu korisnickog sucelja udomljenika i odabranoj stavci kontekstno-
osjetljivog izbornika, generator programa oblikuje slovéanu naredbu kojom se opisuje
definirana radnja nad elementom grafickog korisnickog sucelja udomljenika. Generirana
naredba sprema se za kasnije izvodenje. Kontekstno-osjetljivi izbornik 1 generator
programa ostvareni su u obliku korisnickih skripti u jeziku JavaScript koje se ugraduju u
alat GreaseMonkey. Primjenom alata GreaseMonkey postignuto je proSirenje
funkcionalnosti udomljenika 1 udomiteljske stranice na strani korisnika, bez potrebe za

izmjenom programskog koda na strani posluZitelja.

Primjenom kontekstno-osjetljivog izbornika, korisniku je omogucen jednostavan i
razumljiv nacin izgradnje raCunalnih programa putem grafickog korisnickog sucelja.
Jednostavnosti nacina izgradnje racunalnih programa doprinosi precizno definiranje skupa
dostupnih naredbi za svaku vrstu elemenata grafickog korisnickog sucelja udomljenika.

Primjerice, neke od definiranih naredbi tipke su When clicked... za pokretanje
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izvodenja, C1ick za odabir elementa i Double click za dvostruki odabir elementa, a
neke od definiranih naredbi znakovnog polja su Type in... za upis teksta te Copy 1
Paste za upotrebu znakovnog polja kao izvora ili odrediSta teksta. Moguce proSirenje
izbornika ostvarivo je ugradnjom stavki za definiranje naprednih oblika medudjelovanja,

kao Sto je pomak misa ili pomicanje objekata web stranice (engl. drag and drop).
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