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Sažetak
Cilj ovog rada je vrjednovati zemljište za izgradnju golf terena u Barbarigi. U tu svrhu primjenjene su metode bonitiranja zemljišta  prema Pravilniku o sadržaju …(NN 106/98) i kriteriji pogodnosti zemljišta za podizanje golf igrališta (Palmer i Jarvis,1979). Terenska i laboratorijska istraživanja provedena su prema normativima za izradu detaljnih namjenskih karata. Na području istraživanja izdvojeno je 11 kartiranih jedinica koje predstavljaju različite zemljišne kombinacije crvenice različitih dubina, smeđeg tla na vapnencu, te kamenjara. Najpogodnije zone za izgradnju golf terena čine srednje duboke i duboke crvenice, blagih krških padina i niske stjenovitosti, te antropogenizirane crvenice krških poljica. Ostala tla su ograničena dubinom, stjenovitošću i kamenitošću.
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Uvod

Golf je jedan od najstarijih sportova čiji je razvoj započeo u Škotskoj prvom polovicom 15. stoljeća i od tada se razvijao velikom brzinom te poprimio svjetske razmjere. Danas u svijetu ima 100 milijuna igrača, više od 30.000 golf igrališta, a golf tržište se procjenjuje na 75 milijardi dolara (Turk, 2008). Prostornim planom Istarske županije predviđena je izgradnja 23 golf igrališta s popratnim sadržajima, što je izazvalo burne reakcije u javnosti zbog zabrinutosti glede onečišćenja okoliša korištenjem pesticida i mineralnih gnojiva, pretjerane potrošnje vode, narušavanja bioraznolikosti,  te narušavanja prirodnog izgleda krajolika. Svaka izgradnja sportsko-rekreacijskih objekata uključujući i golf igrališta podrazumijeva izradu studije utjecaja na okoliš, čiji je sastavni dio i sagledavanje pedoloških uvjeta, odnosno zemljišta u širem smislu. U tu svrhu postavljeni su ciljevi ovog istraživanja na području Barbarige: utvrditi tipove tala na istraživanom prostoru i prikazati njihovu distribuciju pedološkom kartom, bonitetno vrjednovati zemljište svih kartiranih jedinica spomenute karte, interpretirati bonitet zemljišta u prostorne kategorije, te procjeniti pogodnost zemljišta za podizanje golf igrališta uz preporuke za globalne uvjete uređenja pojedine kartirane jedinice.
Materijal i metode

Terenska istraživanja provedena su 19-21.02.2007., a uključivala su rekognosciranje terena na području budućeg golf igrališta u Barbarigi površine 125 ha,  bušenje 146 sondi, te iskapanje 6 profila tla, što odgovara normativima za izradu detaljnih namjenskih karata. Lokacije sondi određene su unaprijed prema skeniranom fotogramu s unešenim slojnicama, a profili su otvarani na reprezentativnim lokacijama za pojedini tip tla. Laboratorijske analize su provedene standardnim analitičkim postupcima; mehanički sastav pipet metodom, pH u vodi i MKCl-u, količina humusa po Tjurinu, ukupni dušik po Kjeldahlu, te fiziološki aktivni fosfor i kalij Al-metodom, (Škorić, 1982)
Vrjednovanje zemljišta izvršeno je prema principima bonitiranja (Kovačević, 1983), Utvrđene bonitetne klase zemljišta (11–82) prevedene su u prostorne kategorije definirane Pravilnikom o sadržaju, mjerilima… (NN 106/98); P1-osobito vrijedna obradiva tla, P2-vrijedna obradiva tla, P3- ostala obradiva tla, te PŠ- kategorija ostalih poljoprivrednih tala i šumaraka. Procjena pogodnosti zemljišta za izgradnju golf igrališta izvršena je prema kriterijima Palmera i Jarvisa (1979).
Rezultati i rasprava
Na temelju terenskih i laboratorijskih istraživanja tala budućeg golf igrališta u Barbarigi izvršeno je razvrstavanje prema kriterijima naše klasifikacije (Škorić, 1986). Kamenjar se pojavljuje vrlo rijetko u području golih stijena uz obalu mora, na blagoj kosini od 6-10 metara. Crvenica je najzastupljeniji tip tla područja budućeg sportsko-rekreacijskog kampa i javlja se kao vrlo plitka (< 20 cm ), potom plitka (20-40 cm), srednje duboka (40-70 cm), te duboka (> 70 cm), koja može biti i koluvijalna. Stjenovitost i kamenitost kod crvenice je obično u korelaciji s dubinom i nagibom, što znači da su pliće crvenice stjenovitije i često na većem nagibu, a dublje su na ravnim terenima i često bez stjenovitosti. Vrlo plitke crvenice nalaze se na blagim padinama i krškim zaravnima sa 5-30% stijena. Svojstva su im prikazana analitičkim rezultatima profila P-2 (tablice 1 i 2). Plitke crvenice (20-40 cm) dolaze u različitim uvjetima stjenovitosti i kamenitosti i zauzimaju vrlo blage do umjerene krške padine. Svojstva ovih tala prezentirana su analiziranim profilom P-4, koji je iskopan u šumi crnike. Ova tla imaju nešto više sitnice u odnosu na prethodna, te pružaju povoljnije uvjete za sveukupnu pripremu prostora za izgradnju golf igrališta. Srednje duboke crvenice (40-70 cm) su isključivo pod šumom i nikada se nisu koristile kao oranične površine. Stjenovitost ovih prostora (2-30%) dominantno određuje pogodnost ovih tala za golf igrališta. Svojstva su im  predstavljena analitičkim rezultatima profila P-6. Duboke crvenice (>70 cm) u prirodnom ambijentu šume crnike nalazimo na krškim zaravnima, ali i u džepovima stijena. U antropogeniziranim dubokim crvenicama ne nalazimo stjenovitost, zbog višegodišnjeg trebljenja kamena i obrade. Danas su ova tla uglavnom zalivađena. Svojstva dubokih crvenica prikazana su analitičkim rezultatima profila P-1 i P-3.
Tablica 1: Mehanički sastav glavnih tipova tala budućeg golf igrališta u Barbarigi
	Broj  profila
	Dubina cm
	Mehanički sastav tla u Na-pirofosfatu, %-tni sadržaj čestica, promjera mm
	Teksturna oznaka

	
	
	Krupni 

pijesak
	Sitni 

pijesak
	Krupni

 prah
	Sitni prah
	Glina
	

	
	
	2,0-0,2
	0,2-0,05
	0,05-0,02 
	0,02-0,002 
	< 0,002 
	

	P-1
	0-3/6

3/6-30

30-52

52-102
	0,5

0,1

0,2

0,3
	22,9

10,7

13,2

8,2
	23,4

23,0

21,0

23,5
	27,0

23,0

20,4

24,0
	26,2

43,2

45,2

44,0
	PrI

PrG

PrG

PrG

	P-2
	0-3/8

3/8-8/20
	0,8

0,3
	11,2

10,6
	24,5

25,5
	29,8

28,6
	33,7

35,0
	PrGI

PrGI

	P-3
	0-23

23-48

48-60/92
	0,4

0,0

0,1
	9,2

5,0

4,9
	26,8

15,4

15,2
	24,4

19,8

17,2
	39,2

59,8

62,6
	PrGI

G

G

	P-4
	0-3/5

3/5-18/27
	2,1

0,2
	44,0

10,7
	30,9

27,9
	12,4

23,8
	10,6

37,4
	I

PrGI

	P-5
	0-3

3-18

18-50
	0,3

0,1

0,2
	23,1

11,2

7,4
	30,2

23,3

24,0
	26,6

30,6

23,4
	19,8

34,8

45,0
	PrI

PrGI

PrG

	P-6
	0-3/5

3/5-13

13-62
	0,3

0,1

0,1
	23,3

10,8

2,9
	27,6

11,5

18,2
	28,2

40,0

17,6
	20,6

37,6

61,2
	PrI

PrGI

G


Tumač kratica: PrI-praškasta ilovača; G-glina; PrG-praškasta glina; PrGI-praškasto glinasta ilovača; I-ilovača
Tablica 2: Standardna kemijska svojstva tala budućeg golf igrališta u Barbarigi
	Broj profila
	Dubina u cm
	pH
	Humus,

%
	N, 
%
	Fiziološki aktivni, mg/100 g

	
	
	H2O
	MKCl
	
	
	P2O5
	K2O

	P-1
	0-3/6

3-6/30

30-52

52-102
	7,11

6,20

7,33

7,59
	6,27

4,70

6,26

6,36
	9,9

5,4

3,3

2,3
	0,59

0,31

0,16

0,15
	2,6

0,5

0,8

0,6
	>40

20,5

18,4

17,5

	P-2
	0-3/8

3-18/20
	6,81

6,97
	5,77

5,85
	8,1

4,1
	0,34

0,22
	0,9

0,2
	30,1

>40

	P-3
	0-23

23-48

48-60/92
	6,53

6,77

6,99
	5,06

5,08

5,62
	3,4

1,7

1,6
	0,21

0,08

0,09
	0,4

0,2

0,4
	25,0

22,5

20,5

	P-4
	0-3/5

3/5-18/27
	7,24

7,34
	6,66

6,45
	8,4

6,1
	0,54

0,36
	4,9

0,0
	>40

25,5

	P-5
	0-3

3-18

18-50
	7,32

6,33

7,54
	6,68

4,98

6,59
	8,7

4,3

2,6
	0,56

0,23

0,14
	4,8

0,6

0,4
	>40

26,0

20,0

	P-6
	0-3/5

3/5-13

13-62
	6,85

6,22

6,08
	5,96

4,86

4,72
	8,1

6,0

2,1
	0,50

0,34

0,14
	1,8

0,1

0,1
	37,0

22,0

20,5


Smeđa na vapnencu su tla koje u istraživanom području dolaze isključivo vezano za krške doline i jaruge, te u zemljišnoj kombinaciji s crvenicom. Najčešće su srednje duboka, ali mogu biti i duboka, te koluvijalnog porijekla. Prezentirana su profilom P-5. Uz naselje Barbariga izdvojeni su još deponiji kamena.  To su  prostori gdje se još uvijek navaža  i drobi kamen za potrebe budućeg dreniranog sloja golf igrališta. Utvrđena tla bonitetno smo vrjednovali s gledišta svojstava tla i vanjskih obilježja prostora. Bonitet tala kartiranih jedinica određen je prema dominantnoj sustavnoj jedinici koja najčešće zauzima preko 60% prostora, uvažavajući u procjeni učešće i drugih nižih sustavnih jedinica tla. Utvrđeni bonitet zemljišta i njegova interpretacija u prostorne kategorije tala prema Pravilniku o sadržaju, mjerilima … (N.N. 106/98), prikazana je tablici 3.

Tablica 3: Bonitet i prostorne kategorije tala na području budućeg golf igrališta

	Broj
	Kartirana jedinica
	Bonitet
	Prostorna kategorija

	
	
	Poeni
	Klasa i potklasa
	

	1.
	Crvenica vrlo plitka i plitka, vrlo blagih padina (stjenovitost 10-30%)
	22
	72
	PŠ

	2.
	Crvenica plitka i vrlo plitka, vrlo blagih padina (stjenovitost 1-10%)
	32
	62
	PŠ

	3.
	Crvenica vrlo plitka i plitka, krških zaravni (stjenovitost 5-20%)
	24
	71
	PŠ

	4.
	Crvenica plitka do srednje duboka, umjerenih padina (stjenovitost 20-30%)
	20
	72
	PŠ

	5.
	Crvenica srednje duboka i duboka, ponegdje plitka, krških zaravni, niske stjenovitosti 2-10%
	35
	61
	PŠ

	6.
	Crvenica srednje duboka i plitka, krških zaravni, niske stjenovitosti 2-5%
	33
	62
	PŠ

	7.
	Crvenica duboka i srednje duboka, blagih krških padina, niske stjenovitosti (0-3%)
	46
	52
	P3

	8.
	Crvenica plitka i srednje duboka blagih krških padina, niske stjenovitosti (2-10%)
	29
	62
	PŠ

	9.
	Crvenica duboka, antropogenizirana, krških poljica
	62
	41
	P2

	10.
	Crvenica koluvijalna i smeđa koluvijalna tla krških dolina (stjenovitost 10-30%)
	16
	81
	PŠ

	11.
	Gole stijene i kamenjar
	3
	82
	PŠ


Tla kartiranih jedinica broj 7 i 9, predstavljaju potencijalna poljoprivredna zemljišta, dok se ostala tla s gledišta zaštite tla (Zakon o poljoprivrednom zemljištu, N.N. 66/01) mogu nesmetano koristiti za bilo kakvu drugu namjenu poput izgradnje golf igrališta. Procjena kartiranih jedinica prema klasama pogodnosti za izgradnju golf igrališta i globalni prijedlozi uređenja prostora po izdvojenim kartiranim jedinicama daju se u tablici 4.
Tablica 4: Pogodnost zemljišta za podizanje golf igrališta i uvjeti uređenja

	Kartirana jedinica
	Prostorna kategorija
	Klasa prihvatljivosti za golf igralište
	Vrsta ograničenja u zemljištu
	Uvjeti uređenja i globalne mjere popravke

	1.
	PŠ
	Slabo pogodna zemljišta
	Prisutnost stijena i kamena do 30%. Dubina. Nedostatak adekvatnog sloja tla.
	Ravnanje. Nanošenje adekvatnog sloja tla.

	2.
	PŠ
	Slabo pogodna zemljišta
	Prisutnost stijena i kamena do 10%. Dubina tla. Nedostatak adekvatnog sloja tla.
	Ravnanje. Nanošenje adekvatnog sloja tla.

	3.
	PŠ
	Slabo pogodna zemljišta
	Prisutnost stijena i kamena do 20%. Dubina tla. Nedostatak adekvatnog sloja tla.
	Ravnanje. Nanošenje odgovarajućeg sloja tla.

	4.
	PŠ
	Slabo pogodna zemljišta
	Prisutnost stijena i kamena do 30%. Dubina tla. Nedostatak adekvatnog sloja tla.
	Intenzivno ravnanje. Nanošenje odgovarajućeg sloja tla.

	5.
	PŠ
	Umjereno pogodna zemljišta
	Prisutnost stijena do 10%. Nedostatak lakšeg i propusnog materijala.
	Nanošenje odgovarajućeg sloja tla.

	6.
	PŠ
	Slabo pogodna zemljišta
	Prisutnost stijena do 5%. Veći nedostatak lakšeg materijala.
	Ravnanje i nanošenje odgovarajućeg sloja tla.

	7.
	P3
	Umjereno pogodna zemljišta
	Prisutnost stijena do 3%. Nedostatak lakšeg materijala.
	Nanošenje odgovarajućeg sloja tla.

	8.
	PŠ
	Slabo pogodna zemljišta
	Prisutnost stijena do 10%. Nedostatak lakšeg materijala.
	Ravnanje. Nanošenje odgovarajućeg sloja tla.

	9.
	P2
	Umjereno pogodna zemljišta
	Nedostatak lakšeg materijala. Propusnost i količina zraka u tlu.
	Nanošenje odgovarajućeg sloja tla.

	10.
	PŠ
	Slabo pogodna zemljišta
	Stijene, kamen, nagib i dubina tla.
	Ravnanje. Nanošenje odgovarajuće dubine tla.

	11.
	PŠ
	Nepogodna zemljišta
	Stijene i kamen uz obalu mora.
	Izmjestiti golf igralište.


Zaključak
Utvrđeni bonitet većeg dijela istraživanog zemljišta je vrlo nizak jer se radi o krškom terenu s vrlo izraženom kamenitošću i stjenovitošću, te se s gledišta zaštite tla može nesmetano koristiti za bilo kakvu drugu namjenu pa tako i za izgradnju golf terena. S obzirom na pogodnost za izgradnju golf igrališta, radi se većinom o slabo pogodnom prostoru, koje zahtijeva znatna financijska ulaganja. Poseban problem predstavlja izgradnja jezerca, neophodnih za golf igralište, zbog velike propusnosti krškog terena.
Napomena
Istraživanja prikazana u ovom radu dio su diplomskog rada studenta Igora Bogunovića „Vrjednovanje zemljišta za izgradnju golf terena na primjeru Barbarige“, obranjenog 03.07.2008. na Agronomskom fakultetu u Zagrebu.
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Land evaluation for golf course development on example of Barbariga
Abstract
The purpose of this paper is land evaluation for golf course development in Barbariga. With this purpose in mind, we applied land bonitet methods in accordance with „ Pravilnik o sadržaju … (NN 106/98)  and criteria for golf course development (Palmer and Jarvis, 1979). Field and laboratory research have been conducted in accordance with regulations for making of detailed thematic maps. In research area, 11 mapping units have been separated, which represent different land combinations of Terra rossa, Calcocambisol and Lithosol. The most suitable zones for golf course development are medium deep and deep Terra rossa of karst fields. Remaining soils are restricted by depth, rockiness and stoniness.
Key words: land, evaluation, suitability, golf course































































