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Tematsko kartiranje pomo ¢éu SVG-a na primjeru detaljne
klasifikacije umrlih prema uzroku smrti po zupanija ma

Vedran Lutring

Sazetak: Web kartografija predstavlja prekretnicu u nacinu izrade i
distribucije svih karata, pa tako i tematskih. Razvojem Open Source
zajednice i povecanjem dostupnosti besplatnih podataka, svaka osoba
S znanjem programiranja dobila je mogucnost stvarati svoje karte.
Zadatak diplomskog rada bio je izraditi aplikaciju koja dinamicki
generira tematske karte umrlih prema uzroku smrti po Zupanijama, a pri
samoj izradi aplikacije posebna je pazZnja posvecena terminima:
interaktivnost, dostupnost, interoperabilnost, otvoreni kod,
jednostavnost i dinami¢nost poSto oni predstavljaju sadaSnjost i
buducénost kartografije. Sama aplikacija je programirana u PHP-u, koji
uz pomo¢ HTML-a, MySQL baze podataka i JavaScripta generira
interaktivnu SVG kartu Hrvatske.

Klju éne rije €i: tematsko Kartiranje, SVG, web kartografija, open
source...

Thematic mapping with SVG for a detailed classifica  tion
of the deceased according to the causes of death ac  ross
the counties

Abstract: Web cartography represents a milestone in production and
distribution of all maps, including the thematic maps as well. Thanks to
the development of Open Source community and the increasing
availability of free data, nowadays anyone with programming knowledge
can make their own maps. Task of this thesis was to create an
application that dynamically generates thematic maps of deceased
according to the causes of death across the counties, and during the
preparation of application special attention was given to terms:
interactivity, accessibility, interoperability, open source, simplicity and
dynamism as they represent the present and the future of cartography.
Application itself is programmed in PHP, which with the help of HTML,
MySQL database and a JavaScript generates interactive SVG map of
Croatia.

Keywords: thematic mapping, SVG, web cartography, open source...
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1. Uvod

BivSi je ameri¢ki dopredsjednik Al Gore prije desetak godina izrekao sljedecu
reCenicu: ,Ona povecava, upotrebljavaju¢i sve vece i vece rezolucije, kako bi
vidjela kontinente, podrucja, drzave, gradove, i kona¢no kuce... kad je pronasla
Zeljeno podrucje planete, zainteresirala ju je mogucénost istraZzivanja, te prelazi na
ekvivalent voznji na ¢arobnom tepihu kroz 3D vizualizaciju terena. Naravno teren
je samo jedan od mnogo vrsta podataka nad kojima moZe vrSiti interakciju.
Upotrebljavajuci glasovno upravljanje, moze traziti informacije o vrsti pokrova,
razmjeStaju biljnih i Zivotinjskih vrsta, vremenskim uvjetima u realnom vremenu,
cestama, granicama i stanovnistvu.” (Gore, 1998) Samo desetljeée kasnije
njegova vizija postala je realnost kartografije.

U danasnje vrijeme kada gotovo i ne postoji informaticki pismeni Covjek koji nije
provjerio na Google Mapsu ili nekom slicnom servisu preporuceni put od tocke A
do toCke B. Tijekom toga postupka prosjeCna osoba vjerojatno nije svjesna
Cinjenice da je u tom trenu gledala jednu od mnogih vrsta tematskih karata.
Drugim rije€ima, tematska kartografija razvojem je novih tehnologija i softverskih
rjeSenja postala dijelom svakodnevice: gotovi svi mobiteli danas mogu pokrenuti
JAVA aplikacije, modeli iz viSe klase dolaze opremljeni GPS uredajem, a broj
raCunala sa Sirokopojasnim pristupom internetu rapidno raste. Svijet je odavno
postao globalno selo, a suvremena kartografija pomaze nam da se snademo u
njemu. Sve ove Cinjenice govore da se cijela kartografija moze vinuti u neslu¢ene
visine jer uz pravilno napisan program i pravilno konfiguriranu bazu podataka
moguce je stvoriti milijune razli€itih karata s pomocu ,nekoliko klikova miSem®*.

Sam zadatak ovog diplomskog rada je stvoriti web aplikaciju koja ¢e s pomocu
.nekoliko klikova miSem“ generirati interaktivne tematske karte zasnovane na
podacima o smrtnosti u zupanijama kroz razdoblje od 1997. do 2008.
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2. Tematsko kartiranje

Cilj je tematskog kartiranja, a tako i ovog rada, izraditi tematsku kartu. Tematska
karta je karta na kojoj su jedan ili viSe opcegeografskih objekata (naselja,
prometnice, reljef, vode, vegetacija i podrucja) ili neki drugi objekti posebno
istaknuti i prikazani s posebnom vaznosc¢u. (Franges 2004) Specificnost tematskih
karata leZzi u tome Sto je za njihovu izradu potrebna bliska suradnja s drugim
strukama posto: ,Pojedine struke, koje se bave objektima iz prirodnog podrudja i
podrucja ljudskog djelovanja, istraZzuju zakonitosti i posljedice pojedinih pojava i
stanja. One saopcavaju kartografiji bithe znaCajke objekata svojih istrazivanja i
postavljaju zahtjeve u odnosu na sadrzaj karte. Kartografija pruza svoje postupke i
sredstva za ostvarenje tih zahtjeva i to na temelju vlastitih istraZivanja. Samo jasno
razgranicenje, po kojemu bavljenje tematskim objektom pripada pojedinim
strukama, a nacini njegovog kartografskog prikaza kartografiji (kartografska
vizualizacija), mogu dovesti do optimalnih rezultata.” (Franges 2004)

2.1. Povijest tematskog kartiranja

Naziv se tematska karta prvi put susre¢e 1934. godine, no prve su se tematske
karte izradivale nekoliko tisuéljeca prije. Tako postoji karta, tj. skica, rudnika zlata
u Egiptu Cija se starost procjenjuje na 3300 godina, a oko tisu¢u i pol godina
nakon izrade spomenute karte Rimljani su izradili kartu rimskih cesta, koja se po
svom pronalazacu zove ,Peutingerova plo¢a“ (prva stranica ,Peutingerove ploce*
se nalazi na slici 1.).

Slika 1. Prva stranica ,Peutingerove ploce*”

Vrijeme renesanse poznato je kao razdoblje u kojem su mnoge znanosti dozivjele
svoj procvat, pa tako i kartografija. Tako su izmedu 15. i 18. stoljeca izradene
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mnogobrojne vojne karte, karte rudnika te karte na kojima se ocituju drzavne,
jezi¢ne ili crkvene granice. Budu¢i da su do sredine 17. stoljeCa karte opce
namjene bile loSe kvalitete, tematske se karte iz vremena koje je prethodilo 17.
stolje¢u ne mogu zvati kartama u punom smislu rije¢i zbog nedovoljne preciznosti.
Kao i mnogo puta prije i poslije, klju€nu su ulogu u razvoju znanosti odigrali ratovi,
pa su krajem 17. i poCetkom 18. stolje¢a izradivane karte za vojne potrebe na
kojima je bio vidljiv razmjeStaj protivnic¢kih snaga na Sto vjernijoj temeljnoj karti.

Engleski astronom Edmond Halley tijekom je svojega boravka na Svetoj Heleni
izradio kartu vjetrova iznad oceana, prvu meteoroloSku kartu uopce, a izradio je i
geofiziCku kartu, prvu kartu s linijjama iste deklinacije (izogonama) za Atlantski
ocean, a osim kao velik kartograf poznat je kao i veliki fiziCar te je na temelju
Newtonovih proracuna izraCunao vrijeme ponovnog pojavljivanja kometa koji je
kasnije po njemu nazvan Halleyev komet. Njegov su primjer slijedili mnogi
istaknuti pojedinci tog vremena te su izdavali svoje tematske karte Cije su teme
najéesSce bile u skladu s njihovim podru¢jem djelovanja (geologija, jezikoslovlje,
povijest).

Sredinom 19. stoljeca razvoj geologije i ulazak statistike u sve slojeve druStva
potpomognut prvim popisima stanovniStva dize tematsko kartiranje na viSu razinu.
Godine 1859. izlazi i prvi udzbenik za tematsko kartiranje. Jedan je od izvrsnih
primjera koji pokazuje korist tematskog kartiranja tematska karta umrlih od kolere
Johna Snowa. On je kao osnovu svoje karte uzeo detaljnu kartu ulica i izvora vode
u Londonu, na nju je ucrtavao broj umrlih na odredenom podrucju, a nakon Sto je
otkrio veliku koncentraciju umrlih u blizini jedne crpke, zatraZio je zatvaranje iste te
je ubrzo nakon zatvaranja broj novozarazenih rapidno pao. Njegova razmatranja i
zaklju€ci koriste se i danas kao osnova rada geoinformacijskih sustava (GIS).

Za postizanje je viSe razine i veceg utjecaja tematskih karata joS jednom bio
zasluzan rat. Naime, nakon zavrSetka Prvoga svjetskog rata probudena je
nacionalna svijest mnogih naroda prouzrocila izradu velikog broja tematskih karata
govornih i nacionalnih podrucja. Tijekom C¢itavoga 20. stolje¢a nije bilo vecih
otkri¢a, osim naravno nacina izrade koji je bio uvjetovan dolaskom nove digitalne
(raCunalne) tehnologije.



Slika 2. Tematska karta Johna Snowa

2.2. Tematska kartografija danas i sutra

Posljednjih petnaestak godina vrlo ¢e vjerojatno biti zapisano u ljudskoj povijesti
kao pocCetak novog doba — doba interneta, Sirokopojasnih veza i mobilne
komunikacije. Navedeni su pojmovi usli u gotovo svaki europski, sjevernoamericki
I dalekoisto¢ni dom, dok je samo pitanje vremena kada ¢e se i u siromasnijim
zemljama dogoditi isto. Ujedno se promijenio i pogled obi¢nih ljudi na znanost i
Sto, je joS vaznije, dogodio se obrat koji se najvise ocituje u dostupnosti podataka i
lako¢i dolaska do istih. ,Novo doba“ ogleda se i u interaktivnosti i ,komunikaciji“
Covjeka i raCunala. JoS prije nekoliko desetlje¢a kartograf je morao izradivati
potpuno novu tematsku kartu kad se samo jedna varijabla promijenila, a u
danasnje vrijeme za iscrtavanje nove aZzurirane karte potreban je jedan klik miSem.
U danasnje je vrijeme moguce sasvim besplatno softverski opremiti racunalo na
kojem c¢emo izradivati interaktivne karte, do velikog broja kvalitetnin podataka
takoder je moguce doéi besplatno, a na nama je da s pomocu vlastitih znanja
podacima stvorimo novu vrijednost.

Upravo na pojmovima internet, mobilna komunikacija, interaktivnost, azurnost,
upravljanje u realnom vremenu, virtualna stvarnost i besplatni softver pociva
sadasnjost, a i buducénost i tematskog kartiranja i kartografije uopce. Kada kazem
sadasnjost, mislim na svjetske trendove koji su u Hrvatskoj tek u povojima.
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Zamislite koliko je listova trebala imati tematska karta smrtnosti novorodencadi u
svim zemljama svijeta da se kao najmanja samostalna prostorna jedinica za
primjer uzelo podrucje veli€ine jedne naSe Zupanije. U danasnje je vrieme za
izradu i pokretanje aplikacije koja vizualizira te podatke potreban jedan sasvim
obi¢an server s bazom podataka i programom ili skriptom koji generira tematske
karte i telefonska linija ili mobilni pristup internetu novije generacije. | ne samo da
se moZe pristupiti podacima, nego istodobno stotine ljudi mogu pristupati istim
podacima, mijenjati mjerilo te lokacije i vrste prikaza zeljene teme.

2.3. Podjela tematskih karata

Postoji mnogo vrsta podjela tematskih karata. Tako se tematske karte mogu dijeliti
prema svojstvima objekata prikaza, metodama istrazivanja, tematskim podrucjima,
oblicima i sredstvima prikaza. Prema svojstvima objekata prikaza karte su koje se
generiraju u ovom diplomskom statistiCcke karte, prema metodi istrazivanja karte
mogu se klasificirati kao elementarnoanalitiCcke i kompleksnoanalitiCke karte, dok
bi se prema tematskom podrucju mogle nazvati geomedicinskim kartama.

2.3.1. Podjela tematskih karata prema vrsti prikaza

Buduci da se gore navedene tri podjele temelje na podacima koji su dobiveni od
Drzavnog zavoda za statistiku, a Cetvrta se podjela temelji na vrsti prikaza koje
definira web aplikacija o njoj ¢e biti neSto viSe rijeCi. U ovom diplomskom radu
govorit ¢emo o podjeli tematskih karata prema vrsti prikaza koju je osmislio E.
Meynen.

Prema E. Meynenovoj podjeli svih objekata prikazanoj u skripti za kolegij ,Tematska
kartografija“ na Geodetskom fakultetu svi se objekti mogu podijeliti na konkretne i
apstraktne.

a) Prikazima konkretnih (vidljivih, stvarnih) objekata pripadaju:

— karta polozaja kao kartografski prikaz na kojem su svi glavni objekti
prikazani tlocrtima (povrSinama) u to€nom polozaju

— signaturna karta kojom se prisutnost objekata na odnosnoj povrSini
prikazuje signaturama. Kvaliteta konkretnog objekta prikazuje se signaturom,
a njegov apsolutni iznos ili kvantiteta signaturom broj¢anih vrijednosti.

b) Prikazima apstraktnih (nevidljivin) objekata te relativnih odnosa konkretnih objekata
pripadaju:

— povrSinski kartogram ili koropletna karta na kojoj su pojave ili stanja
prikazani unutar raznih teritorijalnih, naj¢eS¢e administrativnih jedinica s
pomocu stupnjevito diferenciranih tonova jedne boje, s pomocu viSe boja ili s
pomocu povrSinskih uzoraka (Borci¢ i dr. 1977)

— kartodijagram ili dijagramska karta, koja je rezultat zajednice dijagrama s
kartom. Prema vrsti objekata na koje se dijagram odnosi razlikujemo
kartodijagram toCaka, linija, povrSina, pojasni i mrezasti kartodijagram.

— karta s pseudolinijama, koja je kartografski prikaz gdje pseudoizolinije ne
spajaju toCke istog intenziteta
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— karta vrijednosnih polja odnosno karta s izolinijama gdje izolinije spajaju
toCke istog intenziteta ili vrijednosti u nekom polju,

— karta pokreta odnosno karta sa strelicama i vektorima kojima predocujemo
pokret objekta i njegov smjer,

— karta prostome sinteze odnosno sintezna karta kao kartografski prikaz
dobivenih spoznaja u pojedinim znanostima. (Franges 2004).

Budu¢i da se u praktichom dijelu generiraju koropletna i dijagramska karta,
pokuSat ¢u se usredotociti na te dvije vrste tematskih karata.

2.3.2. Koropletna karta

Naziv koropletna karta dolazi od gr¢kih izraza xAwpa + 1TAnBaiv:, (,podrucje/regija*
+ ,pomnoziti“), a tehniku je najbolje upotrebljavati za pojave koje su jednoliko
rasporedene unutar odredenih granica. Najvec¢i je problem u  klasichom®
tematskom kartiranju bilo odredivanje broja i granica klasa za prikaz odredene
pojave, no u danasnjim digitalnim tematskim kartama taj je problem nestao jer
kartograf viSe nije ograni¢en s brojem klasa koje prosjecCni korisnik karte moze
trenutacno prepoznati na papiru. Dapace, moze se reCi da ne postoje klase, nego
da je kartiranje kontinuirano. Naravno, rije€ kontinuirano ne smije se shvatiti
doslovno jer je broj klasa ograni€en brojem boja, tj. hardverskim ogranic¢enjima
(kvaliteta monitora i grafiCke kartice), te koli¢inom memoriju potrebne za
spremanje podataka o jednoj, najéeSc¢e RGB (Red, Green, Blue), sastavnica boje.

Zahvaljuju¢i upravo ,kontinuiranosti boja“ korisnik dobiva to¢nije podatke, kako
vizualno (boja), tako i dodatnim funkcijama koje se uklju€uju u digitalne karte, na
primjer pri prolasku kursorom misSa iznad odredenog podru¢ja pojavijuje se
~oblagi¢* s podacima o tom podrucju.

U samom prakticnom dijelu diplomskog rada nije bilo problema s generiranjem
koropletne karte jer su granice Zupanija bile unaprijed poznate, a za potrebe
izraCunavanje boje pojedine Zupanije osmisljen je jednostavni algoritam.

2.3.3. Dijagramska karta

Dijagrami su opcenito grafiCki prikazi zavisnosti broj¢anih vrijednosti u posebnom
koordinathom sustavu. Dijagrami su u kartografiji kartografski znakovi u obliku
dijagrama, koji se postavljaju na karti priblizno u sredinu podruc¢ja za koje daju
kvantitativne podatke. To su grafiCki prikazi promjene objekata tijekom vremena,
udjela pojedinih objekata u skupini istovrsnih objekata i odnosa pojedinih objekata
prema drugim objektima. (Franges 2004)

Prije dolaska digitalnog doba bilo je vrlo teSko izraditi dijagramske karte te su se
one uglavnom bile zasnovane na istom nacelu kao i karta umrlih od kolere Johna
Snowa, tzv. dot mappingu. U samom su se pocetku digitalne kartografije na karte
stavljali unaprijed skenirane slike simbola razli€itih veliina, na primjer za tematsku
kartu prosjeCne potroSnje piva po stanovniku u SAD-u bila je skenirana sli¢ica
pivske krigle te je njezina uvecavana ili smanjena verzija bila postavljana u svaku
drzavu s obzirom na prosje¢nu potroSnju piva u njoj, no razvoj weba i open source



€2 12
pokreta pojavile su se mnoge skripte koje omogucuju svakomu tko posjeduje i
minimalno programersko znanje da besplatno generira i najkompleksnije grafove.

Najveci je problem pri izradi dijagramskih karta dopusteno preklapanja dijagrama i
simbola jer regije vrlo ¢esto nisu pravilnog oblika (pogledajte na primjer izgled,
veli€inu i smjeStaj hrvatskih zupanija). U web aplikaciji stvorenoj u sklopu ovog
diplomskog rada upotrebljavaju se iskljuCivo dijagrami (tortni i stupcasti).
Odabirom razli¢itih opcija moguée je generirati milijune razli€itih karata, a upravo
je to razlog da su karte unaprijed programski definirane tako da se preklapanje ne
moze dogoditi jer bi ono smanjilo kvalitetu i broj podataka koje karta pruza
korisniku.

2.4. Web kartiranje

U samim se pocCecima web kartiranje svodilo na jednostavno skeniranje postojecih
papirnatih karata i njihovo objavljivanje u jednom od mnogih slikovnih rasterskih
formata na webu. Razvitkom hardvera i telekomunikacija karte su postajale sve
detaljnije, dodana im je interaktivnost te su pocele pruzati moguénosti koje
,0biCna“ papirna karta ne moze pruziti. William Cartwright podijelio je 2003. karte
dostupne na webu u Sest kategorija:

. kolekcije karata i snimaka

. podaci dostupni za preuzimanje na racunalo (download)
. informacijski servisi s kartama

. internetski (online) kartografski servisi

. web atlasi

. mijeSane distribucije.

OO WNPRE

Na temelju su Cartwrightove te Calkinsove i Langerove klasifikacije Terry A.
Slocum, Robert B. McMaster, Fritz C. Kessler i Hugh H. Howard (autori knjige
»Thematic cartography and geovisualization“) podijelili web karte na sljedeci nacin:

1. unaprijed definirane karte nasuprot karata ,krojenih* od korisnika

2. karte s niskim stupnjem interakcije nasuprot karata s visokim
stupnjem interakcije

3. karte izradene s podacima dobivenim od drzavnih i slicnih ustanova
nasuprot kartama izradenih na temelju podataka od korisnika i privatnih
ustanova

4. azurirane karte nasuprot neazuriranih karata

5. animirane karte nasuprot staticnih karata.

Web aplikaciju koja je nastala kao rezultat ovog diplomskog rada, tj. karte nastale
s pomocu nje, mogli bismo prema gore navedenoj klasifikaciji opisati kao kartu
.Krojenu“ od strane korisnika, s visokim stupnjem interakcije, a podaci potrebni za
njezino ostvarivanje dobiveni su i od drzavnih ustanova i od ,privatnih® tvrtki. O
predzadnjoj tocci nije potrebno govoriti dok karta nije animirana, ali bi se bez
problema mogla animirati jer SVG podrzava animacije kojima bi se, primjerice,
mogla pokazati smrtnost od odredene bolesti tjekom odredenoga razdoblja.
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2.5. Primjer interaktivne statisti ¢ke tematske karte

Na stranici thematicmapping.org (URL 1) koju ureduje Bjgrn Sandvik mogu se
prona¢i mnogi primjeri tematskih karata napravljenih u razli€itim tehnologijama.
Vecinu karata na stranici kao ,osnovnu“ upotrebljavaju Google Earth i
OpenLayers, a podaci im se dostavljaju putem Keyhole Markup Languagea
(KML)* ili GeoJSON-a?, dok se za izradu grafova najéesée upotrebljava Google
Chart API. Podaci koji se koriste za kartiranje razni su statistic¢ki podaci Ujedinjenih
naroda, na primjer podaci o oCekivanoj zivotnoj dobi, smrtnosti novorodencadi,
broju mobilnih uredaja na 100 stanovnika i mnogi drugi.

Sama stranica pruza vrlo dobar uvid u moguc¢nosti koje za potrebe tematskog
kartiranja pruza ,sinteza“ Google Earth API-ja i drugih besplatnih tehnologija, a
same karte imaju sve znacCajke kojima tezi web kartografija (interaktivnost,
dostupnost, koriStenje besplatnih izvora podataka, interoperabilnost). Kao
posebnost bih stranice istaknuo:

a) Thematic Mapping Engine (TME) (URL 2), koji omogucuje geovizualizaciju
statistiCkih podataka nakon odabira niza podataka i opcija vezanih uz samo
vizualizaciju, generira se KML s potrebnim podacima, doti¢ni KML mozete
spremiti na svoje racunalo ili ga otvoriti izravno u internetskom pregledniku
(browser) s pomocu Google Earth APIl-ja. Primjer tematske Kkarte
generirane u TME-u vidljiv je na slici 3

b) thematic mapping blog (URL 3) blog je na kojem autor obraduje novosti
vezane uz tematsko kartiranje te ukazuje na stranice koje se bave slicnom
tematikom.

! Keyhole Markup Language jedna je od mnogih inagica EXtensible Markup Languagea (XML),
odnosno to je jezik za oznaCavanje podataka. Kod KML-a rije¢ je o dvodimenzionalnim i
trodimenzionalnim prostornim podacima. Svoju popularnost KML zahvaljuje cinjenici da je
implementiran u Googleove ,geoservise“, a naziv Keyhole dolazi od imena tvrtke koja ga je razvila
zajedno s prvom inadicom Google Eartha koji se prije preuzimanja tvrtke Keyhole od strane
Googlea nazivao Keyhole Earth Viewer.

? Naziv GeoJSON, dolazi od spajanja rije€i geo i skrac¢enice JSON koja oznaCava JavaScript
Object Notation.
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3. Tehnologije i programska podrsSka

Prvi je korak izrade web aplikacije koja ¢e generirati tematske karte bio odabir
tehnologija koji ¢e se Koristiti za njezino pokretanje te dobivanje podataka koji ¢e
se tematski kartirati. Najvazniji je Cimbenik pri odabiru tehnologija bio njihovo
prijaSnje poznavanje. Potrebni statistiCki podaci dobiveni su od Drzavnog zavoda
za statistiku (DZS) i sastoje se od 12 datoteka, a svaka se od njih odnosi na jednu
godinu od 1997. do 2008. U svakoj se datoteci tabli¢no prikazuje broj umrlih u
pojedinoj dobnoj skupini od odredene bolesti za svaku zupaniju.

Pri samoj su izradi koristeni sljedeci ,programski jezici* i tehnologije:
a) HTML (HyperText Markup Language)
b) CSS (Cascading Style Sheets)
c) JavaScript
d) PHP (Personal Home Page tools)
e) SVG (Scalable Vector Graphics)
f) regularni izrazi (regular expressions)
g) SQL (Structured Query Language).
Uz navedene ,jezike" upotrijebljeni su sljededi programi:
a) Notepad++
b) WampServer
c) Inkscape
d) Microsoft Word 2003
e) Microsoft Excel 2003
f) Mozilla Firefox
g) Google Chrome
h) CoreFTP.
3.1. HTML

HTML je kratica za HyperText Markup Language programski jezik koji sluzi za
izradu semanti¢ke strukture web stranica, dok se prezentacija i izgled definiraju
CSS (Cascading Style Sheets) stilovima. Tijekom razvoja na to se pomalo
zaboravilo, ali u posljednje se vrileme mnogo pozornosti pridaje tom problemu.
Prvu je verziju HTML-a napravio IETF (Internet Engineering Task Force) 1993.
godine. Dvije godine izlazi druga inacica (takoder ju je izdao IETF). Godina 1995.
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takoder je vaZzna zbog toga Sto se o razvoju HTML-a pocinje brinuti W3C
konzorcij. Uskoro izlazi i HTML 3.0, pa HTML postaje standard. Danas se najviSe
upotrebljava Cetvrta verzija HTML-a koja je sluzbeno objavljena u travnju 1998.
godine i do danas se nije bitno mijenjala (osim manijih izmjena nastalih pred kraj
1999. u verziji 4.01), no u dogledno ¢e se vrijeme HTML naci na raskriZju jer jedan
pravac zagovara da njegov nasljednik bude peta verzija, a drugi da nasljednik
bude XHTML, ,krizanac* XML-a i HTML-a. Oba se standarda danas usporedo
razvijaju. Pitanje je hocée li prevagnuti bolji jer, kako smo vidjeli u informati¢koj i
srodnim industrijama, sve mnogo ovisi o promidzbi i ,vezama“ (dobro su poznati

primjeri VHS i beta kasete te blue raya i nove generacije DVD-a pod nazivom
DVD).

HTML ima ograni¢en broj predefiniranih elemenata i atributa koji se mogu koristiti
za razliku od XML-a koji ima neograni¢en broj elemenata i atributa. Elementi se
piSu u Siljastim zagradama (<,>) i moraju biti pravilno ugnijezdeni, a svaki se
otvoreni element mora zatvoriti. HTML se moZe pisati u bilo kojemu tekstovhom
editoru, ¢ak i onim najjednostavnijim poput Notepada, ili se moze ,stvarati® u
naprednijim programima, poput Dreamweavera u cCijem se grafickom sucelju
odmabh vide promjene nacinjene u kédu.

Sve su stranice izradene u ovom diplomskom radu HTML stranice, iako neke
imaju ekstenziju *.php. Izgled stranica nadzire CSS-om, ¢ime se odjeljuju content
(sadrzaj) i layout (izgled).

Za pregledavanje HTML stranica potreban nam je browser, program koji nakon
uCitavanja HTML stranice korisniku prikazuje njezin graficki izgled. Najpoznatiji su
browseri Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, Google Chrome i Safari. Njihovi
su nedostaci odstupanje od standarda, tj. pojedini browseri ne mogu prikazati
odredene elemente, te velika potroSnja radne memorije koja se koristi za prikaz
sadrzaja. Tako na primjer za prikazivanje HTML-a od nekoliko kilobajta, s nekoliko
slika, browser koristi desetak megabajta radne memorije za prikazivanje.

Upravo u gore spomenutom odstupanju od standarda i internim ratovima
informati¢kih divova lezi razlog zaSto nije moguce pregledavati SVG datoteke u
Microsoftovom browseru Internet Exploreru, no i to bi se trebalo promijeniti
izlaskom Internet Explorera 9.3

3.2. CSS

CSS (Cascading Style Sheets) stilski je jezik koji se koristi za opisivanje i
prezentaciju dokumenata pisanih u jeziku za oznacCavanje podataka (markup
jeziku). CSS specifikacije razvio je i odrzava konzorcij W3. Prva je verzija izdana u
prosincu 1996. godine, a druga nepune dvije godine nakon prve. Trenuta¢no se
razvija tre¢e izdanje CSS-a. Njegova je naj¢eSc¢a primjena uredivanje stranica
napisanih u HTML-u i XHTML-u, ali on se isto tako moze upotrijebiti na bilo koji
XML dokument.

® Vise mozete pronadi na stranici: http://www.thereqister.co.uk/2010/01/06/microsoft svg wa3c/.
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CSS se koristi za definiranje boja na stranici, tipografije, pozadinskih slika,
rasporeda i drugih vidova prezentacije. Osmisljen je u prvome redu kako bi odvojio
sadrzaj dokumenta (pisanog u markup jeziku) od njegove prezentacije (pisane u
CSS-u). To odvajanje poboljSava pristupa¢nost sadrzaju, daje vecu fleksibilnost,
olakSava promjenu prezentacijskoga djela i smanjuje sloZzenost. Tako na primjer
ako su programeri prije CSS-a zeljeli staviti svim h4 naslovima zelenu boju
tipografije, morali su to Ciniti prije svakoga pojavljivanja h4 naslova s pomocu
HTML-ovih elemenata fontova. Medutim CSS, kao i svaki drugi jezik, ima svojih
problema s browserima koji se ne pridrzavaju standarda, pa ista stranica s istim
CSS-om ne mora isto izgledati prikazana, primjerice, Internet Explorerom i Mozilla
Firefoxom.

3.3. JavaScript (JS)

JavaScript je skriptni programski jezik koji se izvrSava u web pregledniku
(klijentskoj strani). Napravljen je da bude sli¢an Javi kako bi bio lakSi za koriStenje,
ali nije objektno orijentiran kao Java, nego se zashiva na prototipu i tu prestaje
svaka veza s programskim jezikom Java. Prvotno ga je razvila tvrtka Netscape.
JavaScript implementacija je ECMAScript standarda (URL 4). Jednostavno re¢eno
JS omogucéava interaktivnost i dinami¢nost web stranica.

JavaScript razvio je Brendan Eich pod nazivom Mocha, prvi put je implementiran u
Netscape Navigator 2.0, pod imenom LiveScript, da bi u inacici 2.0B3 dobio naziv
JavaScript. Jscript Microsoftov pandan JavaScripta prvi put nalazimo u Internet
Exploreru 3.0 u kolovozu 1996. lako su prvotno ,pravi“ programeri prezirali
JavaScript, dolaskom AJAX-a (Asynchronous JavaScript and XML) sve viSe
programiraju u JavaScriptu i sam jezik doZzivljava novu mladost. AJAX omogucuje
asinkronu razmjenu podataka izmedu web aplikacije i posluzitelja, Sto omogucuje
da se izgled i ponaSanje stranice ne mijenjaju.

Skripte pisane u JS-u mogu biti pohranjene unutar samog kéda HTML stranice ili
kao zasebne datoteke, u pravilu s ekstenzijom *.js.

3.4. PHP

PHP je posluziteljski orijentiran (server-side) skriptni programski jezik otvorenog
kéda (open-source) za dinami¢ko generiranje HTML kéda. Drugim rije¢ima, PHP
je skriptni programski jezik s pomocu kojeg mozete stvoriti HTML stranicu na
serveru prije nego Sto je ona poslana klijentu popunjenu dinami¢kim sadrzajem.
Rije€ je o radu s predloScima (templateima). Tim nadinom generiranja sadrzaja
klijent ne moze vidjeti kéd (skriptu) koji je generirao sadrzaj koji gleda, nego ima
pristup Cistom HTML kédu (URL 5). Kada kazemo da je neki jezik posluZziteljski
orijentiran to znaci da se sav posao vezan uz interpretiranje i generiranje kéda
obavlja na serveru, dok korisnik dobija samo rezultate izvrSenog kdda.

Open-source u gornjoj definiciji zna¢i da svatko tko Zeli moze skinuti izvorne PHP
kodove pisane u C-u i moze ih, ako ih razumije, mijenjati po svojoj volji te dodavati
nove funkcije PHP-u. StoviSe, svi su pozvani da sudjeluju u razvoju novih verzija
PHP-a. Izvorni kbédovi i instalacijske datoteke mogu se skinuti sa sluzbene PHP
stranice. Sam PHP jedna je od najnaprednijih i najupotrebljavanijin server-side
skriptnih tehnologija danas u upotrebi. On je svojom sintaksom sli€an mnogim
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drugim sliénim jezicima, €ak i ima istozna¢ne (iste po sintaksi i funkcionalnosti)

funkcije kao i neki drugi jezici kao Sto su C ili Perl. Upravo je izrazita slicnost s C-
om razlog zasto PHP generira HTML i SVG kod web aplikacije.

Uz to Sto je besplatan i neovisan o operacijskom sustavu prednosti su PHP-a i
postojanje velikog broja predefiniranih funkcija za manipuliranje grafikom (png, jpg,
flash...), rad s XML-om i podrska za velik broj baza podataka (MySQL,
PostgreSQL, dBase, Oracle, ODBC...).

Tvorac je PHP-a Rasmus Lerdorf koji je razvio prvu inacicu 1995. i od tada
neprekidno sudjeluje u njegovu razvoju. lako PHP nema sluzbenu specifikaciju,
inacica o kojoj se brine PHP Group postala je de facto standard, a kao Sto je veé
viSe puta spomenuto, PHP je besplatni softver otvorenog kdda koji se izdaje pod
PHP License licencijom. Nakon Sto je 1995. Rasmus Lerdorf izdao prvu inacicu
PHP-a kre¢e njegovo ubrzani rast u udjelu stranica koji se njime sluze. U 15
godina postojanja stigao je do verzije 5.3.3 i postao najupotrebljavaniji modul
Apache Servera. Jedna od mana PHP-a u tome je Sto ne podrzava u potpunosti
Unicode standard, no to bi se u idu¢im verzijama trebalo promijeniti.

Za kraj bih samo naveo neke web stranice i sustave za upravljanje web sadrzajem
(engl. Content Management System - CMS) pisane u PHP-u: Facebook, Wikipedia
(MediaWiki), Digg, Joomla, eZ Publish, WordPress, Drupal, Moodle i mnoge
druge.

3.5. XML

XML je kratica za eXtensible Markup Language, odnosno jezik za oznaCavanje
podataka. Zamisao je bila stvoriti jedan jezik koji ¢e biti jednostavno Eitljiv i ljudima
I raCunalnim programima. Ostvarivanje je toga vrlo jednostavno: odgovarajuci
sadrzaj treba se uokviriti odgovaraju¢im oznakama koje ga opisuju i imaju poznato
ili lako shvatljivo znacenje. Format oznaka u XML-u vrlo je sli¢an formatu oznaka u
jeziku HTML. Danas je jezik XML vrlo raSiren i koristi se za razliite namjene:
odvajanje podataka od prezentacije, razmjenu podataka, pohranu podataka,
povecavanje dostupnosti podataka, web servise, kreiranje baza podataka i izradu
novih specijaliziranih jezika za oznacavanje kao Sto je SVG s pomocu kojeg se
vizualiziraju i tematske karte u ovome diplomskom radu. XML je standardizirani
jezik i za njegovu standardizaciju brine se World Wide Web Consortium, odnosno
W3C.

XML c¢e zajedno s HTML-om mozda postati buduénost weba. U XHTML
standardu, kao Sto je ve¢ re€eno, XML nema ograni¢en broj tagova, ali se s
pomocu XML scheme moze to¢no odrediti koji se elementi, u kojemu broju i kojim
redoslijedom smiju pojavljivati u XML dokumentu. Ako se XML dokument u
potpunosti pridrzava XSD-a (XML Schema) i DTD-a (Document Type Definition) te
je ovjeren (well-formed), kazemo da je valjan (valid).

Ovjeren (well-formed) XML poStuje sljedeca pravila:
— XML dokument mora imati korijenski (root) element

— XML element mora biti zatvoren
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— XML tagovi su osjetljivi na veliko i malo slovo (case sensitive)
— XML elementi moraju biti pravilno ugnijezdeni
— XML atribut mora uvijek biti pod navodnicima.
3.5.1. SVG

SVG je kratica za engl. Scalable Vector Graphics. SVG se kao standard razvijao
pod okriljem nekoliko velikih korporacija, zamisljen je kao otvoreni standard, a sam
razvoj nadzirao je W3C konzorcij, najvaznije tijelo za razvoj i standardizaciju
raznih mreznih tehnologija. Za bazu SVG-a uzet je XML, a da ne bi bilo zabune
valja naglasiti da SVG osim mogucnosti prikaza grafike za web stranice, zbog
svoje fleksibilnosti ima ogroman broj i drugih mogucih primjena.

Najvaznija je znaCajka SVG dokumenata njihova ,skalabilnost Sto znaci da ih je
mogucée proizvoljno smanjivati ili povecavati bez gubitka kvalitete ili izobliCenja.
Prema standardima koji vaze u XML-u, SVG dokument sastoji se od hijerarhijski
posloZenih zapisa (engl. record) koji sadrze podatke o geometrijskim elementima
ili tekstu od kojih se sastoji grafika.

Geometrijski su elementi definirani u SVG standardu vrlo pazljivo odabrani, a neki
su od elemenata linije, pravokutnici, viSekuti, krugovi i elipse te slozZeniji elementi
poput elementa curve (vektorski definiran kao Beziréova krivulja koja vrlo dobro
aproksimira razne parabole i ostale krivulje). Svim je elementima moguce definirati
boju obruba i boju unutrasnjosti elementa (naravno, moguce je definirati i
gradijente boja ili ubaciti bitmap grafiku).

U sam se SVG mogu ukljuciti i skripte jer je kompatibilan s DHTML-om (XHTML +
CSS + JavaScript) i DOM-om.

3.6. Regularni izrazi

Regularni je izraz skup znakova (string) koji opisuje ili sparuje skup znakova
(stringova) u skladu s odredenim sintaktiCkim pravilima. Regularnim se izrazima
koriste mnogi uredivaci teksta i pomocni programi za pretrazivanje i uredivanje
teksta, ovisno o nekim uzorcima. Mnogi programski jezici podrzavaju regularne
izraze za manipulaciju stringovima. Uobicajeno se koriste za davanje konciznog
opisa skupa, bez potrebe za nabrajanjem svih elemenata skupa. Njihovo podrijetlo
lezi u teoriji automata i teoriji formalnih jezika. Ve¢ se sredinom 20. stolje¢a
matematiCar Stephen Kleene sluzio matematiCkom notacijom zvanom regularni
skupovi kako bi izraCunao modele racunanja te nacine opisivanja i razredbu
formalnih jezika. Regularni su izrazi prvotno nastali na UNIX-ovu okruzenju, a
danas postoje na svim operativnim sustavima, a postoje i programi s vlastitim
regularnim izrazima.

Regularni su izrazi prvotno bili koristeni s ASCIl (American Standard Code for
Information Interchange) znakovima, ali danas ih vec¢ina sasvim normalno
funkcionira i s Unicodom iako postoji poveci broj poteSkoca koje se javljaju pri
uporabi regularnih izraza, Unicoda i pojedinih programa.
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3.7. SQL

Structured Query Language (SQL) razvio je IBM u sklopu projekta “System R”.
Jezik se postupno usavrSavao, a njegova dotjerana varijanta pojavljuje se u
danasnjem IBM-ovu relacijskom DBMS-u (Database Management System)
zvanom DB2. Druge softverske kuce (na primjer Oracle Corporation) ugradile su
SQL u svoje DBMS-e te ga time ucinile vrlo popularnim i dostupnim na svim
vaznijim racunalnim platformama. Preostale kuce (INGRES Corporation, DEC...)
koje su razvijale svoje jezike bile su prisiliene da se prilagode SQL-u. Zbog pojave
raznih “dijalekata” donesen je ISO/ANSI standard za SQL (posljednja verzija 1998.
godine). (URL 6)

SQL je uglavhom zasnovan na relacijskom racunu, s time da je matematiCka
notacija zamijenjena kljuénim rijeCima nalik na govorni engleski jezik, no
jednostavno se realiziraju i sve operacije iz relacijske algebre. Osim postavljanja
upita jezik takoder omogucuje: definiranje relacija, azuriranje relacija (upis,
promjena, brisanje n-torki), sortiranje i formatiranje ispisa, neke aritmetiCke
operacije s podacima, definiranje “pogleda” (virtualnih relacija izvedenih iz
postojecih), utjecaj na fiziCku gradu baze (na primjer stvaranje tzv. indeksa) te
nadzor sigurnosti.

3.8. KoriSteni programi

Svi su programi koriSteni izradi web aplikacije, osim programa iz Microsoft Office
paketa, besplatni, a vecina ih se zasniva na FLOSS-ovim (Free/Libre Open
Source Software) naCelima. Za vecinu tih programa postoje zamjene, a sami se
programi koriste zbog prethodnog iskustva u radu s njima.

3.8.1. Notepad++

Notepad++ je besplatni editor programskog kbéda koji podrzava mnosStvo
programskih jezika. NajlakSe ga je opisati kao naprednu verzija Notepada koji
dolazi uz Microsoft Windowse. Prva je verzija izdana 2003 godine, a najnovija nosi
oznaku 5.7. Velika mu je prednost naspram ,obi¢nog“ Notepada moguénost
izravnog spremanja tekstualnih datoteka sukladno UTF8 standardu, moguc¢nost
otvaranja viSe datoteka u istom prozoru te istodobno editiranje datoteka jednim
klikom. Takoder se vrlo korisnom pokazala mogucénost oznacCavanja sintakse
HTML-a kao i svih ostalih vrsta datoteka koristenih za izradu ovoga diplomskog
rada. Sam se program upotrebljava za pisanje PHP i HTML kdda te za obradu i
Citanje *.svg, *.js i *.css datoteka. Na slici 4. nalazi se usporedba istog kéda u
Notepadu i Notepadu++.
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1 [<?php
2 $link = mysql_comnect('localhost', 'ime', 'sifra'):
3 if (!§link)

=

<?php P ¢
$link = sql_connect("localhost’, “ime/’, 'sifra’); = i Could not o R
if (3'\ nk) T | 5 die('Could not c ect:

die('could not connect: ' . mysgl_error()); 7 mysgl_select_db ("

mysql_: se'lect db("bisitara_baza", $1ink); = mysql_query(
mysgl_query('SET NAMES urfs’ y | 9 mysgl_query (
mysgl quer%( SET CHARACTER SET utf8'); 10 for ($k=0; Sk«

w;nr $k=0; $k<156; Sk++)

$ime= $k."

1z e= Sk.
Sf‘\'le fupen($1me 'r'") or exit("unable to open file!"); 13 SFile = "} or exit("Unable to open file!™):

vgh‘\'le% feuf($fﬂe)) 14 $lini
$1inija .= fgets(§file); i

mysgl_guery($linija); 17 $linija .= fgets(§file);

echo "$k je upisan b /=t 5

2, ¥ 19 mysqgl_qu y( $linija
20 echo "5k upisan

2=

Slika 4. Izgled identicnog PHP kdda u Notepadu (lijevo) i Notepadu++ (desno)

3.8.2. WAMPServer

WAMPServer je ,one click® instalacija koja ,pretvara“ bilo koje racunalo s
Windowsima u server. Naziv WAMP akronim je nastao od rije¢i Windows, Apache,
MySQL i PHP, dakle WAMPServer je najjednostavniji nacin instaliranja i
automatskog konfiguriranja, Apache HTTP Servera, MySQL baze podataka, PHP-
a te phpMyAdmin grafickog sucelja za rad na MySQL bazi podataka.

3.8.2.1 Apache HTTP Server

Apache HTTP Server jest besplatni/open source web posluzitelj za Unixolike
sustave, Microsoft Windows, Novell NetWare i druge platforme. Apache je
najéeSce upotrebljavani web posluzitelj na internetu s udjelom na trziStu iznad
60%. Apache sadrzi potpuno konfigurabilno sucelje te autentifikacijske baze
zasnovane na DBMS-u. Podrzan je od viSe grafickih sucelja koja za cilj imaju
jednostavniji i lakSi nacin konfiguracije samog posluzitelia. Apache razvija i
odrzava otvorena zajednica programera pod vodstvom Apache Software
Foundation. (URL 7)

Posljednja inaCica 2.2.11 izdana je 14. prosinca 2008. te se upotrebljava za
.pokretanje localhosta®, a uvrStena je u instalaciju WAMPServera 2.0.

3.8.2.2 MySQL

MySQL je besplatan, open source* sustav za upravljanje bazom podataka. Uz
PostgreSQL MySQL je Cest izbor baze za projekte otvorenog kbéda te se distribuira
kao sastavni dio serverskih Linux distribucija, no takoder postoje inacice i za
ostale operacijske sustave poput Mac OS-a, Windowse itd. (URL 8)

MySQL baza je slobodna za vecéinu uporaba. Ranije se u svojemu razvoju MySQL
baza podataka suocila s raznim protivnicima MySQL sustava organiziranja
podataka jer su joj nedostajale neke osnovne funkcije definirane SQL standardom.
Naime, MySQL baza je optimizirana kako bi bila brza naustrb funkcionalnosti.

Open source softver je softver &iji je izvorni kod ifili nacrti (dizajn) dostupan javnosti na uvid,
koriStenje, izmjene i daljnje raspaCavanje (primjeri: Firefox web preglednik, MediaWiki softver,
Joomla).
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Nasuprot tome, vrlo je stabilna i ima dobro dokumentirane module i ekstenzije te
podrsku brojnih programskih jezika: PHP, Java, Perl, Python... Zahvaljuju¢i tome
Sto i MySql i PHP imaju open source ,politiku“ jako velik broj web stranica pokrece
upravo ovo kombinacija.

Prva verzija MySQL-a izdana je 23. svibnja 1995., a za diplomski rad koriStena je
verzija 5.1.36. Za geoinformatiku je MySQL zanimljiv i zbog postojanja prostornog
(spatial) dodatka koji omogucuje uz pohranjivanje ,standardnih podataka“ i
pohranjivanje podataka o ,geometriji“.

3.8.2.3 PHP

Za izradu ovog diplomskog rada koriStena je verzija 5.3.0. Vise o PHP-u moZete
pronaci u poglavlju 3.4.

3.8.2.4 phpMyAdmin

phpMyAdmin alat je otvorenog kbéda napisan u PHP-u, ¢ija je zadaca
administracija MySQL baze podataka preko World Wide Weba. S pomocu njega je
moguce obavljati mnoge zadatke poput kreiranja, aZuriranja i brisanja baza
podataka, tablica, polja i redova izvrSavaju¢i SQL izraze. Takoder je moguce
upravljati korisnicima i dozvolama.

Prva verzija phpMyAdmina izdana je pred kraj 1998. godine, a najnovija verzija
nosi oznaku 3.3.0. Za ovaj je diplomski rad koriStena verzija 3.2.0.1.

3.8.3. Inkscape

Inkscape je softver otvorenog kdda namijenjen obradi vektorske grafike s
mogucnostima usporedivim s programima poput Adobe lllustratora i CorelDrawa,
a kao temeljni format upotrebljava W3C-ov SVG ¢ije mnoge napredne mogucnosti
podrzava. Uz SVG Inscape u potpunosti podrzava i XML i CSS standarde. Uz
verziju za Windowse postoje i verzije za MacOS X i Unixolike operacijske sustave.

Inkscape je nastavak projekta Sodipodi te se u studenom 2003. pojavljuje njegova
prva verzija, a posljednja verzija u ovom trenutku nosi oznaku 0.47. Iz priloZenog
se vidi da se Inscape projekt razvija vrlo oprezno, a velik se naglasak stavlja na
njegovu otvorenost, kako kdda, tako i otvorenost prema razli€itim formatima
zapisa vektorskih datoteka. Uz jednostavno sucelje odlikuje ga i vrlo jednostavna
pretvorba rasterskih podataka u vektorske.

U ovome je radu Inscape koriSten zbog izvrsnog SVG editora koji omogucuje da
se SVG mijenja u internom Inscapeovu tekstualnom editoru, a same promjene
odmabh su vidljive na ekranu.

3.8.4. Microsoft Word 2003 i Microsoft Excel 2003

Svima poznati alati iz paketa Microsoft Office 2003 upotrebljavaju su pri
poCetnome koriStenju podacima dobivenim iz Drzavnog zavoda za statistiku.
Naravno, isto je bilo moguée napraviti i u OpenOfficeu, no zbog mojega
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prethodnog znanja pri uporabi regularnih izraza u Microsoftovu paketu odabir je
pao na komercijalne alate.

3.8.5. Mozilla Firefox i Google Chrome

Mozilla Firefox je prema nekim istrazivanjima najkoriSteniji preglednik u ovome
dijelu svijeta koji u posljednjih nekoliko godina uzima sve vec¢i dio udio na trziStu
od Internet Explorera koji je bio neprikosnoveni vladar medu internetskim
preglednicima. Google Chrome nesto je mladi, no ve¢ je u svojem razmjerno
kratkom postojanju uzdrmao trziste. Velika trziSna prednost dvojca iz podnaslova
lezi u njihovoj politici otvorenog kdda i interoperabilnosti (uz Windows inacice
postoje inacice i za MacOS X i Unixodine sustave), a velika je prednost Firefoxa i
Chroma njihova izvorna podrska (native support) SVG-a koja osigurava da ¢e se
stranica mod¢i posjetiti u njezinoj punoj funkcionalnosti neovisno o operacijskom
sustavu. Slika 5. pokazuje izgled pocetne stranice posvec¢ene ovom diplomskom
radu u Google Chromeu.

/" [} Pocetna stranica - diplo.. |
€« C M | ¥ http//localhost/diplomski/ > O F-

poéetna stranica | kontakt

TEMATSKO KARTIRANJE

Poéﬂi_\a Primjer 1 Primjer 2 Primjer 3 Primjer 4 Primjer 5 Primjer & Ukratko

Ll = : PR Kretanje kartom
Objasnjenje prvog primjera

J ovom primjeru se pokazuje tematsko kartiranje pomocu "pie- Generirana SVG karta je

interaktivna, dakle moze
se zumirati (pomocu

Uputa: Izaberite jednu ili vide kategorija bolesti, nakon toga odaberite dvije . i, HE |
kotatica” na midu), moze

do sedam bolesti, te kategorije spola, starosti i vremenskog razdoblja za koje
Zelite vidjeti podatke. Te prijedite miSom preko pie-charta za koji Zelite vidjeti

se "kretati po njoj” (tako
da drzite bilo koju tipku
misa i pomitete mis u
smjeru u koji zelite ici),

% ukoliko zelite saznati

podatke.

! neke pojedinosti o
! podacima same prijedite
preko njih misem.
@ ®. ! ! !
) -

Slika 5. Izgled pocetne stranice u Google Chromeu

3.8.6. CoreFTP

CoreFTP je jedan u nizu FTP klijenata koji je u ovom diplomskom radu posluzio za
slanje PHP i drugih datoteka na server. Njegove su znacCajke podrSka za sve
relevantne protokole, jednostavna upotreba i besplatna licencija za uporabu u
osobne i edukacijske svrhe. Naravno, postoje brojni slozeniji programi koji se
mogu Kkoristiti kao alternativa ovom programu, ali je CoreFTP u ovom slu€aju bio
sasvim dovoljan.
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4. Prakti ¢ni dio

Nakon Sto su izabrane tehnologije i programi koji ¢e biti upotrijebljeni u praktichom
dijelu ovog diplomskog radu, krenulo se i s njegovom izradom. Izrada se u grubo
moze podijeliti u nekoliko faza:

a) ,ruéna“ obrada dobivenih podataka
b) raCunalna obrada podataka
c) izrada baze podataka
d) ,punjenje” baze podataka
e) obrada SVG karte Republike Hrvatske
f) programiranje u PHP-u.
4.1. ,Ruéna“ obrada podataka

Kao Sto je ve¢ napisano u prethodnom odjeljku, podatke o smrtnosti ustupio je
DrZzavni zavod za statistiku, a dosli su u formi 12 .xls datoteka. Svaka je datoteka
sadrzavala podatke o broju umrlih od odredene bolesti za svaku zupaniju i Grad
Zagreb u jednoj godini. Nadalje, broj umrlih bio je kategoriziran prema spolu i
prema starosti preminulih.

Pridjev ,ru¢na“ koji se koristi u podnaslovu odnosi se na obradu podataka koja nije
automatizirana, nego se morala provesti za svaku od tih 12 datoteka posebno.
Prvi korak obrade bio je kopirati tablice i zalijepiti ih u Notepad++ kako bi se
izgubile sve vrste formatiranja poput tablicnog prikaza. Nakon toga se opet
cjelokupan dokument kopirao i zalijepio u MS Word 2003. Na slici 6. plavom,
zelenom i crvenom bojom oznaceni su redovi koji su se morali izbrisati.

Plavom bojom oznaceno je zaglavlje datoteke koje se pojavljuje samo jednom, i to
isklju€ivo na pocCetku datoteke, te se ono ru¢no brisalo.

Crvenom bojom oznaceno je ,zaglavlje Zupanije" koje se u svakom dokumentu
pojavijuje 21 put, a sadrzava zbroj svih umrlih prema kategorijama u odredenoj
Zupaniji. Navedeni su se redovi brisali s pomocéu Replace all funkcije MS Worda.

Zelenom bojom oznaceno je ,zaglavlje skupine bolesti“ koje se u dokumentu
pojavljuje na viSe stotina mjesta, a sadrzava zbroj svih umrlih od odredene
skupine bolesti u pojedinoj zupaniji. Redovi oznaceni zelenom bojom na slici 6.
takoder su se brisali s pomocu funkcije Replace all MS Worda.
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| 2 @Umm prema uroku smit {getalina Kiasiiikacya), Spelu | S1arosh po ZUPSnSma U S

3
2 Zupanie STAROST

M vzoxsmai | P [UP o | ) 55 [10-14f15-15|20-24|25-25) 20-24 | 35-35| 40-44 | 45-43| 50-54 | 55.55| 00-04 | 5.8 70-74 75-75{0-a4 ! | nepee

=
| 7 |FAGREBACKA
|5 | T O 5 O~ LV T
| 9 | MUSKl | 178d| 10| 1] 1] 1] 8] 13| 9] 18] 20| 44 67 114
| 10 JEnsi | qerel 8l Ll 2l 3 4 1 5_q0l 18 24 31

11 ADD-BSS SVEGA 6 - - - - - - -[ 1] 3 1] - &
EA MIIEH) ol | [ ] =l el = ] = &l 4l =
| 13 [AD2 SVEGA -

14 MUSKI - .-

15 | A09 SVEGA 2 2l -
| 18 | MUEK) - -
| 17 |At6 SVEGA 13 2l 2 2 3] 3
118 | MUSKI 7 22 1 2
| 19 [A19 SVEGA 1 -

20 MUSK] -
[ 21 [A27 SVEGA -
| 22 | MUSKI -

23 | 840 SVEGA -
| 24 | MUSKI I T T e - - - - - - - - - - -

25 | Ad SVEGA v I S S S ] 1 - 4 2 3] 7 g 4 2| 3
28 MUSK] e ) I NN R R N 1 1 1 -3 1 3] s 2

27 |m8T SVEGA 1 - - 1
| 28 | MUSKI - -

29 |Big SVEGA 2 - z
| 30 | MUEK) - 1

31 |B24 SVEGA -
E3 MIIEK] [ = i) ]
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34 MUSH am| - [ [ 1] 1 S| - 2| 2] 1w 24| 44 43] e1| o w0l es] 31| 15
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| 37 [coz SVEGA 5
| 38 | MUSK] 4
[ 39 [Co4 SVEGA 1

Slika 6. Izgled izvornog dokumenta dobivenog iz DZS-a

Za pronalazak ,zaglavlja Zupanija“ i ,zaglavlja skupina bolesti* koristili su se
regularni izrazi koji se u MS Wordu 2003 nazivaju ,wildcards”. Nedovoljno dobro
definiranje upotrebe regularnih izraza u MS Wordu zahtijevalo je promjenu svih
.paragraph markova“ u ,line breakove" te obratan postupak na samome kraju.
Razlog tomu je nemogucnost izbora ,paragraph marka“ unutar regularnog izraza.
lako sami po sebi regularni izrazi nisu teski za definiranje, velik je problem pri
tome bilo nepridrzavanje ,standarda® u DZS-u potpomognuto ljudskom
SlampavoSc¢u i neznanjem. Primjer koji to zorno pokazuje prikazan je na slici 7.
gdje obje rije¢i ,UKUPNOQO" izgledaju isto. Na slici 8. je prikazan isti slu¢aj s
uklju¢enom opcijom vidljivosti specijalnih znakova poput razmaka, tabulatora i
paragrafa, vidljivo je da to nisu iste rije€i te u racunalu naravno nisu ni pohranjene
na isti nacin.

sa razmacima: UKUPNO

sa spacioniranjem: UK UPNO
Slika 7. Ukupno rijeci bez uklju¢enih posebnih znakova

saTazmacima:- - U-K-UP-N-OY

sa-spacioniranjem::- UK UPNOY

Slika 8. Ukupno rijeci s uklju¢enim posebnim znakovima
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Na slikama 7. i 8. pokuSao sam prikazati problem s razmacima koji nalazimo na
viSe mjesta u dokumentima i koji nije bilo jednostavno otkriti s obzirom na to da
broj razmaka izmedu pojedinih rijeci ili slova varira od dokumenta do dokumenta.

Velika mo¢ regularnih izraza lezi u tome da s pomocu jednostavnoga skupa
znakova mozete pronaci sva pojavljivanja nekog teksta koji je formatiran prema
odredenim zakonitostima. Ako znamo da ,** u regularnom izrazu oznacava ,nula ili
viSe bilo kojih znakova“, a ,NI* da oznacava ,line break®, regularni bismo izraz
SJUKUPNO**N*A “ u obicni* jezik preveli kao ,UKUPNO koiji slijedi nula ili viSe
znakova koji slijedi line break koji slijedi nula ili viSe znakova koji slijedi line break
koji slijedi nula ili viSe znakova koji slijedi line break”. Naravno, ako bismo s
pomocu funkcije Replace all, pronasli gore navedeni regularni izraz i zamijenili ga
praznim skupom, izbrisali bismo svako pojavljivanje redova oznacenih crvenom
bojom na slici 6. Nakon Sto su pronadeni i izbrisani svi redovi koji nisu bili potrebni,
datoteke su s podacima bile spremljene u obicnom tekstualnom formatu. lzgled
tekstualne datoteke vidljiv je na slici 9.
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20 CO5 5V

21 M

22 C0e 5V

23 M
4 CO7 5V
5 M

26 CO08 5V

27 M

28 CO09 5V

2y M

|

l
|
1
l
|
l
l

[ |
I = T
| |
| l
| l
| |

[ LS I % R |

I T I R T T |
[ = S T | I

l T U R

1 1 |
l l l

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[ S |

[ |

mnom
|
|
|
|
|
|
1
oWy L RY R R R
I
1
1
1
1

|
|
|
B
| |
|
|
E oA
|
| |
[ I T N I ST S |
[ ST V|
I W W = =
[ |
[ |
|
|
|

[ T I |
[ |
1
1
|
1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[ S |

|
|
|
|
[ |
|
=
|
|

IRy
|
|
|

T S T T 7 Y- T F T T % I T O R e T LI ¥ T R T = - T T IS I V- R R )
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
|
|

| b b b b
|
|
|
|
|
|

A A A A i, A A 7, A 2, 1 A i, A i A Az i, A i

Slika 9. Izgled tekstualne datoteke

4.2. lzrada baze podataka

Odluceno je da Ce se baza sastojati od 6 tablica. U nastavku teksta slijedi popis
tablica s njihovim atributima:

1. zupanija : id_zupanije (integer);
ime_zupanije (varchar);
zupanija_skraceno (varchar).

2. kategorija : id_kategorije (integer);
naziv_kategorije (varchar).
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3. spol: id_spola (integer);
naziv_spola (varchar).

4. uzrok_smrti : id_bolesti (varchar);
naziv_bolesti (varchar);
id_kategorije (integer).

5. starost :  id_starosti (integer);
kategorije_starosti (varchar).

6. tablica_smrti : id (integer);
id_zupanije (integer);
id_spola (integer);
id_uzroksmrti (varchar);
id_starost (integer);
broj_umrlih (integer).

Naknadno je u bazu podataka dodana i tablica pod nazivom pomocna, u nju su
pohranjeni podaci o ukupnom broju umrlih u pojedinu Zupaniju u svakoj godini, a
sve to s ciljem ubrzanja postupka izraCunavanja postotka umrlih od pojedinih

bolesti koji se koristi u nekim primjerima.

7. pomocna : godina (integer);
ukupno_umrlih (integer);
id_zupanije (integer);

id (integer).

Na slici 10. graficki je prikaz baze podataka.

pomocna e

godina ld_npa'l]e
ukupnao_umrlih ime_zuparje
id_zupanije zupanija_skraceno

kategorija

i kategori
naziv_kategorij

tablica_smrti

o] id_zupanije

id_spola
id_spola
naziv_spola

id_starost

broj_umrlih
uzrok_smrti
id_bolesti
niaziv_bolesti
id_kategorije

id_uzroksmrti

starost

id_starosti
kategorije_starosti

Slika 10. Graficki prikaz baze podataka
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4.3. Stvaranje tablica

Kdd za stvaranje tablica ru¢no je pisan u Notepadu++, a kao sucelje za unos
podataka upotrijebljen je phpMyAdmin. Izgled samog sucelja nakon uspjesSnog
stvaranja tablice pod nazivom ,tablica_smrti“ vidljiv je na slici 11., a kdd je za
stvaranje ,tablice_smrti* vidljiv na primjeru kéda 1. Sli¢nog su oblika i kédovi za
stvaranje ostalih tablica.

CREATE TABLE TABLICA_SMRTI (

ID INT(20) NOT NULL PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,

ID_BOLESTI VARCHAR(10),
GODINA INTEGER,
ID_ZUPANIJE INTEGER,
ID_SPOLA INTEGER,
ID_STAROSTI INTEGER,
BROJ_UMRLIH INTEGER

) DEFAULT CHARSET=UTFS;

Primjer kéda 1. SQL kéd za stvaranje ,tablice_smrti*

mp)yj_ijffijfﬂjﬂ &d Server: localhost » & Database: korisnik

= Structure saL Search [Query #&iExport Zilmport Operations  g&Privileges [ Drop
ElE] =] ] & & B % ] X
+” Your SQL query has been executed successfully ( Query took 0.1723 sec )
Database CREATE TABLE tablica smrti
korisnik (1) ~

IMBEY KT AUTO INCRENENT

korisnik (1)

A tablica_smrti

[ Edit ][ Create PHP Code ]

—Run SQL query/queries on database korisnik: @

GREATE TABLE tablica smrti
(

id INI(20) HOT NULL ERIMARY KEY AUTC_INCREMENT,
d bolesti varghas(10),

godine inxedss,

1d_zupanijs inEsger

id_spole ingsger,

[ Delimiter ; 1 ¥/ Show this query here again

4

Slika 11. I1zgled phpMyAdmin sucelja

4.4. Generiranje SQL-a za ,tablicu smrti*

Kako bismo iz 12 tekstualnih datoteka dobili SQL datoteku pogodnu za unos
podataka u bazu, napisane su dvije PHP skripte koje transformiraju podatke. Prva
se skripta odnosi na datoteke u kojima su sadrzani podaci od 1998. do 2008.
godine, a druga skripta transformira podatke iz 1997. godine posto je datoteka
dobivena iz DZS-a za tu godinu drukcije formatirana. Uz samo preslagivanje
podataka i dodjeljivanje id_starosti, id_bolesti, id_zupanije, od kojih svaki opisuje
odredeni broj_umrlih, bilo je potrebno i u potpunosti transformirati svaki drugi
redak poSto dobiveni podaci nisu u formatu muski/Zzenski spol, nego
muski/ukupno. Podaci su za Zenski spol dobiveni tako da se od ukupnog broja
umrlih oduzeo broj umrlih muskog spola.

Kratko objasnjenje znacenja pojedinih id-ova najlakSe je dati na primjeru 8. retka
na slici 12. Dakle, redak (‘A16','1998','1','0",'7",'1") oznaCava da je 1998. godine u
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Zagrebackoj Zzupaniji od ,tuberkuloze diSnih putova, nedokazane bakterioloski ili
histoloski* umrla jedna muska osoba starosti izmedu 25 i 29 godina.

Nakon izvrSavanja skripte na svih 12 datoteka dobiveno je 12 SQL datoteka, od
kojih je svaka sadrzavala oko 150 tisuc¢a redaka i bila veli€ine oko 5 MB. Izgled je
datoteke vidljiv ve¢ na spomenutoj slici 12. Nakon grube provjere datoteka one su
spojene u jednu veli€ine 61 MB koja sadrzi oko milijun i 900 tisu¢a redaka.

INSERT INTO tablica
('al6','1998','1","
{'n16','1998','1","

4 ('Ale','1998',°1°,"*
{'m16','1998','1","
& ('Ale','1998','1","
{'a16','1998','1","
{'ale','1998','1","
('a16','1998','1","
('als’,'1998','1",°"

LI ('n16',"1998","1","

£ ('A16',719987, %1%,

3O (1216, "1998", 1%, "0", "12", "1")
('Rl€','l298",'1",'0",'13",'0")

SR ('R167, "1996°,"1%, 70", 14", "1"),

16 ('Al6','19987,71°,"0','15",'1"),

S (216", '1996","1","0","16","1"),
("A16";71998"',"1";"0",'17";"'1"),

19 ('Al6','1998",'1','0",'18','0"),

. {'Al6",'1998','1",70",'19",'0"),

N (216", '1998","1","0", 20", "0"),

D2 ('R167,71998","1","1","1","0");
('?-;16',"_993','1',";',‘2‘,‘3‘},

24 ('Rl16','1998",'1",'1","3","0"),

25 ('A16','1998','1','1','4','0"),

26 ('Ale','1998',°1°,'1','5','0'),
{iE16", i1998" M1 ", 21T, 6T, M0,
{'hl€','1998","1°,'1', 7", '0"),

Slika 12. I1zgled SQL datoteke

smrti (id bolesti, godina, id zupanije, id spola, id starosti, broj umrlih) VALUES
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4.5. Generiranje SQL-a za ostale tablice

SQL za tablicu pod nazivom ,tablica_spola“ ruéno je pisan, dok je za ostale tablice
generiran iz dobivenih podataka. PosSto je veCina podataka doSla u tablichom
obliku, proveden je slican postupak kao i u slu€aju ,tablice_smrti“. Samo za
potrebe ostalih tablica nije pisana skripta, nego se preoblikovanje obavljalo s
pomocéu funkcije Replace all u Notepadu++. Dakle, nad podacima se prvo
obavljala jednostavna pocetna prilagodba koja se sastojala od njihova kopiranja u
Notepad++, brisanja nepotrebnih podataka te eventualnog dodavanja
Unicodeova® znaka za paragraf na sam podetak i od sliénih manjih korekcija. Tako
organizirane podatke nije bio problem pretvoriti u SQL s pomocéu kojega ¢emo
dodati podatke u tablice. Jednostavno smo zamijenili sve tabove u zareze te
dodali apostrofe i zagrade. Na samom smo kraju dodali ,zaglavlje®, tj. ,INSERT

® Unicode je standard za razmjenu podataka usmijeren na prikaz slova na nagin neovisan o jeziku,
racunalnom programu ili racunalnoj platformi, u njemu se svaki simbol predstavlja jednom kodnom
to¢kom, Sto je jednostavno cijeli broj. Taj broj se tada moZe zapisati na razli¢ite nacine. Trenutna
verzija standarda omoguéava kodne to¢ke u opsegu OxO - Ox1O0FFFF (hex.), s tim da neke
vrijednosti unutar tog opsega nisu moguce.
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INTO!" redak s kojim opisujemo u koju tablicu Zelimo upisati podatke te kojim su
redoslijedom oni poredani.

Algoritam bi za pretvaranje podataka pohranjenih u tablichom obliku u SQL imao
sljedeci oblik:

1. izbrisati nepotrebne redove i formatirati podatke

2. kopirati podatke u tekstualni editor kako bi se izgubila tablicna struktura
3. dodati novi redak iznad svih podataka

4. zamijeniti sve tabove skupinom znakova u uglatoj zagradi [',]

5. zamijeniti sve znakove paragrafa s [),"p(’] pri €emu "p predstavlja znak za
paragraf

6. zamijeniti nepotrebne znakove u prvom retku sa ,zaglavljem*

7. zamijeniti zarez u posljednjem retku podataka toCka-zarezom te izbrisati
nepotrebne znakove na samom kraju datoteke.

4.6. Unos podataka u bazu podataka

Prvotno je bilo zamiSljeno da se svi podaci upiSu u bazu podataka uz pomo¢
phpMyAdmina sucelja, no do problema je doSlo pri pokuSaju upisa podataka u
JLablicu smrti* u koju podatke, zbog njihove brojnosti, nije bilo moguce upisati
preko spomenutog sucelja. Stoga su sve tablice osim ,tablice smrti“ upisane u
bazu uz pomoé¢ phpMyAdmina, dok su za unos podataka u ,tablicu smrti
nacinjene skripte.

4.6.1. Skripte za unos podataka u ,tablicu smrti*

Zbog ograni¢enja u konfiguraciji ApacheServera i PHP-a te ograni¢enja brzine
prijenosa prema posluzitelju (uploada) ADSL-a nije bilo moguce unijeti podatke u
JLablicu smrti* odjednom jer bi za njihovo slanje na server pri brzini prijenosa od
384 kbs bilo potrebno oko 20 minuta, a ako tome dodamo i vrijeme potrebnu za
egzekuciju, gotovo sigurno svaki server na svijetu kojemu je primarna zadaca
pruzanje usluga komercijalnog smjeStaja web stranica u nekom bi trenutku
prekinuo proces i obavijestio korisnika nekom vrstom time-out errora®.

Na temelju gore navedenih razloga napisao sam dvije PHP skripte. Prva je skripta
originalnu SQL datoteku pretvorila u oko 1900 manjih SQL datoteka, dok je druga
automatski upisala SQL datoteke u bazu podataka. Prva skripta vidljiva je na slici
13., a algoritam bi rada ukratko glasio: otvori originalnu SQL datoteku, nacini novu
SQL datoteku s imenom 0.txt i u nju upisi ,,zaglavlje* i prvih 1000 redova originalne
datoteke s tim da u tisu¢itom redu zamijeniS zarez toCka-zarezom te na kraju

® Time-out error je vrsta pogreske pri kojoj odredena radnja traje duze od maksimalno dozvoljenog
vremena, oni sluze kao jedna vrsta obrane od beskona¢nih petlji i namjernog ili sluajnog
prevelikog troSenja resursa racunala.
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zatvori datoteku O.txt. Taj se postupak ponavlja sve dok ima redova u originalnoj
datoteci s tim da se naziv nove datoteke povecava za jedan u svakoj iteraciji.

1 [H«<?php

$file = fopen("svi.txt", "r") or exit("Unable to open filel!™);
£k=0;

4 while(!feof ($file))
L

& $naziv=5$k.".TxC";

$pisi = fopen|$naziv, "w");

$nekaj="IN3 I
fwrite ($pisi, "§

fori$i=0;%i<

10 3
12 E if($i< )

£linija = fget=z(5file):
fwrite ($pisi, "§linija™)

else
$linija = fgets(Sfile):

$linija = substr_replace ($linijs,";",-3,1):

furite(§pisi, "$linija")

fclose ($pisi);

Sk

fclose ($file);
2>

Slika 13. Skripta za ,komadanje“ podataka za unos u ,tablicu_smrti*

Sam je kod skripte za unos podataka u bazu vrlo slican i u njemu se uspostavlja
veza s bazom podataka, ucitava jedna po jedna datoteka u varijablu. Kad se
Citava datoteka ucita u varijablu, sadrzaj se varijable upisuje u bazu, nakon Sto se
datoteka uspjesSno upiSe, na ekranu se pojavi potvrda upisa te skripta krece s
upisivanjem slijedecCe datoteke u varijablu i ponavljanjem postupka. Prije samog
pokretanja druge skripte potrebno je sve SQL datoteke prebaciti na server, a
sama skripta mora biti smjeStena u isti direktorij kao i datoteke.

4.7. Dizajn web stranice i osnovne karte

Usporedno s obradom podataka i njihovim unosom u bazu podataka radio sam i
na web stranici. Za predlozak sam izabrao besplatni dizajn Denisa Mitchinsona
koji se moze besplatno preuzeti s njegove osobne stranice (URL 9). Treba
napomenuti da se dizajn moze Koristiti i mijenjati uz postivanje uvjeta Creative
Commons licencije. Nakon analize CSS-a ucinjene su manje preinake na izgledu
same stranice.

Mnogo je veci izazov bio odabir tehnologije koja ¢e pokretati interaktivnu kartu. U
uzi su izbor usli Google Maps i Google Earth API-iji, OpenLayersi i SVG. lako prve
tri navedene tehnologije krasi velika mo¢ geovizualizacije i pokre¢u web aplikacije
velike kompleksnosti, odlu¢io sam se za SVG. Razlog tome je bio prijasSnje
poznavanje SVG-a te jednostavnost generiranja SVG kbéda jer se u nacelu
generira XML. Prvotna je zamisao bila generiranje osnovne SVG karte iz shape
datoteke s granicama hrvatskih Zupanija i prostorne baze podataka, no pokazalo
se da je dobivena shape datoteka bila previSe precizna za potrebe web aplikacije
ovog tipa. lako bi u danasnje vrijeme Sirokopojasnih veza, viSejezgrenih procesora
i gigabajta radne memorije bilo mogucée napraviti web aplikaciju ,centimetarske”
to¢nosti, za ovaj bi projekt to bilo nepromiSljeno troSenje resursa servera i
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korisnika, pogotovo ako se uzme u obzir potroSnja resursa raCunala od strane
prosje¢nog browsera.

Nakon kratke potrage naiSao sam na stranicama Wikipedie SVG kartu Hrvatske s
ucrtanim granicama Zupanija zadovoljavajuce kvalitete i to¢nosti. Sljedeéi je korak
bilo prilagodavanje karte potrebama web aplikacije, a postupak se sastojao od
brisanja odredenih metapodataka, brisanja nepotrebnih poligona i osiguravanja da
se svim poligonima koji pripadaju odredenoj Zupaniji boja mijenja na jednom
mjestu. Posljednji je postupak vazan jer olakSava programiranje. lzgled karte
nakon zavrSenog preuredivanja vidljiv je na slici 14.

U browseru SVG datoteka izgleda kao i svaka druga slikovna datoteka (*.jpeg,
*.gif, *.png...), dakle u svom osnovnom obliku ona nema ukljuenu nikakvu
interaktivnost. Kako bismo postigli njezinu interaktivnost, bilo je potrebno ukljuciti u
SVG Kkartu JS skriptu koja u svojemu izvornom obliku omogucuje pomicanje
elemenata po slici te ono Sto se moderno naziva pan & zoom, dakle zumiranje i
pomicanje karte ili opcenito SVG slike. PoSto nam opcija pomicanja SVG
elemenata nije bila potrebna, u ovoj je web aplikaciji bilo potrebno preraditi skriptu.
Sama se promjena sastojala u promjeni kdda za dogadaje (eng. event)’ koji su bili
zaduZzeni za funkcije pomicanja elemenata.

Slika 14. I1zgled osnovne karte nakon preuredivanja

! JavaScript skripte su obi¢no pokretani sa eventovima. Eventovi su dogadaji koji se deSavaju na
web stranici obi¢no kao rezultat neCega Sto je korisnik napravio, iako ne uvijek. Na primjer, klik
miSem je event, kao Sto je i davanje fokusa elementu forme, mijenjanje veli€ine prozora je event,
kao Sto je i slanje forme. Upravo ti eventovi su ono Sto signalizira JS skripti da krec¢e u akciju.
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U izvornoj specifikaciji SVG-a postoji atribut transform u sklopu kojeg je definirana
funkcija matrix. Buduéi da se matematicki sve transformacije mogu prikazati kao
matrica veliCine 3x3, u SVG-u se ta Cinjenica koristi u obliku 6 vektora koji se
koriste u navedenoj funkciji. Sama se skripta koja omogucuje interaktivnost SVG-a
temelji na tome da se svi graficki elementi SVG datoteke ugnijezde unutar
elementa s id-em viewport u sklopu kojeg se nalazi atribut transform. S pomocu
JavaScripta biljeze se svi dogadaji (klik miSa, pomak kotacic¢a, pomicanje misa te
u kojoj se tocci slike to dogodilo), pa se ovisno o njima raduna novi ,pogled” i
iscrtava na ekranu. Samo izraunavanje za racunalo nije problemati¢no jer je SVG
vektorski format.
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5. Pisanje PHP koéda

Cilj je svakog korisnickog sucelja postiéi jednostavnost i intuitivnost koristenja uz
maksimalnu preglednost u Sto manje koraka. Isti je cilj postavljen pri programiranju
sucelja za ovu web aplikaciju. Buduéi da u samoj bazi podataka postoje podaci o
umrlima od gotovo dvije tisuCe bolesti, razvrstanih po dvadesetak kategorija
starosti, dva spola i 12 godina, bilo je potrebno postupak odabira parametara za
iscrtavanje tematske karte odvoijiti u nekoliko koraka (izbornika):

a) prvi je korak odabir vrste tematske karte iz glavnog menija
b) drugi je korak odabir skupine bolesti u kojima se nalaze Zeljene bolesti

c) tredi je korak odabir jedne ili viSe bolesti (ovisno o vrsti tematske karte
koju smo odabrali u prvom koraku)

d) Cetvrti se korak sastoji od odabira kategorije starosti, spola i godina koje
Zelimo da budu ulazni podaci za naSu tematsku kartu (kod nekih se vrsta
tematskih karata neki podaci ne mogu birati).

Vazno je napomenuti da se svi koraci (izbornici), osim prvog, dinamicki kreiraju
ovisno o podacima iz baze podataka, tako da se unoSenjem novih podataka u
bazu podataka automatski mijenja i izgled samih izbornika koji se kasnije ocituje i
na samoj tematskoj karti. Takoder bih naglasio da je s pomocu takva interaktivhog
sustava mogucée generirati doslovno milijune razli€itih tematskih karata, ovisno o
izabranim ulaznim podacima.

5.1. Odabir ulaznih podataka tematske karte

Prva su dva izbornika u svim primjerima identiéni po izvornom kédu. Stovise, prvi
je izbornik uvijek identiCan, dok bolesti prikazane u drugom izborniku ovise o
odabiru iz prvog. Kao Sto je vidljivo na slici 15., sam postupak generiranja karte
poCinje odabirom vrste tematske karte koji postizemo odabirom jednog od 6
primjera iz glavnog menija (oznaceno crvenom bojom). Nakon toga u izborniku
oznac¢enom Zutom bojom odaberemo jednu ili viSe skupina bolesti.

PHP skripta generira izbornik uz pomo¢ podataka iz tablice ,kategorija®“, a sam
izbornik sluzi kao ,filtar bolesti“ zbog toga Sto je svaka od gotovo dvije tisuce
bolesti smjeStena u jednu od 19 kategorija ponudenih u ovom izborniku. Ovisno o
nasem izboru u iduéem ¢emo izborniku imati ponudeno od 50 do 2000 bolesti.
Zelenom su bojom na slici 15. oznaceni gumbi s pomocu kojih mozemo odabrati
sve podatke iz izbornika, ponistiti izbor i krenuti na sljedeéi izbornik.
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Slika 15. 1zgled prvog izbornika

Za izgled ovoga izbornika, kao i za izgled svih ostalih izbornika, ,zasluzan® je CSS
kod i JS skripta koji uz pravilno formatiranje ,checkbox HTML elementima“ daju
izgled vidljiv na slici 15., dakle dodaju im boju pozadine ovisno o tome je li ,indeks
checkboxa“ paran ili neparan. Pri prolasku miSem iznad checkboxa mijenjaju mu
boju i time korisniku olakSavaju upotrebu aplikacije i dodaju scrollbar.

Uz ve¢ spomenutu skriptu upotrijebljena je i JS skripta za odabir i ponistenje
odabira svih elemenata u izborniku kao i CSS dodatak koji je zasluzan za izgled
triju ,gumba“ oznacenih zelenom bojom. Obje se skripte, kao i oba CSS kdda,
mogu besplatno koristiti i mijenjati bez ikakvih ograni¢enja, a njihovu su uporabu
autori uredili s pomocu Creative Commons licencije.

Drugi je izbornik vizualno jednak prvome, a bolesti koje moZzemo izabrati ovise o
nasem odabiru skupina bolesti iz prvog izbornika. Kao Sto je ve¢ napomenuto,
drugi izbornik moze sadrzavati od 50 do oko 2000 bolesti. Za tu je interaktivnost
»zasluzan“ PHP koji s pomoc¢u POST funkcije prima polje s indeksima odabranih
skupina bolesti iz prvog izbornika. S pomoc¢u podataka iz polja generira se SQL
upit na tablicu_bolesti“, a rezultat su upita na bazu indeksi i imena bolesti koji
pripadaju prije odabranim skupinama bolesti. Daljnjom obradom podataka stvara
se drugi izbornik, a klikom na gumb ,PoSalji“ podaci se u strukturi polja Salju
tre¢em izborniku (slika 16.).



P

36

Izaberite za koje godine starosti Zelite vidjeti grafove

Eilo
Ez2|1-4
[3]59
E4 | 10-14
E5 1 15-19
E6 | 20-24
7 | 25-29

[ | »

Izaberite za koji spol Zelite vidjeti grafove

[0 | muski
1] zenski

e

Izaberite za koje godine Zelite vidjeti grafove

[ 1997.
[ 1998.
[ 1999.
[ 2000.
[0 2001.
[ 2002.
[ 2003.

| »

m

gk Odaberi sve $8 Ponisti odabir ¢ Po3alji

Slika 16. Izgled treceg izbornika
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Na slici 16. vidljiva su tri podizbornika od kojih se sastoji treci izbornik: to su
podizbornik kategorije starosti (oznaten crvenom bojom), podizbornik spola
(oznaCen zutom bojom) i podizbornik godine (oznacen zelenom bojom). Nacelo
generiranja izbornika isto je kao i u prije navedenim izbornicima. Pritiskom na tipku
posSalji u zavrsni se korak Salju, ovisno o vrsti tematske karte, tri ili 4 polja:

1) polje koje sadrzi indekse odabranih bolesti (uvijek)

2) polje koje sadrzi indekse odabranih kategorija starosti (uvijek)

3) polje koje sadrzi indekse odabranih spolova (ovisno o primjeru)

4) polje koje sadrzi izabrane godine (ovisno o primjeru).

S pomocu ovih triju izbornika skupili smo sve potrebne podatke za kreiranje SQL
upita Ciji nam je rezultat potreban za kreiranje tematske karte a da pri tome krajniji
korisnik uopc¢e ne mora biti upoznat s tehnologijom i izvornim kédom.

5.2. Generiranje tematskih karata

Svih 6 tematskih karata obradenih u ovom diplomskom radu imaju u nacelu isti

algoritam koji se sastoji od sljedecih koraka:

1) spremi dobivene podatke iz prethodnih koraka u varijable u obliku polja

2) s pomocu if i for petlji generiraj SQL upit/upite



3) spoji se na bazu podataka
4) izvrSi SQL upit na bazu podataka
5) spremi dobivene podatke u varijable u obliku polja

6) prilagodi podatke iz polja u oblik pogodan za izraCunavanje parametara
tematske karte

7) izraCunaj parametre tematske karte

8) generiraj tematsku kartu s pomocu osnovne Kkarte i izraCunatih
parametara.

U nekim su slu¢ajevima odredeni koraci spojeni ili ispremijeSani, ali glavna je nit
vodilja obuhvaéena u tih osam koraka.

5.2.1. Generiranje tematske karte ,Primjer 1.*

Prvi primjer (http://sektorb.info/vedran/diplomski/primjerl/) demonstrira tematsko
kartiranje s pomocu tortnog grafikona (pie chart). Kao ulazne podatke u zavrsni
korak potrebno je odabrati minimalno dvije bolesti, a sama karta daje izvrsnu
vizualnu predodzbu o razlici u broju umrlih po pojedinim bolestima. Naravno, vec¢a
povrSina dijagrama obojana nekom bojom oznacava veci broj umrlih od bolesti
koju ta boja oznaCava. Za samo iscrtavanje tortnih grafikona upotrijebljena je
funkcija piechart €iji su ulazni podaci polje s brojem umrlih od pojedinih bolesti, x-
koordinata centra tortnog grafikona, y-koordinata centra tortnog grafikona, radijus
tortnog grafikona, ime Zupanije i polje s nazivima bolesti, a kao produkt funkcija
vraca linije SVG koda tortnog grafikona. Treba naglasiti da funkcija moze vratiti tri
varijante kdda ovisno o broju bolesti sa smrtnim posljedicama. Prva je opcija
prazan krug (ako nema umrlih od izabranih bolesti u Zupaniji), krug obojan jednom
bojom (ako je samo jedna bolest imala smrtne posljedice u zupaniji) i tortni
grafikon (ako su najmanje dvije bolesti imale smrtne posljedice).

Opcenito je algoritam skripte koja generira stranicu jednak onome navedenom u
poglavlju 5.2. s nekoliko posebnosti. SVG datoteka s tematskom kartom generira
se za svaki upit u tri dijela: prvi dio Cini kopiranje osnovne karte Hrvatske sa
Zupanijama iz unaprijed pripremljene SVG datoteke, drugi generira spomenuta
funkcija za svaku zupaniju, a trec¢i generira skripta, tj. njezin dio zaduzen za
generiranje legende. Do polozaja tortnih grafikona doslo se ,metodom pokuSaja i
promasaja“. | dok oko odabira centra svakog grafikona za naSe Zupanije juzno od
Save nije bilo problema, to se ne moZe reci za sjeverne i sjeverozapadne Zupanije
kao i zupanije u blizini PozeSko-slavonske zupanije. Uzrok je tome s jedne strane
bio njihov oblik i zgusnutost, a s druge minimalna veli€¢ina radijusa tortnog
dijagrama koji je morao biti dovoljno velik kako bi podaci o smrtnosti bili Citljivi pri
osnovnom mijerilu.

Osim spomenute SVG datoteke, Ciji primjer mozete vidjeti na slici 17., pri svakom
izvrSavanju generira se i HTML datoteka u kojoj su vidljivi SQL upiti, rezultati SQL
upita i polja s podacima o smrtnosti koja su slana funkciji piechart.



Sisafko-Moslavacka, broj umrlih od Zledudna
novotvering jetre i intrahepatiénih Zuénih vodova iznosi
227, &o €imi 69,85 % umrlih od izabranih bolesti

Legenda

-Q Llocudna novotvorina oslih 1 nespecifcaranh velildh Fijezda slinovnica
Zlpcudna novotvonna ostalih i nedovelno definiranih sijela na usnl, usno) Suplini 1 Zdnjely
Zlpcudna novotvorina jefre 1 intrahepatiénih Zuénih vodova
Llocudna novotvonna akcesomih simisa

[ Zlocudni melanom koZe

P M ezoteliom

I E aposyjev sarkom

Slika 17. I1zgled tematske karte s tortnim grafikonima

Na primjeru kdda 2 vidljiv je dio SVG datoteke u kojem je definiran kéd tortnog
grafikona. Kao Sto je vidljivo iz samog kbéda, svaki element tortnog grafikona
ugnijezden je unutar anchor tagova. Taj je ,trik" upotrijebljen kako bi se pri
dogadaju onmouseover pojavio tekst s podacima o zupaniji i broju umrlih koji
prikazuje taj element tortnog dijagrama. Isti je ,trik" iskoriSten i u ostalim
primjerima.

<A XLINK:HREF="#" XLINK:TITLE="KRAPINSKO-ZAGORSKA, BROJ UMRLIH OD
ZLOCUDNA NOVOTVORINA OSTALIH | NESPECIFICIRANIH VELIKIH ZLIJEZDA
SLINOVNICA 1ZNOSI 3, STO CINI 1.15 % UMRLIH OD IZABRANIH BOLESTI
"><PATH D="M275,80 L295,80 A20,20 0 0,1

294.94786463036,81.443155116012 z" FILL="RED" STROKE="BLACK"
STROKE-WIDTH="0.4" FILL-OPACITY="0.7" STROKE-LINEJOIN="ROUND"/></A>

<A XLINK:HREF="#" XLINK:TITLE="KRAPINSKO-ZAGORSKA, BROJ UMRLIH OD
ZLOCUDNA NOVOTVORINA OSTALIH | NEDOVOLJNO DEFINIRANIH SIJELA NA USNI,
USNOJ SUPLJINI | ZDRIJELU 1ZNOSI 22, STO CINI 8.43 % UMRLIH OD IZABRANIH
BOLESTI "><PATH D="M275,80 L294.94786463036,81.443155116012
A20,20 00,1 291.48593187224,91.323164323801 z" FILL="CYAN"




STROKE="BLACK" STROKE-WIDTH="0.4" FILL-OPACITY="0.7" STROKE-
LINEJOIN="ROUND"/></A>

<A XLINK:HREF="#" XLINK:TITLE="KRAPINSKO-ZAGORSKA, BROJ UMRLIH OD
ZLOCUDNA NOVOTVORINA JETRE | INTRAHEPATICNIH ZUCNIH VODOVA IZNOSI
161, STO CINI 61.69 % UMRLIH OD IZABRANIH BOLESTI "><PATH D="M275,80
L291.48593187224,91.323164323801 A20,200 1,1
270.34865088851,60.548394630698 z" FILL="ORANGE" STROKE="BLACK"
STROKE-WIDTH="0.4" FILL-OPACITY="0.7" STROKE-LINEJOIN="ROUND"/></A>

<A XLINK:HREF="#" XLINK:TITLE="KRAPINSKO-ZAGORSKA, BROJ UMRLIH OD
ZLOCUDNA NOVOTVORINA AKCESORNIH SINUSA 1ZNOSI 4, STO CINI 1.53 %
UMRLIH OD IZABRANIH BOLESTI "><PATH D="M275,80
L270.34865088851,60.548394630698 A20,2000,1
272.24037921664,60.19130258871 z" FILL="YELLOW" STROKE="BLACK"
STROKE-WIDTH="0.4" FILL-OPACITY="0.7" STROKE-LINEJOIN="ROUND"/></A>

<A XLINK:HREF="#" XLINK:TITLE="KRAPINSKO-ZAGORSKA, BROJ UMRLIH OD
ZLOCUDNI MELANOM KOZE 1ZNOSI 65, $STO CINI 24.90 % UMRLIH OD IZABRANIH
BOLESTI "><PATH D="M275,80 L272.24037921664,60.19130258871
A20,2000,1 294.79173033111,77.121213710518 z" FILL="MAGENTA"
STROKE="BLACK" STROKE-WIDTH="0.4" FILL-OPACITY="0.7" STROKE-
LINEJOIN="ROUND"/></A>

<A XLINK:HREF="#" XLINK:TITLE="KRAPINSKO-ZAGORSKA, BROJ UMRLIH OD
MEZOTELIOM 1ZNOSI 6, $TO CINI 2.30 % UMRLIH OD IZABRANIH BOLESTI
"><PATH D="M275,80 L294.79173033111,77.121213710518 A20,200
0,1 295,80 z" FILL="GREEN" STROKE="BLACK" STROKE-WIDTH="0.4" FILL-
OPACITY="0.7" STROKE-LINEJOIN="ROUND"/></A>

<A XLINK:HREF="#" XLINK:TITLE="KRAPINSKO-ZAGORSKA, BROJ UMRLIH OD
KAPOSIJEV SARKOM 1ZNOSI O, STO CINI 0.00 % UMRLIH OD IZABRANIH BOLESTI
"><PATH D="M275,80 L295,80 A20,20 0 0,1 295,80 z" FILL="BLUE"
STROKE="BLACK" STROKE-WIDTH="0.4" FILL-OPACITY="0.7" STROKE-
LINEJOIN="ROUND"/></A>

Primjer kéda 2. Generirani SVG kéd jednog tortnog grafikona

5.2.2. Generiranje tematske karte ,Primjer 2.*

Drugi je primjer tematske karte koropletna karta, a za podatke bismo kojima je
definirana mogli re¢i da su to ,apsolutni omjeri“ jer se broj umrlih od izabranih
bolesti u izabranoj dobnoj i spolnoj skupini dijeli s ukupnim brojem umrlih. Dakle, s
pomocu takve karte dobivamo podatke koje bi se najtocnije mogli izreci sliede¢om
reCenicom: ,Broj Zena umrlih u petom desetlje¢u Zivota od raka dojke u Krapinsko-
zagorskoj zupaniji u razdoblju od 2000. do 2005. €ini xx % od ukupno svih umrlih u
Zupaniji u navedenom razdoblju.” Postupak je generiranja SVG datoteke tematske
karte razli€it od postupka koriStenog za tematsku kartu s tortnim dijagramima.
Dakle, nakon ,standardnog” odabira jedne ili viSe bolesti i kategorija u posljednjem
koraku izraCunavamo zbroj svih umrlih u svakoj zupaniji i rezultate spremamo u
polje. Nakon toga zbroj svih umrlih u pojedinoj Zupaniji podijelimo s ukupnim
brojem umrlih u toj Zupaniji u odabranom razdoblju (podaci o ukupnom broju
umrlih za svaku godinu i svaku Zupaniju spremljeni su u tablici ,pomoéna“, a sama
tablica je generirana iz tablice smrti uz pomo¢ PHP-a).

Kad imamo omijere, izraCunavamo ton boje s kojom ¢emo ,obojiti“ Zupaniju pri
¢emu ruziCastom bojom ,bojimo* Zupanije s najmanjim omjerom, a crvenom
oznacujemo Zupanije s najvec¢im omjerom. Raspored boja definira se dinamicki,
posebno za svaki slu¢aj. Sama se karta generira spajanjem 23 unaprijed
pripremljene datoteke (,zaglavlje* + 21 Zzupanija + ,podnozje*), pri cemu se u
svakoj zupaniji predefinirani string mijenja heksadecimalnom vrijednoS¢u boje
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kojom Ce se ispuniti poligoni koji pripadaju Zupaniji. Na slici 18. prikazana je
tematska karta na kojoj mozemo vidjeti udio umrlih od novotvorevina (laicki reCeno
karcinoma, tumora i sli¢nih bolesti) u razdoblju od 1997. do 2008., a ,generator”
tematske karte nalazi se na sljedecoj e-adresi:
http://sektorb.info/vedran/diplomski/primjer2/.

Al

Krapinsko-Zagorska, broj urnrlih iznosi 4974, gto Eini
20.473348 % umrlih od izabranih bolesti

18.89 % 26.58 %o

Slika 18. Izgled tematske karte u primjeru 2.

Na primjeru kdda 4 nalazi se kdd koji dinamicki odabire boju za svaku Zupaniju. Za
izraCunavanje se boje upotrebljava klasicni 8-bitni RGB sustav, a toCna se
vrijednost svake boje izraunava zasebno u dekadskom brojevnom sustavu i
pretvara u heksadecimalnu vrijednost. PoCetna boja skale ima heksadecimalnu
oznaku #faa4ca (250, 164, 202), dok je zavrSna #e10019 (225, 0, 25). Sve ostale
boje skale leze na duzini definiranoj navedenim dvjema tockama.
SRAZLIKA=SMAX_OMJIER - SMIN_OMJER,;

$FAKTOR_DO_100 = 100 / $RAZLIKA;

FOR ($K=1;$K<22;$K++)

{
$OMIER[$K] = (POMIER_PRAVI[$K]-$MIN_OMJIER) * $FAKTOR_DO_100;
$RrR=250-$0MIER[$K]*0.25;
$R=ROUND($R);

IF($R<16)
{




$R=DECHEX($R);
$rR="0".$R;
}

ELSE
$R=DECHEX($R);

$6=164-$0MIER[$K]*1.64;
$G=ROUND($G);

IF($G<16)

{
$G=DECHEX($G);
$6="0".%G;

}

ELSE
$G=DECHEX($G);

$B=202-$0MIER[$K]*1.77;
$B=ROUND($B);

IF($B<16)

{
$B=DECHEX($B);
$B="0".$B;

}

ELSE
$B=DECHEX($B);

SHEXA[$K]= "#".$R.$G.$B;

Primjer kéda 3. Kéd ,zaduzen“ za odabir boje

5.2.3. Generiranje tematske karte ,Primjer 3.

U tre¢em primjeru iskoriSteno je tematsko kartiranje s pomocu 3D stupcastog
grafikona (3D bar chart). Skripta kojom generiramo tematsku kartu vrlo je slicna
skripti u prvom primjeru, a za generiranje grafikona upotrijebljena je funkcija
tridebar. Sama funkcija ima iste ulazne podatke kao i funkcija piechart iz primjera
jedan, uz joS jedan dodatni ulazni podatak, a to je broj umrlih u Zupaniji s najvec¢im
brojem umrlih od izabranih bolesti, a taj se podatak koristi kako bi visina stupaca
bila proporcionalna ukupnom broju umrlih. Kao $to je vidljivo na slici 19., ovaj je
nacin prikaza vrlo slican prikazu s tortnim dijagramima, no bolje predocuje ukupan
broj umrlih zbog toga Sto visina stupca ovisi o ukupnom broju umrlih, a radijus je
tortnog grafikona uvijek konstantan. Ova je tematska karta prilagodena za prikaz
jedne do deset bolesti, a mozZete ju pronaéi na sliedecoj e-adresi:
http://sektorb.info/vedran/diplomski/primjer3/. Web aplikacija, kao i u svim ostalim
primjerima, uz SVG datoteku generira i HTML stranicu s korisnim podacima.




Karlovaéka, broj umrlih od Zlocudna novotvorina srea,

sredoprsja (medijastinuma) | pluéne ovojnice (pleure)
iznosi 12, &to €ini 20.34 % umrlih od izabranih bolesti

e
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Legenda
P Flocudna novotvonna desm

Zlocudna novotvonna orofannksa
Zlocudna novotvonna ostalih 1 nespecficiranh dielova biijamoga frakta
Zlocudna novotvonna nosne Supljine 1 srednjeg uha

[ Zlocudna novotvorima srca, sredoprsja (medjastmima) i plucne ovojnice (pleure)

Slika 19. Primjer tematske karte s 3D stupcastim grafikonom

5.2.4. Generiranje tematske karte ,Primjer 4.*

Tematska karta generirana u ovom primjeru zapravo je sliCha tematskoj karti
generiranoj u proslom primjeru, s tim da skripta ovdje ,generira dva stupca“ od
kojih jedan prikazuje broj umrlih od izabranih bolesti muskog spola, a drugi broj
umrlih od izabranih bolesti Zenskog spola. Sama se aplikacija nalazi na e-adresi
http://sektorb.info/vedran/diplomski/primjer4/, a primjer karte moze se vidjeti na
slici 20.
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Slika 20. Tematska karta generirana u ,Primjeru 4."

5.2.5. Generiranje tematske karte ,Primjer 5.

Tematska karta generirana u primjeru 5. s tehniCke je strane ista kao i ona
generirana u primjeru 2., osim Sto je uzet drugi set boja. Medutim, za razliku od
tematske karte u broju 2, u kojoj se za izraCunavanje podataka koristio ukupni broj
umrlih, u ovom su primjeru iskoriSteni podaci o broju umrlih samo u odabranim
dobnim i spolnim skupinama, pa stoga ova karta pruza bolji uvid u smrtnost od
bolesti koje pogadaju odredeni spol ili se pojavijuju u odredenom dobu Zivota.
Dakle, ova karta daje odgovore na pitanje kao Sto je: ,Koliki postotak umrlih Cine
umrli od izabranih bolesti u izabranim dobnim i spolnim skupinama?“. Aplikacija
koja generira kartu nalazi se na e-adresi:
http://sektorb.info/vedran/diplomski/primjer5/, a SVG datoteka s tematskom kartom
prikazana je na slici 21.
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Splitsko-Dalmatinska, broj umirlih iznosi 1449, Sto Eini
5867109 % umrlih od izabranih bolesti

4.34 % 6.71 %

Slika 21. Primjer tematske karte generirane u ,Primjeru 5.

5.2.6. Generiranje tematske karte ,Primjer 6.

Na temelju Sestoga primjera pokuSao sam uvesti i vremensku sastavnicu u
tematsko kartiranje jer se na tom primjeru pokazuje kretanje broja umrlih od
izabranih bolesti u razdoblju od 12 godina. Svaka godina prikazana je jednim
stupcem cija visina ovisi o broju umrlih. Ovaj primjer moZete iskuSati na sljedecoj
e-adresi: http://sektorb.info/vedran/diplomski/primjer6/. Kao osnovni kéd za ovaj je
primjer uzet primjer 4. te je kod vrlo sli¢an njegovom osim dijelova vezanih za SQL

upite i nekoliko linija u funkciji za generiranje SVG koda grafova.
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Karlovacka, broj urnrlih u 2008, gedini od navedenih
bolesti iznosi 32,

el

Slika 22. I1zgled tematske karte iz ,Primjera 6.

5.3. PogreSke uo c¢ene tijekom testiranja

Svatko tko je napisao barem jedan pa makar i najjednostavniji program zna da je
vrlo tesko izbjeci sve pogresSke i osigurati da program funkcionira u svim uvjetima.
Tijekom testiranja aplikacije na vidjelo su doSle tri velike i desetak manijih
pogreSaka. Prva od tri velike pogreske odnosila se na prvi primjer i slucaj kada ni
jedna osoba nije umrla od izabranih bolesti jer bi u tom slu¢aju doslo do dijeljenja s
nulom. Ta je pogreska ispravljena dodavanjem joS jedne if petlje.

Druga je pogreska otkrivena slu¢ajno kada sam pri odabiru bolesti odabrao bolest
s indeksom A25 (Rat-bite fever (groznica Stakorskog ugriza)), a pogresSka se
ocitovala tako da je SVG interpreter javljao well-formed error®. Ispostavilo se da
dolazi do pogreSke zbog navodnika koje je sadrzavao naziv bolesti. Daljnjom
pretragom baze otkriveno je da joS petnaestak bolesti sadrzi navodnike (slika 23.),
pa su i njihovi nazivi prepravljeni.

® Ova pogreska se javlja za sintakti€ki neispravne dokumente, takve su pogreSke na primjer ne
zatvaranje i ne ispravno ugnjezdivanje tagova, ne propisno oznaceni atributi.



id_bolesti id_kategorije naziv_bolesti
S X AB 1 "Rat-bite fever" (groznica Stakorskog ugriza)
A 2K | 50T 19 Zgnjecenje glave ("crush” ozlieda glave)
A AR ST 19 Zgnjecenje ("crush” ozljeda) vrata
]| 2 K| 528 19 Zgnjecenje ("crush" ozljeda) prsnog kosa i traumat. ..
| 2 9K 1538 19 Zgnjecenje ("crush” ozljeda) i traumatska amputaci. ..
& K ST 19  Zgnjeéenje ("crush” ozljeda) ramena i nadlaktice
B & & S5 19 Zgnjeéenje ("crush" ozlieda) podlaktice
0O & X Sse7 19 Zgnjecenje ("crush" ozljeda) ruénoga zgloba i 5ake
B & X Si7 19  Zgnjeéenje ("crush” ozljeda) kuka i bedra
Il L2 LS | B8T 19 Zgnjecenje ("crush" ozljeda) potkoljenice
B /& X S97 19 Zgnje€enje ("crush" ozljeda) gleZnja i stopala
] L2 X | To4 19 Zgnjecenja ("crush” ozljede) vise dijelova tijela
1 & X w02 999 Pad prilikom klizanja, skijanja, koturanja ili voZ...
7 & X W52 999 Gnjeéenje, guranje ili gaZenje od mnostva ili gomi...
7 &S X wst 999 Osoba zatvorena ili "uhvaéena” u okolisu s niskom ...

Slika 23. Bolesti s navodnicima u ,nazivu_bolesti*

Posljednja i daleko najveca pogreSka otkrivena je pri stvaranju tablice pomocna.
Nakon izrade tablice utvrdeno je kako nedostaju dva retka. Nakon provjere
podataka u njoj utvrdeno je da nedostaje ukupan broj umrlih za dvije Zupanije za
1998. godinu, Sto znaci da ni podaci u tablici smrti nisu bili to€ni. Buduéi da su
podaci za sve ostale godine bili to¢ni, bilo je ocito da problem nije bio u skripti za
pretvorbu podataka, nego u samim podacima. Problem je lezao u €injenici da se
imena ,Brodsko-posavska“ i ,Primorsko-goranska“ nisu nalazila u samo jednoj
¢eliji, nego su bili napisani kao ,Brodsko-posavsk*-,a“ i ,Primorsko-goran®“-,ska“,
Sto je prouzrocilo to da skripta podacima koji prikazuju broj umrlih u njima pripoji
krive indekse Zupanija. Nakon utvrdivanja pogresSke ponovno je provedena ,ru¢na i
automatska“ obrada podataka, svi su podaci iz baze za 1998. godinu izbrisani i
upisani su novi to€ni podaci.

Takoder je radi ve¢ opcepoznate nekompatibilnosti Internet Explorera (verzija
manjih od 9) i SVG-a dodan i alert koji obavjeStava korisnike koji na web stranicu
dodu s Internet Explorerom da nece biti u moguénosti vidjeti interaktivne karte.

5.4. Mogu énosti za napredak

Mogucnosti za napredak mogli bismo svrstati u tri kategorije: ,kartografske*,
Jnformaticke” i ,statisticke®. ,Kartografski“ bi ovu web aplikaciju mogli poboljSati
poboljSavanjem osnovne karte, promjenom tehnologije koja pokre¢e osnovnu
kartu i novim nacinima tematskog kartiranja. S informati¢koga je gledista najsporiji
I za hardverske resurse najzahtjevniji dio ove aplikacije baza podataka koja u sebi
sadrzi veliku koli¢inu podataka koji nisu nuzno potrebni, veliku bi prednost ucinilo
izbacivanje tih podataka iz baze podataka jer bi se tako smanijilo vrijeme potrebno
za pretrazivanje baze, no to bi takoder zahtijevalo preinake kbéda koji generira
tematske karte. Uz optimizaciju baze ne bi bilo naodmet dodati i podrSku za
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Internet Explorer, bilo preko JS skripte, bilo tako da se generira karta u Vector
Markup Languageu (VML) koji IE podrzava. No, iako se kaze da slika vrijedi tisu¢u
rijeci, statistiCarima su potrebni i konkretni brojevi te bi se s te strane aplikacija

mogla poboljSati uvodenjem novog sucelja s kojim bi oni jednostavno i bez znanja
SQL-a mogli generirati sloZzene upite, a rezultat bi im bio prikazan i tabli¢no.

Napredak je na svim trima podrucjima je moguc i razmjerno lako izvediv, no posto
ovu aplikaciju nitko neée upotrebljavati u profesionalne svrhe, ona je u svojemu
sadasnjem obliku zadovoljavajuce kvalitete.

5.4.1. PolyMaps

PolyMaps su open source JavaScript library koji sluzi za generiranje karata sli¢nih
Google Mapsu koji se kao osnovnom kartom koriste Microsoftovom Bing Maps ili
CloudMadeom. Specificnost je tog projekta izvanredna podrska za AJAX i SVG.
Prva verzija PolyMaps-a izdana je 17. srpnja 2010. godine, a verzija 2.0 izdana je
18. kolovoza iste godine. Tek pusStanjem na svjetlo dana verzije 2.0 vodece su
tvrtke SimpleGeo i Stamen pocele agresivniju promidZbu projekta.

Na sluzbenim stranicama (http://www.polymaps.org) veé¢ sad postoji velik broj
primjera u kojima se pokazuju moguénosti te tehnologije. Uz primjere postoji i
dokumentacija o svakoj funkciji koja je joS u fazi azuriranja, no vec¢ iz zasad
postavljenih primjera i dokumentacije vidljive su velike mogucénosti tog alata.

Kao Sto je vidljivo iz gornjeg ulomka, tehnologije koje se koriste za PolyMaps vrlo
su sliéne tehnologijama primijenjenima u ovom diplomskom radu. Tijekom
kratkoro€nog proucavanja ostao sam zadivljen jednostavnosc¢u izrade karata. Ono
Sto me posebno oduSevila jest lakoc¢a integriranja SVG-a unutar karte te vrlo
jednostavna i efektna funkcija koja prosiruje kartu preko Citavog ekrana. Na slici
24. vidljiva je tematska karta izradena s pomocéu PolyMapsa, sama karta ima sve
mogucnosti, kao i karte generirane u ovom diplomskom radu, uz mogucnost
mijenjanja pozadine osnovne karte (npr. satelitski snimak, ceste, razni hibridni
oblici). U izradi statistiCkih tematskih karata kompleksne rasterske i vektorske
pozadine nisu od velike vaznosti, no u nekim drugim vrstama tematskih karata,
kao i svih karata opcenito, one mogu imati veliku vrijednost.

lako mi prvotno nije bilo u planu pisati 0 ovom alatu, s obzirom na to da nije bio
poznat u vrijeme kada sam odabirao tehnologije kojima ¢u se sluziti u svojemu
diplomskom radu, jednostavnost izrade i vizualni izgled karata natjerali su me da
ga spomenem. Kad bih danas ponovno morao birati tehnologiju na kojoj ¢e se
zasnivati web aplikacija za generiranje tematskih karata, vrlo bih se vjerojatno
odlucio za gore navedeni skup alata.
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Slika 24. 1zgled tematske karte generirane s pomocu PolyMapsa
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6. Zaklju éak

Na malo je znanosti razvoj raCunala utjecao u tako velikoj mjeri kao na
kartografiju. Kada bismo htjeli ispisati sve karte koje je moguée generirati s
pomocu web aplikacije izradene u sklopu ovog diplomskog rada, bili bi nam
potrebni milijuni stranica papira, s tim da bi same karte sadrzavale mnogo manje
podataka nego iste karte u digitalnom obliku. Uz to Sto bi karte u papirnatom obliku
pruzale manje podataka, za njihovo bi pohranjivanje bio potreban ogroman
prostor, njihovo bi pretrazivanje bilo gotovo nemoguce, a sama distribucija i tisak
neisplativa.

Za pokretanje same aplikacije u na racunalu koje nema pristup internetu, potreban
je softver koji je u potpunosti besplatan i jednostavno podeSavanje baze podataka
I servera. Svi podaci i programi potrebni za osposobljavanje aplikacije za rad u
offline modu stanu na obiCan CD. Ako je raCunalo priklju¢eno na ,mrezu svih
mreza“, da bi poceli generirati karte, potrebno je samo u web preglednik upisati e-
adresu aplikacije, a broj korisnika koji istodobno mogu generirati karte ogranicen je
snagom servera. Web aplikacija konstruirana je s Zeljom da korisnicko sucelje
bude intuitivno, da sama aplikacija ima brz odziv, da generirana interaktivna karta
bude ¢&im slicnija modernim kartografskim web servisima te da pomocu
jednostavnog dizajna i ¢im manje bitova pruzi ¢im viSe informacija. Svi su ovi
zahtjevi ispunjeni, a kombinacija PHP-a i MySQL-a pokazala se izvrsnom za
generiranje SVG karata, neke od prednosti navedenih tehnologija su minimalno
koriStenje resursa racunala korisnika, mala veliCina same karte i interoperabilnost.

Usporedba je klasi¢nih tiskanih i digitalnih karta, sve kad bi digitalne karte
generirala i razmjerno jednostavno aplikacija poput ove, besmislena kao i rasprava
jesu li digitalne karte buducénost kartografije. Ovaj je diplomski rad samo jedan mali
pokazatelj koje su moguénosti web kartografije i u kojemu se smjeru kre¢u svjetski
trendovi. O ubrzanom napretku web kartografije najviSe govori Cinjenica da sam
izradu prakticnog dijela diplomskog rada zapoCeo samo dva mjeseca kasnije,
najvjerojatnije bih ga napravio u drugoj tehnologiji, Sto nas dovodi do druge
znaCajke danaSnjeg doba koje karakterizira dostupnost velikog broja FLOSS
softvera, besplatnih podataka i mnogih API-ja. Dakle, sve 5to je potrebno kako bi
se postigao uspjeh jest ideja kako postoje¢im besplatnim podacima stvoriti novu
vrijednost. Slikovito re€eno ,svijet nikad nije bio manji“, Zemlja je zaista postala
».globalno selo”, a kartografi viSe nego ikad imaju zada¢u da s pomoc¢u maste i
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7. Prilozi

7.1. Sadrzaj prilozenog medija (CD-a, DVD-a)

Na prilozenom mediju pohranjeni su podaci koriSteni pri izradi diplomskog rada i
Svi postignuti rezultati. Logicki su organizirani prema smislu (Tablica 1).

Tablica 1. Sadrzaj prilozenog medija

RB. Mapa/ Datoteka Sadrzaj
1 2 3
1. Diplomski.doc Tekst diplomskog rada
2. Dbisitara_baza.sql.gz Komprimirana datoteka sa SQL-om cijele baze
podataka
3. stranica.rar Komprimirana datoteka sa svim datotekama

vezanim uz web stranicu

4. sgl_komadanje.rar Komprimirana datoteka sa svim datotekama
vezanim za programsku obradu podataka

5. uzrok_smrti_1997- Komprimirana datoteka sa dobivenim podacima
2008.zip dobivenim od DZS
6. podaci_pred_sql.rar Komprimirana datoteka sa podacima nakon

ru¢ne obrade podataka

7.2. Popis slika

Slika 1. Prva stranica ,Peutingerove ploCe”..........cooiiiiiiiiiiiie e 7
Slika 2. Tematska karta JOhna SNOWa ........cccooieiiiiiiiie s 9
Slika 3. Primjer tematske karte generirane TME-OM ..........ocoooiiiiiiiiiiiiinieeeeeceeeiens 14

Slika 4. 1zgled identi€nog PHP kéda u Notepadu (lijevo) i Notepadu++ (desno).. 21

Slika 5. Izgled pocetne stranice u Google Chromeu............ccccccoeeeviiiiiiieeciiiie e, 23
Slika 6. Izgled izvornog dokumenta dobivenog iz DZS-a .........ccccccceeeieeeeeeeeveennnnns 25
Slika 7. Ukupno rijeCi bez uklju¢enih posebnih znakova .............ccccooeeeeiiiiiineeennn, 25
Slika 8. Ukupno rijeci s uklju¢enim posebnim znakovima.............ccccceeeeieeevinnnnnnnns 25
Slika 9. Izgled tekstualne datoteke ..............eiiiiiiiiiiiiiii e 26
Slika 10. Grafi¢ki prikaz baze podataka .............ccccevvviiiiiiiii e 27

Slika 11. Izgled phpMyAdmin suCelja...........ooiiiiiiiiiiiii e 28
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Slika 12. 1zgled SQL datOteKe .........cccvviieiiiiiiie e e e e e e 29
Slika 13. Skripta za ,komadanje“ podataka za unos u ,tablicu_smrti“.................. 31
Slika 14. I1zgled osnovne karte nakon preuredivanja ............ccccvvevvvvveiiieeeeeeeeeennnnns 32
Slika 15. Izgled prvog izDOrNIKa.........coooeiiiiiiii e 35
Slika 16. Izgled tre€eq iZhOrniKa............couuueiiiiii e 36
Slika 17. Izgled tematske karte s tortnim grafikonima ............ccccevvviiiiinneeiiiennnns 38
Slika 18. Izgled tematske karte U primjeru 2.........oooeevuviiiiiieeeeeeeeeeiiieee e e eeeeeeeanens 40
Slika 19. Primjer tematske karte s 3D stupCastim grafikonom.................ccceeeee 42
Slika 20. Tematska karta generirana u ,Primjeru 4. ............ccoovvviiiiiiie e 43
Slika 21. Primjer tematske karte generirane u ,Primjeru 5.% .........cccccoiiiiiiiiiiininnns 44
Slika 22. 1zgled tematske karte iz ,Primjera 6. ...........cccceeiiiiieiiiieiiiie e 45
Slika 23. Bolesti s navodnicima u ,nazivu_bolesti“...............cccevveiiiiiiiiineeeees 46
Slika 24. 1zgled tematske karte generirane s pomocéu PolyMapsa ....................... 48

7.3. Popis tablica

Tablica 1. Sadrzaj priloZenog Medija........cccceeeviiiriiiiiiie e 50
7.4. Popis primjera kdda

Primjer kbdda 1. SQL kéd za stvaranje ,tablice_smrti“...........cccoooeieiiiiiiiiiiieieeeee, 28
Primjer kdda 2. Generirani SVG kod jednog tortnog grafikona............ccccceeeeeeenee. 39

Primjer kbda 3. Kéd ,zaduzen” za odabir boje..........ccoovvviiiiiiiii e, 41
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