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SAZETAK

Kljucni razlog zaSto organizacije planiraju je taj $to im planiranje pomaZze ostvariti ciljeve.
Drugim rije¢ima, kvalitetno planiranje pridonosi organizacijskom uspjehu, pa se moze re¢i da je
osnovna svrha planiranja upravo organizacijska uspjesnost.

U ovom radu su prikazane varijante plana proizvodnje niskopodne pruzne prikolice za
prijevoz gradevinskih strojeva u tvrtki "Remont i proizvodnja Zeljeznickih vozila d.o.o. Slavonski
Brod" u kojoj sam trenutno zaposlen. Uz tehnicki opis niskopodne pruzne prikolice te kratko
upoznavanje s navedenom tvrtkom obradene su dvije varijante plana proizvodnje pruzne prikolice.
Kao svojevrsni sustav u kojem su zabiljeZzene informacije radi stvaranja rasporeda aktivnosti,
raCunanja troSkova itd. posluzio je softverski alat Microsoft Project. Nakon analize resursa,
troskova, vremena i pregleda kriti¢nih aktivnosti dani su prijedlozi za optimizaciju proizvodnje.
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ABSTRACT

The main reason why organizations make plans is because planning helps them to realize the
tasks. In other words, quality planning contributes to organizational success, so we could say that
the basic purpose of planning is exactly organizational efficacy.

This paper presents variants of the plan of production low floor railway trailers for the
transport construction machinery in the company "Remont i proizvodnja Zeljeznickih vozila d.o.0.
Slavonski Brod" in which I'm currently employed. Besides the technical description of the low floor
railway trailers and a short introduction with previously named company, two plan variants of
production low floor railway trailers are handled. As a kind of the system in which the recorded
information creates a schedule of activities, calculating costs, etc., software tool Microsoft Project is
used. After the analysis of resources, costs, time and review of critical activities, suggestions for the
optimization of production are given.
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PREGLED VELICINA, OZNAKA I JEDINICA

uUIC - International Union of Railways

UIC 526 - Medunarodna norma za odbojnike s hodom 105 mm

UIC 533 - Medunarodna norma za uzemljenje zeljeznickih vozila

UIC 540 - Medunarodna norma za koc¢nice na teretnim i putnickim vagonima
TMD - Teska motorna drezina

ISO 9001 - Standard za upravljanje kvalitetom

GRT - Gornji rub tra¢nice

Ta - Trajanje aktivnosti, h

Rr - Raspolozivost resursa, %

W - Rad, radni sati

CPM - Critical path method (metoda kriticnog puta)
HZ - Hrvatske Zeljeznice
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1 UvOD

Planiranje proizvodnje jedan je od klju¢nih faktora kojem poduzece treba posvetiti paznju
ukoliko zeli opstati na trzistu. Poduzece koje ne spoznaje vaznost planiranja ne moze se u dovoljnoj
mjeri pripremiti za trziSnu utakmicu, koja je danas sve teza i neizvjesnija. Zbog nedovoljno
preciznog plana poslovanja ili ¢ak njegovog izostanka, mnoga poduzeca lako gube trziSnu utakmicu,
posebice u startu, odnosno prvoj godini poslovanja.

Pristup planiranju, kao i sam nacin izrade plana trebali bi se prilagodavati promjenama u
poslovnoj okolini. Zbog svih ovih promjena, ciklus planiranja treba biti sve kraéi i precizniji. Kao
pomo¢ za skracivanje ciklusa planiranja danas se koristi softver za podrsku planiranju. Zadaca
ovakvog softvera jest olakSati i ubrzati radnje koje prethode planiranju, a to su u prvom redu
prikupljanje podataka 1 izrada odgovarajuceg toka podataka medu odjelima u poduzecu.

Cilj ovog rada je definirati potrebne resurse 1 aktivnosti za proizvodnju niskopodne pruzne
prikolice za prijevoz gradevinskih strojeva, te izraditi dvije varijante planiranja proizvodnje.
Okosnica rada bit ¢e prikaz varijanti izradenih u jednom od poznatijih softvera za planiranje,
Microsoft Projectu. Na primjeru izrade tih varijanti Zelim pokazati na koji na¢in sustav za podrsku
planiranju utjece na proces planiranja, a time i na poslovanje poduzeca.

Plan proizvodnje niskopodne pruzne dizalice razmatran je u okviru djelatnosti tvrtke
"Remont 1 proizvodnja zeljezniC¢kih vozila d.o.o. Slavonski Brod" (u nastavku RPV). Stoga je u
nastavku ukratko prikazana tvrtka, njezine djelatnosti i dr.

RPV je jedna od tvrtki kéeri u stopostotnom vlasnistvu Hrvatskih Zeljeznica. Svojim
proizvodnim i usluznim djelatnostima tvrtka je u velikoj mjeri vezana za Hrvatske Zeljeznice (HZ)
kao svojega osnivaéa i vlasnika, a slobodne kapacitete nudi na trZi§tu izvan HZ-a. Osnovna
djelatnost tvrtke RPV jest odrzavanje i popravak vagona te Zeljeznickih motornih vozila. Osim toga
RPV je osposobljen za proizvodnju karoserija, prikolica i poluprikolica tra¢nickih i sli¢nih vozila,
metalnih konstrukcija i dijelova te gradevne stolarije od metala, zatim za uvodenje instalacija za
plin, vodu, grijanje i hladenje, za izvedbu fasadnih, Stukaturnih, soboslikarskih i staklarskih radova,
za ugradnju stolarije, kao i za postavljanje zidnih i podnih obloga.

U tvrtki radi oko 160 radnika. Pri ¢emu se rad obavlja uglavnom u jednoj smjeni. Manji dio
zaposlenih (li¢ioci 1 Cistaci) radi u medusmjenti, jer to zahtijeva postupak popravka vagona. HZ je za
sada jedini vlasnik tvrtke RPV i najveci korisnik usluga $to ih ona pruza.

U blizini tvrtke je izgradena suvremena praonica teretnih vagona. Kako je RPV jedina dobro
opremljena zeljezniCka radionica na sjecistu pruga koje su dionice X i C ogranka V. paneuropskog
prometnog koridora, izgledno je da ¢e biti dovoljno posla za tvrtku.

Tvrtka RPV vlasnica je certifikata o upravljanju kvalitetom u skladu s normom ISO

9001:2000. Sada se priprema uvodenje sustava upravljanja okoliSem u skladu s normom ISO
14001:1998.

U organizacijskom smislu tvrtka je podijeljena na tri cjeline: radionicu za vagone, radionicu
za teSke motorne drezine i upravu.

Radionica za vagone bavi se srednjim i velikim popravkom otvorenih i zatvorenih vagona
raznih serija. Ovisno o opisu radova te u skladu s medunarodnim Zeljezni¢kim i HZ-ovim propisima
vagoni se pjeskare, antikorozivno zastiCuju, servisiraju se dijelovi njihova voznog postroja te
atestiraju kocni uredaji i osovinski slogovi. Radionica je dobro tehni¢ki opremljena, pa se radovi na
popravku izvode uspjesno.
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Slika 1.1 Teretni vagon serije Eas nakon revizije

Za razne narucitelje u radionici takoder je izveden niz kompleksnih radova kao $to su
rekonstrukcije vagona, revizija 100-tonske zeljeznicke dizalice, revizije vagonskih cisterni i dr.

U tvrtki rade stolari, li¢ioci, tapetari i majstori za koc¢nice. Osim $§to ureduju vagonske
interijere, stolari takoder izraduju stolariju u rustikalnom stilu i ostale stolarske radove.

Radionicka tokarija opremljena je teSkim 1 lakim strojevima za tokarenje, glodanje 1 busenje.
Uslugu navlaéenja novih jednodijelnih kota¢a na rabljene osovine tokarija pruza svim HZ-ovim
radionicama. Na univerzalnom stroju za obradu metala obraduju se kucista i razni dijelovi motora 1
prijenosnika snage ¢ija masa iznosi do 4 tone.

U sastavu radionice za vagone posluje i odjel za druge djelatnosti kao $to je izrada rezervnih
dijelova za vagone, usluga CNC rezanja limova plazmom ili plinom, savijanje limova i izrada raznih
profila. Radionica posjeduje Skare za rezanje limova do 10mm i suvremene trac¢ne pile za rezanje
zeljeza do promjera od 250mm.

Valja spomenuti 1 uspjesnu suradnju s Hrvatskim Zeljeznickim muzejom za koji je RPV
d.o.o. obnovio mnostvo parnih lokomotiva raznih serija na raznim lokacijama i u samoj radionici.
Obnovljen je i posStanski vagon kojim su se do osamdesetih godina XX. stoljec¢a prevozili paketi i
pismene posiljke, a koji sada sluzi kao pokretni izlozbeni prostor.

Vo0

8

Slika 1.2 Restal‘jlrirahé p'arna lokomotiva Gutman br. 30-33
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Vozila koja se dopreme u radionicu za teske motorne drezine na reviziju u potpunosti se
pjeskare, temeljno i antikorozivno zastite, na njima se obave pregledi i servisi svih uredaja, te se
ugraduju nove elektroinstalacije s pripadajuéim mjernim i kontrolnim instrumentima.

TMD-ovi se iskori§tavaju za potrebe poslovnog podruéja HZ-Infrastruktura ili pojedinih HZ-
ovih tvrtki kéeri.

Osim revizije 1 popravka teSkih motornih drezina ta radionica izvodi i popravke pruznih
prikolica za spomenute tvrtke. [1]

Slika 1.4 Rekonstruirana lokomotiva DHL300 za manevriranje
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1.1 TEHNICKI OPIS NISKOPODNE PRUZNE PRIKOLICE ZA
PRIJEVOZ GRADEVINSKIH STROJEVA

Pruzna prikolica (prilog I) konstruirana je kao niskopodna za prijevoz standardnih kopacica,
buldozZera, i slicnih radnih strojeva. Niskopodna ja zato Sto u usporedbi sa standardnim prikolicama i
vagonima ima kotace manjeg promjera kruga kotrljanja 630 mm, dok je standardni promjer kruga
kotrljanja kotaca 920 mm.

Na jednom kraju ima dvije dugacke rampe za utovar radnih strojeva.
Osnovni tehni¢ki podaci dani su u tablici 1.1.

Donje postolje je izvedeno kao zavarena Celi¢na konstrukcija, koja se sastoji od I 28 nosaca
povezanih u nosivi kostur, a na prednjoj strani je zavareno ¢elo od limova kutijaste izvedbe.

Pruzna prikolica se sastoji od dva osovinska sklopa. Promjer kruga kotrljanja je 630 mm, a
promjer rukavaca osovina 120 mm. Osovinski leZajevi 120/240 ugradeni su u kliznice 1 ogibljeni
lisnatim gibnjevima.

Vuéni uredaj je tipa TMD' vozila s jedne strane i pomo¢no automatsko kvagilo (proizvodad
Rockinger) s obje strane pruZzne prikolice.

Pruzna prikolica je opremljena s dva odbojnika klase A (30 kJ) sa sudarnim plo¢ama @450
mm prema normi UIC? 526 s jedne strane pruzne prikolice.

Tablica 1.1 Tehnicki podaci niskopodne pruzne prikolice

Masa prikolice 12t
Koristan teret 25t
Sirina kolosijeka 1435 mm
Ukupna duzina 10020 mm
Ukupna Sirina 2700 mm
Ukupna visina 3400 mm
Osovinski razmak 5600 mm
Promjer kruga kotrljanja 630 mm
Maksimalna brzina 60 km/h
Visina stranica 600 mm
Sirina tovarenja 2600 mm
DuZina tovarenja 8755 mm
PovrSina tovarenja 22,7 m?
Visina postolja od GRT>-a 770 mm

! TMD - teska motorna drezina (pruzno vozilo na motorni pogon namijenjeno popravku elektriénih vodova duz pruge)
2 UIC - International Union of Railways
® GRT — Gornji rub tragnice
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Opremljena je ru¢nom i zra¢nom koc¢nicom. Zra¢na ko¢nica je O-GP-12" automatska i
uskladena s normom UIC 540-545. Kocnica sadrzi mehani¢ke prebacivace "putnicki - teretni” i
"prazno - tovareno". Tip rasporednika je Est-3e, ko¢ni cilindar je 12", a automatski regulator ko¢nog
poluzja SAB-DRV 2A-450. Na oba cela pruzne prikolice postavljena je po jedna celna slavina
glavnog zracnog voda, a glavni zra¢ni vod je 5/4". Ru¢na koc¢nica je s ru¢nim kota¢ima, navojnim
vretenom i stozastim zupc¢anicima koja djeluje preko ko¢nog poluzja na oba osovinska sklopa.

Platforma (pod prikolice), kao i gaze¢i lim na rampama izveden je od neklizajuéeg rebrastog
lima. Sredi$nji dio platforme izmedu srediSnjih poduznih nosaca je izveden iz viSe rastavljivih
dijelova radi pristupa ko¢nom poluzju i zakretnom uredaju.

Bocne stranice (Sest komada) i jedna popre¢na stranica na strani rampi, izradene su od okvira
1 valovitog ¢eli€nog lima visine 600 mm.

Na ¢elnim stranama ugradeni su nosaci signala i nosaci barjaci¢a.
Stepenice i rukohvati (dva komada) su ugradeni na ¢elu pruzne prikolice.

Dvije rampe za utovar strojeva ugradene su na jednom ¢elu pruzne prikolice. Razmak rampi
je podesiv prema Sirini stroja. Rampe su opremljene opruznim mehanizmom za lakSe spustanje i
dizanje. Podignute rampe se vezu sa lancima 1 zategama.

Pruzna prikolica je opremljena sa zakretnim uredajem koji omogucuje zakretanje za 180° u
neopterecenom stanju. Prilikom zakretanja potrebno je voditi racuna o ujednacenosti masa.

Na Cetiri mjesta su ugradene kuke za vucu.

Za vezivanje tereta ugradena su Cetiri mjesta u podu, dva na ¢elu 1 osam na bo¢nim stranama
pruzne prikolice. Cistaci pruge ugradeni su ispred svakog kotaca.

Rudo kvacila kao i1 dvije papuce su opremljeni na ¢elu pruzne prikolice.
Uzemljenje je izradeno prema normi UIC 533.

Pruzna prikolica je obojana crnom bojom (RAL 9005), a vanjske povrSine stranica i rampi
zutom bojom RAL 1004. Natpisi i oznake su prema propisima UIC, RIV i zahtjevima HZ-a. [1]

Profil pruzne prikolice je uskladen s profilom prema normi UIC 505-3.

Slika 1.5 Niskopodna pruzna prikolica
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2 SOFTVER ZA PLANIRANJE

Sustav
karakteristike:

za planiranje prilagoden dana$njim uvjetima poslovanja trebao bi imati sljedece
[7]

kontinuirano planiranje — ukljucuje tekuce prognoze (engl. Rolling forecasts) i tjedne
planove po odjelima. Za razliku od tradicionalnog planiranja, koje sadrzi tek jedan ili
dva ciklusa proracuna godisnje, tekuce prognoze izraduju se za sljedecéa tri mjeseca.
Uz tekuce prognoze koriste se i tjedni planovi za pojedine odjele, koji se nadovezuju
jedni na druge. Krece se s Marketingom i Prodajom. Nakon konsolidacije ova dva
plana izraduje se plan Proizvodnje i zatim plan Nabave. To je osnovni ciklus koji se
jo§ moze nadogradivati. Upotrebljavaju se fleksibilni na¢ini vodenja, nadgledanja i
izvrSenja tekuceg plana, Sto omogucava dinamicke promjene.

ukljucivanje svih donosioca odluka u poslovno planiranje — danas se u planiranje
trebaju ukljuciti menadzeri iz svih dijelova organizacije. Planiranje se onda provodi
brze i lakSe. Kada korisnici imaju lagan pristup informacijama, mogu donositi
kvalitetnije odluke.

povezivanje poslovne strategije s operativnim ciljevima — u veéini poduzeca
menadzeri planiraju strategiju na visokoj razini. To je vaZzno za preZivljavanje
poduzeca, ali je beskorisno ako se «dijelovi» te poslovne strategije ne mogu provesti
na operativnoj razini. Poduzecée treba funkcionirati na nacin da ciljevi svih razina
budu usmjereni na postizanje cilja najvise razine. Da bi se to postiglo, treba
kontinuirano ostvarivati komunikaciju i suradnju na svim organizacijskim razinama.

povezivanje svih odjela u poduzecu — osigurava da dogadaji koji se pojavljuju u
jednom odjelu imaju uc¢inak na ciljeve ostalih odjela. To zna¢i da smo ostvarili
integraciju svih procesa planiranja. Rezultat je potpuno koordinirano poduzece koje
Se moZe nositi s trziSnim uvjetima, pritiscima konkurencije, te ima puno vece Sanse
da iskoristi prilike na trzistu, za §to je iznimno vazan brz preustroj i brza prilagodba
novonastaloj situaciji na trzistu.

planiranje treba imati bolju informacijsku podlogu — potrebno je razvijati
koordinirano poduzece, s dobro razradenim planovima, u koje su uklju¢eni milijuni
informacija, a koriste ih tisu¢e ljudi u realnom vremenu. Sve se svodi na nekoliko
brojeva, u samo jednoj verziji.

Navedene karakteristike ubrzavaju i olakSavaju proces planiranja. Sada se manje vremena
troSi na skupljanje podataka, njihovo ¢iS¢enje i1 ostale neproduktivne aktivnosti, a viSe vremena
ostaje za samu analizu. To donosi velike koristi organizaciji, jer se na temelju analize donose odluke
koje ¢e dalje usmjeravati poslovanje u cilju da se ostvari §to veci profit.

Usporedba tradicionalnog i suvremenog sustava planiranja prikazana je u tablici 2.1.

U dana$nje vrijeme uspjeSno planiranje ne moze se provesti bez odgovarajuceg softvera.
Kroz protekla tri desetlje¢ca pojavile su se brojne inovacije koje su mijenjale nacin na koji
organizacije planiraju i nadziru planiranje i s vremenom su se sve viSe prilagodavale potrebama

korisnika.
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Tablica 2.1 Usporedba tradicionalnog i suvremenog planiranja

Tradicionalno planiranje Suvremeno planiranje

Kontinuirano planiranje — engl. rolling
forecasts (3 mjeseca) + tjedni planovi
Ukljuc¢ivanje svih donosioca odluka u
poslovno planiranje

Dugacki ciklusi planiranja (i do 12 mjeseci)

Top-down planiranje

Nema izravne veze izmedu individualnih Povezanost poslovne strategije s operativnim
akcija i globalnog cilja poduzeca ciljevima

Nepovezanost odjela u poduzeéu — svaki Povezanost svih odjela u poduzeéu — svi su
odjel ima svoj cilj usmjereni zajednickom cilju

Nepreglednost tablica zbog velikog broja Preglednost — nekoliko sumarnih brojeva u
redaka jednoj verziji za sve odjele

Programski paketi specijalizirani za pomo¢ pri planiranju i provodenju projekata omogucuju:
— planiranje projektnih aktivnosti,
— upravljanje projektom,
— upravljanje resursima,
— pracenje provedbe i troSkova projekta,
— izradu raznih tipova izvjesca,
— suradnju 1 komunikaciju medu ¢lanovima projektnog tima,
— preglednost i kontrolu nad projektom.
Mogucénosti koje pojedini alati pruzaju su raznolike:
— pregled projekta: troSkovi, vrijeme 1 aktivnosti,
— mogucénosti za upravljanje projektom i poslovna grafika,
— Upravljanje podacima i izvjeStajne mogucénosti,
— analiza kriti¢nog puta,
— pracenje vise projekata,
— analiza utjecaja (Sto ako?),
— sustav ranog upozoravanja,
— graficka prezentacija: troskova, vremena podataka o aktivnostima,
— planiranje i analiza resursa,

— raspored resursa na razine.
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2.1 PREGLED SOFTVERA ZA PLANIRANJE

Prema jednostavnoj klasifikaciji, softveri za upravljanje projektom i planiranje se dijele u tri
kategorije na temelju funkcionalnosti i moguénosti koje pruzaju.

Softvere prve kategorije karakterizira planiranje jednog projekta, jednostavnost, lakoca
koriStenja i razumijevanje izlaza, ograni¢ena analiza podataka, odstupanje od pocetnog plana
zahtjeva promjenu svih podataka.

Softvere druge Kategorije karakterizira planiranje jednog projekta, pomo¢ projekt
menadzerima u planiranju, pracenju i izvjestavanju o projektu. Omogucuju slozenu analizu projekta,
napretka i reviziju plana, temeljenu na stvarnim performansama. Postoji poluautomatska kontrola
projekta.

Softvere tre¢e kategorije karakterizira planiranje, nadzor 1 kontrola viSe projekata,
sofisticirani nadzor i izvjes¢ivanje, engl. Cross — project. [2]

Karakteristike softvera mogu se definirati slijede¢im kriterijima: [3]

— lakoca koristenja,

— lakoca instalacije,

— upravljanje projektom,

— upravljanje resursima,

— set mogucnosti,

— pomoc¢ i podrska,

— mogucénosti za suradnju 1 komunikaciju.
S obzirom na tehnologiju, softveri se mogu podijeliti na klasi¢ne i web orijentirane softvere.
Klasi¢ni softver je instaliran na jedno ili vise racunala lokalno.

Web orijentirani softver radi preko web preglednika. Nije instaliran lokalno i radi samo uz
mrezni pristup softverskom posluzitelju. Postoje inacice za instalaciju na lokalni Intranet.

S obzirom na cijenu, softveri se mogu podijeliti na komercijalne (Microsoft Project,
Milestones Professional, Primavera P3 Project Planner, @task i dr.) i "open source” softvere (Gantt
project, dotProject, Virtual project i dr.).

Milestones Professional (slika 2.1) je proizvod tvrtke Kidasa Software Inc. Sluzi za
organiziranje i planiranje projekta, pracenje odvijanja posla te rezultata. IzvjeStaji su sazeti, a
karakteriziraju ih Sarolikost boja u njima. Postoji moguénost i ubacivanja izvjeStaja iz Microsoft
Projecta. Nakon izrade plan je moguce proslijediti u vise oblika (PDF, objavljivanjem na Internet, u
obliku MS Worda, PowerPointa...). Instalacija je moguca na svim Windows operativnim sistemima
od verzije 2000 nadalje, dok je korisnicima Macintosha potreban Windows emulator ili Virtual PC.
Softver je komercijalan, a cijena mu se kre¢e oko 300 $ po racunalu. [5]

Primavera P3 Project Planner (slika 2.2) je softver koji je od 2010. u vlasni§tvu Oracle
korporacije. Dizajniran je za planere i rasporedivanje i priznat je standard za CPM* rasporedivanje i
planiranje resursa. Profesionalni planeri mogu stvoriti projektne planove, raspored resursa sa
prioritetima, interakciju podataka putem PERT dijagrama, vremenskih dijagrama... Radi na
Windows operativnim sustavima. [6]

* CPM —engl. Critical path method (metoda kritiénog puta)
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Contract Review

Earned Yalue = Total Budget x % Complete

Earned Value Report

Slika 2.2 Primavera Project Planner
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@task (slika 2.3) je proizvod tvrtke AtTask, Ohio USA. Karakterizira ga prilagodljiva radna
povrsina, bilo za zaposlenika, menadzera, direktora ili klijenta. Svatko moze sam sebi prilagoditi
radnu povrsinu za svoje specifi¢ne potrebe. Podrzava tablice i proracune iz Excela te ih se lako
moze uvesti. Spada u grupu Web orijentiranih softvera, a pokre¢e se na Windows, Mac i Linux
operativnim sustavima. @task je SaaS (Software as a service), a cijena mu se kre¢e oko 40 $

mjesecno.

Gantt project (slika 2.4) je besplatni softver za planiranje koji se pokre¢e na Windows, Linux
i Mac OS X operativnim sustavima. Rasporedivanje zadataka se vr$i pomoc¢u gantograma, a resursa
pomocu tablice opterecenja resursa. Izvjestaji se mogu prikazati u MS Projectu, HTML-u, PDF-u,

proracunskim tablicama.

Condition Chart 8 |Hours By Users (]
400
ame “alue L
200
O Behind & 160
W Late 13 T —y £ &
SN A
O onTime 1 R A A PCr
RO EIR
Group Condition 8| |Issues By Status Chart _
14 13 Name Value Name Walue
i2 .
1; n Behind W Awaiting 1 CINew 288
8 ;o | @ Late [ No Resolve 251 [ On Hold 3
o g on i [ Cannot Dup 143 [ Resolved 1938
: e M In Progress 5 [ Reopened 3
B Verified 51 [OClosed 79
Los Angeles Mew York
Slika 2.3 @task

LGENTtProjecty HniseR i dinesanmplessan)| \jﬂmi
Project Edit Wiew Tasks Resources Help
A BE | 9 Xt AR | R M|
" Gentt | (g Resources
pioject )’.- January 2008 February 2008 March 2008
T e + T Jroms Joms ren Jom s Joms e e pomt ]
- Architectural design 03j01i06  14/02/08
| Create draft of architec... 09/01j06  21j01j06 [———
- Prepare construction do... 23f01j06  11j02j06 — — —
“--hgreement on architect.,.  1302/06 140205 ‘—
-1 Interior design ZHOLM0E  D4902108
- Pre-design Z3j01/06  28(01/06 =
L-Furniture selection 300106 0HOZ/E D
' Equipment planning 00106 040206 —
-1-Construction phase 1500206 01j06/05
Foundation building 1B(0ZI06  DRIO5I06 L h
Ground Floor buiding OB[03/06  DS{04/06 —
Fitst Flaor building O5[04/06  03{05/06
~-Roof O3j05/06  17j05/06
~Connect ko communicati,, 130506 01060
Construction completed 1TI0SI06 L0506
5J- Decoration phass 18j05/06  0Z{06/06

-l 18j05(06  25/05i06

-Furniture 25(05/06  30/05/06

-Bring your Famiy here 0Li08i06  02/06/05

| Tasks: 19 Resources: 7

Slika 2.4 Open source softver "Gantt project”
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dotProject je web orijentirani besplatni softver za upravljanje projektima. Moze ga koristiti
viSe korisnika, na viSe jezika, a odrzava ga zajednica programera volontera. Radi na svim
operativnim sistemima, a osnovne znacajke su:

upravljanje projektima i zadacima,

informacije o tvrtkama i odjelima,
— ToDo liste,

upravljanje resursima.

Companier Projects Tazks Calendar Flles Contacts Forume Tickets User Admin  System Admin ~New lem - ¥

Welcorna Admin Person Halp | My Info | Todo | Today | Logout

;‘b‘fwew Project saarch [ W o e e
¢

projacts list 1 adit this project 1 organize tasks 1 reports B delete project
Gather Site

Details Summary

Companyi Enthusiastic Entrepraneurs Status: On Hold
Short Name:

Start Date: 20/ 2
Target End Date: 29/03/2007
Actual End Date: 30/04/2007

Target Budget: $0.00 Worked Hours|

Project Owner: Admin Parson Scheduled Mours: 1160
URL: Project Hours: 1160
Staging URL:I

Description

tabbed i flat

Tukrl Tasks |_ln-d~vo)| Forums | Gantt chm| Task Loqsl Files |

Show: [ Incomplete Tasks Only

Start Date

ents Le 6) 0%/09/2006 09:00 am 616 hours 20/12/2006 05100 pm a
# ¥ [log 63%  Site Plan Buying LeeJordon  admin (100%) SO/OL/200709:00 am |8 hours 10/03/2007 0500 pm =

& 9 Log 20% Create Site admin admin (100%) 27/02/2007 05113 pm 144 hours 23/03/2007 05:00 pm
/ 9 Log 0% Create Test Site LeeJordon admin (100%) 01/03/2007 09100 am 344 hours 30/04/2007 05100 pm
/ $ Log 3%% Site Approval admin admin (100%) 21/03/2007 0%:00 pr 48 hours 29/03/2007 05100 pm
Key! =Future Tash =Started and on time  =Should have started =Overdus =Done

Slika 2.5 dotProject

2.1.1 Microsoft Project

Microsoft Project je softverski alat namijenjen vodenju projekata.

Za planiranje proizvodnje niskopodne pruzne prikolice, odabran je Microsoft Project jer
uvelike pomaze u planiranju proizvodnje 1 njenoj uspjesnoj realizaciji. U njemu se podaci ¢uvaju u
preglednom obliku kao tablice pa su lako dostupni i jasno prikazani. Sluzi kao baza podataka
svjesna vremena. Prednost nad ostalim softverima je u njegovoj preglednosti, dostupnosti, jasnoc¢i 1
preciznosti uz ustedu ljudskog rada.

SloZena 1 dinami¢na radna okruZenja menadZzerima diktiraju visoku produktivnost i kvalitetu
rada koju nije moguée posti¢i bez dobrog organizacijskog softvera koji omogucava detaljno
planiranje zadataka, nadzor nad projektima u tijeku ili pripremi kao i suradnju sa zaposlenicima.

Kod upotrebe Microsoft Projecta rad zapocinje sa definiranjem zadataka koji mogu imati
beskona¢no puno pod-zadataka i dodatnih zadaca. Za svaki od navedenih mogu se definirati
karakteristike poput vremena trajanja, troskova, vremena utroSenog na pripremanje i izvodenje
pojedinih pod-zadataka. Navedeno omogucuje da se uz svaki projekt mogu unositi i zabiljeske, a

pregledom po kalendaru moZe se vidjeti i kronoloski redoslijed zbivanja koja su prosla kao i ona
koja slijede.
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Omoguceno je da se svakom projektu dodaju radne grupe koje imaju razli¢ita zaduzenja, a
kroz analiticke alate voditelj projekta moze promatrati njihovu ucinkovitost, te izmjenjivati i
prilagodavati tijek i intenzitet izvodenja projekta.

Tako postoji moguénost mreznog rada koji se obavlja preko web browsera. Mrezni rad
obavlja se putem posluziteljskog dodatka Project Central, a namijenjen je aktivnom timskom radu.
Tako je omogucéen zajednicki timski rad osoba koje su fizicki udaljene bilo preko Interneta ili preko
lokalne mreze. Bas moguénost timskog rada ¢ini ovaj program korisnim u poslovanju jer je preko
racunala koja imaju pristup Internetu mogué istovremeni zajednicki pristup svih ¢lanova tima
projektnim informacijama i sudjelovanju u projektu. Clanovi tima takoder mogu komunicirati putem
poruka ili e-poste, a komunikacija je takoder integrirana kroz sucelje Microsoft Projecta.

Upravljanje projektom predstavlja skup alata i vjeStina koje su potrebne kako bi se
predvidjeli i kontrolirali rezultati rada.

Dobro upravljanje ne garantira uspjeh projekta, ali lose upravljanje izravno dovodi do
neuspjeha. Microsoft Project ima funkciju jednog od najceS¢e koriStenih alata za upravljanje
projektom.

Niti jedan programski alat ne moze zamijeniti dobru ljudsku procjenu, no Microsoft Project
nam moZe uvelike olak$ati upravljanje projektom te nam pomoc¢i u sljede¢im radnjama:

a) pracenje informacija koje smo sakupili o poslu, trajanju i resursima koji su neophodni
za nas projekt,

b) vizualizacija i prezentacija plana naseg projekta,
c) rasporedivanje podatka i resursa,
d) razmjena informacija projekta sa aplikacijama Microsoft Officea,

e) komunikacija sa resursima i drugim nositeljima rizika pri ¢emu rukovoditelj projekta
zadrzava potpunu kontrolu nad projektom,

f) upravljanje projektima pomoc¢u programa koji izgledaju i ponaSaju se kao ostale
aplikacije za poboljSavanje produktivnosti.

Microsoft Project obuhvaca Sirok spektar proizvoda, a koji ukljucuje slijedece:

— Microsoft Project Standard, aplikacija zasnovana na operativhom sistemu Windows
za upravljanje projektima. Standardno izdanje ima nekoliko novih funkcija koje sluze
za upravljanje projektima i poboljSanje interfacea.

— Microsoft Project Professional je aplikacija koja se zasniva na sistemu Windows i
obuhvaca kompletan skup funkcija kao verzija Standard sa dodatnim funkcijama za
planiranje i komunikaciju projektnog tima .

— Microsoft Project Server je rjeSenje koje se zasniva na intranetu i omogucava
suradnju na projektu na nivou poduzeca koje ima Microsoft Project Professional ili
na nivou radne grupe sa Microsoft Project Standard kao i izvjeStavanje na osnovu
vremenskih lista 1 izvjeStavanje 0 statusu.

— Microsoft Project Web Access se zasniva na Internet Exploreru za rad sa programom
Microsoft Project Server.

NaZzalost mnogim projektima se ne upravlja pomocu pravih alata za planiranje kao §to je
Microsoft Project. Obi¢no su liste zadataka 1 resursa napravljene u programima koji sluze za
tabelarne proracune (najceS¢e u Excelu), a Gantov dijagram se izraduje u programima za crtanje
(Microsoft Visio).
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5 Microsoft Project - Projectl
] File Edit View Inset Fomat Tools Project Report Collaborate Window Help Type a question for he v B X
DEHBRYT SRR S - 08 e b6k (L] QB NoGow CRATIEO@ e 9+ = showr Al -8 - BIU
[ Tasks - Resources v | Track - Report - g

= = AllTasks - Ve W o

‘@@hsks x| ©  |TaskName Duration Start Finish  |Predecessors  |Resource Names 10 18 0ct'10 | 250ct'10 | 01 Nov'10 | 08 Nov 10 15 Nov 10 | 22 Nov'10
| | WITFISTSWITW[TIF]S[S[M[TW[T]F[S[S|M[TIW[T[F[S]SM[TIWIT[F|S]SW[TW[T[F|S[S[MITW[TIF[S]
Plan and schedule your
project's tasks by clicking an
iten below, Clicking an item
displays tools and instructions
for completing that step.

| Define the project

| Define general working times
| List the tasks in the project
Organize tasks into phases
Schedule tasks

Link to or attach more task
| information

| Add columns of custom
| information

| Set deadlines and constrain
tasks

Identify risks to the project
| Add documents to the project |

Publish project information to
the Web

Ganitt Chart

After planning your tasks, you
can go to the Resources area
to build your project's team
and assign people to tasks.

Slika 2.6 Prikaz sucelja MS Projecta

Za razliku od navedenih Microsoft Project ukljucuje softver za planiranje — racunalni mozak
koji ima sposobnost obrade zahtjeva kao Sto su lancani efekti kad jedan zadatak iz niza od 100
zadataka promjeni svoj pocetni zadatak. Ovaj softver za planiranje moze voditi racuna i o neradnim
danima kao Sto su vikendi, prilikom izraCunavanja pocCetnog i zavrsSnog datuma nekog zadataka. 1z
navedenoga proizlazi da je bez obzira na ostale aplikacije Microsoft Project glavna karika u lancu za
uspjesnost.

Naredbe su organizirane u menijima, a one ¢e$¢e koriStene lako su dostupne preko trake s
alatima. Naravno, korisnicko sucelje svaki korisnik moze prilagoditi sebi 1 svom nac¢inu rada. Nakon
pokretanja MS Projecta, zapocinje novi projekt ili se nastavlja s uredivanjem postojeceg.

Novi projekt otvara naredba New iz File menija, a nakon toga Blank Project iz okvira sa
zadacima (nalazi se uz lijevi rub ekrana). Osim otvaranja praznog projekta, postoje i odgovarajuci
predlosci (Template).

Wizard — ,,Carobnjak® se pojavljuje u okviru sa zadacima i pruza pomo¢ u koracima kroz
definiranje projekta. Sve parametre unesene na ovaj na¢in moguce je naknadno izmijeniti. U ovoj
fazi postoji moguénost upisivanja datuma pocetka odvijanja projekta ili krajnjeg roka za zavrsetak
projekta.

Inicijalno se MS Project pokrece s uklju¢enim prikazom gantograma. Na ovaj se ,,pogled*
uvijek mozemo vratiti preko menija View -> Gantt Chart. Radna povrsina podijeljena je na dva
dijela: s lijeve strane nalazi se tablica namijenjena unosu podataka: aktivnosti, resursa, a s desne je
strane prostor s vremenskom linijom u kojem se iscrtava gantogram.

13



Diplomski rad Goran Zec
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Slika 2.7 Pogled Gantt Chart

Aktivnosti se unose direktno u tablicu: klikom na praznu ¢eliju u stupcu "Task Name" i
upisom naziva aktivnosti. U krajnjem lijevom stupcu pojavljuje se identifikator aktivnosti koji se
kreira automatski. Procijenjeno trajanje aktivnosti upisuje se u stupac "Duration”. Sve dok se ne
definira trajanje racunalo upisuje pretpostavljenu vrijednost "1 day". Pocéetak pojedinih aktivnosti
raCunalo izraCunava na temelju pocetnog (ili konacnog) datuma 1 trajanju prethodnih aktivnosti.
Dvostrukim klikom na pojedinu aktivnost otvara se dijaloski okvir za detaljnije postavke (slika 2.8).

7~ | N
Task Information L RS )
General I Predecessors ] Resources Advanced I Notes I Custom Fields
Name: | [ Duration: 2| [EEstimated

Percent complete: CJ Priority: [:]
Dates
Start: | [+ Einish: | [+|

Hide task bar
Roll up Gantt bar to summary

o) Com

Slika 2.8 Unos aktivnosti
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Ukoliko se aktivnosti odvijaju u odredenom slijedu, potrebno je izmedu dvije aktivnosti
odrediti odnos. Mogu¢i odnosi prikazani su u tablici 2.2.

Tablica 2.2 Odnos izmedu aktivnosti

Odnos izmedu aktivnosti

Znacenje

Prikaz u gantogramu

Primjer

Kraj - pocetak
Finish - to - start

ES) =)

Krajnji datum prethodne
aktivnosti odreduje pocetak
naredne

Filmska scena mora biti
snimljena prije montaze

Pocetak - pocetak
Start - to - start

Pocetni datum prethodne
aktivnosti odreduje pocetak

Pisanje scenarija i revizija
scenarija usko su povezane

naredne aktivnosti koje se odvijaju
(8S) simultano
Kraj - kraj Krajnji datum prethodne Aktivnosti koje zahtijevaju

Finish - to - finish

aktivnosti odreduje kraj
naredne

odredenu opremu (resurs)
moraju zavrsiti prije isteka

FF) najma te opreme

Raspolozivost resursa (maximum units) odreduje kada i koliko odredeni resurs moze
sudjelovati u odredenim aktivnostima; inicijalno se postavlja vrijednost od 100%, Sto znaci da je
resurs na raspolaganju cijelo radno vrijeme.

Jedini¢na cijena se definira ukoliko se zeli izracunati iznos koStanja odredenog resursa.
Resursi se dijele u dvije grupe:
= |judski resursi (osobe, oprema) — work resources
o osobe imenom i prezimenom (npr. Pero Peri¢, dipl.inz.stroj.),
o osobe odredene zanimanjem / funkcijom (npr. nadzor),
o osobe grupirane prema zajednickim vjeStinama (npr. bravari),
o oprema (npr. dizalica, prostor Uprave — oprema ne mora nuzno biti pokretna)
» materijalni resursi tj. potro$ni materijal — material resources
o naprimjer: brusna ploca,...

Ovisno o wvrsti resursa, te o ciljanoj grupi za prezentaciju projekta treba procijeniti koji je
nain imenovanja resursa najbolji.

Nakon povezivanja aktivnosti i resursa, MS Project odreduje rokove izvedbe odredene
aktivnosti prema formuli:

Ty, - Rg =W (2.1)
gdje je:
T, - trajanje aktivnosti [h],
Ry — raspolozivost resursa [%],
W —rad [h].

Ako se odredenoj aktivnosti uz ve¢ pridruzeni resurs odlu¢i dodati jo§ resursa, koliina
radnih sati ostaje ista, dok se trajanje aktivnosti smanjuje (2.1). Ovaj princip odredivanja rokova
naziva se — engl. Effort — driven scheduling.
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Nakon §to projekt krene, ujedno krece i faza rukovodenja projektom: pracenje napretka —
engl. Tracking.

Pod pracenjem se podrazumijevaju ¢injenice kao §to su: tko je radio Sto, kada je odredena
aktivnost bila zavrSena i koliko je kostala.

Ispravno pracenje izvedbe i usporedba s izvornim planom omogucava nam odgovore na
pitanja:
= Pocinju (i zavrSavaju) li aktivnosti prema planu; u sluc¢aju da nije tako, hoce li se
pomaknuti planirani datum zavrSetka projekta?

= TroSe li resursi viSe ili manje vremena nego $to je planirano?

= U kojoj mjeri povecanje troSkova aktivnosti povecava cjelokupnu cijenu projekta?
Ovisno o nivou kontrole nad projektom bira se metoda pracenja, te biljezi:

— napredak prema planu — funkcionira dok god se aktivnosti odvijaju prema rasporedu!

— postotak zavrSenosti pojedine aktivnosti,

— stvarni pocetak, stvarni kraj, stvarni rad, stvarno i preostalo vrijeme za svaku
aktivnost.

U praksi se koriste kombinacije navedenih metoda pracenja. Prije poCetka pracenja projekta
pohranjuje se polazna osnova (engl. baseline) — referentni smjer odvijanja projekta, a nakon toga
pravodobno azurira status. Razlika izmedu "vodilje" i trenutnog stanja pokazuje nam tijek izvedbe.

=] Microsoft Project - Zadatak 17
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Finish: 05.04.10 Dur: 5,88 days Finish: 29.03.10 Dur: 6 hrs ] Finish: 30.03.10 Dur: 4hrs i Finish: 30.03.10 Dur: 4hrs
Comp: 0% Res: Pomocni radnik[200%]; Kompl Res: Pomocni radnik; komplet oprer g Res: Strojobravar; Mjerna oprema

PODICI GORNJU POLOVICU
Start: 29.03.10 ID: 6

Finish: 30.03.10 Dur: 3hrs
Res:_Pomoéni radnk[200%]; Dizaii.

SPUSTITI GORNJU POLOVIC
Start: 03.04.10 ID: 16
Finish: 03.04.10_Dur:dhis
Res:_Pomocni radnk[200%]; Dizalc

+
RAZDJELNE PLOHE KUCIST)
Start: 30.03.10_ID: 7
Finish: 03.04.10 _Dur: 3,75 days

E Comp: 0%

&

=

o

2 .

2 POVRSINE VANJSKOG KUCI

2 Start: 30.03.10 ID: 12
Finish: 01.04.10 Dur: 1,88 days
Comp: 0%

q
Ready

Slika 2.9 Pogled na mrezni dijagram
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3 AKTIVNOSTI | RESURSI POTREBNI ZA PROIZVODNJU
PRUZNE PRIKOLICE

Pregled aktivnosti odreduje se prema sklopovima koji zajedno cine niskopodnu pruznu
prikolicu jednom cjelinom. Daljnjom analizom pojedinih sklopova moguce je propisati koje se
aktivnosti trebaju obaviti na svakom dijelu i koji su resursi za to potrebni. Prikolica je podijeljena na
slijedece sklopove:

— postolje prikolice,
— vlacna sprema,

— odbojnici,

— kocnica,

— vanjska oprema,
— zakretni uredaj,

— stranice,

— rampe za utovar,
— osovinski sklop.

Sklopovi su rasélanjeni na pozicije. Svakoj poziciji pripadaju odredene aktivnosti
proizvodnje koje su za nju vezane, te potrebni resursi da bi se ona ostvarila.

3.1 1ZRADA POSTOLJA PRIKOLICE

Postolje vagona je sklop koji preuzima tovar i njegovo opterecenje prenosi na tréeci stroj.
Ujedno sluzi za medusobnu vezu gotovo svih sklopova vagona. Sastavljeno je od zavarenih Celi¢nih
profila i limova i prilagodeno je vrsti kola.

Kod postolja niskopodne pruzne prikolice, opterecenje se prenosi preko glavnih uzduznih
nosaca na kojima su zavareni potpori gibnjeva i osovinske vilice, na ovjeSenje, gibnjeve i1 zatim na
osovinski sklop.

Uzduzni i popre¢ni nosali izradeni su od celiénog 1-280 profila kvalitete S355J2 (EN
10025). Spajaju se medusobno zavarivanjem, postupak MAGM.

Vodilice osovinskog sklopa se zavaruju na poprecne nosa¢e. One omogucuju uzduzno i
poprecno pomicanje osovinskog sklopa, pa izmedu vodilica 1 kuéista lezaja moraju biti propisani
razmaci.

Potpori gibnjeva se zavaruju za popre¢ne nosace postolja i omogucavaju vezu postolja sa
ovjeSenjem.
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Slika 3.1 Vodilica osovinskog sklopa i ogibljenje

Tablica 3.1 Aktivnosti i resursi za izradu postolja prikolice

R. broj Naziv aktivnosti
1.1 | Rezanje pozicija za izradu ¢elne ploce
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h CNC rezacica,
cel. lim 12mm, cel. lim 15mm
R. broj Naziv aktivnosti
1.2 | Obrada pozicija i sastavljanje ¢elne ploce
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4h 1 bravar, 1 zavarivac, 1.1
1 bravarski set alata, 1 stroj za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000 '
R. broj Naziv aktivnosti
13 Sastavljanje ¢elne ploce sa poduZnim i popre¢nim nosac¢ima u napravi za
' sastavljanje postolja
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4 bravara, I zavarivac,1 mosna dizalica, 1 uredaj za niveliranje, 1 stroj za
16 h | zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000, 4 bravarska seta alata, 1.2
celik 1-280, U-180, U-220, 040, 060, cel.lim 10mm, 60mm, skare
R. broj Naziv aktivnosti
1.4 | Zavarivanje sklopa nosaca sa ¢elnom plocom
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
16 h 2 zavarivaca, 1.3
2 stroja za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000 '
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Tablica 3.1 Aktivnosti i resursi za izradu postolja prikolice (nastavak 1)

R. broj Naziv aktivnosti
1.5 | Ravnanje i dotjerivanje konstrukcije
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
6h 4 bravara, 1 uredaj za niveliranje 1.4
2 plamenika za ravnanje tip RAM 93-04 '
R. broj Naziv aktivnosti
1.6 | Rezanje ploca
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h CNC rezacica,
cel. lim 12mm 11
R. broj Naziv aktivnosti
1.7 | Obrada i postavaljanje ploc¢a na zavareni sklop postolja
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2 bravara,
4h 2 bravarska seta alata 14,16
R. broj Naziv aktivnosti
1.8 | Zavarivanje plo¢a na zavareni sklop postolja
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2 h 2 zavarivaca, 1.7
2 stroja za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000 '
R. broj Naziv aktivnosti
1.9 | Rezanje pozicija za nosace ekscentara i nosac okretista
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4h CNC rezacica, 16
cel. lim 10mm, cel. lim 20mm, cel. lim 40mm )
R. broj Naziv aktivnosti
1.10 | Obrada pozicija i sastavljanje nosaca ekscentara i nosaca okretista
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
24 h 1 bravar, 1 zavarivac, 1.9
1 bravarski set alata, 1 stroj za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000 '
R. broj Naziv aktivnosti
1.11 | Postavljanje nosaca ekscentara i nosaca okretiSta na postolje
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2 bravara,
4h 2 bravarska seta alata 1519, 110
R. broj Naziv aktivnosti
1.12 | Zavarivanje nosaca ekscentara i nosaca okretiSta na postolje
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4N 1 zavarivad, 1.11
1 stroj za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000 '
R. broj Naziv aktivnosti
1.13 | Ravnanje i dotjerivanje progiba konstrukcije
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4h 2 bravara, 1 uredaj za niveliranje, 1.12
2 plamenika za ravnanje tip RAM 93-04 '
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Tablica 3.1 Aktivnosti i resursi za izradu postolja prikolice (nastavak 2)

R. broj Naziv aktivnosti
1.14 | Postavljanje i centriranje vodilica osovinskog sklopa na nosace
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
CNC rezacica, 3 bravara, 1 naprava za centriranje vodilica,
8h 3 seta bravarskog alata, cel limovi 10, 18 i 20mm, celik U-80, 1 zavarivac, 1 1.13
stroj za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000
R. broj Naziv aktivnosti
1.15 | Zavarivanje vodilica osovinskog sklopa za nosace
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h 2 zavarivaca, 1.14
2 stroja za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000 '
R. broj Naziv aktivnosti
1.16 | Ravnanje i dotjerivanje progiba konstrukcije
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4h 2 bravara, 1 uredaj za niveliranje, 1.15
2 plamenika za ravnanje tip RAM 93-04 '
R. broj Naziv aktivnosti
1.17 | Rezanje pozicija za privarke na postolje
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
3h CNC rezacica, Cel. limovi od 5, 8, 10, 12, 18 i 30 mm, celik L-50
R. broj Naziv aktivnosti
1.18 | Obrada i zavarivanje privaraka na postolje
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
8h 2 bravara, 1 zavarivac, 1.16. 1.17
2 bravarska seta alata, 1 stroj za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000 B
R. broj Naziv aktivnosti
1.19 | Rezanje pozicija za izradu podnog lima
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4N 2 bravara, Skare,
Rebrasti lim 10mm
R. broj Naziv aktivnosti
1.20 | Postavljanje i zavarivanje podnog lima na reSetku postolja
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
16 h 2 bravara, 2 zavarivaca, 1 mosna dizalica, 1.18.1.19
2 bravarska seta alata, 2 stroja za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000 B
R. broj Naziv aktivnosti
1.21 | Ciséenje i odmas¢ivanje
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 bravar, sredstvo za odmaséivanje, komprimirani zrak 1.20
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3.2 1ZRADA | UGRADNJA VLACNE SPREME | ODBOJNIKA

Zadatak vlac¢ne spreme je da omoguéi medusobno kvacenje vozila i da prenosi vuc¢ne sile
lokomotive duz cijele kompozicije vlaka. Dijelovi vla¢ne spreme moraju biti tako izradeni da ne
dode do prekinuca kod opterecenja:

— kod zavojnog kvacila 850 kN,
— kod kuke 1000 kN.
Vla¢na sprema se sastoji od dva osnovna sklopa:
— zavojnog kvacila,
— tegljenika sa vlacnom kukom.

Kako se na jednom celu prikolice nalazi rampa za utovar radnih strojeva, vla¢na sprema se
ugraduje samo na jednom celu prikolice, dok se na oba Cela ugraduje automatsko kvacilo
(Rockinger) kako bi se s prikolicom lak§e manevriralo pomocu traktora i sl.

Odbojnici na vagonima sluze za zastitu dijelova konstrukcije od udarnih sila, koje nastaju pri
manevriranju ili ranZiranju. Osim toga, priguSivanjem rada svojih opruga, odbojnici za vrijeme
vozZnje umiruju trzaje u kompoziciji vlaka.

Pruzna prikolica je opremljena s dva odbojnika klase A (30 kJ) sa sudarnim plocama @450
mm prema UIC 526 s jedna strane pruzne prikolice.

750
I
b b
b

Slika 3.2 Skica ugradnje odbojnika
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Slika 3.3 Vlacna sprema i automatsko kvacilo Rockinger

Tablica 3.2 Aktivnosti i resursi potrebni za ugradnju vlacne spreme i odbojnika

R. broj Naziv aktivnosti
2.1 | Rezanje dijelova za izradu i montiranje vla¢ne spreme
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h CNC rezacica, Cel. limovi 5, 10, 12 i 20 mm
R. broj Naziv aktivnosti
2.2 | Obrada pozicija
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h | 1bravar, bravarski set alata 2.1
R. broj Naziv aktivnosti
2.3 | Sastavljanje nosaca vla¢nog uredaja
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h 1 brm_/ar, 1 Zavqrivafc', 1 brc_zvarski _set alata,_ 29
1 stroj za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000
R. broj Naziv aktivnosti
2.4 | Tokarenje svornjaka
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 tokar, tokarski stroj PAB 250, celici 250 i o70mm
R. broj Naziv aktivnosti
2.5 | Sastavljanje vlacne spreme
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4h 3 ltc)c:ar;:gl;?,ljrgrfi\;?;ikijzizjcliitl?z' dijelovi vlacnog uredaja 22,2324
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Tablica 3.2 Aktivnosti i resursi potrebni za ugradnju vlacne spreme i odbojnika (nastavak)
R. broj Naziv aktivnosti

2.6 | Priprema postolja za ugradnju odbojnika i vla¢ne spreme

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4N 2 bravara, 1 zavarivac 1.16
2 bravarska seta alata, 1 stroj za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000 '

R. broj Naziv aktivnosti

2.7 | Ugradnja vla¢ne spreme i automatskih kvacila

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4h 2 bravara, 1 zavarivad, 2 bravarska seta alata, 1 stroj za zavarivanje 26. 25
Fronius VarioSynergic 5000, automatsko kvacilo tip Rockinger I

R. broj Naziv aktivnosti

2.8 | Ugradnja odbojnika

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 2 bravara, 1 mosna dizalica N 27
2 bravarska seta alata, 2 odbojnika
R. broj Naziv aktivnosti

2.9 | Podmazivanje

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1 bravar,
12h 1 grafitna mast 2.8

3.3 KOCNICA NISKOPODNE PRUZNE PRIKOLICE

Pruzna prikolica je opremljena ru¢nom i zracnom kocnicom. Zra¢na koc¢nica je tipa Oerlikon
O-GP-12" automatska i uskladena s UIC 540-545.

Glavni dijelovi zra¢ne kocnice su (slika 3.4):
— rasporednik 12" (1),
— pomoc¢ni spremnik 55 1(3),
— kocni cilindar 12" (5),
— gumeno spojno crijevo 5/4" za glavni vod (6),
— Celne slavine 5/4" (7,8),
— automatski otko¢nik (9),
— mjenja¢ G/P (10),
— mjenjac P/T (11).
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Slika 3.4 Shema zracne kocnice

Rasporednik ima zadatak raspodjelu zraka:

1. kod punjenja zraCne instalacije omogucuje prolaz zraka iz glavnog voda u pomoc¢ni
spremnik,
2. kod kocenja omogucuje prolaz zraka iz pomoc¢nog spremnika u koc¢ni cilindar,

3. kod otkocivanja zrak iz ko¢nog cilindra ispusta u atmosferu,a iz glavnog voda u pomo¢ni
spremnik.

Pomo¢ni spremnik osigurava potrebnu koli¢inu zraka za kocni cilindar.
Koc¢ni cilindar proizvodi ko¢nu silu, koja se preko poluzja prenosi na kocione papuce.

Glavni zra¢ni vod omogucuje dopremu zraka od lokomotive do svih vagona u kompoziciji i
svih uredaja za kocenje. Izraduje se iz celinih cijevi bez Sava promjera 5/4". Na krajevima prikolice
zraéni vod zavr$ava ¢eonim slavinama, kojima se moze zatvoriti prolaz zraka zra¢nim vodom. [4]

Spajanje zra¢nog voda sa ostalim vagonima vr$i se gumenim spojnim crijevima 5/4" koja
zavrsavaju spojnim glavama.

Mjenjac sile ko¢enja (GP) ima zadatak da mijenja ko¢nu silu ovisno o opterecenju prikolice.

Mjenjac vrste koc€enja (putnicko — teretno) utjece na vremena koc¢enja. U polozaju "putnicki"
vremena kocenja i otkocivanja odgovaraju brzom kocenju koje primjenjujemo u putnickim
vlakovima,a u polozaju "tereteni" sporijim vremenima, koje primjenjujemo kod teretenih vlakova.

Ruéna kocnica (slika 3.5) se sastoji od kotaca (1), vretena (2), krakova (4,5) i osovinske
poluge (6). Silu kocenja proizvodi Covjek okretanjem kotaca (1), koja se preko poluzja, vretena i
ostalih dijelova prenosi na kocione papuce odnosno kotace vagona. U ovom slucaju je izvedena da
djeluje na oba osovinska sklopa.
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Slika 3.5 Shema rucne kocnice

Tablica 3.3 Aktivnosti i resursi potrebni za ugradnju kocnice

R. broj Naziv aktivnosti
3.1 | Rezanje pozicija za izradu ko¢nog poluzja
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
8h C:NC rezacica,
Cel. limovi 7, 8, 10, 15, 20, 25 i 30mm
R. broj Naziv aktivnosti
3.2 | Tokarenje svornjaka i ¢ahura
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
8h 2 tokara, tokarski strojevi PA22 Morando i PAB250, celici 06, 825, 030,
240, 950, 860, 70, 90, OK36
R. broj Naziv aktivnosti
3.3 | Sastavljanje ekscentar poluge
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 bravar, 1 zavarivac, bravarski set alata, hidraulicka presa 31 3.2
aparat za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000 T
R. broj Naziv aktivnosti
3.4 | Izrada lu¢ne poluge
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 bravar, bravarski set alata, celik 920mm, elasticna podloska

25




Diplomski rad

Goran Zec

Tablica 3.3 Aktivnosti i resursi potrebni za ugradnju kocnice (nastavak 1)

R. broj Naziv aktivnosti
3.5 | lzrada trokutnih poluga
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4h 1 bravar, 1 zavarivad, bravarski set alata, 3.1 3.2
aparat za zavarivanje Fronius Transpocket 3500 T
R. broj Naziv aktivnosti
3.6 | Izrada drzaca ko¢nih papuca
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
3h 1 bravar, 1 zavarivac, bravarski set alata, hidraulicna presa, 31 3.2
aparat za zavarivanje Fronius Transpocket 3500 T
R. broj Naziv aktivnosti
3.7 | Ugradnja glavnog zra¢nog voda na postolje
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
3h 2 RK radnika, 1 bravarski set alata, 1 aparat za zavarivanje 1.23
FroniusTranspocket 1500, besavna cijev 5/4" '
R. broj Naziv aktivnosti
3.8 | Ugradnja rasporednika, pomoénog spremnika i ko¢. cilindara
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
6h 2 RKradnika,1 bravarski set alata, 1 aparat za zavarivanje 3.7
FroniusTranspocket 1500, rasporednik, pom. spremnik, koc. cilindar '
R. broj Naziv aktivnosti
39 Ugradanja cijevi za povezivanje rasporednika, spremnika i cilindara sa
' glavnim zra¢nim vodom
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4h 2 RK radnika, 1 bravarski set alata, 1 aparat za zavarivanje 38
FroniusTranspocket 1500 '
R. broj Naziv aktivnosti
3.10 | Ugradnja regulatora ko¢nog poluzja
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2 RK radnika,
2h 1 bravarski set alata 3.9
R. broj Naziv aktivnosti
3.11 | Ugradnja ko¢nog poluzja
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4 RK radnika,
3h 2 bravarska seta alata 3.10
R. broj Naziv aktivnosti
3.12 | Podesavanje hoda klipa koc¢ionih cilindara
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h 2 RK radnika, I zracna probnica 3.11
R. broj Naziv aktivnosti
3.13 | Ugradnja sklopa ru¢ne ko¢nice
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4h 2 RK radnika, 2 bravarska seta alata 3.11
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Tablica 3.3 Aktivnosti i resursi potrebni za ugradnju kocnice (nastavak 2)
R. broj Naziv aktivnosti

3.14 | Ugradnja ko¢nih papuca

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti

1h 1 RK radnik, 1 bravarski set alata 3.12

3.4 1ZRADA VANJSKE OPREME

Pod vanjskom opremom podrazumijevamo niz dijelova koji se ugraduju na prikolicu radi
svoje funkcionalnosti. Tako pod vanjskom opremom smatramo:

- boc¢ne nosace,

- vodilice,

- grani¢nike,

- stepenice,

- rukohvate,

- Cistace pruge idr.

Tablica 3.4 Aktivnosti i resursi potrebni za izradu i ugradnju vanjske opreme
R. broj Naziv aktivnosti

4.1 Izrada boénih nosaca

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti

25N CNC rezacica, cel.lim 12mm, 1 bravar, bravarski set alata, 1 zavarivac,
’ aparat za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000, hidraulicka presa

R. broj Naziv aktivnosti

4.2 Izrada vodilica

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti

1h Hidraulicke skare, cel lim 8mm, I bravar, 1 zavarivac, 1 bravarski set alata,
aparat za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000

R. broj Naziv aktivnosti

4.3 | Izrada grani¢nika

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti

1h Hidraulicka presa, cel lim 8mm, I bravar

R. broj Naziv aktivnosti

4.4 | lIzrada prstena za vezanje

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti

1lh 1 bravar, 1 aparat za zavarivanje Fronius VarioSynergic 3400, celik o15mm
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Tablica 3.4 Aktivnosti i resursi potrebni za izradu i ugradnju vanjske opreme (nastavak)

R. broj Naziv aktivnosti

4.5 | Izrada stepenica

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 'brava'r,v 1 zvavarivaé 1 apﬁzml za Zav?riv'anje Fronius Var{oSynergic 3400,
hidraulicke Skare, hidraulicka presa, cel.lim 10mm, rebrasti lim 4/5
R. broj Naziv aktivnosti

4.6 | Izrada nosaca zavrSnog signala

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h CNC rezacica, 1 bravar, bravarski set alata, aparat za zavarivanje Fronius
VarioSynergic 3400, cel.limovi 6, 10 i 20mm
R. broj Naziv aktivnosti

4.7 Izrada rukohvata

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 bravar, bravarski set alata, celik 026mm
R. broj Naziv aktivnosti

4.8 | Izrada cistaca pruge

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
3h CNC rezacica, 2 bravara, 2 bravarska seta alata, stupna busilica, cel.limovi
20 i 25mm, Celik U-80, vijci, matice, podloske

R. broj Naziv aktivnosti

4.9 | Izrada sklopa ruda kvacila

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h CNC rezacica, 1 bravar, 1 zavarivac, 1 aparat za zavarivanje Fronius VarioSynergic
3400, 1 bravarski set alata, cel.limovi 8 i 10mm, cijev 33,7x4,05

R. broj Naziv aktivnosti

4.10 | Rezanje ploca, privaraka i uSica

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti

1h CNC rezacica, cellimovi 10i 20mm

R. broj Naziv aktivnosti

4.11 | Ugradnja vanjske opreme na postolje prikolice

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
8h 2 bravara, 2 zavarivaca, 2 bravarska seta alata, 2 stroja za zavarivanje 27 28
Fronius VarioSynergic 5000 T e

3.5 IZRADA ZAKRETNOG UREDAJA

Zakretni uredaj (slika 3.6) omogucuje zakretanje prikolice za 180° u neoptere¢enom stanju.
Nalazi se na sredini konstrukcije postolja te je potrebno voditi racuna o ujednacenosti masa.
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Glavni dijelovi zakretnog uredaja su okretna kolica, hidrauli¢ki cilindar i ru¢na pumpa s
polugom.

Slika 3.6 Zakretni uredaj
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Slika 3.7 Princip rada zakretnog uredaja
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Tablica 3.5 Aktivnosti i resursi potrebni za izradu i ugradnju zakretnog uredaja

R. broj Naziv aktivnosti
5.1 | lIzrada okretnih kolica
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
5h CNC rezacica, cel.lim 12 i 15mm, U-80, 2 bravara, 2 bravarska seta alata, 1
zavarivac, Fronius VarioSynergic 3400, 1 tokar, tok.stroj PAB 250
R. broj Naziv aktivnosti
5.2 | Tokarenje prirubnice cilindra
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2 h | 1tokar, tok.stroj PAB 220, celik 0280mm
R. broj Naziv aktivnosti
5.3 | Izrada hidraulickog cilindra
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4 h 1 tokar, tok.stroj PAB 450, celik 6280mm
R. broj Naziv aktivnosti
5.4 | lzrada svornjaka
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
15h I bravar, 1 aparat za zavarivanje Fronius VarioSynergic 3400, celik
! g40mm, 1 tokar, tok.stroj PA22
R. broj Naziv aktivnosti
5.5 | Izrada osiguraca
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
0,5 h | I bravar, bravarski set alata, celik 93mm
R. broj Naziv aktivnosti
5.6 | lzrada nastavka poluge
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 bravar, bravarski set alata, aparat za zavarivanje Fronius VarioSynergic
3400, kvadratna cijev 40x40
R. broj Naziv aktivnosti
5.7 | Rezanje ploca
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h CNC rezacica, hidraulicke Skare, cel limovi 3, 101 15mm
R. broj Naziv aktivnosti
5.8 | Sastavljanje konstrukcije zakretnog uredaja
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
8h 1 bravar, bravarski set alata, 1 zavarivac, Fronius VarioSynergic 5000, 51_57
vijci, matice ' '
R. broj Naziv aktivnosti
5.9 | Zavarivanje ploca za postolje
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h 1 zavarivaé, 1 aparat za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5400 1.16,5.7
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Tablica 3.5 Aktivnosti i resursi potrebni za izradu i ugradnju zakretnog uredaja (nastavak)
R. broj Naziv aktivnosti

5.10 | Ugradnja konstrukcije zakretnog uredaja i ru¢ne pumpe

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
3 bravara, 3 bravarska seta alata, pumpa HK PAM 015, vijci, podloske,
8h - 5.9
matice
R. broj Naziv aktivnosti

5.11 | Spajanje zakretnog uredaja sa pumpom

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti

4 h | 2mehanicara tracnickih vozila, crijeva za hidrauliku 3/8" 5.10

3.6 1ZRADA STRANICA | RAMPA ZA UTOVAR

Prikolica (slika 3.8) je okruZena bo¢nim stranicama (6 kom.) i jednom popre¢nom stranicom
koja se nalazi na strani rampe za utovar. Stranice su izradene od okvira 1 Celicnog valovitog lima
visine 600 mm.

Dvije rampe za utovar strojeva ugraduju se na jednom ¢elu pruzne prikolice. Razmak rampi
se izraduje tako da je on podesiv prema Sirini stroja. Rampe se opremaju opruznim uredajem radi
lakSeg spustanja i dizanja.

Slika 3.8 Ugradnja stranica i rampe za utovar
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Tablica 3.6 Aktivnosti i resursi potrebni za izradu stranica i rampi

R. broj Naziv aktivnosti
6.1 | Rezanje cijevi za izradu okvira bo¢nih i popreéne stranice

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4 h 1 bravar, 1 bravarski set alata, kvadratne cijevi 40x40

R. broj Naziv aktivnosti
6.2 | Rezanje i priprema profiliranog lima za stranice

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4 h 1 bravar, 1 bravarski set alata, profilirani lim

R. broj Naziv aktivnosti
6.3 | Rezanje ostalih pozicija

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h CNC rezacica, cellimovi 12, 201 35mm

R. broj Naziv aktivnosti
6.4 | Tokarenje svornjaka i grani¢nika

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
6h 2 tokara, tok.strojevi PA22 i PAB250, celici 012, 030 i 540mm

R. broj Naziv aktivnosti
6.5 | Sastavljanje zatvaraca

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 zavarivaé, stroj za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000 5.3

R. broj Naziv aktivnosti
6.6 | Sastavljanje bo¢nih i popre¢ne stranica

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
3h 2 zavarivac_va, 2 stroja za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000, 1 bravar, 51_55

1 bravarski set alata

R. broj Naziv aktivnosti
6.7 | lzrada mostova

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
35 1 bra\_/ar, ] brava_rski set_alata, §k_are, cel.lim 6mm, 2 zavarivaca, 2 stroja za

! zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000

R. broj Naziv aktivnosti
6.8 | Izrada vodilica

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 bravar, 1 bravarski set alata, celik U-65

R. broj Naziv aktivnosti
6.9 | Izradavilica

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 bravar, 1 bravarski set alata, celik o12mm
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Tablica 3.6 Aktivnosti i resursi potrebni za izradu stranica i rampi (nastavak)

R. broj Naziv aktivnosti
6.10 | Izrada okretiSta
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 tokar, tokarski stroj PAB220, celik 040mm
R. broj Naziv aktivnosti
6.11 | Izrada nosaca za rampe
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
8h 2 bravara, 2 bravarska seta alata, 1 tokar, Bohrwerk, celici I-160, U-80,
U-100, cel.cijev 101,6x7,1
R. broj Naziv aktivnosti
6.12 | Izrada drzaca
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 bravar, 1 bravarski set alata, 1 tokar, cel.cijev 33,7x4,05
R. broj Naziv aktivnosti
6.13 | Izrada okretiSta rampi
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 tokar, tok.stroj PAB250, celik 090mm
R. broj Naziv aktivnosti
6.14 | Rezanje i obrada poda i ostalih pozicija rampe
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h CNC rezacica, 1 bravar, bravarski set alata, cel.limovi 10, 15 i 18mm,
rebrasti lim 10
R. broj Naziv aktivnosti
6.15 | Sastavljanje rampi
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h 2 zavarivaca, 2 stroja za zavarivanje Fronius VarioSynergic 5000, 511 —5.15
2 bravara,2 bravarska seta alata ' '
Tablica 3.7 Aktivnosti i resursi potrebni za ugradnju stranica i rampi
R. broj Naziv aktivnosti
7.1 | Ugradnja mostova i vodilica na postolje
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1 bravar, 1 zavarivac
6h 1 bravarski set alata, 1 stroj za zavrivanje Fronius VarioSynergic 5000 120,5.7,58
R. broj Naziv aktivnosti
7.2 | Ugradnja vilica i zatvaraca
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1 bravar, 1 zavarivac
6h 1 bravarski set alata, 1 stroj za zavrivanje Fronius VarioSynergic 5000 55,5.9,6.1
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Tablica 3.7 Aktivnosti i resursi potrebni za ugradnju stranica i rampi (nastavak)

R. broj Naziv aktivnosti
7.3 | Ugradnja Sanira i stranica
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
Sh 2 bravara, 2 zavarivaca 6.3
2 bravarska seta alata, 2 stroja za zavrivanje Fronius VarioSynergic 5000 '
R. broj Naziv aktivnosti
7.4 | Izrada mehanizma zadrzaca rampi
Vrijeme Potrebni resursi
3 bravara, 3 bravarska seta alata, 2 tokara, tok.strojevi PAB250 i PA22, 1
24 h zavarivac, stroj za zavarivanje Fronius VarioSynergic 3400, 1 mehanicar,
Cel.cijev 219mm, Cel.limovi 10, 12, 15, 18 i 20mm, celik 030, 650, 660, 670, 90mm,
matice, vijci
R. broj Naziv aktivnosti
7.5 | Izrada svornjaka i nosaca rampi
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
CNC rezacica, 1 tokar, 1 tokarski stroj, ¢el.limovi 12 i 30mm, Celik 060 i
9h
290mm
R. broj Naziv aktivnosti
7.6 | Ugradnja mehanizama rampi
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4h 1 bravar, 1 zavarivac 1.16
1 bravarski set alata, 1 stroj za zavrivanje Fronius VarioSynergic 5000 '
R. broj Naziv aktivnosti
7.7 | Zavarivanje nosa¢a rampi
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 zavarivac 6.5
stroj za zavrivanje Fronius VarioSynergic 5000 '
R. broj Naziv aktivnosti
7.8 | Ugradnja rampi
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h 2 bravara, 1 mosna dizalica 6.7
2 bravarska seta alata '
R. broj Naziv aktivnosti
7.9 | Ugradnja osiguranja rampi
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h 1 bravar, 1 zavarivac, 1 bravarski set alata, 1 stroj za zavrivanje Fronius 6.8
VarioSynergic 5000, lanac '
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3.7 SPUSTANJE PRIKOLICE NA OSOVINSKE SKLOPOVE
Osovinski sklop (slika 3.9) je sklop sastavljen od osovine na koju su ¢vrsto navucena 2

monoblok kotac¢a @630 mm. Zadatak mi je da omoguci kretanje prikolice po tra¢nicama i prenosi
opterecenje prikolice na kolosijek.
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Slika 3.9 Osovinski sklop

Dijelovi osovinskog sklopa su:
1) osovina,
2) monoblok kotac,
3) osovinski lezaj,
4) vjesalica.

Osovina se sastoji od tijela osovine, sjedista glavc¢ine, vrata i rukavca. Na celu rukavca se
nalaze tri provrta sa navojem. Osiguranje lezaja se vrsi sa tri vijka 1 plo¢om za osiguranje. Osovine
se izraduju kovanjem iz nelegiranog uglji¢nog &elika, &vrstoée 550 — 630 N/mm?. Nakon kaljenja se
poboljSavaju zagrijavanjem do 680°C i laganim hladenjem.

Monoblok kotac je izveden iz jednog komada zajedno sa tijelom kotaca. Izveden je u obliku
"S" ploce sa zajednickom simetralom koja prolazi kroz krug kotrljanja i mjesto ucvrS¢éenja ploce
kotaca na glav€ini. Opterecenje sa kolosijeka se tako prenosi direktno bez momenta. Na taj nacin
izbjegnuta je opasnost proSirenja razmaka izmedu kotaca. Kotac se izraduje iz materijala oznake
R7T kovanjem na specijalnim strojevima. Nakon kovanja vr$i se obrada na tokarskim strojevima.

Sklop osovinskog lezaja (slika 3.10) je sklop vagona, koji omogucuje okretanje osovinskog
sklopa, uz najmanje otpore trenja, te omogucuje prenoSenje opterecenja sa postolja prikolice na
osovinski sklop.
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VIJAK M16x50 PRSTEN OPASATA GIBNJA KUCISTE

LABIRINTSKI PRSTEN

PRITISNA PLOCA

UMENI OSIGURAT =~

VIJAK M20x50

POKLOPAC BRTVA POKLOPCA VALKAST LEZAJ W120x240
VALKASTI LEZAJ WP 120x240

Slika 3.10 Sklop osovinskog lezaja

Ovjesenje ima zadatak da prenosi opterecenje prikolice na gibanj, da omogucéi rad gibnju i da
soovinski sklop pri prolasku krivine vra¢a u srednji polozaj izmedu osovinskih vilica.

Ogibljenje na prikolici ima zadatak da ublazi djelovanje vertikalnih udarnih sila, koje nastaju
u toku voznje. Izvedeno je sa lisnatim gibnjevima.

Tablica 3.8 Aktivnosti i resursi potrebni za ugradnju osovinskih sklopova
R. broj Naziv aktivnosti

8.1 | Obrada glavcina i rukavaca osovina

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti

4 h 1 tokar, tok.stroj PAB450, 2 osovine

R. broj Naziv aktivnosti

8.2 | Obrada provrta kotaca

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti

2h 1 tokar, CNC karusel, 2 monoblok kotaca

R. broj Naziv aktivnosti

8.3 | Navlacenje kotaca na osovine

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h 3 bravara, hidraulicna presa, mosna dizalica 7.1,7.2
R. broj Naziv aktivnosti

8.4 | Ultrazvucno ispitivanje osovinskih sklopova

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h 1 kontrolor, uredaj za ultrazvucno ispitivanje, uredaj za ispitivanje 73
ohmskog otpora '
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Tablica 3.8 Aktivnosti i resursi potrebni za ugradnju osovinskih sklopova (nastavak)

R. broj Naziv aktivnosti
8.5 | Ugradnja leZaja na osovinske sklopove
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2 h | 2 bravara, indukcijski grijac, 4 kompleta lezaja s kucistem 7.4
R. broj Naziv aktivnosti
8.6 | Ugradnja ogibljenja i ovjeSenja na prikolicu
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2h 2 bravara, 2 bravarska seta alata, 4 gibnja, 8 sklopova ovjesenja 1.16,6.3
R. broj Naziv aktivnosti
8.7 | Spustanje prikolice na osovinske sklopove
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h | 4bravara, dizalica 4x20t
R. broj Naziv aktivnosti
8.8 | Podesavanje ko¢nog poluzja
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4 h | 2RK radnika, 2 bravarska seta alata 7.7
R. broj Naziv aktivnosti
8.9 | Ispitivanje kocCnice
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h 1 RK radnik, zracna probnica, probnica PIKO 20 7.8

3.8 BOJANJE I NATPISI

Prije bojanja, prikolicu je potrebno ponovno opjeskariti te antikorozivno zastititi.

Nakon pjeskarenja i antikorozivne zastite, stranice, ¢elo vagona i podizne rampe izvana i
kota¢ ru¢ne kocnice bojaju se zutom bojom (RAL 1004), a stranice, ¢elo vagona i podizne rampe s
unutraSnje strane, pod, donje postolje, gaziste rampe, rukodrzi, vla¢na sprema, odbojnici 1 svi donji
dijelovi prikolice bojaju se crnom bojom (RAL 9005). Natpisi se izraduju pomocu odgovarajucih

Sablona plavom odnosno bijelom bojom.

Tablica 3.9 Aktivnosti i resursi potrebni za bojanje prikolice

R. broj Naziv aktivnosti
9.1 | Pjeskarenje prikolice

Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4 h | kooperant ADUT d.o.0. 6.9
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Tablica 3.9 Aktivnosti i resursi potrebni za bojanje prikolice (nastavak)

R. broj Naziv aktivnosti
9.2 | Antikorozivna zastita prikolice
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
2 h | 2licioca, 2 sprice, temeljna boja crvena 7.1
R. broj Naziv aktivnosti
9.3 | Bojanje donjeg dijela prikolice crnom bojom
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4 h | 2licioca, crna boja 7.2
R. broj Naziv aktivnosti
9.4 | Bojanje gornjeg dijela prikolice Zutom bojom
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4 h | 2licioca, zuta boja, 2 Sprice 7.3
R. broj Naziv aktivnosti
9.5 | Vaganje prikolice
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
1h | HZ vaga za vagone 7.4
R. broj Naziv aktivnosti
9.6 | Stavljanje natpisa na prikolicu
Vrijeme Potrebni resursi Prethodne aktivnosti
4h |1 licioc 7.5

Slika 3.11 Prikolica nakon bojanja
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3.9 PREGLED RASPOLOZIVIH RESURSA | KAPACITETA

Nakon pravilnog rasporeda aktivnosti potrebno je u vidu imati i odredeno ljudstvo koje ¢e
biti angazirano, broj utroSenih sati, kao i cijenu sata pojedinog kapaciteta koji odraduje odredenu
aktivnost. U tablici 3.10 nalazi se pregled raspolozivih kapaciteta sa cijenom sata rada u tvrtki RPV.

Tablica 3.10 Pregled raspolozivih kapaciteta u tvrtki RPV

BROJ CIJENA SATA
NAZIV RADNOG MJESTA 1ZVRSITELIA RADA (kn)
KONTROLOR 2 75,00
VKV TOKAR 7 80,00
KV TOKAR 5 75,00
VKV BRAVAR 8 80,00
VKV STROJOBRAVAR 5 80,00
KV STROJOBRAVAR 12 75,00
KV BRAVAR 27 75,00
VKV MEHANICAR ZA TRAC. VOZILA 1 80,00
KV MEHANICAR 10 75,00
VKV LICILAC I AUTOLAKIRER 2 80,00
KV LICILAC I AUTOLAKIRER 7 75,00
KV ZAVARIVAC 7 75,00

Osim definiranja raspolozivih kapaciteta, za planiranje proizvodnje potrebno je izraditi
specifikaciju materijala potrebnog za proizvodnju prikolice, kao i raspolozivost pojedinih resursa
potrebnih za proizvodnju. RaspoloZivi resursi sa cijenom sata rada nalaze se u tablici 3.11, dok je
specifikacija materijala prikazana u tablici 3.12. Koli¢ina materijala se moze izraziti u kilogramima,
komadima, duZnim metrima i sl.

Tablica 3.11 Raspolozivi resursi za proizvodnju niskopodne pruzne prikolice

INV. KOLICINA CIJENA SATA
BROJ NAZIV SREDSTVA (kom.) RADA (kn)
1155 | Tokarski stroj tip: PA22 Morando 1 120,00
1157 | Tokarski stroj tip: PAB 220/1500 1 120,00
1158 | Tokarski stroj tip: PAB 250 1 120,00
1159 | Tokarski stroj tip: PAB450-3000 1 200,00
1161 | Tokarski stroj tip: TES-4 4000 1 180,00
1162 | CNC tokarski stroj RAFAMET UBB-112/2 1 250,00
1164 | Glodalica univerzalna UGH 1 120,00
1166 | Hidraulicka presa za osovinske trupce 1 120,00
1193 | Mosna dizalica 20t 2 -
1251 | Indukcijski grija¢ SKF TIH 060 1 -
1276 | CNC rezacica CORTINA DS 3100 1 300,00
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Tablica 3.11 Raspolozivi resursi za proizvodnju niskopodne pruzne prikolice (nastavak)

1279 | Stroj za graviranje ELVEM EL1/H 1 100,00

1302 Ured_aj za za_varivanjF: 5 i
Fronius Variosynergic 3400 VR 3300

1318 | Horizontalna tracna pila HPA 320 1 100,00

1320 | Hidrauli¢na presa DURMA 1 100,00

1322 | Hidrauli¢ne $kare DURMA 1 100,00
Aparat za zavarivanje

1325 Frl?)nius Variosynerg; ic 5000 > )

1328 | Borhwerk BH 110 1 200,00

1434 | Uredaj za Spricanje GRACO TRAME 2 -
Aparat za zavarivanje

1439 Fr%nius Transpocke{ 3500 2 )

1465 | CNC Karusel SKJ 12 A 1 200,00

1423 PIKO 20 1 -

Tablica 3.12 Specifikacija potrebnog materijala za proizvodnju prikolice

Materijal / dio Koli¢ina Cijena
Osovina g185x2156mm 2 kom. 10500,00 kn/kom.
Monoblok kota¢ 8630/550x170 4 kom. 5772,46 kn/kom,
Osovinski lezaj (komplet) 4 kom. 4371,16 kn/kom.
Celi¢ni lim 3mm (C0361) 15 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 5Smm (C0361) 40 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 6mm (C0361) 150 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 7mm (C0361) 20 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 8mm (C0361) 120 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 10mm (C0361) 460 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 12mm (C0361) 870 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 15mm (C0361) 730 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 18mm (C0361) 260 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 20mm (C0361) 330 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 25mm (C0361) 50 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 30mm (C0361) 90 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 35mm (C0361) 50 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 40mm (C0361) 60 kg 8 kn/kg
Celi¢ni lim 60mm (C0361) 100 kg 8 kn/kg
Rebrasti lim 4-5 3 kg 9,5 kn/kg
Rebrasti lim 10 1610 kg 9,5 kn/kg
Profilirani lim 2mm (C0146) 170 kg 15 kn/kg
Celik o6mm 1000 mm 8,73 kn/kg
Celik 98 mm 3000 mm 8,73 kn/kg
Celik o12mm 1500 mm 8,73 kn/kg
Celik o15mm 4000 mm 8,73 kn/kg
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Tablica 3.12 Specifikacija potrebnog materijala za proizvodnju prikolice (nastavak 1)

Celik @20mm 2000 mm 8,73 kn/kg
Celik 925mm 11000 mm 8,73 kn/kg
Celik 930mm 2000 mm 8,73 kn/kg
Celik g40mm 9000 mm 8,73 kn/kg
Celik 950mm 16000 mm 8,73 kn/kg
Celik 960mm 3000 mm 8,73 kn/kg
Celik 970mm 1000 mm 8,73 kn/kg
Celik @90mm 1500 mm 8,73 kn/kg
Celik 9120mm 1000 mm 8,73 kn/kg
Celik OK36 200 mm 13,56 kn/kg
Celi¢ni profil 1-160 8100 mm 7,64 kn/kg
Celi¢ni profil I-280 48000 mm 7,64 kn/kg
Celi¢ni profil U-80 12000 mm 7,64 kn/kg
Celi¢ni profil U-65 1000 mm 7,64 kn/kg
Celi¢ni profil U-100 1000 mm 7,64 kn/kg
Celi¢ni profil U-180 24000 mm 7,64 kn/kg
Celi¢ni profil U-220 7200 mm 7,64 kn/kg
Celi¢ni profil L-50 6000 mm 7,40 kn/kg
Celi¢na cijev 18x1,5 2000 mm 9,03 kn/kg
Celi¢na cijev 33,7x4,05 6200 mm 9,03 kn/kg
Celi¢na cijev 76,1x10 1000 mm 9,03 kn/kg
Celi¢na kvadratna cijev 40x40 50000 mm 14,64 kn/kg
Gibanj 7Lx1400 4 kom. 1270,00 kn/kom.
Krunasta matica M24 16 kom. 28,34 kn/kom.
Matica M8 8 kom. 0,17 kn/kom.
Matica M10 6 kom. 0,32 kn/kom.
Matica M12 56 kom. 0,49 kn/kom.
Matica M16 24 kom. 1,64 kn/kom.
Matica M20 3 kom. 2,02 kn/kom.
Matica M24 10 kom. 3,91 kn/kom.
Matica M30 4 kom. 5,32 kn/kom.
PodloZna plo¢ica 12 11 kom. 0,29 kn/kom.
PodloZna plo¢ica 21 1 kom. 1,05 kn/kom.
PodloZna plo¢ica 25 2 kom. 1,47 kn/kom.
PodlozZna ploc¢ica 30 3 kom. 1,99 kn/kom.
PodloZna ploc¢ica 36 6 kom. 2,16 kn/kom.
PodloZna plocica 56 1 kom. 3,56 kn/kom.
Elasti¢na podloska A8 8 kom. 0,36 kn/kom.
Elasti¢na podloska A12 12 kom. 0,57 kn/kom.
Elasti¢na podloska A16 16 kom. 0,81 kn/kom.
Elasti¢na podloska A20 20 kom. 1,05 kn/kom.
Elasti¢na podloska A24 8 kom. 1,57 kn/kom.
Elasti¢na podloska A30 2 kom. 2,17 kn/kom.
Elasti¢na podloska B10 22 kom. 0,51 kn/kom.
Elasti¢na podloska B12 48 kom. 0,67 kn/kom.
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Tablica 3.12 Specifikacija potrebnog materijala za proizvodnju prikolice (nastavak 2)

Elasti¢na podloska B16 8 kom. 0,94 kn/kom.
Elasti¢na podloska B24 6 kom. 1,64 kn/kom.
Rascjepka 4x30 3 kom. 0,72 kn/kom.
Rascjepka 4x70 18 kom. 0,87 kn/kom.
Rascjepka 5x45 16 kom. 1,00 kn/kom.
Rascjepka 5x50 14 kom. 1,10 kn/kom.
Rascjepka 5x75 1 kom. 2,01 kn/kom.
Rascjepka 6x45 3 kom. 2,89 kn/kom.
Rascjepka 6.3x56 4 kom. 3,05 kn/kom.
Rascjepka 8x50 4 kom. 5,42 kn/kom.
Rascjepka 8x80 8 kom. 6,17 kn/kom.
Rascjepka 10x100 1 kom. 9,57 kn/kom.
Vijak M5x10 4 kom. 0,23 kn/kom.
Vijak M8x40 8 kom. 0,75 kn/kom.
Vijak M10x35 24 kom. 1,23 kn/kom.
Vijak M12x20 18 kom. 1,27 kn/kom.
Vijak M12x30 67 kom. 1,44 kn/kom.
Vijak M12x45 2 kom. 1,72 kn/kom.
Vijak M12x60 3 kom. 2,38 kn/kom.
Vijak M16x40 16 kom. 2,78 kn/kom.
Vijak M16x55 6 kom. 3,85 kn/kom.
Vijak M16x60 8 kom. 4,60 kn/kom.
Vijak M20x40 10 kom. 5,68 kn/kom.
Vijak M20x60 2 kom. 6,67 kn/kom.
Vijak M24x60 8 kom. 14,68 kn/kom.
Vlaéna kuka 1 kom. 2628,00 kn/kom.
Kvacilo 850 kN 1 kom. 1237,54 kn/kom.
Kvacilo TYP VK14 Rockinger 2 kom. 3024,35 kn/kom.
Opruga vla¢nog uredaja 2 kom. 430,00 kn/kom.
Odbojnik A30kJ 2 kom. 3255,00 kn/kom.
Mazalica AM10x1 8 kom. 3,06 kn/kom.
Koc¢na papuca 8 kom. 61,47 kn/kom.
Rasporednik 12" Est-3e/S2 1 kom. 7968,38 kn/kom.
Ko¢ni cilindar 12" 1 kom. 5246,25 kn/kom.
Regulator kocnog poluzja SAB DRV2-450 1 kom. 3698,25 kn/kom.
Pomo¢ni spremnik 551it. 1 kom. 2850,24 kn/kom.
Lanac B16x56 4m 253,62 kn/kom.
Ruc¢na pumpa HK PAM 015 4502 1 kom. 2354,23 kn/kom.
Crijevo za hidrauliku D10/1SN(3/8") 1000 mm 630,00 kn/m
Temeljna boja crvena 33,05 kn/lit.
Boja zuta RAL 1004 68,61 kn/lit.
Boja crna RAL 9005 41,95 kn/lit.
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4 1ZRADA PLANOVA PROIZVODNJE NISKOPODNE PRUZNE
PRIKOLICE

U nastavku su izradene dvije varijante plana proizvodnje niskopodne pruzne prikolice
pomocu softvera MS Project. Obje varijante sadrze prethodno opisane aktivnosti. Razlike izmedu
dviju varijanti planova su u prvom redu u ljudstvu.

U prvoj varijanti plana pretpostavljeno je da ¢e na raspolaganju biti svi ljudski resursi u
RPV-u u bilo koje vrijeme. Radno vrijeme je standardno, jedna smjena, od ponedjeljka do petka, 40
sati tjedno. Buduci da su narucditelji posla Hrvatske Zeljeznice, vecinski vlasnik tvrtke RPV, posao
ima najveci prioritet, a naplativost je sigurna 1 u dogovorenim rokovima. Sav potreban materijal za
proizvodnju je na raspolaganju te proizvodnja moze poceti odmah. Stoga ¢e se planiranje izvoditi
od pocetnog datuma (Project Start Date).

Kako se istovremeno u tvrtki obavlja mnos$tvo razli¢itih poslova, u prvom redu revizije
raznih serija teretnih vagona, lokomotiva, TMD-ova itd., teSko je imati sve raspolozive resurse u
datom trenutku na raspolaganju.

Stoga je u drugoj varijanti plana na raspolaganju projektu dodijeljen odnosno odreden broj
ljudi koji se sastoji od 5 bravara, 2 zavarivaca, 1 li¢ioca, 1 RK radnika i 1 tokara (tokarski stroj PA
250). Ostali resursi nisu na raspolaganju pa ¢e dio dijelova biti izraden putem kooperacije. Pocetak
rada nije odreden, no uvjet je da posao bude gotov do kraja tekuce godine. Rad ¢e se izvoditi u prvoj
smjeni, a zbog manje raspoloZivosti ljudskih resursa, uvodi se rad subotom . Kako je poznat datum
zavrSetka proizvodnje planiranje e se izvesti od kraja prema pocetku (Project Finish Date).

4.1 1ZRADA PRVE VARIJANTE PLANA PROIZVODNJE PRIKOLICE

Prilikom izrade plana posStovan je logican redoslijed aktivnosti planiranja. U pocetku su u
softveru zadani op¢i podaci o planu, potom je definiran radni kalendar. Nakon definiranja radnog
kalendara slijedi unos raspolozivih resursa. Unos aktivnosti te odredivanje veza medu njima i njihov
slijed je slijede¢i korak u planiranju. Slijedi dodjeljivanje resursa aktivnostima te pregled,
optimalizacija i analiza plana.

4.1.1 Opéi podaci o planu

Da bi softver mogao obradivati poslove na planiranju proizvodnje potrebno je prvo unijeti
op¢e podatke o planu (slika 4.1). Kako je u prvoj varijanti planiranje izvedeno prema naprijed,
postavljena je odgovaraju¢a opcija u projektnim postavkama - Project Start Date. Za pocetak
proizvodnje odreden je datum 22. 11. 2010. jer su od tog datuma na raspolaganju svi potrebni
ljudski i materijalni resursi.
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Project Information for ‘Proizvodnja prikolice - 1. varijanta’

Start date: \Mon 22.11.10 v|  Currentdate: |Sun 28.11.10 |
Einish date:  |Fri 24 12,10 | Statusdate:  |Sat20.11.10 ~|
Schedule from: | Project Start Date v| Calendar:  |Standard v|
All tasks begin as soon as possible. Priority:
Enterprise Custom Fields
”
Custom Field Name Value

Help ] [ Statistics. .. ] [ QK ] [ Cancel

Slika 4.1 Unos opcih podataka o planu

4.1.2 Definiranje kalendara

Radno je vrijeme je svakim danom od 7:00 do 15:00 sati, s pauzom za rucak od 10:30 do
11:00 sati. Sve subote i nedjelje su neradne (slika 4.2).

@ Microsoft Project - Proizvodnje prikolice - 1. varijanta

L) e Edt vew Iwert Fgmat Toos proect Bepart Colaborate Wndow Help -8 x
J&5H & 27 sa@d AR N - - . s 5 Show - B sy E=E
] Tass - Resouces - Tiak - Regori - o
B @Project Working %
— . . - Legend:
Preview Working Time [ [
[ Hommerking tim

Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday

= _
3

Apply 10 All Daye

Slika 4.2 Definiranje radnog vremena
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4.1.3 lzrada liste resursa

Prije unosa aktivnosti za proizvodnju, potrebno je popuniti bazu raspolozivih resursa
prikazanih na slici 4.3. U prvoj varijanti na raspolaganju ¢e biti svi raspolozivi resursi koji se nalaza
u tvrtki RPV u bilo koje vrijeme. Za materijale se upisuje jedinica mjere, dok se za radnike i strojeve
upisuje broj s kojim se raspolaze.

crosoft Project - Proizvodnja prikolict
H Ele Edt VWiew Insert Format Tools Project Report Colaborate  Window Help

INEH &R X REF 908588 k] m B NGow @G T @ ie 3+ = g shon | Al -8
P[E Tasks ~ | Resourcss - |Track - Report - _

€ Resource Name Type Material Label  Initials Group Max. Units | Std. Rate Ovi. Rate CostlUse Accrue At | Base Calendar | Code

Kontrolor Work KON 200% 75,00 kn/hr| 0,00 kninr 0,00 kn Prorated | Standard
WKV tokar Work VTOK 700% 30,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
KV tokar Wark KTOK 500% 75,00 knshr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
VKV bravar Work VERV 800%| 80,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn| Prorated Standard
WKV strojobravar Work wsBR 500% 80,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
RK radnik Wark RKR 600% 75,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
KV bravar Work KBRV 1.900% 75,00 kn/hr| 0,00 knihr: 0,00 kn| Prorated Standard
WKW mehanigar tragnikin vozila Work VTV 100% 80,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
KV mehanigar Work KMEH 1.000% 75,00 knihr| 0,00 knihr, 0,00 kn Prorated | Standard
KV liglac Work KLIE 700% 75,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn| Prorated | Standard
KV zavarivad Wark KZAV 700% 75,00 knshr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Tok.stroj PA22 Morando Work PAZ2 100%| 120,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn| Prorated Standard
Tokstroj PAB220/1500 Work PAB22D 100% 120,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Tok.stroj PAB250 Wark PAB2SD 100% 120,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Tok.stroj PAB450/3000 Work PAB4S0 100%| 200,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn| Prorated Standard
CHC karusel SKJ 124 Work KAR 100% 200,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Hidrauligka presa za osov. trupce Work HPR 100% 120,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Mosna dizalica 20t Work MD 200% 0,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Dizalica 4x20t Wark D4x20 400% 0,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Ind.grijaé SKF TH 060 Work IGR 100% 0,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn| Prorated Standard
CHC rezaéica CORTINA 3100 Work CREZ 100% 300,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Fronius VarioSynergic 3400 Work 53400 200% 0,00 kn/hr| 0,00 kninr 0,00 kn Prorated | Standard
Fronius VarioSynergic 5000 Work VS5000 500% 0,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn| Prorated Standard
Fronius Transpocket 1500 Work TP1500 500% 0,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Fronius Transpockst 3500 Work TP3500 200% 0,00 kn/hr| 0,00 kninr 0,00 kn Prorated | Standard
Hidraulina presa Durma Work HP 100% 100,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Hidraulitka presa OMCHN 150t Wark HP150t 100% 0,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Hidrauliéne Skare Durma Work HE 100%| 100,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn| Prorated Standard
Bohrwerk BH110 Work BH110 100% 200,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Sprica Graco Trame Work S6T 200% 0,00 kn/hr| 0,00 kninr 0,00 kn Prorated | Standard
Ligilacki $abloni Material kpl. [ 0,00 kn 0,00 kn| Prorated

Proknica PIKO20 Work PIKO 100% 0,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Uredaj za ultrazvuéno ispitivanje osovina | Work ul 100% 0,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Uredaj za ispitivanje ohmskog otpora Work uio 100% 0,00 knhr| 0,00 knihr 0,00 kn Prorated | Standard
Osovina fi185x2156 Waterial kom 08 10.500,00 kn 0,00 kn| Prorated

Monobiok kota& fis30/550 Material kom. MK 577246 kn 0,00 kn| Prorated

Slika 4.3 Unos resursa

Svakom se resursu dodjeljuje jedini¢na cijena (slika 4.4). Cijena materijala se izrazava kroz
koli¢inu, dok cijena radnih strojeva i radnika kroz sate rada.

£ Resource Name Type Material Label | Intiale Group Max. Unitz | Std. Rate Ovt. Rate CostiUze | Accrue

1 Kentroler Work KON 200%| 75,00 kn/hr| 0,00 kn/hr 0,00 kn | Prorate
z VKW tokar Work VTOK 700%| 80,00 kn/hr| 0,00 kn/hr 0,00 kn | Prorate
3 K\ tokar Work KTOK 500%| 75,00 kn/hr| 0,00 knihr 0,00 kn | Prorate
4 VKW bravar Work VERV 800%| 80,00 kn/hr| 0,00 kn/hr 0,00 kn | Prorate
5 VKW strojobravar Work VSBR 500% 80,00 kn/hr 0,00 knfhr 0,00 kn | Prorate
] RK radnik Work RER 600%| 75,00 kn/hr| 0,00 kn/hr 0,00 kn | Prorate
7 K\ bravar Work KBRV 1.800% 75,00 knthr) 0,00 knihr 0,00 kn | Prorate
8 VKW mehaniéar tracnickin vozila Work YNTV 100% 80,00 knfhr 0,00 knshr 0,00 kn | Prorate
5 KV mehanicar Work KMEH 1.000% 75,00 knthr) 0,00 knihr 0,00 kn | Prorate
10 KV ligilac Work KLIE 700%| 75,00 kn/hr| 0,00 kn/hr 0,00 kn | Prorate
1" KV zavarivaé Work KEZAW 700%| 75,00 kn/hr| 0,00 kn/hr 0,00 kn | Prorate
12 Tok.ztroj PA22 Morando Work PAZZ 100% | 120,00 knthr 0,00 knfhr 0,00 kn | Prorate
13 Tok.stroj PAB220/1500 Work PABZ20 100%| 120,00 kn/hr| 0,00 kn/hr 0,00 kn | Prorate
14 Tok.stroj PAB250 Work PABZ50 100%| 120,00 kn/hr| 0,00 kn/hr 0,00 kn | Prorate
15 Tok.stroj PAB450/3000 Work PAB4SD 100%| 200,00 kn/hr| 0,00 kn/hr 0,00 kn | Prorate
16 CHNC karusel SKJ 124 Work KAR 100%| 200,00 kn/hr| 0,00 kn/hr 0,00 kn | Prorate
§ 1F Hidraulitka presa za osov. trupce Work HPR 100% | 120,00 kn/hr 0,00 knshr 0,00 kn| Prorate

Slika 4.4 Definiranje cijena resursa
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4.1.4 Unos aktivnosti i veza medu njima

Nakon unosa op¢ih podataka, definiranja kalendara, unosa resursa, planu se pridruzuju
odredene aktivnosti (Slika 4.5). Za svaku se aktivnost definira trajanje u odredenim terminskim
jedinicama, u ovom slucaju u satima te vezna aktivnost odnosno vezno vrijeme.

i) Task Name Duration Start Finish Predecessor:

1 -/ Izrada niskopodne pruzine prikolice | 210,5hrs  Mon 22.11.10 Thu 30.12.10

2 = lzrada postolja prikolice 86 hrs  Mon 22.11.10 Tue 07.12.10

3 = Izrada celne ploce 5hrs  Mon 22.11.10 Mon 22.11.10

4 Rezanje ploce 40 mins Mon 22.11.10 Mon 22.11.10

3 Rezanje rebara 20 mins. Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 4

6 Obrada pozicija 2hrs Mon 22.11.10 Mon 22.11.10' 5

7 Sastavijanje Celne ploce 2hrs Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 6

) D 1zrada poduZnog nosada 1hr  Mon2211.10 Mon 22.11.10

9 | Izrada popreénih nosaca 16 hrs Mon 22.11.10 Wed 24.11.10

10 Zavarivanje nosaca sa elnom plo&om 16 hrs Wed 24.11.10 Fri26.11.10/3;8;9
11 Ravnanje konstrukcije 6hrs Fri26.11.10 Mon 29.11.10 10
12 | Rezanje ploca 1hr Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 S

13 Obrada ploca 1 hr/ Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 12
14 Postavijanje ploca na zavarenu konstrukciju 3hrs Mon 29.11.10 Mon 28.11.10 13,11
15 Zavarivanje ploga 2hrs|  Mon29.11.10 Mon 29.11.10 14
16 - Izrada nosaca ekscentara i nosaca okretista 28 hrs Mon 22.11.10 Fri 26.11.10

17 Rezanje pozicija 4 hrs Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 12
18 Obrada pozicija 4 hrs Men 22.11.10 Tue 23.11.10 17
19 Sastavljanje nosaca 20 hrs Tue 23.11.10 Fri26.11.10 18
20 Postavijanje nosaca na postolie 4 hrs Mon 28.11.10 Tue 30.11.10 16,15
21 Zavarivanje nosaca na postolje 4hrs Tue 30.11.10 Tue 30.11.10 20
2 | Ravnanie, dotjerivanje progiba konstrukcije 4hrs|  Tue30.11.10 Wed 01.12.10| 21
23 = lzrada vodilica osovinskog sklopa 4hrs  Mon 22.11.10 Tue 23.11.10
24 Rezanje pozicija vodilica 2hrs Mon 22.11.10 Tue 23.11.10 17
25 Sastavljanje vodilica 2hrs. Tue 23.11.10 Tue 23.11.10 24

26 Postavlianje i centriranje vodilica na postolju 4hrs|  Wed 01.12.10 Wed 01.12.10 23;22

27 Zavarivanje vodilica za postolje 2hrs Thu 02.12.10 Thu 02.12.10 26
28 Ravnanje, dotierivanje progiba konstrukciie 4hrs|  Thu 021210 Thu 02.12.10 27
29 Rezanje pozicija za privarke 3hrs Tue 23.11.10 Tue 23.11.10 24
30 Obrada privaraka 4 hrs Tue 23.11.10 Wed 24.11.10 29
31 Zavarivanje privaraka na postolje 4 hrs Thu 02.12.10 Fri02.12.10/30;28
32 Rezanje pozicija za izradu podnog lima 4hrs|  Wed24.11.10 Wed 24.11.10
33 | Postavljanje i zavarivanje podnog lima na postolie 16 hrs Fri03.12.10 Tue 07.12.10 32;31

Slika 4.5 Unos aktivnosti

Prethodno definiranim aktivnostima se pridruzuju potrebni resursi za njihovo provodenje.
Prikaz pridruzivanja potrebnih resursa aktivnostima, kao i troSkova vezanih uz pridruZzene resurse
dat je na slici 4.6.

Task Information E|
General ] Predecessors l Advanced l MNotes ] Custom Fields l
Name: |Sastavljanje nosaca | puration: [ Estimated
Resources:
VKV brawar -
Resource Name Assignment Cwner Units Cost
/ 100% 1,600,00 kn
KV zavarivad 100%s 1.500,00 kn
Bravarski set alata 1 kam, 0,00 kn
Fronius VarioSynergic 5000 100% 0,00 kn

-

Slika 4.6 Dodjeljivanje resursa aktivnostima

46



Diplomski rad Goran Zec

Takoder se svakoj aktivnosti odreduje prethodna aktivnost, vrsta veze i vrijeme odgode. Na
slici 4.7 se vidi kako aktivnosti "Bojanje donjeg dijela prikolice crnom bojom" prethodi aktivnost
"Antikorozivna zastita prikolice" sa odgodom 4 sata. Odgoda je nuzna, jer je potreban odredeni
period da se naneSeno antikorozivno sredstvo osu$i. Tek nakon suSenja antikorozivnog sredstva
moguce je daljnje bojanje prikolice.

Task Information X
General p . l Resources l Advanced ] Motes l Custom Fields ]
Mame: |Bojanje donjeg dijela prikolice crnom bojom Duration: |4h | [JEstimated
Predecessors:
179 ~
D Task Mame Type Lag
J ~ntikorozivna zatita prikolice Finish-to-Start (FS) 4h
w
o ) (o

Slika 4.7 Definiranje veza medu aktivnostima

4.1.5 Pregled plana

Nakon unosa op¢ih podataka, definiranja kalendara, potrebnih resursa i njihovog
pridruzivanja aktivnostima, plan je potrebno izraditi. U ovoj varijanti plan je izraden od pocetka
datuma. Kao pocetni datum izabran je 22.11.2010. god.

Proizvodnja prikolice krece sa izradom postolja, njenim baznim dijelom na koji ¢e se kasnije
nadogradivati ostali dijelovi 1 sklopovi. Kako je u prvoj varijanti plana dostupna sva radna snaga u
tvrtki RPV, moguce je napraviti plan sa preklapanjem odredenih aktivnosti.

Tako se istovremeno kreée sa rezanjem ploca za izradu Celne ploce na CNC rezacici i sa
izradom poduznog i popre¢nih nosaca (slika 4.8). Ovo je moguce ostvariti jer je za rezanje ploca
potrebna CNC rezacica, a za izradu nosaca bravari kojih ima u dovoljnoj koli¢ini za istovremeno
obavljanje razli¢itiv aktivnosti.

Kako bi se izgubilo §to manje vremena zbog ¢ekanja na pripremu i izradu odredenih pozicija
i sklopova koji se ugraduju na postolje prikolice, pocetak pojedine glavne aktivnosti moze uvjetovati
odredena podaktivnost ako se steknu uvjeti za njen pocetak. Tako se primjerice vodilice osovinskog
sklopa pocinju izradivati ¢im CNC rezadica obavi prethodno definirane aktivnosti, u ovom slucaju
rezanje pozicija za izradu nosaca ekscentara i okretista, iako ¢e do njihove ugradnje proc¢i odredeni
period dok se ne pripremi konstrukcija (slika 4.9).

Izrada vlaéne spreme krece sa pocetnim datumom proizvodnje tokarenjem svornjaka. Daljnje
aktivnosti su moguce nakon dostupnosti CNC rezacice (slika 4.10).
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1) ‘Task Name ‘ Duration ‘ Start Finish pi| | 22Nov'10 29 Nov 10 06 Dec'10 13 Dec'10 2
= e e S]M|T!W[T]F|S|5 M]T|W[T[F S|S M[T]WIT[F[S]S M[T]W]T|F[5[S M
1 - lzrada niskopodne pruzne prikolice 2105hrs  Mon 224140 Thu 30.12.10 L
: } - lzrada postolja prikolice 86hrs  Mon 224140 Tue 074210 @ @ “9)
3 - lzrada éelne ploce Shrs. Mon 221140 Mon 224100 | §9—
4| Rezanie ploce 4mins Mon22.11.10 Hon 22.11.10 }lcuc Fezacica CORTINA 3400;CeLim 15mm(300 kg]
5 Rezanje rebara 20ming.  Mon22.11.10 Mon22.11.10/4 CNC [rezacica CORTINA 3100;Cel.lim 12 [16 kg]
(6 | Obrada pozicia s, Hon 221110 Mon22.41.10'5 |  [TKV bravar;Bravarski set alata[f kom]
| Sastavianje Gelne poge 2hrs Mon 22110 Mon221110 6 | KV davarivaGKV bravar;Bravarski set alata[t kom.JF ioSynergic 5000
=53l lzrada poduZnog nosaca 1hr Mon2211.10 Mon 22.11.10 i set alata[1 kam.];Celik 1-280[440 ka]
9 | Izrada poprecnih nosaa 16hrs. Mon 22110 Wed 24.11.10 VKV bravar[300%] Bravarski set alta[3 kom.] Celk 1-280[540 kgl Hidrauligne
10 | Zavarivanje nosaca sa Gelnom plocom 16hrs|  Wed 24.11.10 Fri26.11.10/3 KV ¢[200%];Fronius VarioSynergic 5000[200%]
e Ravnanie onstrukcie Bhrs  Fri2s11.10 Mon 29.11.101 VKV bravar{#00%}Ufeda za niveliranje[t kom.J;Plamenik za rz
[ 12| Rezanje ploca The Mon22.11.40 Mon2211.105 | FCNC rezadica CORTINA 3400;Celim 12mi[160 ko]
13 | Obrada ploéa Th Mon22.41.10 lon 221,10, 1 varski set alatal2 kom.]
14 7‘ Postaviianje plota na zavarenu konstrukciu 3hrs.  Mon29.11.10 Mon 29.11.10/1 KV bravar,VKV bravar;Bravarski set alata[2 kom.]
15 Zavarivanje ploca 2hrs|  Mon29.11.10 Mon 29.11.10 1 Kv [200%]{Fronius VarioSynergic 5000[200%]
16 | - Izrada nosaca ekscentara i nosaca okretita 28hrs Mon 22.41.40 Fri26.41.40
17| Rezanje pozicia 4hrs|  Mon22.11.10 Mon 22.11.10/ 1. CNC rezacica CORT|NA 3100;<':el. im 10mm([85 kg];(':el.lim 20mm([105 kg];(':el.lim 40
18| Obrada pozicia 4hrs Mon22.11.10 Tue 23.11.10/1 KV bravar;Bravarki set alata[t kom.] !
19 -] Sastavianje nosaca 0hrs Tue23.11.10 Fri26.11.10/1 VKV bravirKV zavar i set alata[t kom.J;Fronius VarioSy
(20 | Postavianje nosaca na postolie 4hrs Non29.11.10 Tue 30.41.40 1 VKV bravar[200%];Bravarski set alata[2 kom.]
[ 21 Zavarivanje nosaca na postolie 4hrs| Tue30.11.10 Tue 30.11.10/2 KV ¢iFropius VarioSynergi 5000
2| Ravnanig, dotierivanje progiba konstrukcie drs. Tue 0110 Wed 0112102 VKV bravar{200%];Plamenik za ravnanje RAM 93-04[2 ko
3 | - lzrada vodilica osovinskog sklopa 4hrs  Mon 221110 Tue 23.11.10 :
% Rezanje pozicia vodiica 2hrs. Mon22.11.10 Tue 23.11.10 1 CHC rezatica C ﬂ 100;Celim 18mm(250 kgl Celim 10mm(16 kgl:Celim
_25 Sastavijanje vodiica 2hrs|  Tue23.11.10 Tue 23.11.10 2 ] KV bravar;KV zavarivag|Bravarski sgt lata[1 kom.];Fronips VarioSynergic 5000

Slika 4.8 Preklapanje pocetnih aktivnosti

@  |TaskName ‘ Duration ‘ Start Finigh i |
- lzrada nosaca ekscentara i nosaca okretista | “28hrs. Mon2241.40 Frizea1.40
Rezanje pozicia 4hrs|  Mon22.11.10 Mon 22.11.10| 1.

Obrada pozicija 4hrs. Mon22.11.10 Tue 23.11.10/1 |

Fan Sastavijanje nosaca 20hrs,  Tue23.11.10 Fri26.11.10 1. I’
0 Postavianje nosaca na postolje 4hrs. Mon29.11.10 Tue 30.11.10 1
P Zavarivanje nosaca na postolie 4hrs|  Tue30.11.10 Tue 30.11.10 2
529 Ravnanie, dotierivanje progiba konstrukcie dhrs|  Tue30.11.10 Wed 01.12.10 2

5 - lzrada vodilica osovinskog sklopa 4hrs Mon22.11.10 Tue 23.11.10

T Rezane pozicia vodiica 2hrs| HMon 221110 Tue 23.11.10/1
2257 Sastavianje vodiica 2hrs| Tue23.11.10 Tue 23.11.10/2
5267 Postaviiane i centriranje vodiica na postofu dhrs| Wed 01.12.10 Wed 01.12.10 2
20 Zavarivanje vodilica za postolie 2hrs|  Thu 021210 Thu 02.12.10 2
22 Dawvnania Aatiarirania nraniha lanotribaiia A hro Thu N2 1210 Tha A2 42401

Slika 4.9 Uvjetovani pocetak aktivnosti

% | - Izrada viaéne spreme Whrs Mon224140  Wed 244140
% Rezanje pozicia za viaénu spremu 2his|  Tue23.41.10 Tue23.11.10:2
Ea Obrada pozicia 1 Tue23 110 Tue 2311103
E3 Sastavianje nosaca viaénog uredsja s Wed 241110 Wed 2411103
3 Tokarenje svornjaka fhr Mon22.11.10 Mon 22.11.10
0 Sastavianie viagne spreme dhrs Wed241110  Wed24111013
KB - Izrada kocne opreme 34hrs  Mon 224140 Fri26.41.40
Q| Rezanje pozicia za izradu koénog poluzja 8hrs.  Tue23.11.10 Thu 25.11.10 3
| Tokarenje svorjaka  Gahura Bhrs| Mon22.11.10 Tue2341.103
" Sastaviianje ekscentar poluge 1hr Thu25.11.10 Thu25.11.10/4
5 lzrada luéne poluge 1 Thu251110 Thu25.41.0 4
4 Izrada trokutni poluga dhrs| Thu25A1.40 Fri26.1.10 4
| Izrada dr¥aca kogni papuca s Fri2eA10 Fri28.11.10 4

22 Nov'10

29 Nov 10

=

M[TIW[T[F[S[S

o

M[TIW[T[F

CNC rezacica COR

|

CNC rezacica Ci

TINA 3100;Cel.lin

KV bravar;Bravargki set alata[1
VKV bra

r;KV zavarivat
VKV bravar

VKV bravar;}
arTok,stroj
VKV bravari

PAB250;Celik
200%];Bravars

CNC rezacica CORTINA 3100;(3e|,lim 1
KV bravar;Bravarski set alata{f kom,
KV zavariva;Bravarskil

a50mm{{kal:Celik o70mm3 kg]
i setal

CNC rezacica CORTINA
ar{200%];Tok.stroj PA2
VKV bravar;Bravarski si
VKV brav
VKV bi
| Bravarski set alata[t

ar;Bravarski s:
avar;Bravarsk

Slika 4.10 Pocetak izrade viacne spreme

1003
Morantig:Celik a90mmi4 ka]:Celik o50mm{121 kg Ce
st alata[f kom.J; Hndrauuckn presa OMCN 150t;KV zavariv.
3t alata
set alafal1 Kom.J;KV zavarivac;Fronius Transpocket 35
kom.JHidrallicka presa OMCH 150KV zavarivac;Froniu

Ce 5mm[14okg1%e| lim

m[1 kgl Cellim 20mm[40 kgl Cellim! 5mm[4|
t alata[t kom.J; Fromus VanoSynergnc 5000
[2 kom.]:Viaéna kuka[1

kom.J; Kvacilo 850 kN[

10mm({6 kgI;CeI lim

om.J; Celik 020mm[4 kg);Elasticna podloskal
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Pocetak izrade ko¢ne opreme uvjetovana je sa dostupnoséu tokarskog stroja PAB 50 radi
tokarenja svornjaka i ¢ahura, a to je moguce nakon zavrSetka tokarenja svornjaka vla¢ne spreme.
Daljnje aktivnosti takoder kre¢u sa dostupnoSéu CNC rezacice nakon $to ova odradi potrebne
aktivnosti za izradu vlacne spreme.

Dijelovi vanjske opreme Kkoji zahtijevaju u svojoj izradi Cisti bravarski i nesto zavarivackog
rada kre¢u sa izradom odmah na pocetku proizvodnje, dok ostali dijelovi poput bo¢nih nosaca,

nosaca zavr$nog signala, ¢istaca pruge i dr. radi rezanja pozicija ¢ekaju dostupnost CNC rezacice
(slika 4.11).

©  |TaskName Duration Start Finish P || 22 Nov'0 | 28 Nov 10 | 06 Dec*10 | 13 Dec
S[M[T|W[T[F[S[S|M[T|W[T[F[S[S|M[T]W[T[F[S[S[M[T]W

43 - lzrada vanjske opreme 30,5 hrs  Mon 22.11.10 Fri 26.11.10 'v
49 - lzrada bocnih nosaca 25hrs  Thu 25.11.10 Thu 25.11.10 {
50 Rezanje ploda 1hr Thu 25.11.10 Thu 25.11.10 | 4 | CNC rezacica CORTINA 3100;Celllim 12mm[100 kq]
51 Savijanje ploca 0,5hrs Thu 25.11.10 Thu 25.11.10|5 i’Hidrauliéna presa Durma;KV bravar
52 Sastavijanje boénog klizada 1hr Thu 25.11.10 Thu25.11.10/5 i KV bravar;Bravarski set alataf1|[kpm|];KV zavarivaé;Fronius
S3 - lzrada vodilica 1,5hrs  Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 [a]
54 Rezanje pozicija 30 mins Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 ﬂl- i iche $kare Durma[49%];K\' bravar|Cel.im 8mm[25 kg]
55 Sastavijanje vodilica 1hr,  Mon22.11.10 Mon22.11.10 5 | | K zavarjvaé;Fronius VarioSynergic 5000(KV bravar;Bravarski s¢t al
56 - Izrada grani¢nika 1hr  Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 w
57 Izrada nosaca 0,5hrs Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 gl(':el.lim 8mm[12 kg];Hidraulicna presa Dufma;KV bravar
58 Sastavljanje graninika 0,5 hrs Mon 22.11.10 Mon22.11.10 5 | K\ bravar;Matica M12[12 kom.]
59 lzrada prstena za vezanje 1hr Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 § K\ bravar;Fronius VarioSynergic 3400;C i ef5mm[3 kg]
60 - lzrada stepenica 1,5hrs  Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 9
61 Rezanje traka 20 mins Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 w i i¢he $kare Durma[50%];Cel.lim [B kg];Rebrastilim #-5[
62 Savijanje traka 10 mins Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 & |¢-.2 rauliéha presa Durma;KV bravar
63 Sastavljanje stepenica 30 mins Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 & | K\{ zavarjvac;Fronius VarioSynergic 3400|
64 - Izrada nosaca zavrinog signala 1hr  Thu 25.11.10 Thu 25.11.10 !
65 Rezanje okvira i ploa 0,5hrs Thu 25.11.10 Thu 25.11.10/ 5 CNC rezadica CORTINA 3100;Cel mm[3 kgJ;Cel.lim{10n
66 Sastavljanje nosaca 0,5 hrs Thu 25.11.10 Thu 25.11.10|6 [ VKV bravar;Bravarski s2t alata[ft kom.];Fronius VarioSyne
67 Izrada rukohvata 1hr Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 § K\ brav. sCelik 825mm[6 kg);Brevarski $qt alata[1 kom.]
68 - lzrada éistaca pruge 3hrs  Thu 25.11.10 Fri 26.11.10
69 Rezanje ploca 1hr Thu 25.11.10 Thu 25.11.10 6 CNC rezadica CORTINA 3100;Cellim 20mm[16 kgJ;Cel.ljm 2
70 Krojenje nosada 1hr Thu 25.11.10 Fri26.11.10 & VKV jobravar;Stupna busifi ski set alata[1 k¢
il Sastavijanje istada 1hr Fri26.11.10 Fri26.11.10| 7 VKV bravar;Bravarski set alata[1 Hom.];Vijak M20x44[8 k
72 - Izrada sklopa ruda kvaéila 1hr  Thu 25.11.10 Fri 26.11.10
73 Rezanje pozicija 0,5hrs Thu 25.11.10 Thu 25.11.10 & CNC rezadica CORTINA 3100;Cel.jm 10mm[5 kgl;Cel.lim 8r
74 Sastavljanje ruda kvacila 05hrs Fri26.11.10 Fri26.11.10 7 KV bravar;Bravarski set alata[fl kom.};KV zavarivaé;Frionit
75 Rezanje ploca, privaraka i uSica 1hr Fri26.11.10 Fri26.11.10 7 CNC rezaéica CORTINA 3100;Celllim] 20mm[16 kgJ;Celllim
ER P PR RS = 12| wa__anisan sa_mnasan —_—

Slika 4.11 Pocetak izrade vanjske opreme

Kod izrade =zakretnog uredaja aktivnosti tokarenja prirubnica cilindra i tokarenja
hidraulickog cilindra poc¢inju odmah jer prije njih nema zauzeca tokarskih strojeva PAB 220/1500 1
PAB 450/3000. Izrada osiguraca i nastavka poluge zahtjeva Cisti bravarski rad te je zbog dostupnosti
bravara aktivnost takoder moguce zapoceti na startu proizvodnje. Ostale aktivnosti poput tokarenja
na tokarskom stroju PAB 250 i rezanja na CNC rezacici moraju pri¢ekati dostupnost svojih resursa
(slika 4.12). Nakon svih obavljenih aktivnosti slijedi aktivnost sastavljanj zakretnog uredaja.

Krojenje kvadratnih cijevi i rezanje profiliranog lima za stranice izraduju se s pocetkom
proizvodnje jer zahtijevaju Cisti bravarski rad. Daljnje aktivnosti poput rezanja pozicija i tokarenja
svornjaka poc¢inju s dostupnosS¢u potrebnih resursa, CNC rezacice i tokarskih strojeva PAB 250 1 PA
22 Morando nakon $to oni obave potrebne aktivnosti kod izrade zakretnog uredaja. Nakon zavrSetka
aktivnosti kojima se izraduju dijelovi stranica slijedi sastavljanje stranica.

Kod izrade rampi i mehanizama zadrzaca rampi valja izdvojiti izradu nosaca, drZaca,
cilindara za mehanizam rampe jer te aktivnosti po€inju s pocetkom proizvodnje. Takoder s
pocetkom proizvodnje pocinje i1 tokarenje svornjaka i Cahura rampi jer se aktivnost obavlja na
tokarskom stroju PAB 220/1500 koji je u to vrijeme slobodan. Nakon krojenja nosaca slijedi njihova
obrada na obradnom centru Bohrwerk, a daljnje aktivnosti prije sastavljanja rampi i mehanizma
zadrZaca rampi obavljaju se kako pojedini resursi budu dostupni.
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Task Name Duration Start Finish Pi 22 Nov 10 23 Now "0 08 Dec 10 13 Dec'10

SMITIW[T[F[S[S[M[T[W[T[F[S[S[M[T[W[T[F[S[S[M[T[W[T[F

i = lzrada zakretnog uredaja 41hrs  Mon 22.11.10 Mon 28.11.10 =

77 = lzrada okretnih kolica 33hrs Mon 22.11.10 Fri 26.11.10

8 Krojenje nosada 1hr Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 VKV braw. i set alata[1 kom.]:CGelik |-180[72 kg]

il Tokarenje glavéina 1hr Tue 23.11.10 Tue23.11.10 & P\ tokfirTok.stroj PAB250;Celik 8120mm[50 kg]

80 Rezanje ploca i rebara 1hr Fri2g.11.10 Fri2g.11.10| T i NC rezadica CORTINA 3100;¢4Llifn 12mm[68 kal;C4LIim 15mi

il Sastavljanje okretnih kolica 2hrs Fri26.11.10 Fri2g.11.10 7. Tew bravar;Bravarski et alatg[] kgm.L;KV zavarivad;fronius Ve

82 Tokarenje prirubnice ciindra 2hrs Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 K\ tokarTok stroj PAB220/1500;Celik a230mm[30 ka]

a3 lzrada hidraulickog ciindra 4hrs Mon2211.10 Mon 22.11.10 e KV tokar;Celik 1280150 kal

24 - lzrada svornjaka 1,5 hrs Tue 23.11.10 Tue 23.11.10 !7

85 Tokarenje tigla svornjaka 1 hr Tue 23.11.10 Tue 23.11.10| & HKV tokariTok.stroj PA22 Morando;Celji edpmm[1 kal

(3 Zavarivanje prstena za svornjak 0 mins  Tue2311.10 Tue 2311.10 8 I[VKV bravarFronius VarioSynergic 3444

87 lzrada osiguraca 0,5hrs Mon 22 11.10 Mon 221110 I, 'h"wﬂﬂr&v&rski set alata[1 xom.J;CEfik $3mm[0,5 kgl

88 |zrada nastavka poluge 1hr Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 S\ brava lina kvadratna cijiev 40x40[1 kgl;Fronius Vario Sypgraic 340

89 Rezanje ploéa 1hr Friz&.11.10 Fri2&.11.10 & HC rezadica CORTINA 3100[25p:];Cel.lim 10mmi6 kql;Cellim ¢

40 Sastavljanje kenstrukcije zakretnog uredaja 8hrs Friz6.11.10 Mon 29.11.10| 7 KV bravar;Bravarsk| get plata[1 kom.J;KV zavarivac;Fi

91 Izrada stranica 38hrs Mon 22.11.10 Mon 28.11.10

92 = Izrada boénih stranica 38hrs Mon 22.11.10 Mon 28.11.10

a3 Krojenje kvadratnih cijevi za okvire 4 hrs Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 i K, ki set alata[1 kom.J;Cglifng kvadratna cijev 41 I k

94 Rezanje profiiranog lima 4 hrs Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 :]lk'\ - ki set alata[1 Kom.J;Prpfilirgni lim 2mm[175 kp]

95 Rezanje pozicia 2hrs Fri26.11.10 Fri26.11.10 & |'CHC rezadica CORTIKA 3100:€¢Llim 12mm[34 kgl;Cel|im 2m

96 Tokarenje svornjaka i graninika 7 hrs Tue 23.11.10 Wed 24.11.10 & b (ar[200%];Tok.stroj PA22 Morahdg;Tok.stroj PAB25(:Celik £40

97 Sastavlanje zatvarada 1hr Fri2611.10 Fri2641.10 & 'KV zavarivaiFronius VarioSprergic 5000

98 Sastavlanje bocnih i popre€ne siranice 3hrs Fri2611.10 Mon 281110 & k KV zavarivac[200%];frpnips VarioSy ic $000[200%

88 = lzrada mostova 35hrs Wed 24.11.10 Thu 25.11.10

100 Rezanje pozicia 05hrs  Wed 24.11.10 Wed 24.11.10 Hidrauliéne $kare Durma;KV bravar;Cel lim 6mm[90 ka]

0 Sastavljanje mostova 3hre Wed24.11.10 Thu 25.11.10 |1 KV|bravar;Bravarski m.J;KV zavarivac[200f:];Fromius

102 |zrada vodilica 1hr Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 § VKV bravar i set alata[1 kom.];Celik P-65[36 ka]

103 |zrada vilica 1hr Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 § [KV bravar;Bravarski set alata[1 kom.];Celik 812mm[5 kg]

104 lzrada okretista 1hr Mon 22.11.10 Mon22.11.10 & ﬁKVt kar;Tgk.stroj PAB220/1500;Celik mmf1 ka]

Slika 4.12 Pocetak izrade zakretnog uredaja i stranica

Obrada glav¢ina 1 rukavaca na osovinskim trupcima mogu se obavljati samo na tokarskom

stroju PAB 450/3000. Stoga aktivnost mora picekati dostupnost stroja odnosno zavrsetak tokarenja
hidraulickog cilindra zajretnog uredaja. Obrada monoblok kotaca obavlja se na CNC karuselu te
zbog dostupnosti poCinje s pocetkom proizvodnje. Nakon obrade provrta kotaca i1 glav€ina osovine
obavljaju se daljnje aktivnosti izrade osovinskih sklopova (slika 4.13).

133 |

134

135 |

136

137 |

138

139 |

140
141
142

143 |

144

Task Name

Tokarenje svornjaka

Sastavljanje mehanizma zadrZaca rampe

- lzrada svornjaka i nosaca rampi

Rezanje nosaca

Tokarenje svornjaka i Cahura

- lzrada osovinskih sklopova

Obrada glavéina i rukavaca osovina

Obrada provrta kotada

Navlaéenje kotada na osovine

Uttrazvuéno ispitivanje osovinskeg sklopa

Ugradnja leZaja na osovinske sklopove

= Haradniavladina enrama i adhainika

Duration Start Finish

11,5hrs.  Thu25.11.10 Mon 29.11.10
8hrs Mon 29.11.10 Tue 30.11.10
39hrs  Mon 22.11.10 Mon 29.11.10
1hr Mon 29.11.10 Mon 28.11.10
8hrs Mon 22.11.10 Tue 23.11.10
12hrs  Mon 22.11.10 Tue 23.11.10
2hrs Mon 22.11.10 Mon 22.11.10
2hrs Mon 22.11.10 Mon 22.11.10
2hrs Mon 22.11.10 Tue 23.11.10
2hrs Tue 23.11.10 Tue 23.11.10
2hrs Tue 23.11.10 Tue 23.11.10
QK hro Tua N7 42 40 Wad N2 42 40

Slika 4.13 Izrada osovinskih sklopova

Predecessor

117,130
114;119;120

131
104

83

139,140
141
142

1R

___|22Nov™0

KV tokar
NC karu
KV bra

|lKontr(

| KV bri

Nakon §to je izradena konstrukcija postolja prikolice, krece ugradnja dijelova 1 sklopova na

nju. Krece se s ugradnjom vlacne spreme i odbojnika, slijedi s ugradnjom ko¢ne opreme, vanjske
opreme, zakretnog uredaja, stranica, rampi te spustanja prikolice na osovinske sklopove. Ovdje se
aktivnosti odvijaju jedna za drugom (slika 4.14) jer nije istovremeno moguce primjerice zavarivati
nosace rampe dok RK radnici ispod postolja postavljaju zracne vodove i ostalu ko¢nu opremu.
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(]

0
Bl

178 |
|
180 |
181 |
RT)
183 |
184 |

Task Name Duration Start
e Ugradnja viaéne spreme i odbojnika 95hrs  Tue 07.12.10
Priprema postolia za ugradnju viaéne spreme i odbojnit 4hrs|  Tue07.12.10
Ugradnja viacne spreme i automatskih kvacila 4hrs,  Wed 08.12.10
Ugradnja odbojnika 1hr Wed08.12.10
Podmazivanje 05hrs.  Wed 08.12.10
- Ugradnja koéne opreme 25hrs Wed 08.12.10
Ugradnja glavnog zraénog voda na postolie 3hrs.  Wed 08.12.10
Ugradnja rasporednika, ko&nog ciindra i pomocnog sp 6hrs|  Thu09.12.10
Ugradnja cijevi za povezivanje sa glavnim vodom 4hrs|  Fri10.12.10
Ugradnja regulatora ko&nog poluZja 2hrs. Fri10.42.10
Ugradnja koénog poluzja 3hrs, Fri10.12.10
Podesavanje hoda kipa ko&nog ciindra 2hrs| Mo 13.12.10
Ugradnja skiopa ruéne kodnice 4hrs|  Mon13.12.10
Ugradnja koénin papuéa 1hr Tue14.12.10
Ugradnja vanjske opreme na postolje prikolice 8hrs Tue 14.12.10
- Ugradnja zakretnog uredaja 14hrs  Wed 15.12.10
Zavarivanje ploga za postolie 2hrs Wed 15.12.10
Ugradnja konstrukcije i ruéne pumpe 8hrs|  Wed15.12.10
Spajane zakretnog uredaja sa pumpom 4hrs|  Thu16.12.10
- Ugradnja stranica 0hrs Fri17.4240
Ugradnja mostova i vodiica na postolie 6hrs  Fri17.12.10
Ugradnja vilica i zatvaraca Bhrs. Fri17.12.10
Ugradnja Eanira i stranica 8hrs|  Mon20.12.10
- Ugradnja rampi 9hrs  Tue 211210
Ugradnja mehanizama rampi 4hrs Tue 21.12.10
Zavarivanje nosaca rampi 1hr Wed22.12.10
Ugradnja rampi 2hrs Wed 221210
Ugradnja osiguranja rampi 2hrs|  Wed 221210
- Spuitanje prikolice na osovinske sklopove 8hrs  Thu234240
Ugradnja ogiblienja i ovjeSenja na prikolicu 2hrs. Thu23.12.10
Spustanie prikolice na osovinske skiopove 1hr|  Thu23.12.10
Podesavanje ko&nog poluja shrs|  Thu23.12.10
Ispitivanje ko&nice i snimanje dijagrama ko&enja 1hr;  Thu23.12.10
= Rniania i natnit ke Eri%A474n

Finish |Predecessor

3Dec10 20 Dec'10 | 27 Dec*10 | 03 Jan 11 |10 Jan 11 |17 Jan 11
M [T [W[T[F[S]S[M[T[W[T[F[S[S|M[TW[T[F[S[S[M[T[W[T[F[S[S[W[TW[T[F[S[S[M[TIW[T[F[S

Wed 08.12.10 2;35
Wed 08.12.10

Wed 08.12.10 145
Wed 08.12.10 146
Wed 08.12.10 147

Dec'10 11 |
TIW[T[F[S[S]h

¥

KV

i set alata[2 kom.];Fronius VarioSynergic 5000[50%]
éilo TYP VK14

set alata[2 kom.];Fronius kom.]

Tue 1441210 14441
Thu 09.12.10
Fri10.12.10 150
Fri10.12.10 151
Fri10.12.10 152
Mon 13.12.10 153
Ion 13.12.10 154
Tue 14.12.10 155
Tue 14.12.10 156
Wed 15.12.10 149,48
Fri17.12.10 158,76
Wed 15.12.10
Thu 16.12.10 160
Fri17.12.10 161
Tue 21.12.10 159;91
Fri17.12.10
Mon 20.12.10 164
Tue 21.12.10 165
Wed 22.12.10 163;105
Wed 22.12.10
Wed 22.12.10 168
Wed 22.12.10 169
Wed 22.12.10 170
Fri 24.12.10 167;138
Thu 23.12.10
Thu 23.12.10 173
Thu 23.12.10 174
Fri24.12.10 175

Wad 70 47 40 477

set alataf2 kqm.J;Mosna dizalica 20t;0dbojnik A30kJ[2 kom.]
{1 k]

i set alata[1 kom.J;Fronius Transpocket 1500

Kkom.

set alatal ik 12" Est-3e/S2 [1 kom.J;Kocni cilindar 12"[1 kom.};Pomoéni spremnik 5¢

1 kom.J;Fronius Transpocket 1500
Kkoénog poluzja SAB DRV2-450[1 kom.]

1 kom.

set alata[2 kom.]

set alata[1 kom.};Zraéna probnica

set alata[2 kom.J;Sklop ruéne Kocnice[1 kpl.]
i sef alata[1 éna papuca[s kom.]

roniu

i set alata[2 kom.J;KV

ic 5000
i set alata[3 kom.];Vijak M16x55[6 kom.J;Ruéna pumpa HK PAM 015 4502[1 kom.J;V
gar| traénickih vozila;Crijevo za hidrauliku D10/ SN(3/8")[2 kom.]

VKV bravar

i set alata[1 kom.];KV zavarivac;Fronius VarioSynergic 5000
bravar;Bravarski set alata[1 kom.J;KV zavariva&Fronius VarioSynergic 5000
KV bravar[200%];Bravarski set alata[2 kom.J;KV zavariva&[200%];Fronius VarioSynergic 5000

& 2

KV bravar;Bravarski set alata[t kom.J;KV zavarivaéiFronius VarioSynergic 5000
zavariva¢;Fronius VarioSynergic 5000

'KV bravar{200%];Bravarski set alata[2 kom.];Mosna dizalica 20t;Rascjepka 6.3x56[4 kom.J;!
KV bravar;Bravarski set alata[4 kom.J;KV zavarivac;Fronius VarioSynergic 5000;Lanac B16

=2

=

KV bravar[200%);Bravarski set alata[2 kom.];Gibanj 7Lx1400[4 kom.};Skiop oviesenja[8 k¢
KV bravar{400%);Dizalica 4x20t

RK radnik[200%];Bravarski set alata[2 kom.]
I% RK radnik;Probnica PIK020;Zracna probnica

Slika 4.14 Ugradnja opreme i sklopova na postolje

Nakon spustanja prikolice na osovinske sklopove slijedi bojanje i ispisivanje broja i 0znaka
(slika 4.15). Prije bojanja prikolica se pjeskari i antikorozivno zasticuje. Uslugu pjeskarenja obavlja
tvrtka Adut d.o.o. Nakon zavrsetka, izmedu pojedinih aktivnosti bojanja ostavlja se razmak od 4 sata
potrebno da se boja osusi. Prije ispisivanja natpisa prikolicu je potrebno izvagati, a uslugu vaganja
obavlja HZ.

Zavrsna kontrola je zadnja aktivnost koja se provodi u proizvodni prikolice.

|Task Name

- Bojanje i natpisi
Pieskarenje kompletne prikolice
Antikorozivna zastita prikolice
Bojanje donjeg dijela prikolice crnom bojom
Bojanje gornjeg dijela prikolice Zutom bojom
Vaganije prikolice
Stavijanje natpisa na prikelicu

Izlazana kontrola

Duration

27 hrs
4hrs
2hrs
4hrs
4hrs

1hr
4hrs
4hrs

Start

Fri 244240

Fri24.12.10

Fri2412.10
Mon 27.12.10
Tue 28.12.10
Wed 29.12.40
Wed 29.12.10
Wed 29.12.10

Finish |Predecessor €10 27 Dec’10 03
_ WIT]F[S[S[M]TW][T]F]S]S[M]
Wed 29.12.40 172
Fri24.12.10 glUsluga pjeskargnja
Fri24.12.10 178 ‘ i€ilac[200%];Sprica Graco 1
Mon 27.12.10 179FS+4 hrs | liciac[200%];Boja (
Tug 28.12.10 180FS+4 hrs | KV|li¢ilac[200%);Bc

Wed 29.12.10 181
Wed 29.12.10 182
Thu 30.12.10/177

H¥ vaga[1 vagon]
ligilac;Boja p
Kontrolor

Slika 4.15 Planiranje bojanja prikolice
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4.2 DRUGA VARIJANTA PLANA PROIZVODNJE PRUZNE
PRIKOLICE

Druga varijanta plana izraduje se prema zeljenom datumu zavrSetka proizvodnje. Kako je
ranije navedeno da posao mora biti gotov u tekucoj godini, a radi usporedbe s prvom varijantom
plana kao zavr$ni datum proizvodnje uzet je isti datum zavrsetka tj. 30.12.2010. god. (slika 4.16).

Project Information for "Proizvodnja prikolice - 2. varijanta’ “ 2 -
Start date: [Mon 15,11, 10 '~| Currentdate: |Mon 06.12.10 =
Finishdate: ~ [Thu 30.12.10 [¢] statusdate: [Sat20.11.10 [+
Schedule from: [Project Finish Date [Z] Calendar: lSubota El

All tasks begin as late as possible. Priority:

Enterprise Custom Fields

[ I
| »~
rerem T S

| Hep | [ statistcs... | [ ok || cancel

Slika 4.16 Osnovne informacije o drugoj varijanti plana

U drugoj varijanti plana broj ljudi koji radi na izradi prikolice je ograni¢en. Smanjen je broj
raspolozivih bravara, zavarivaca, a na raspolaganju su po jedan licilac, RK radnik i tokar na
tokarskom stroju PAB 250.

Zbog smanjenog broja raspolozivih resursa, a kako bi se proizvodnja izvela u Sto kracem
vremenskom roku, uvodi se radna subota odnosno potrebno je definirati novi radni kalendar.
Definiranje novog radnog kalendara pod nazivom "Subota" prikazan je na slici 4.17.

Takoder manji broj raspoloZivih resursa smanjuje mogucnost istovremene izrade razli¢itih
dijelova prikolice. Uglavnom kod izrade dijelova i sklopova prikolice, izrada novog dijela ili sklopa
pocinje nakon zavrSetka prethodnog. Tako npr. izrada koc¢ne opreme pocinje tek nakon zavrSetka
izrade vlacne spreme, izrada vanjske opreme nakon izrade kocnice itd.

U drugoj varijanti na raspolaganju je jedan tokar i jedan tokarski stroj (PAB 250) pa se stoga
tokarenje dijelova takoder ne moze raditi istovremeno kao u prvoj varijanti plana. Kako je na
raspolaganju samo tokarski stroj PAB 250, a na njemu ne postoji mogucénost obrade glav¢ina i
rukavaca osovinskih trupaca, koristi se usluga tokarenja tvrtke Brodometal. Takoder u drugoj
varijanti nije na raspolaganju ni CNC Kkarusel pa se za obradu provrta monoblok kotaca koristi
usluga tvrtke Puro Pakovi¢ Alatnica (slika 4.18).

Slijed ostalih aktivnosti je manje vise isti kao i u prvoj varijanti.
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=

-
Change Working Time 2 -

[ Create New Calendar ... ]

For calendar: ISuboia {Project Calendar) E]

Calendar 'Subota' is a base calendar.

Click on a day to see its working times:

Legend:
Working e — stcem-lla_:r 20F10 < - e Working times for 06 December 2010:
1 > 3 2 S « 7:00 to 10:30
Nonworking « 11:00 to 15:00
corcanoirs | |12 [° P72
hotes 13 |14 [15 [16 [17 |18 [19 |—

Based on:
Default work week on calendar 'Subota'.

On this calendar:
20 |21 (22 |23

Exception day
27 |28 |29 |30 | 31

Nondefault work
week

Details for '[Default]*

Set working time for this work week

Select day(s): (") Use Project default times for these days.
() Set days to nonworking time.
@) Set day(s) to these specific working times:

i From

2 |11:00

it wemaia] | Come) (i)

Slika 4.17 Definiranje radnog kalendara za drugu varijantu plana

S — Rl
Task Information wewe g
General I Predecessors Resources I Custom Fields I

Name: IObrada provrta kotaca [ Estimated
Resources:

| -

Resource Name Assignment Owner Units Cost |:|

Monoblok kotac 8630/550 4 kom. 23.089,84 kn

Usluga tokarenia kotaca - DD Alatnica 4 kotad 1.200,00 kn

v
[ o ][ cancel

e . S v e

Slika 4.18 Unos troskova usluge obrade provrta kotaca
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5 ANALIZA 1 USPOREDBA VARIJANTI PLANA PROIZVODNJE
NISKOPODNE PRUZNE PRIKOLICE

Nakon izrade i pregleda varijanti planova analiziraju se i medusobno usporeduju obje
varijante plana. U nastavku ¢e biti prikazane analize i usporedbe vremena utroSenog za proizvodnju,
ukupnog troska proizvodnje, potrebnih resursa te popis kriti¢nih aktivnosti.

5.1 ANALIZA | USPOREDBA VREMENA
U prvoj varijanti plana (slika 5.1) definiran je pocetni datum 22.11.2010. god. S
raspolozivim resursima 1 materijalima proizvodnja bi trajala do 30.12.2010. god.

Za proizvodnju je prema prvoj varijanti potrebno nesto viSe od 1233 radna sata. Najveci dio
vremena odlazi na izradu postolja, neSto vise od 451 radog sata.

Task Name Duration Start Finish % Comp. Cost Work

0 |- Proizvodnja prikolice - 1. varijanta 210,5 hrs Mon 22.11.10 Thu 30.12.10 0% 278.415,59 kn 1.233,15 hrs

1 - Izrada niskopodne pruine prikolice 2105 hrs Mon 22.11.10 Thu 30.12.10 0% 278.415,59 kn 1.233,15 hrs
2 + lzrada postolja prikolice 36 hrs Mon 22.11.10 Tue 07.12.10 0% 66.004,26 kn 451,17 hrs
35 + lzrada vliacne spreme 20 hrs Mon 22.11.10 Wed 24.11.10 0% 7.139,98 kn 19 hrs
41 + lzrada ko¢ne opreme 34 hrs Mon 22.11.10 Fri 26.11.10 0% 11.171,92 kn 61 hrs
43 + lzrada vanjske opreme 30,5 hrs Mon 22.11.10 Fri 26.11.10 0% 4.283,36 kn 23,25 hrs
76 + lzrada zakretnog uredaja 41 hrs Mon 22.11.10 Mon 29.11.10 0% 6.619,80 kn 52,5 hrs
91 + lzrada stranica 38 hrs Mon 22.11.10 Mon 29.11.10 0% 12.900,91 kn 71 hrs
105 + lzrada rampi 51 hrs Mon 22.11.10 Tue 30.11.10 0% 23.751,11 kn 173,75 hrs
138 + lzrada osovinskih sklopova 12 hrs Mon 22.11.10 Tue 23.11.10 0% 63.824,48 kn 30 hrs
144 | + Ugradnja vlaéne spreme i odbojnika 95 hrs Tue 07.12.10 Wed 08.12.10 0% 14.284,62 kn 27,5 hrs
149 + Ugradnja koéne opreme 25 hrs Wed 08.12.10 Tue 14.12.10 0% 27.957,76 kn 70 hrs
158 Ugradnja vanjske opreme na postolie prikc 8 hrs Tue 14.12.10 Wed 15.12.10 0% 2.400,00 kn 428 hrs
159 + Ugradnja zakretnog uredaja 14 hrs Wed 15.12.10 Fri17.12.10 0% 6.037,57 kn 32hrs
163 + Ugradnja stranica 20 hrs Fri17.12.10 Tue 21.12.10 0% 4.340,00 kn 92 hrs
167 + Ugradnja rampi 9 hrs Tue 21.12.10 Wed 22.12.10 0% 1.874,84 kn 26 hrs
172 + Spustanje prikolice na osovinske sk 8 hrs Thu 23.12.10 Fri 24.12.10 0% 8.549,08 kn 20 hrs
177 + Bojanje i natpisi 27 hrs Fri 24.12.10 Wed 29.12.10 0% 16.975,91 kn 32 hrs
184 Izlazana kontrola 4 hrs Wed 28.12.10 Thu 30.12.10 0% 300,00 kn 4hrs

Slika 5.1 Vrijeme izrade - 1. varijanta

U drugoj varijanti plana (slika 5.2) definiran je datum zavrSetka. Radi usporedbe s prvom
varijantom izabran je isti datum tj. 30.12.2010. god. Da bi proizvodnja zavrSila s tim datumom
potrebno je s radom poceti 15.11.2010. god.

Iz toga proizlazi da bi proizvodnja prema drugoj varijanti sa smanjenim ljudskim resursima,
ali 1 uvedenim radnim subotama trebala poceti 7 dana ranije od prve varijante da bi zavr$ila s istim
datumom kao i prva.

Stoga je izradu potrebno 1295 radnih sati od kojih takoder najvise otpada na izradu postolja,
oko 474 radna sata.
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;raslk Name bura}iﬁn Stéﬁ Finri'éﬁ i % Comp. T Coét i Work

0 = Proizvodnja prikolice - 2. varijanta 300 hrs Mon 15.11.10  Thu 30.12.10 0% 268.656,08 kn_ 1.295,9 hrs

1 - lzrada niskopodne pruine prikolice 300 hrs Mon 15.11.10 Thu 30.12.10 0% 268.656,08 kn 1.295,9 hrs'

2 + lzrada postolja prikolice 94 hrs Mon 15.11.10 Mon 29.11.10 0% 61.812,17 kn 474,73 hrs|
35 + lzrada vlaéne spreme 11 hrs Thu 25.11.10 Fri 26.11.10 0% 7.134,98 kn 2417 hrs
41 + lzrada kotne opreme 25 hrs Fri 26.11.10 Wed 01.12.10 0% 11.417,06 kn 70,73 hrs
a8 | + lzrada vanjske opreme 15 hrs Thu 02.12.10 Sat 04.12.10 0% 4.270,86 kn 29,08 hrs
76 | + lzrada zakretnog uredaja 16,5 hrs Mon 06.12.10 Wed 08.12.10 0% 6.039,80 kn 56 hrs
91 + Izrada stranica 22,5hrs Wed 08.12.10 Sat 11.12.10 0% 12.890,91 kn 83hrs|
105 + lzrada rampi 59 hrs Sat 11.12.10 Tue 21.12.10 0% 20.226,63 kn 170,93 hrs
138 + lzrada osovinskih sklopova 8 hrs Tue 21.12.10 Wed 22.12.10 0% 65.014,48 kn 22 hrs
144 | + Ugradnja vlaéne spreme i odbojnika 11,5 hrs Mon 29.11.10 Wed 01.12.10 0% 14.284,62 kn 34,25 hrs
149 + Ugradnja ko¢ne opreme 28 hrs Wed 01.12.10 Sat 04.12.10 0% 26.883,57 kn 67,9 hrs
158 Ugradnja vanjske opreme na postolie prikc 8 hrs Sat 04.12.10 Mon 06.12.10 0% 2.400,00 kn 54,85 hrs
159 + Ugradnja zakretnog uredaja 14 hrs Thu 16.12.10 Sat 18.12.10 0% 5.477,57 kn 29,2 hrs
163 + Ugradnja stranica 16 hrs Sat 18.12.10 Tue 21.12.10 0% 3.410,00 kn 89 hrs
167 + Ugradnja rampi 8,5 hrs Tue 21.12.10 Wed 22.12.10 0% 1.719,84 kn 30 hrs
172 + Spustanje prikolice na osovinske sk 8 hrs Wed 22.12.10 Thu 23.12.10 0% 8.397,67 kn 21,07 hrs
77 + Bojanje i natpisi 45 hrs Thu 23.12.10 Thu 30.12.10 0% 16.975,91 kn 35hrs
184 Izlazana kontrola 4 hrs Thu 30.12.10 Thu 30.12.10 0% 300,00 kn 4 hrs

Slika 5.2 Vrijeme izrade - 2. varijanta

5.2 ANALIZA I USPOREDBA TROSKOVA IZRADE

Ukupan troSak proizvodnje niskopodne pruzne prikolice dobije se zbrajanjem troSka
upotrijebljene radne snage koji se racuna kroz radne sate 1 troSka upotrijebljenog materijala.

U prvoj varijanti plana trosak izrade prikolice iznosi 279.790,59 kn.

Razradom plana uoéljivo je da najveci troSak predstavljaju izrada postolja i osovinskih
sklopova. Razlika je u tome Sto kod izrade postolja velik dio troSka predstavljaju radni sati utrosSeni
za izradu postolja dok kod izrade osovinskih sklopova najveci dio troSka predstavljaju ugradeni
dijelovi (monoblok kotaci, osovine, leZzajevi).

Task Name

= Proizvodnja prikolice - 1. varijanta
— lzrada niskopodne pruzne prikolice

+

A A e

ERE R

Izrada postolja prikolice

Izrada viaéne spreme

Izrada koéne opreme

Izrada vanjske opreme

Izrada zakretnog uredaja

Izrada stranica

Izrada rampi

Izrada osovinskih sklopova
Ugradnja vlaéne spreme i odbojnika
Ugradnja koéne opreme

Ugradnja vanjske ocpreme na postolje prikolice

Ugradnja zakretnog uredaja
Ugradnja stranica
Ugradnja rampi
Spustanje pri
Bojanje i natpisi

na o

Izlazana kontrola

skiopove

Total Cost

276.790,59 kn |

276.790,59 kn
65.384,26 kn
7.139,98 kn
11.171,92 kn
4.283,36 kn
6.619,80 kn
12.900,91 kn
23.676,11 kn
63.824,48 kn
14.284,62 kn
27.957,76 kn
2.400,00 kn
6.037,57 kn
3.410,00 kn
1.874,84 kn
8.549,08 kn
16.975,91 kn
300,00 kn

| Task Name

jr- Izrada niskopodne pruine prikolice - 2.varijanta

+

R R

R

Slika 5.3 Usporedba troskova

Izrada postolja prikolice

Izrada viaéne spreme

Izrada koéne opreme

Izrada vanjske opreme

Izrada zakretnog uredaja

Izrada stranica

Izrada rampi

Izrada osovinskih sklopova
Ugradnja viaéne spreme i odbojnika
Ugradnja koéne opreme

Ugradnja vanjske opreme na postolie prikolice

Ugradnja zakretnog uredaja
Ugradnija stranica
Ugradnja rampi

Spustanje prikolice na osovinske sklopove

Bojanje i natpisi
Izlazana kontrola

1. i 2. varijante

Total Cost

274.248,83 kn
63.730,88 kn
7.134,98 kn
11.417,06 kn
4.270,86 kn
6.039,80 kn
12.890,91 kn
23.420,68 kn
65.014,48 kn
14.284,62 kn
26.883,57 kn
2.400,00 kn
5.957,57 kn
3.410,00 kn
1.719,84 kn
8.397,67 kn
16.975,91 kn
300,00 kn

TroSak prema drugoj varijanti plana proizvodnje nesto je manji i iznosi 274.248,83 kn.
Razlika je u upotrebi ljudskih resursa. Dok su u prvoj varijanti na raspolaganju svi raspolozivi
resursi, u drugoj su oni odredeni. Tako su prvoj varijanti za pojedinu aktivnost upotrebljeni resursi
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sa VKV stru¢nom spremom ¢iji je sat rada skuplji od resursa sa KV stru¢nom spremom Kkoji su zbog
dostupnosti upotrebljeni u drugoj varijanti.

= Material

m Work

Slika 5.4 Odnos cijena materijala i rada - 1. varijanta

= Material

= Work

Slika 5.5 Odnos cijena materijala i rada - 2. varijanta
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Na slici 5.4 i slici 5.5 prikazani su udjeli troskova rada i materijala u ukupnim tro§kovima
izrade.

Trosak rada u prvoj varijanti je veéi jer u prvoj varijanti osim usluge pjeskarenja nema
daljnjih ukljuc¢ivanja kooperanata u rad.

U drugoj varijanti kooperanti osim usluge pjeskarenja obavljaju obradu osovina i monoblok

kotaca, te tokarenje svornjaka i dijelova sklopa rampi. Ovi troskovi kooperanata uraCunati su u
troSkove materijala.

5.3 ANALIZA | USPOREDBA RADA PO RESURSIMA

U prethodnim poglavljima je naglaseno kako su u prvoj varijanti plana na raspolaganju svi
ljudski i strojni resursi u tvrtki RPV. Zbroj njihovih radnih sati za vrijeme izrade prikolice iznosi
24750 h. Od toga je na proizvodnju prikolice otroseno tek nesto vise od 1200 h (slika 5.6).

Resource Work Availability Report AP A
Resource Work Availability Report

M Work Availabilty WWork M Remaining Availability

& WorkAvailability ®Work & Remaining Availability

25000
16000
| 14000 +
20000 -

12000

|
15000+ 10000 -
10000 1

5000

[

Ukupni zbroj Ukupni zbroj

1. varijanta 2. varijanta

Slika 5.6 Iskoristivost radnih resursa

Nesto je bolja iskoristivost ljudskih i strojnih resursa resursa u drugoj varijanti plana. Od
raspoloZivih 15175 h utroSeno je 1315 h. To je posljedica smanjenja pojedinih resursa koli¢inski, ali
i u strukturi. Tako npr. u drugoj varijanti uopc¢e nisu na raspolaganju KV i VKV mehanicari, na
raspolaganju je samo jedan tokarski stroj PAB 250 koji opet ima svoja ogranienja u smislu
tokarenja (nemoguénost tokarenja obrade glav€ina osovina i ve¢ih svornjaka i ¢ahura).

U prvoj varijanti (slika 5.7) najviSe radnih sati (234,5 h) obavljaju VKV bravari, slijede KV

zavarivaci sa 214 sati 1 KV bravari sa 152 sata. Od ostalih valja jo§ izdvojiti KV tokare sa 70 sati 1
RK radnike sa 64 radna sata.

Kako je u drugoj varijanti plana (slika 5.7) broj bravara smanjen i ograni¢en, najvie sati
odraduju KV bravari (234 h). VKV bravari u ovoj varijanti odraduju 158 radnih sati. Od ostalih
resursa valja izdvojiti KV zavarivace sa 214 sati rada te VKV tokara sa 57 sati rada.
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5.4 KRITICNE AKTIVNOSTI

Analizom dobivenih mreznih dijagrama (prilozi 11 i Il1) kriticne aktivnosti su slijedece:
— lzrada postolja prikolice,
— Ugradnja vla¢ne spreme i odbojnika,
— Ugradnja ko¢ne opreme,
— Ugradnja vanjske opreme na postolje prikolice,
— Ugradnja zakretnog uredaja,
— Ugradnja stranica,
— Ugradnja rampi,
— Spustanje prikolice na osovinske sklopove,
— Bojanje i natpisi,

— lzlazna kontrola.
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6 OPTIMIZACIJA PLANA PROIZVODNJE PRIKOLICE

Prije svega treba imati u vidu da tvrtka RPV nije proizvodno poduzece ve¢ je njena osnovna
djelatnost remont Zzeljeznickih vozila sa ve¢ uhodanim resursima i kapacitetima. Zbog toga svaki
veci posao poput izrade novog vagona, konstrukcije i sl. Koji izlazi iz navedenog djelokruga izaziva
dosta velike organizacijske probleme.

Sto se ti¢e ljudskih resursa, u prvoj varijanti plana oni dolaze do izrazaja prilikom izrade
sastavnih dijelova i sklopova prikolice gdje postoji moguénost preklapanja aktivnosti, te se viSe
dijelova i sklopova izraduje u isto vrijeme. Kada krene montaza dijelova i sklopova na postolje,
velik broj dostupnih ljudskih resursa gubi na snazi jer aktivnosti moraju slijediti jedna drugu.

U drugoj varijanti plana opet zbog ogranicenog broja dostupnih ljudskih resursa izrada
sastavnih dijelova traje duZe, a neki se cak moraju obavljati u kooperaciji.

Optimalno rjeenje treba traziti u sredini. Sto zna¢i da ne vrijedi gomilati radnu snagu u
odredenom trenutku kada ona ne dolazi do izrazaja, u ovom slucaju kada krene sastavljanje
prikolice. Radnu snagu treba po potrebi dozirati. U fazi izrade dijelova zbog raznolikosti posla
pozeljna je veca koli¢ina bravara, zavarivaca, tokara i sl., a kada krene postavljanje sklopova i
dijelova za to nema potrebe jer nije ispravno ni u tehni¢kom ni u smislu ljudskog zdravlja, gomilanje
radova poput zavarivanja, brusenja, rezanja i sl. 1 ljudi na manjem objektu poput ovoga.

Sto se ti¢e radnih strojeva i opreme, tvrtka je dobro opremljena no dio opreme je prili¢no
zastario. Pogotovo se to odnosi 1 u planovima dolazi do izraZzaja, na napravu za sastavljanje i
okretanje konstrukcije postolja koja je ¢isto mehani¢kog tipa te istovremeno zahtijeva i upotrebu
mosnih dizalica, 2 rukovaoca te dosta vremena za okretanje, namjestanje i fiksiranje konstrukcije.
Kada bi se krenulo u proizvodnju veceg broja ovih prikolica do izrazaja bi dosla okretaljka sa
elektricnim pogonom koja bi osigurala velike ustede u vremenu, a i u ljudstvu.
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7 ZAKLJUCAK

Jedna od najbitnijih menadZerskih funkcija je planiranje, koje je zapravo veza izmedu
sadasnjeg i buduceg Zeljenog stanja. To je zahtjevan intelektualni posao u kojem se odreduju
smjerovi djelovanja, a odluke se temelje na svrsi, znanju i procjenama. Planiranje ukljucuje izbor
zadataka, ciljeva i1 akcija za njihovo ostvarenje i zahtjeva odlucivanje, odnosno izbor izmedu
alternativnih pravaca buduce akcije.

Osoba koja planira mora racionalno postaviti ciljeve, stvoriti pretpostavke o sadasnjoj i
buduéoj okolini, pronalaziti i ocjeniti alternativne pravce akcije i izabrati pravac kojim treba i¢i.

Softveri za planiranje danas imaju iznimno vaznu ulogu u planiranju proizvodnje, te je
planiranje bez njihove upotrebe nezamislivo, bez obzira radi li se o softverskim rjeSenjima
otvorenog koda ili u vlasnistvu.

Vrlo je vazno pravilno odabrati prikladan softverski alat, koji ¢e odgovarati potrebama
projekta ili tvrtke, kako bi se na taj na¢in omogucilo §to kvalitetnije planiranje proizvodnje.

Programi otvorenog koda prikladni su za planiranje malih i jednostavnih projekata, dok za
planiranje sloZenih projekata kao 1 njithovo pracenje sluze programi u vlasnistvu poput MS Projecta.
MS Project je standardno rjeSenje za planiranje vecine projekata, pa tako 1 za planiranje proizvodnje
niskopodne pruzne prikolice kao teme ovog diplomskog rada, iako ima smanjene mogucénosti kada
je u pitanju pracenje veceg broja projekata, no pracenje izvrSenja plana ionako nije bio cilj ovog
diplomskog rada.
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PRILOZI

PRILOG I: Sklopni crtez pruzne prikolice
PRILOG II: Mrezni dijagram 1. varijante plana
PRILOG III: Mrezni dijagram 2. varijante plana
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PRILOG I: Sklopni crtez pruzne prikolice
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PRILOG II: Mrezni dijagram 1. varijante plana
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\zrada niskopodne pruzne pri
Start: 22113010 1

Finish: 30.12.10__Dur: 210,5 rs
Comp: 0%

1zrada postolja prikolice
Start: 221130 10: 2

Fish: 07.12.10 _Dur: 86 hrs
Comp: 0%

Izrada vlagne spreme
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Finish: 24.11.10 _Dur: 20 hrs

Comp: 0%

Izrada kogne opreme
Start: 221110 1D:_41
Finish: 26.11.10 _Dur: 34 hrs
Comp: 0%

Izrada elne ploge
Stat: 221110 1D 3
Finsh: 22,1110 Dur: 5 hrs

Rezanje plote
Start: 224110 1D 4

Rezanje rebara
Stan: 221110 _1D: 5

Obrada pozicija
St 221110 10: 6

Sastavljanje Celne ploe
Start: 22,1110 _1D: 7

Finih: 22.11.10_Dur: 40 mins

Finish: 22.11.10 _Dur: 20 mins
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Finsh: 22,1110 Dur: 2 hrs

Comp: 0% Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; ¢ Res: _CNC rezatica CORTINA 3100 ¢ Res: KV bravar, Bravarski set dtalL Res: KV bravar; Bravar
Zavarivanje nosaca sa Gelnon Ravnanje konstrukcije
Star: 24111010 10 Start: 261110 _1D: 11 N
Fiih: 261110 _Dur: 16 hrs Fiih: 29.11.10_Dur 6 hrs
Res: KV zavarivat[200%]; Fronius V. Res: VKV bravar[400%); Uredaj za
Izrada poduznog nosaca
Stan: 22113010 8
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Res: KV bravar; Bravarski set alata[1
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Rezanje ploca Obrada ploa Postavijanje plota na zavarer Zavarivanje ploa
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Start: 07.12.10 1D 144
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Start: 08,1210 1D 146

Ugradnja odbojnika
Start: 081210 _1D:_147

Podmazivanje
Sta 08121010 148

Finish: 08.12.10_Dur: 4 hrs

Res: KV bravar[200%]; KV zavarivat

Finish: 08.12.10 _Dur: 4 hrs
Res: KV bravar[200%]; KV zavarivat

Finish: 08.12.10 _Dur: 1 hr
Res: KV bravar[200%6]; Bravarski set

Finish: 08.12.10_Dur: 0,5 hrs
Res: KV bravar; Grafitna mast[1 kg]

Tokarenje svornjaka
Stat: 221110 1D 39

Rezanje pozicija za viagnu sp
Start: 231110 _1D: 36

Obrada pozicija

Sastavljanje nosaca viagnog |

Start: 231110 1D 37

Start: 24.11.10 1D 38

Finish: 23.11.10 _ Dur: 2 hrs
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; ¢

Finish: 23.11.10 _Dur: 1 hr

Finish: 24.1110_Dur: 2 hrs

Res: KV bravar, Bravarski set alatal

Res: VKV bravar; KV zavarivat; Bravi

Sastavljanje viatne spreme
Start: 241110 _1D: 40

Finkh: 22,1110 _Dur: 1 hr
Res: KV tokar; Tokstroj PAB250; &

Finish: 24.11.10_ Dur: 4 hrs
Res: VKV bravari200%1; Bravarski s

Rezanje pozicija za izradu ko:

Sastavijanje ekscentar polugt

Stat: 231110 1D 42

Start: 251110 1D 44

Izrada luéne poluge
Stat: 251110 1D 45

Tokarenje svornjaka i éahura
Start: 221110 _1D: 43

Finsh: 231110 Dur: 8 hrs
Res: KV tokarf200%]; Tok.stroi PA:

Finish: 25.11.10 _Dur: 8 frs

Finish: 25.11.10_Dur: 1 hr

Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; ¢

Res: VKV bravar; Bravarski set alatel

Finish: 25,1110 _Dur: L hr
Res: VKV bravar;

ravarski set dlatal

Izrada trokutnih poluga

Izrada drzaéa koénih papuéa

Start: 251110 1D 46

Start: 261110 1D 47

Finish: 26,1110 Dur: 4 frs

Finish: 26,1110 Dur: 3 hrs

Res: VKV bravar; Bravarski set alatal

Res: _Bravarski set alatal 1 kom.1; Hid

/ugraunja kogne opreme
Start: 08.12.10_1D:_149

Finish: 14.12.10_Dur: 25 hrs
Comp: 0%

1zrada vanjske opreme
Start: 22111010 48

Finh: 26.11.10 _Dur: 30,5 hrs
Comp: 0%

lzrada boénih nosaca

Start: 251110 1D 49

Fnshi 251110 Durzshs
Comp: 0%

Ugradnja glavnog zragnog vo
Start: 08.12.10_1D:_150

Ugradnja rasporednika, kognc
Start: 09.12.10_1D: 151

Ugradnja cijevi za povezivan]
Star: 10421010152

Ugradnja regulatora kognog f
Start: 10,1210 _1D:_153

Ugradnja kognog poluzja
Start: 10,1210 _1D: 154

Pode3avanje hoda klipa koén
Stat: 131210 1D: 155

Ugradnja sklopa ruéne koénic

Ugradnja kognih papuca

Start: 13.12.10 _1D: 156

Start: 14.12.10 _1D: 157

Finish: 09.12.10 _Dur: 3 hrs
Res: _RK radnk[20096]; Bravarski set

Finish: 10.12.10_Dur: 6 hrs
Res: _RK radnk[2009%]; Bravarski set

Finish: 10.12.10_Dur: 4 hrs
Res: _RK radnki20096]; Bravarski set

Finish: 10.12.10_Dur: 2 frs
Res: _RK radnk[2009%]; Bravarski set

Finish: 13.12.10_Dur: 3 hrs
Res: _RK radnk[40096]; Bravarski set

Finish: 13.12.10_Dur: 2 hrs

Res: _RK radnk[2009%]; Bravarski set

Finish: 14.12.10_Dur: 4 hrs

Finish: 14.12.10_Dur: 1 hr

Res: _RK radnk[2009%]; Bravarski set

Res: _RK radnk; Bravarski set alatal 1

Izrada vodilica

Stat: 221110 1D 53
Finsh: 22.11.10_Dur: 15 hrs
Comp: 0%

Rezanje pozicija
Start: 221110 1D 54

Sastavljanje vodilica
St 22111010 55

Finish: 22.11.10_Dur: 30 mins
Res: _Hidrauiéne Skare Durmal49%1:

Finish: 22.11.10_Dur: 1 hr
Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyne

lzrada graniénika
Stat: 221110 1D; 56
Fiish: 22,1110 _Dur: 1 hr
Comp: 0%

Izrada nosaca
Start: 221110 1D 57

Sastavijanje granitnika
Stat: 221110 _1D: 58

Finsh: 22.11.10 _Dur: 05 hrs
Res: _Cel.im 8mml 12 ka]; Hidrauén:

Finish: 22.11.10_Dur: 0.5 frs
Res: KV bravar; Matica M12[12 kom

lzrada prstena za vezanje
Start: 221110 _1D:_59

Finsh: 221110 _dur: 1 hr

Res: KV bravar, Fronius VaroSynera

Izrada stepenica
Stat: 22111010 60

Finsh: 221110 _Dur: 15 frs

Comp: 0%

Rezanje traka
Start: 221110 1p: 6L

Savijanje traka
Start: 221110 _1D:_62

Sastavljanje stepenica
Star: 221110_10:_63

Finish: 22.11.10 _Dur: 20 mins
Res: _Hidrauiéne kare Dummal50%1:

Finsh: 22.11.10 _Dur: 10 mins
Res: _Hidrauina presa Durma; KV br

Finish: 22.11.10 _Dur: 30 mins
Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyne

izrada nosata zavrénog signa
Stat: 251100 D 64
Fih: 26.11.10_Dur 1

Comp: 0%

Izrada rukohvata

Start: 221110 _1D:_67

Finsh: 22,1110 _Dur: 1 hr

Res: KV bravar; Celk 925mmI6 kal;

lzrada Sistaca pruge
Stat: 251110 1D: 68

Fineh: 261110 _Dur: 3 s
Comp: 0%

Izrada sklopa ruda kvagila
Start: 251110 1D 72

Finish: 26.11.10 _Dur: 1 hr

Comp: 0%

Ugradnja vanjske opreme na
Start: 14.1210_1D: 158

Finish: 15.12.10 _Dur: 8 hrs
Res: KV bravar[200%]; Bravarski set

izrada zakretnog uredaja

Stat: 22.1110_1D: 76
Finsh: 29,1110 Dur: 41 hrs
Comp: 0%

Izrada okretnih kolica
Stat: 221110 1D 77
Finsh: 26,1110 Dur: 33 hrs
Comp: 0%

Krojenje nosata
Start: 221110 1D 78

Fiih: 22,1110 _Dur: 1 hr

Res: VKV brovar; Bravarskiset abtel

Tokarenje glavéina
Start: 23,1110 _1D: 79

Rezanje plota
Start: 251110 _1D:_50

Savijanje ploa
Start: 251110 1D 51

Finish: 25.11.10 _Dur: 1 hr
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; ¢

Finish: 25.11.10_Dur: 0,5 hrs
Res:_Hidrauina presa Durma; KV br

Sastavljanje bognog Kiizata
Start: 25,1110 _1D: 52

Fiish: 25,1110 _Dur: 1 hr

Res: KV bravar; Bravarski set alata[1

Rezanje okvira  ploga
Start: 251110 _1D: 65
Finish: 25,1110 _Dur: 0
Res:_CNC rezatica CORTINA 310

Sastavijanje nosaga
Start: 251110 _1D: 66

Fish: 26,1110 _Dur: 0,5 rs

Res: VKV bravar; Bravarski set alatal

Finish: 07.12.10 _Dur: 16 hrs

Finish: 07.12.10_Dur: 1 hr

Rezanje ploca

Krojenje nosaga

Start: 251110 1D 69

Start: 251110 1D 70

Finish: 25.11.10 _Dur: 1 hr

Finish: 26.11.10 _Dur: 1 hr

Res: _ CNC rezatica CORTINA 310

Res: VKV strojobravar; Stupna busih

Sastavljanje Sistaca
Start: 261110 1D 71

Fiish: 26.11.10 _Dur: 1 hr

Res: VKV bravar; Bravarski set alatal

ol

ezanje pozicija
Start: 251110 1D 73
Finish: 25.11.10 _Dur: 0,5 hrs
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100

Sastavljanje ruda kvatila
Stat: 261110 : 74
Fineh: 261110 _Dur0.5 hrs

Res: KV bravar; Bravarski set alata[1

Rezanje ploga, privaraka i usi
Stat: 261110 D 75
Finish: 26,1110 Dur: 1 hr

Res:_CNC rezatica CORTINA 3100; ¢

Res: VKV bravari200%1; KV zavarivé

Res: KV bravar; Sredstvo za odmast

Sastavljanje okretnih kolica
Start: 261110 _1D: 81

Finish: 23,11.10 _Dur: 1 hr
Res: KV tokar; Tok.stroi PAB250; &

Finish: 26.11.10_Dur: 2 hrs
Res: KV bravar; Bravarski set abatal |

Rezanje ploca i rebara

Start: 261110 _1D:_80

Fiih: 261110 _Dur: 1 hr
Res:_CNC rezatica CORTINA 3100; ¢

Sastavljanje konstrukcije zaki

Start: 261110 1D: 90

Tokarenje prirubnice cilindra
Stat: 221110 1D 82 L4
Fiish: 22,1110 _Dur: 2 hrs

Res: KV tokar; Tok.stroj PAB220/15

Izrada hidrauli¢kog cilindra
Stat: 22.1110 1D 83 L4
Finsh: 22,1110 Dur: 4 hrs
Res:_Tok.stroj PAB450/3000; KV to

Izrada svornjaka
Stat: 231110 _1D; 84

Fineh: 231110 _Dur: 15 rs

Comp: 0%

lzrada osigurata
Start: 221110 1D 87 L
Finsh: 22,1110 _Dur: 0,5 hrs

Res: VKV bravar; Bravarshi set abtal

izrada nastavka poluge
St 221110 _1D: 88 L
Fiush: 22,1110 _Duri1

Res: VKV bravar; Celéna kvadratna

Tokarenje tijela svornjaka
Start: 231110 _1D: 85

Zavarivanje prstena za svorn]
Stat: 231110 _1D; 86

Finish: 23.11.10_Dur: 1 hr
Res: KV tokar; Tok.stroi PA22 Mora

Finish: 23.11.10_Dur: 30 mins
Res: VKV bravar; Fronius VarioSyner

/ugraunja zakretnog uredaja
Start: 15,1210 1D 159

Izrada stranica
Start: 221110 1D: o1

Izrada boénih stranica
Stat: 221110 1D 92
Finsh: 29,1110 _Dur: 38 frs

Krojenje kvadratnih cijevi za
Stan: 221110 _1D: 93
Finsh: 221110 _Dur. 4 frs

Finsh: 17.12.10_Dur: 14 hrs
Comp: 0%

Zavarivanje plota za postolje
Start: 15,1210 1D 160

Ugradnja konstrukcije i ruéne
Stat: 151210 1D: 161

Spajanje zakretnog uredaja s:
Start: 16,1210 1D 162

Finish: 15.12.10_Dur: 2 hrs
Res: ronius VarioSyne

Finish: 16.12.10 _Dur: 8 fhrs
Res: VKV bravar(300%]; Bravarskis

Finish: 17.12.10_Dur: 4 hrs
Res: VKV mehaniar traénicki vozie

Rezanje plota
St 2o1110 o w |
Frih 261110 _pur i

Res:  CNC rezatica CORTINA 3100[2

Finsh: 29.11.10_ Dur: 8 hrs

Res: KV bravar; Bravarski set abtal 1

Rezanje pozicija

Sastavljanje zatvarata

Start: 261110 1D 95

Start: 26,1110 _1D: 97

Finish: 26,1110 Dur: 2 hrs

Finish: 26.11.10_Dur: 1 hr

Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; ¢

Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyne

Sastavljanje bognih i popreén

Start: 261110 1D 98

Tokarenje svornjaka i graniér
Start: 231110 _1D: 96

Fiish: 24,1110 _Dur: 7 hrs

Res: KV tokarf200%]; Tok.stroi PA:

Ugradnja stranica
Star: 17.12.0_10:_163

Comp: 0% Comp: 0% Res: KV bravar; Bravarski set alata[1
Rezanje profiliranog lima
Start: 221130 _1D: o4
Fnsh: 22.11.10_Dur:4 hrs
Res: KV bravar; Bravarski set alatal1
Izrada mostova Rezanje pozicija Sastavljanje mostova
Start: 241110 _1D: 99 Stan: 241110 _1D:_100 Start: 24111010101
Fish: 26.11.10 _Duri 3,6 rs Fih: 24,1110 _Dur: 06 rs Fih: 26,1110 _Dur:3 hrs
Comp: 0% Res: Hidraultne $kare Durma; KV br: Res: KV bravar; Bravarski set alata[1
izrada vodilica
St 221120 102
Finsh: 22,1110 _Duri 1 hr
Res: VKV bravar; Bravarski set alatal
Izrada vilica
Start: 221130 1D 103
Fih: 22.11.10_Dur 1
Res: KV bravar; Bravarski set alata[1
Izrada okretista
| Setz2uio wiia
Finsh: 22.11.10 _Dur: 1 hr
Res: KV tokar; Tok.stroj PAB220/15
izrada rampi izrada nosaca Krojenje uzduznin, srednjin i Obrada provta

Stat: 221110 _1D:_ 105

Finish: 30.11.10_Dur: 51 hrs

Comp: 0%

Stat: 221110 1D: 138

Comp: 0%

Start: 221110 1D 106
Finsh: 23,1110 _Dur: 8 frs
Comp: 0%

Start: 221110 1D 107

Start: 221110 _1D: 108

Finish: 22,1110 Dur: 3 hrs
Res: KV bravar[200%]; Bravarski set

Finish: 23,1110 Dur: 5 hrs
Res: _Bohnwerk BHLL0; VKV tokar

Finish: 21.12.10_Dur: 20 hrs
Comp: 0%

Ugradnja mostovai vodilican
Start: 17.12.10 1D 164

Ugradnja vilica i zatvarata
Start: 17.12.10 10165

Ugradnja Sanira stranica
Start: 201210 1D: 166

Finish: 17.12.10_Dur: 6 hrs
Res: VKV bravar; Bravarski set alatal

Finish: 20.12.10_Dur: 6 hrs
Res: VKV bravar; Bravarski set alatal

Finish: 21.12.10_Dur: 8 hrs
Resi VKV bravar( 200%J; Bravarskis

Finish: 29.11.10 _Dur: 3 hrs
Res: KV zavarivat[200%],

ronius V.

Sastavijanje rampi
Star: 264110 _10:_112

Izrada drzaéa
St 224110 0 109 | )
FnEhi221110 Durihr

Res:_KV_bravar; Bravarski set abtal 1

Izrada mehanizama zadraéa |
Start: 221110 1D 113

Finsh: 30.11.10 _Dur: 51 frs

Comp: 0%

Izrada nosaga opruge
Start: 221110 1D 114
Finish: 291110 _Dur: 39 frs
Comp: 0%

Izrada cilindra

Stat: 221110 1D: 115

Finish: 23.11.10_Dur: 8 hrs

Res: KV bravar; Bravarski set abtal 1

Izrada svornjaka i nosaca ram
Stat: 221110 1D 135

Fiish: 29.11.10 _Dur: 39 hrs

Comp: 0%

1zrada vodilica opruge
Stan: 241110 _1D: 120
Fish: 24.11.10 _our:3 frs
Comp: 0%

Izrada regulirajuce poluge
Start: 241110 _1D: 123
Fiish: 24,1110 _Dur: 2 hrs
Comp: 0%

Izrada vilica
Start: 291110 1D 126
Finish: 29.11.10 _Dur: 2 hrs
Comp: 0%

Izrada ekscentara
Start: 241110 1D 129

Finsh: 29,1110 _Dur: 23 hrs
Comp: 0%

Izrada okretita rampe
Start: 24,1110 _1D:_110

Finish: 25,1110 _Dur: 10 frs
Res: KV tokar; Tok.stroj PAB250; &

Tokarenje cahura
Start: 251110 1D 117

Rezanje | obrada poda | ostall
Start: 26111010 111 L
Frish: 26,1110 _Dur:2 hrs

Res: CNC rezatica CORTINA 3100; k

Finish: 29,1110 Dur: 8 hrs
Res: KV zavarivat[200%],

ronius V.

Rezanje nosata, privarka gra
Start: 261110 _1D: 116

Fish: 291110 _Dur: 1 hr

Res: _CNC rezatica CORTINA 310

Sastavljanje nosata
Start: 29.11.10 1D 118

Finsh: 251110 _Dur 1 hr
Res: KV tokar; Celik 070mm(2 kal;

Res: VKV bravar; Bravarski set alatal

Finish: 29,1110 Dur: 2 hrs

Sastavljanje mehanizma zadri

Start: 291110 1D 134

Tokarenje svornjaka i Gahura
Star: 22111010 137
Fish: 23,1110 _Dur: 8 hrs
Res: KV tokar; Tok.stroj PAB220/15

Tokarenje vijaka, glavéine i r¢

p| St 2i1ii0 o 2

Sastavljanje vodilica
Start: 241110 _10: 122

Finish: 24,1110 Dur: 2 hrs
Res: KV tokar; Tok.stroi PA22 Mora

Finish: 24.11.10_Dur: 1 hr
Res: KV zavarivat; Fronius VaroSyne

Tokarenje vijka i glavéine
Start: 24.11.10 _10: 124

Sastavijanje poluge
Start: 241110 _1D: 125

Finish: 24.11.10_Dur: 1 hr
Res: KV tokar; Tok.stroi PA22 Mora

Finish: 24.11.10 _Dur: 1 hr
Res: KV zavariv

Fronius VarioSyne

Tokarenje cahura
Start: 241110 _1D:_130

tart: 291110 1D 119
s 0 L

Res: _CNC rezatica CORTINA 310

Rezanje plocai poluzja

Finish: 29,1110 Dur: 2 hrs

Finish: 30.11.10 _Dur: 8 hrs
Res: KV mehaniar;

ravarski set dla

Rezanje ploca

Sastavljanje vilica

Start: 291110 1D 127

Start: 2911.10 _1D:_ 128

Finsh: 29.11.10 _Dur: 1 hr

Finsh: 29,1110 Dur: L hr

Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; ¢

Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyne

Sastavljanje ekscentara

Stat: 291110 1D 132

Finish: 24.11.10_Dur: 1 hr
Res: KV tokar; Tok.stroi PA22 Mora

Tokarenje svornjaka
Start: 251120 _10: 133

Finsh: 29.11.10 _Dur: 115 hrs
Res: KV tokar[200%]; Tokistrof PA

Ugradnja rampi
Stor: 21.12.0_1D: 167

1zrada osovinskih skiopova

Fnsh: 231110 Durizhs

Obrada provrta kotaca
Star: 221110 1D 140 )
Fnsh 221110 Durzhs
Res:_CNC korusel SKJ 12A; VKV toki

Obrada glavéina i rukavaca ot

Navlaenje kotaga na osovine
Stat: 221110 1D: 141

Ultrazvuéno ispitivanje osovi
Stat: 231110 1D 142

Ugradnja leZaja na osovinske
Stant: 23.1110_1D:_143

. p| St:z21110 13

Finish: 22,1110 Dur: 2 hrs
Res: KV tokar: Tok.stroj PABA50/3C

Finih: 23,1110 Dur: 2
Resi KV bravar{300%]; Hidrauleka ¢

Finsh: 23,1110 Dur: 2 hrs
Res:_Kontrolor; Uredai za utrazvuén

Finish: 23,1110 Dur: 2 hrs
Res: KV bravar[200%]; Ind.qriit St

Finish: 22.12.10_Dur: 9 fhrs
Comp: 0%

Ugradnja mehanizama rampi
Start: 211210 _1D:_168

Zavarivanje nosaca rampi
Start: 221210 _1D:_169

Ugradnja rampi

Ugradnja osiguranja rampi

Start: 22.12.10 1D 170

Start: 22.12.10 1D 171

Finish: 22.12.10_Dur: 4 hrs
Res: VKV bravar; Bravarski set alatal

Finish: 22.12.10_Dur: 1 hr

Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyne

Finish: 22.12.10_Dur: 2 hrs

Finish: 22.12.10_Dur: 2 hrs

Res: VKV bravarl200%1; Bravarski s

Res: VKV brav:

ravarski set dlatal

/Spugame prikolice na osovin

Start: 231210 1D 172

Finish: 24.12.10_Dur: 8 hrs
Comp: 0%

Ugradnja ogibljenja l ovjesen
Start: 23121010 173

SpuStanje prikolice na osovin

PodeSavanje kognog poluzja

Start: 231210 1D 174

Start: 231210 1D 175

Ispitivanje koénice i snimanje
Start: 231210 1D 176

Finish: 23.12.10_Dur: 2 hrs
Res: KV bravar[200%6]; Bravarski se!

Finish: 23.12.10_Dur: 1 hr

Finish: 23.12.10_Dur: 4 hrs

Res: KV bravar[400%]; Dizalica 4x2C

Res: _RK radnki20096]; Bravarski set

Finish: 24.12.10
Res:

Bojanje | natpisi
Start: 24121010 177

Fiish: 29.12.10 _Dur: 27 s
Comp: 0%

Pjeskarenje kompletne prikol

“Antikorozivna zaStita prikolice

Start: 24.12.10 1D 178

Start: 24.12.10 1D _179

Bojanje donjeg dijela prikolic:
Start: 271210 _1D:_180

Bojanje gornjeg dijela prikolic

Vaganje prikolice

Start: 28.12.10 1D 181

Start: 29.12.10 _ID: 182

Stavljanje natpisa na prikolict
Start: 29,1210 1D 183

Finish: 24.12.10_Dur: 4 hrs

Finish: 24.12.10_Dur: 2 hrs

Res: _Ushga pjeskarenja

Res: KV iacl200%]; Sprica Graco

Finish: 27.12.10_Dur: 4 hrs
Res: KV IKlac[200%1; Boja crma RAL

Izlazana kontrola

Start: 29.12.10 1D 184
Finish: 30.12.10_Dur: 4 hrs
Res:_Kontrolor

Finish: 28.12.10_Dur: 4 hrs

Finish: 29.12.10_Dur: 1 hr

Res: KV IKlac[200%1; Boja 2uta RAL

Res:_HZ vagall vagon]

Finish: 29.12.10_Dur: 4 hrs
Res: KV lac; Bofa plaval L It

Page 1

i CNC rezatica CORTINA 3100; ¢

Rezanje ploca
Start: 291110 1D 131
Fiish: 29,1110 _Dur: 1 hr

Res:

Fnsh: 29.1110_ Dur: 2 hrs

Res: KV bravar; Bravarski set abtal 1

Rezanje nosaca
Stat: 29111010 136
Fih: 291110 _Dur: 11

Res:_Celim 30mmi17 kal; CNC reze
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Izrada niskopodne pruzne p
Start: 1111.10 1D 1
Finish: 30.12.10 _ Dur: 315,82 hrs
Comp: 0%

Izrada postolja prikolice

Start: 11.11.10
Finish: 30.11.10
Comp: 0%

D: 2
Dur: 114,82 hrs

Izrada vlaéne spreme

Izrada éelne ploée
Start: 11.11.10 3
Fiish: 16.11.10 _Dur: 29,42 hrs
Comp: 0%

Rezanje ploce
Start: 11.11.10 I

Rezanje rebara
Start: 11.11.10 5

Obrada pozicija
Start: 16.11.10 ID: 6

Sastavljanje ¢elne ploce

Start: 16,1110 ID:

Finish: 11.11.10 _ Dur: 40 mins

Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; C¢

Finish: 12.11.10  Dur: 20 mins
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; C¢

Zavarivanje nosaca sa éelnc

Start: 1611.10 ID: 10

Ravnanje konstrukcije
Start: 19.11.10

Izrada poduznog nosaéa

Start: 1511.10 1D: 8

Finish: 15.11.10  Dur: 2 hrs
Res: KV bravar; Bravarskiset aata; &

Izrada popreénih nosaéa

Start: 12.11.10

9

Finish: 15.11.10 _ Dur: 17,82 hrs
Res: VKV bravar; Bravarski set abata[3

Izrada nosaéa ekscentara i 1

Start: 1211.10 ID: 16

Finish: 17.11.10 _ Dur: 36,32 hrs

Izrada vodilica osovinskog

Start: 16.11.10 23

Finish: 23.11.10 _ Dur: 46,36 hrs

Finish: 19.11.10  Dur: 17,54 hrs

Res: _KV zavarivat[200%]; Fronius Va

Finish: 20.11.10 _ Dur: 5 hrs
Res: VKV bravar{200%]; Uredaj za i

Finish: 16.11.10  Dur: 2 hrs
Res: KV bravar; Bravarski set alta

Finish: 16.11.10 _ Dur: 3,9 hrs|

Res: KV zavarivat; KV bravar; Bravar:

Rezanje ploéa
Start: 121110 1D 12

Obrada ploéa
Start: 19.11.10 1D 13

Postavljanje ploéa na zavare
Start: 201110 1D 14

Finish: 12.11.10 _ Dur: 1 hr
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100;

Finish: 19.11.10 _ Dur: 1,33 hrs

KV bravar[200%]; Bravarski set

Finish: 20.11.10  Dur: 3 hrs

Res: KV zavarivat[200%]; Fronius Va

Rezanje pozicija
Start: 121110 1D: 17

Obrada pozicija
Start: 12.11.10  ID: 18

Sastavljanje nosaca
Start: 131110 1D 19

Finish: 12.11.10 _ Dur: 4 hrs
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100;

Finish: 13.11.10 _ Dur: 4 hrs

Finish: 17.11.10 _ Dur: 27,51 hrs
Res: VKV bravar; KV zavariv;

Postavljanje nosaéa na post
Start: 221110 _ID: 20

Zavarivanje nosaca na post:
Start: 221110 ID: 21

Ravnanje, dotjerivanje prog

sta

231110 ID: 22

Start: 16.11.10  ID: 24
e

Rezanje pozicija vodilica

Sastavljanje vodilica
231110  ID: 25

Finish: 16.11.10  Dur: 2 hrs
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100;

Res: KV bravar; KV zavarivat; Bravare

21110 D
VKV bravar[200%]

Finish: 23.11.10 _ Dur: 4 hrs
Res: KV zavarivac; Fronius VarioSynel

Res: VKV bravar[200%]; Plamenik za

Finish

110 Dur:

hrs

Postavljanje i centriranje vo

Start: 2311.10 ID: 26

Zavarivanje vodilica za post

Start: 2411.10 ID: 27

Ravnanje, dotjerivanje prog

Start: 2511.10 ID: 28

Rezanje pozicija za izradu p

Start: 2611.10 ID: 32

Rezanje pozicija za privarke
Start: 16.11.10

Obrada privaraka

Finish: 24.11.10 _ Dur: 6,22 hrs

Res: VKV bravar[200%]; Bravarski se

Finish: 25.11.10 _ Dur: 2 hrs

Res: KV zavarivat[200%]; Fronius Va

Finish: 26.11.10 _ Dur: 8 hrs

Res: VKV bravar; Plamenik za ravnanj

Zavarivanje privaraka na po

Start: 261110 ID: 31

Finish: 17.11.10

Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; C¢

Finish: 26.11.10 _ Dur: 4 hrs
Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyne!

Postavljanje i zavarivanje pt

Start: 26.11.10 33

Ciséenje , odmaséivanje

Start: 30.11.10 34

Res: _Hidrauine kare Durma; KV bra

Finish: 26.11.10 _ Dur: 4 hrs

Ugradnja vlaéne spreme i o

Start: 30.11.10
Finish: 01.12.10

144
Dur: 11,5 hrs

Priprema postolja za ugradn

Start: 3011.10 ID: 145

Ugradnja vlaéne spreme i al
Start: 30.11.10 146

Ugradnja odbojnika
Start: 01.1210 _1D: 147

Podmazivanje
Start: 01.12.10  ID: 148

Res: KV bravar{200%]; KV zavarivat[

Finish: 30.11.10 _ Dur: 4 hrs

Finish: 01.12.10 _ Dur: 4 hrs

Res: KV bravar{200%]; KV zavarivat|

Ugradnja koéne opreme

Start: 01.12.10
Finish: 06.12.10

ID: 149
Dur: 28 hrs

Ugradnja glavnog zraénog v
Start: 011210 _1D: 150

Finish: 01.12.10 _ Dur: 1 hr
KV bravar[200%];

Finish: 01.12.10 _ Dur: 0.5 hrs|

KV bravar; Grafitna mast[1 kg]

Ugradnja rasporednika, koéi
Start: 02.12.10 1D 151

Start: 031210 ID: 152

Ugradnja regulatora koénog
Start: 03.12.10 1D: 153

Ugradnja koénog poluzja
Start: 04.12.10  1D: 154

Podesavanje hoda klipa koé
Start: 04.12.10 1D 155

Ugradnja sklopa ruéne koén
Start: 041210 ID: 156

Ugradnja koénih papuéa

06.12.10 ID: 157

Finish: 02.12.10 _ Dur: 6 hrs
Bravarski set ala

Ugradnja vanjske opreme n
Start: 06.12.10 158

Finish: 03.12.10 _ Dur: 6 hrs
Res: _RK radnik; Bravarski set alata[20

Finish: 03.12.10 _ Dur: 4 hrs

RK radni

Bravarski set alata;

Finish: 04.12.10 _ Dur: 2 hrs
Res: _RK radnik; Bravarskiset alata; R

4.12.10 _Dur: 3 hrs
RK radnik; Bravarski set alata[20

Ugradnja zakretnog uredaja

p/ Start: 161210 ID: 159

Finish: 07.12.10 _ Dur: 8 hrs

Res: KV bravar{200%; Bravarskiset

Finish: 18.12.10 _ Dur: 14 hrs
Comp:

Zavarivanje plo¢a za postolj

Start: 16.12.10 ID: 160

Ugradnja konstrukcije i ruén
Start: 16.12.10 1D: 161

Spajanje zakretnog uredaja
171210 ID: 162

Finish: 16.12.10 _ Dur: 2 hrs

Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyne:

Finish: 17.12.10 _ Dur: 8 hrs
Res: VKV bravar; Bravarski set aiata[3

Ugradnja stranica

Start: 18.12.10 ID: 163
Finish: 21.12.10  Dur: 16 hrs
Comp: 0%

Ugradnja mostova i vodilica
Start: 181210 _1D: 164

:18.12.10 4 hrs
Crilevo za hidraulku D10/1SN(3/

o

Ugradnja vilica i zatvaraca
Start: 18.12.10 _ID: 165

Ugradnja $anirai stranica
Start: 20.12.10  ID: 166

Finish: 18.12.10  Dur: 4,5 hrs
Res: VKV bravar; Bravarski set aata; |

Finish: 20.12.10 _ Dur: 4,5 hrs
Res: VKV bravar; Bravar

Finish: 21.12.10 _Dur: 7 hrs
Res: VKV bravar[200%]; Bravarski se

Finish: 06.12.10 _ Dur: 4 hrs
Res: _RK radnik; Bravarski set alata[20

Res: _RK radnk; Bravarski set alata; K¢

210  Dur:ihr

Ugradnja rampi

Finish: 22.12.10 Dy

Ugradnja mehanizama ramp
Start: 21.12.10  ID: 168

Zavarivanje nosac¢a rampi
Start: 211210 1D: 169

Ugradnja rampi
Start: 21.1210 _ID: 170

Ugradnja osiguranja rampi

Start: 2212.10 ID: 171

11210 Dur:1hr
Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyner

Finish: 22.12.10 _ Dur: 2 hrs
Res: VKV bravar[200%]

Finish: 22.12.10 _ Dur: 2 hrs

Res: VKV bravar; Bravarski set alata;

Rezanje pozicija za vlaénu s
1171110 1D: 36

Obrada pozicija
1171110 D 37

Sastavljanje nosaca vlaéni

Start: 17.11.10 ID: 38

71110 D

hrs,

Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; Ce

Res: KV zavarivat; Bravarski set alata]

Finish: 18.11.10 _ Dur: 4,39 hrs

Sastavljanje vlaéne spreme

Start: 18.11.10 ID: 40

Res: _Tok.stroj PAB250; Celk 950mm|

Tokarenje svornjaka
Start: 18,11.10 I 39
Finish: 18.11.10  Dur: 1 hr

Izrada koéne opreme
Start: 27.11.10

Dur: 25 hrs

Rezanje pozicija za izradu ki

Start: 2911.10  ID: 42

Finish: 30.11.10  Dur: 8 hrs
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; Ce

Tokarenje svornjaka i éahur

Start: 2711.10 ID: 43

Sastavljanje ekscentar polu
Start: 30.11.10 I

Izrada luéne poluge
Start: 301110 1D 45

Izrada trokutnih poluga

Start: 30.11.10 ID: 46

Izrada drzaca koci
Start: 011210 1D 47

papuc:

Finish: 30.11.10 _ Dur: 16 hrs
R

Celk 990mm[40 kg}; Celk o50m

Izrada vanjske opreme

Finish: 06.12.10
Comp: 0%

Dur: 15 hrs

Finish: 30.11.10  Dur: 1 hr
Res: VKV bravar; Bravarski set abta; |

Finish: 30.11.10 _ Dur: 1 hr

Res: VKV bravar; Bravarski set aata; ¢

Finish: 01.12.10 _ Dur: 4 hrs

Res: VKV bravar; Bravarski set abta; |

Finish: 01.12.10 _ Dur: 3 hrs
Res: _Bravarski set alta; Hdrauicka pr

Izrada boénih nosaéa

Start: 03.12.10
Fiish: 03,1210 Dur: 2,5 hrs

Comy

Rezanje plo¢a
Start: 03.12.10 1D 50

Savijanje plo¢a
Start: 03.12.10 ID: 51

Sastavljanje boénog klizaca
Start: 03.12.10 ID: 52

Finish: 03.12.10 _ Dur: 1 hr
Res: _CNC rezatica CORTINA 310

Finish: 03.12.10 _ Dur: 0.5 hrs.

Res: _Hidrauina presa Durma; KV bra

Finish: 03.12.10

Izrada vodilica

N ¢

Rezanje pozicija
Start: 03.12.10 _ID: 54

Sastavljanje vodilica
Start: 03.12.10 _ID: 55

Res: _Hidrauiéne kare Durma[49%;

Finish: 03.12.10 _ Dur: 30 mins

Finish: 03.12.10 _ Dur: 1 hr
Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyner

Izrada graniénika
Start: 04.12.10 1D 56
Fiish: 04.12.10 _ Dur: 1 hr
Comp: 0%

Izrada nosaéa
Start: 041210 1D 57

Sastavljanje graniénika
Start: 041210 ID: 58

Finish: 04.12.10 _ Dur: 0,5 hrs
Res: _Cellim 8mm[12 kg]; Hidrauléna

Izrada zakretnog uredaja
Start: 06.12.10 ID: 76

Izrada okretnih kolica
Start: 061210 _ID: 77

Krojenje nosaéa
Start: 07.12.10 ID: 78

Sastavljanje okretnih kolica
Start: 07.12.10 ID: 81

Finish: 09.12.10 _ Dur: 16 hrs
Comp: 0%

Izrada osovinskih sklopova
Start: 21.12.10  ID: 138

Obrada glavéina i rukavaca
Start: 211210 1D: 139

Navlaéenje kotaéa na osovil
Start: 21.12.10 1D 141

Ultrazvuéno ispitivanje oso\
Start: 211210 1D: 142

Finish: 07.12.10 _ Du
Comp: 0%

hrs

Finish: 07.12.10 _ Dur: 1 hr
Res: VKV bravar; Bravarski set alat:

Tokarenje glavéina

Finish: 07.12.10
Res: _Tok.stroj PAB250; Celk 9120mn

Rezanje ploéa i rebara
Start: 07.12.10 _ID: 80

Finsh: 07.12.10__Dur: 1 hr

Res: _CNC rezatica CORTINA 3100,

7.12.10  Dur: 2 hrs
Res: KV bravar; Bravarski set alata; K'

o

.5 hrs
latica M12[12 kom.]

lzrada svornjaka

Finish: 07.12.10
Comp: 0%

Tokarenje tijela svornjaka
Start: 071210 _ID: 85

Zavarivanje prstena za svor

Finish: 07.12.10 _ Dur: 1 hr
Res: _Ceik g40mm(1 kg]; VKV tokar; 1

Izrada osiguraéa
Start: 08.12.10 1D 87

Izrada nastavka poluge
Start: 081210 _ID: 88

Finish: 08.12.10 _ Dur: 0,5 hrs
Res: VKV bravar; Bravarski set alat:

Res: VKV bravar; Celna kvadratna ci

Tokarenje prirubnice cilindr
Start: 07.12.10 ID: 82

Izrada hidrauli¢kog cilindra
Start: 07.12.10 1D 83

Finish: 07.12.10 _ Dur: 2 hrs
Res: _ Celk 9280mm[30 kgl; VKV tokar

Dur: 4 hrs

Res: _Ceik I280[50 kgl; VKV tokar; T¢

Izrada prstena za vezanje
Start: 041210 _ID: 59

Finsh: 041210 _Dur: 1 hr

Res: KV bravar; Celk 015mm(3 kgJ; F

Sastavljanje konstrukcije za
Start: 08.12.10 ID: 90

Rezanje plo¢a
Start: 08.12.10 ID: 89 »,

Finish: 08.12.10 _ Dur: 1 hr
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100[25

Izrada stranica

Start: 09.12.10 ID: 91
Finish: 13.12.10  Dur: 22,5 hrs
Comy

Ugradnja leZaja na osovinsk
Start: 221210 _1D: 143

Finish: 21.12.10 _ Dur: 2 hrs
Res: _Osovina 185x2156[2 kom.]; U

Obrada provrta kotaéa

Start: 21.12.10 140

Finish: 21,1210 Dur: 2 hrs

Res: _Monoblok kota€ 0630/550(4 kot

Finish: 21.12.10 _ Dur: 2 hrs
Res: KV bravar{300%; Hidraulkka pr

Finish: 22.12.10 _ Dur: 2 hrs
Res: _Kontrolor; Uredaj za uttrazvuénc

Finish: 22.12.10 _ Dur: 2 hrs

Res: KV bravar{200%]; Ind.grija¢ SKF

Izrada boénih stranica
Start: 091210 ID: 92
Fiish: 11.12.10__Dur: 16 hrs
Comp: 0%

Krojenje kvadratnih cijevi z:
Start: 09.12.10 _ID: 93

Rezanje profiliranog lima
Start: 101210 1D: 94

Finish: 10.12.10  Dur: 3,5 hrs
Res: KV bravar; Bravarski set aata;

Finish: 10.12.10 _ Dur: 35 hrs
KV brav:

ravarski set alata; P

Finish: 09.12.10 _ Dur: 6 hrs
Res: KV bravar; Bravarski set alata; K'

Sastavljanje boénih i popre¢
1 101210 1D 98

Rezanje pozicija
Start: 10.12.10  ID: 95

Sastavljanje zatvaraca
Start: 101210 1D 97

Finish: 10.12.10 _ Dur: 2 hrs
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100;

Tokarenje svornjaka i grani¢
Start: 09.12.10 _ID: 96 »,
Finish: 10.12.10

Res: _Tok.stroj PAB250; Celk 940mm|

Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyner

lzrada mostova

Rezanje pozicija
11.12.10 ID: 100

11210 D

Res: KV zavarivat[200%]; Fronius Va

Sastavljanje mostova
Start: 11.12.10  ID: 101

Res: _Hidrauine kare Durma; KV bra:

Finsh: 11.12.10 _ Dur: 3 hrs

Res: KV bravar; Bravarski set alata; K'

Finish: 27.11.10 _ Dur: 5,33 hrs

Res: VKV bravar[200%]; Bravarski se

Izrada stepenica
Start: 04.1210
Finish: 04.12.10

Rezanje traka
Start: 041210 1D 61

Savijanje traka
Start: 041210 _ID: 62

Sastavljanje stepenica
Start: 041210 _ID: 63

Res:_Fidraukne Skare Durma[50%]; |

Finsh: 04.12.10 _ Dur: 20 mins

Finish: 04.12.10 _Dur: 10 mins

Res: _Hidrauina presa Durma; KV bra

Finish: 04.12.10 _ Dur: 30 mins
Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyner

Izrada nosaca zavrsnog sigr

lzrada vodilica lzrada vilica Izrada okretista
Start: 11.12.10 ID: 102 Start: 11.12.10  ID: 103
Finish: 11.12.10 D hr Finish: 11.12.10 D hr

Res: VKV bravar; Bravar

Izrada rampi
Start: 13.12.10
Finish: 21.12.10
Comp: 0%

ID: 105
Dur: 54 hrs

Izrada nosaéa
Start: 13.12.10 1D: 106
Fiish: 14.12.10 D
Comp: 0%

Krojenje uzduznih, srednjih
Start: 13.12.10 _1D: 107

Res: KV bravar; Bravarski set ata;

Res: _Celk 040mm[1 kgl; VKV tokar; ~

Obrada provrta
Start: 13.12.10  ID: 108

Finish: 13.12.10 _ Dur: 3 hrs
Res: KV bravar{200%; Bravarskiset

Finsh: 14.12.10 _ Dur: 5 hrs
Bohrwerk BH110; VKV tokar

Sastavljanje rampi

lzrada drzaga
Start: 14.12.10 1D: 109

Res: KV zavarivat[200%]; Fronius Va

Izrada okretista rampe
Start: 141210 _1D: 110

Rezanje i obrada poda i oste
Start: 141210 _1D: 111
Finsh: 141210 Dur: 2 hrs
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; K\

41210  Dur:1hr

Res: KV bravar; Bravarski set alata;

Finish: 14.12.10 _ Dur: 1 hr
Res: _Tok.stroj PAB250; Celik 990mm|

Start: 04.12.10
Finish: 04.12.10
Comp: 0%

64
Dur: 1 hr

Rezanje okvira i plo¢a

Start: 04.12.10 ID: 65

Sastavljanje nosaca
Start: 041210 ID: 66

Finish: 04.12.10 _ Dur: 0,5 hrs

Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; C¢

Finish: 04.12.10 _ Dur: 0,5 hrs
Res: VKV brav:

ravarski set alata

Izrada mehanizama zadrzag:

Izrada svornjaka i nosaéa ra
Start: 20.12.10 1D 135

Dur: 28 hrs

Finish: 21.12.10 _ Dur: 8 hrs
Comp: 0%

Rezanje nosaéa

Start: 21.12.10 _1D: 136

Finish: 21.12.10 _ Dur: 1 hr

Res: _Celim 30mm[17 kg; CNC rezat

JSpuélanje prikolice na osov

Start: 2212.10  ID: 172

Ugradnja ogibljenjai ovjese
Start: 221210 _1D: 173

Spustanje prikolice na osvir
Start: 22.12.10 ID: 174

Podesavanje koénog poluzj:
Start: 22.12.10 1D 175

Ispitivanje koénice i sniman
Start: 23.12.10 ID: 176

21210 Dur: 2hrs.
KV bravar[200%]; Bravarski set

Finish: 22.12.10 _ Dur: 1 hr

Res: KV bravar[300%]; Dizalca 4x20

Finish: 23.12.10 _ Dur: 4 hrs
Res: _RK radnk; Bravarski set alata[20

Finish: 23.12.10 _ Dur: 1 hr
Res: _RK radnk; Probnica PIKO20;

Tokarenje svornjaka i éahur

lzrada rukohvata

Start: 041210 1D: 67

Finsh: 041210 Dur: 1hr

Res: KV bravar; Celk 925mm(6 kgl; |

Finish: 30.11.10 _ Dur: 16 hrs

Res: VKV bravar; KV zavarivat[200%

Finish: 30.11.10 _ Dur: 1 hr
Res: KV bravar; Sredstvo za odmasth

istada pruge
Start: 04.12.10 ID: 68
Finish: 06.12.10__Dur: 4 hrs
Comp: 0%

Rezanje plo¢a
Start: 04.12.10 69

Krojenje nosaéa
Start: 04.12.10 70

Sastavljanje
Start: 04.12.10

istata
71

Res: CNC rezatica CORTINA 3100; Ce

Finish: 04.12.10 _ Dur: 1 hr

Finish: 04.12.10 _ Dur: 1 hr
R

Stupna bugica; Bravarskiset alef

Finish: 06.12.10 _ Dur: 2 hrs
Res: VKV bravar; Bravarski set akata; '

Bojanje i natpisi
Start: 231210 _1D: 177

Pjeskarenje kompletne prik
Start: 231210 _1ID: 178

Antikorozivna zastita prikoli
Start: 241210 _1D: 179

Bojanje donjeg dijela prikoli
Start: 25.12.10  ID: 180

Bojanje gornjeg dijela prikol
Start: 27.12.10 ID: 181

Vaganje prikolice
Start: 29.12.10  ID: 182

Stavljanje natpisa na prikoli
Start: 29.12.10 ID: 183

Finish: 23.12.10 _ Dur: 4 hrs

Usluga pjeskarenja ADUT

Res: KV éiac; Sprica Graco Trame; T¢

Izlazana kontrola

Start: 301210 ID: 184
Finish: 30.12.10
Res: _Kontrolor

Finish: 24.12.10 _ Dur: 4 hrs

Finish: 27.12.10 _ Dur: 8 hrs

Res: KV ielec; Boja crna RAL 9005[2C

Izrada nosaca opruge
Start: 151210 1D: 114
Fiish: 16.12.10 _ Dur: 11 hrs

Finish: 28.12.10 _ Dur: 8 hrs
Res: KV elec; Boja Zuta RAL 1004[20

Izrada vodilica opruge
Start: 16.12.10 I 120
Finsh: 171210 Dur: 3 hrs

Finish: 29.12.10 _ Dur: 1 hr
Usluga vaganja - HZ[1 vagon]

Finish: 30.12.10 _ Dur: 4 hrs

Izrada sklopa ruda kvadéila

Start: 06.12.10
Finish: 06.12.10
Comy

Dur: 1 hr

Rezanje pozicija
Start: 0612.10 _1D: 73

Sastavljanje ruda kvacila
Start: 06.12.10 _ID: 74

Finish: 06.12.10 _ Dur: 0,5 hrs

Res: _CNC rezatica CORTINA 310

Finish: 06.12.10 _ Dur: 0,5 hrs.

KV bravar; Bravarski set abta;

Izrada reguliraju¢e poluge
Start: 171210 1D: 123
Finish: 17.12.10 _ Dur: 2 hrs

Izrada vilica
Start: 17.12.10 1D 126
Finish: 171210 Dur: 2 hrs

Izrada ekscentara
Start: 17.12.10
Finish: 18.12.10
Comp: 0%

129
Dur: 3 hrs

Tokarenje éahura
Start: 17.12.10 _ 1D: 130

Sastavljanje ekscentara
Start: 18.12.10 ID: 132

Finsh: 171210 Dur: 1 hr
Res: _Celk 090mm(15 kgl; Celk p60m

Finish: 18.12.10 _ Dur: 2 hrs
Res: KV bravar; Bravarski set alata; K'

Tokarenje vijka i glavéine
Start: 17.1210 1D: 124

Rezanje plo¢a
Start: 17.12.10 127

Sastavljanje vilica
Start: 171210 _1D: 128

Finish: 17.12.10 _ Dur: 1 hr
Res: _CNC rezatica CORTINA 310

Sastavljanje poluge
Start: 17.12.10

Finish: 17.12.10 _ Dur: 1 hr

Res: _Ceik 930mm3 kgJ; Celk 060mr

Tokarenje vijaka, glavéine i
Start: 161210 1D: 121

Sastavljanje vodilica
Start: 171210 _D: 122

171210 Dur:2hrs
Celk 930mm(s5 kg]; Celk g50mr

Finish: 17.12.10 _ Dur: 1 hr
Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyne!

Finish: 17.12.10
Res: KV zavarivat; Fronius VarioSyner

Finish: 17.12.10 _ Dur: 1 hr
Res: KV zavarivat; Matica M30[4 kom

Rezanje ploé¢a
Start: 17.12.10
Finish: 17.12.10 _ Dur: 1 hr

Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; Ce

Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; Ce¢

Rezanje ploéa, privaraka i u:

Start: 06.12.10 _ID: 75
Finish: 06.12.10 _ Dur: 1 hr

Sastavljanje mehanizma zac

Start: 1812.10 ID: 134

Izrada cilindra
Start: 15.12.10 ID: 115

Sastavljanje nosaca
Start: 161210 1D: 118

Finish: 16.12.10 _ Dur: 7 hrs
Res: KV bravar; Bravarskiset akata;

Rezanje nosaéa, privarka gr
Start: 16.12.10 116
Finish: 16.12.10 _ Dur: 1 hr
Res: _CNC rezatica CORTINA 3100; Ce

Tokarenje éahura
Start: 161210 1D: 117
Finish: 16.12.10 _ Dur: 1 hr

Finish: 16.12.10 _ Dur: 2 hrs
Res: VKV bravar; Bravarski set abta; |

Rezanje ploéa i poluzja

Start: 181210 1D: 119

Finish: 18.12.10 _ Dur: 2 hrs

Res: _CNC rezacica CORTINA 3100; Gt
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Tokarenje svornjaka

Miestone Date: Sat 18.12.10
1D: 133

Finish: 20.12.10 _ Dur: 7 hrs

Res: _Bravarski set alata; Matica M24{1
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