U ovom radu predlozen je relativno jednostavan
laboratorijski postupak izrade i bazdarenja diferencijalnog
kalorimetra. Kalorimetar ¢e posluziti za istrazivanje
(kinetike i topline) hidratacije cementa. Mjerenje topline
ovim kalorimetrom zapoginje od trenutka dodavanja
termostatirane vode pomocu Sprice.

Slika 1. Slog (30) termoparova.

Tijelo diferencijalnog mikrokalorimetra sastoji se iz dvije
¢Celije (staklene ampule po 10 mL), mjerne i referentne koje su
medusobno spojene s 30 termoparova K-tipa debljine Zice od
0,2 mm. U mjernoj ¢éeliji se odvija hidratacija, dok je u
referentnoj ¢eliji inertni uzorak. Elektromotorna sila
termosloga, koja je proporcionalna toku topline, kontinuirano
se prikuplja digitalnim mikro-voltmetrom (20 bita, 8 kanala,
rezolucije 1 pV) koji je povezan s raéunalom.

Za opis nestacionarnih toplinskih procesa u kalorimetru
primijenjen je model s usredotoéenim parametrima.
Oslobadanjem poznate koli¢ine Joule-ove topline (2R)
odredivani su slijede¢i parametri kalorimetra:

a - konstanta propusnosti topline [J/°Ch],

B - konstanta hladenja [h™],

C, - toplinski kapacitet [J/°C] i

b - konstanta proporcionalnosti temperatura-napon za
termoslog diferencijalnog kalorimetra [°C/mV].

Oslobodena toplina = Akumulacija + Gubici:
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Slika 2. Osjetljivost termosloga.
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Slika 3. Izradeni diferencijalni kalorimetri.
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Slika 4. Odredivanje konstante propusnosti topline, a

[J/°Ch] diferencijalnog kalorimetra

o Mjereno
—— Model (Newtonov zakon hladjenja)
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Equation: y = y0 + A1*exp(-(x-x0)/t1)
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Slika 5. Odredivanja konstante

hladenja, B [h'] diferencijalnog kalorimetra
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Slika 6. Hidratacije aluminatnog cementa
u diferencijalnom kalorimetru.

Parametri kalorimetra odredeni su unosom poznate koli¢ine Jouleove topline pomocu el.
otpornika koji je ugraden u hidratiziranu cementnu pastu.

Izradenim i bazdarenim diferencijalnim kalorimetrom istrazena je hidratacija aluminatnog
cementa. Ovaj uredaj nalazi primjenu kod sustavnih istraZivanja kinetike hidratacije cementa
te utjecaja raznih dodataka kao $to su usporivaci, ubrzivaci, polimeri itd.
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