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Slika 6. Hidratacije

 

aluminatnog

 

cementa
u diferencijalnom kalorimetru.

Slika 2. Osjetljivost termosloga.

U ovom radu predložen je relativno jednostavan 
laboratorijski postupak izrade i baždarenja diferencijalnog 
kalorimetra. Kalorimetar

 

će poslužiti za istraživanje 
(kinetike i topline) hidratacije

 

cementa.  Mjerenje topline 
ovim kalorimetrom

 

započinje od trenutka dodavanja 
termostatirane

 

vode pomoću šprice. 

Parametri kalorimetra određeni su unosom poznate količine Jouleove

 

topline pomoću el. 
otpornika koji je ugrađen u hidratiziranu cementnu pastu. 

Izrađenim i baždarenim diferencijalnim kalorimetrom

 

istražena je hidratacija

 

aluminatnog 
cementa. Ovaj uređaj nalazi primjenu kod sustavnih istraživanja kinetike hidratacije

 

cementa 
te utjecaja raznih dodataka kao što su usporivači, ubrzivači, polimeri itd. 

Tijelo diferencijalnog mikrokalorimetra

 

sastoji se iz dvije 
ćelije (staklene ampule po 10 mL), mjerne i referentne koje su 
međusobno spojene s 30 termoparova

 

K-tipa debljine žice od 
0,2 mm. U mjernoj ćeliji se odvija hidratacija, dok je u 
referentnoj ćeliji inertni uzorak. Elektromotorna sila 
termosloga, koja je proporcionalna toku topline, kontinuirano 
se prikuplja digitalnim mikro-voltmetrom (20 bita, 8 kanala, 
rezolucije 1 μV) koji je povezan s računalom.

Za opis nestacionarnih

 

toplinskih procesa u kalorimetru

 

primijenjen je model s usredotočenim parametrima. 
Oslobađanjem poznate količine Joule-ove topline (I2R) 
određivani su slijedeći parametri kalorimetra: 

α

 

-

 

konstanta propusnosti topline [J/°Ch], 
β - konstanta hlađenja [h-1],  
Cp

 

-

 

toplinski kapacitet [J/°C] i
b

 

-

 

konstanta proporcionalnosti temperatura-napon za 
termoslog

 

diferencijalnog kalorimetra

 

[°C/mV]. 

Slika 5. Određivanja konstante 
hlađenja, β

 

[h-1] diferencijalnog kalorimetra

Slika 4. Određivanje konstante propusnosti topline, α

 

[J/°Ch]  diferencijalnog kalorimetra
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Data: Data3_DT
Model: ExpDecay1
Equation: y = y0 + A1*exp(-(x-x0)/t1)
Weighting: 
y No weighting
  
Chi^2/DoF = 0.0012
R^2 =  0.99879
  
y0 0.01527 ±0.00171
x0 160710 ±0
A1 5.25514 ±0.00935
t1 963.68706 ±2.66993
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Linear Regression for B43_DT:
Y = A + B * X
Parameter Value Error
------------------------------------------------------------
A 0,08479 0,00139
B 0,82742 0,00145
------------------------------------------------------------
R SD N P
------------------------------------------------------------
0,99874 0,03268 827 <0.0001
------------------------------------------------------------
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Slika 1.

 

Slog (30) termoparova.
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Slika 3. Izrađeni diferencijalni kalorimetri.

Oslobođena toplina = Akumulacija + Gubici:
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