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Izravne tehnike su one koje se upotrebljavaju za
mjerenje ili procjenu parametara direktno vezanih za
stanje cijevi, a najizravnija od njih je vizualni pregled

U kategoriju izravnih tehnika spadaju sljedece:

- vizualni pregled
- CCTV snimanje
- mjerenje debljine stijenke razli¢itim metodama



-~ lzravno ispitivanje - mjereniém
potencijala cjevovod-tlo u iskopu
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Neizravne tehnike ne zahtijevaju pristup unutarnjoj
ili vanjskoj povrsini cjevovoda te stoga ne ometaju rad
cjevovoda

Neizravne tehnike obuhvacaju:
- pronalazenje ostecenja izolacije

- pronalaZenje mjesta curenja

- pronalazenje mjesta Stetnog djelovanja
lutajucih struja

- odredivanje korozivnosti tla



| ezravno ispitivanje — mjerenje

gradijenta potencijala na povrsini




\

~ Tehnike mjerenja lutajucih
strujnih smetnji

Najvaznije je dobiti dovoljno informacija kako bi se
pronaslo i saniralo mjesto koje je najpodloZnije
koroziji prije nego Sto dode do perforacije stijenke

Stoga je izuzetno vazno za bliske polozaje duz
cjevovoda znati:

- odakle dolazi lutajuca struja
- kamo ide lutajuca struja

- koja je jakost lutajuce struje
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Osnovne tehnike mjerenja lutajucih strujnih smetnji su:

- Mjerenje potencijala cjevovod-tlo

- Mjerenje pada napona na segmentu cjevovoda
poznatog specificnog otpora

- Mjerenje strujnom obujmicom

- Mjerenja s pomocu korozijskih kupona

- Mjerenje Stray Current Mapper-om (SCM)



- Senzorska Sipka s baterijom
- Prijenosno racunalo za prikupljanje i analizu podataka



- Tehnicka specifi

» FIZICKE KARAKTERISTIKE:
- Izraden od aluminija, zastita od atmosferskih utjecaja
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- Dimenzije uredaja: 124cm (L) x 28cm (W) x 20cm (H)
- Masa uredaja: 9.3 kg

* OPERACIJSKE KARAKTERISTIKE:
- Osjetljivost na lutajuce struje: 10 mA @ 1m

- Maksimalna dubina mjerenja: 4 m @ 100 mA

* Prikupljanje podataka: 36 sati na 8Mb Smart Media Kartici (4Mb, 16Mb and 32Mb)

* Prikaz podataka na PC rac¢unalu: Data Viewer i System Set-up softverski program za
analizu, mogucnost prikaza podataka u realnom vremenu

* Senzori osjetljivosti: Dva para magnetometara
* Baterija: Olovni akomulator radnog ciklusa 48 h (minimalno)
* Temperaturni uvjeti rada: —20 °C to +50 °C



- Oprema za rad s SCM uredajem:

- Pametna sonda (dodatna opcija) za mjerenje kada
postoje susjedne konstrukcije s interferiraju¢im |
magnetskim poljem, zbog uklanjanja nezeljenih |
interferencija u gradskim podru¢jima i kod vrlo
malih jakosti struje

- Strujni prekidac¢ (dodatna opcija) za modulaciju
struje sustava katodne zastite kako bi se njegov
utjecaj na pojavu lutajuce struje razlikovao od

ostalih strujnih izvora ~
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* SCM uredaj koristi dva para osjetljivih magnetometara koji
imaju Sirok dinamicki raspon te mogu mjeriti
elektromagnetsko polje izazvano strujama od vrlo malih do
vrlo velikih jakosti

* Vecina materijala u kojima se nalaze cijevi (blato, pijesak,

voda, asfalt i beton) ne mijenjaju elektromagnetsko polje,
Sto ovu metodu mjerenja ¢ini neizravhom

MAGNETOMETRI
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‘Primjena SCM-a:

SCM je prenosivi uredaj kojim je omoguceno:
- pronalazenje tocaka ulaska lutajuce struje u cjevovod
- pronalazenje tocaka izlaska lutajuce struje s cjevovoda

- utvrdivanje u¢inkovitost poduzetih rjesenja za uklanjanje
ucinka lutajuce struje

- utvrdivanje raspodjele strujnih izvora po cijeloj duzini
cjevovoda

- mjerenje raspodjele struje na cjevovodu iz jednog ili vise
strujnih izvora

- mjerenje strujne atenuacije cjevovoda s pomocu struje
katodne zastite

- mjerenje potencijala cjevovod-tlo u ovisnosti o viemenu



SCM uredajem moZe se jos i:

- utvrditi postojanje elektri¢cnog kontakta sa stranim
cjevovodima

- ustanoviti u kojoj mjeri pojedini strujni izvori uzrokuju
smetnje
- ustanoviti postoje li izolacijski spojevi na cjevovodu

- utvrditi uc¢inkovitost postojecih sustava katodne zastite



enje lutajuci

* Staticke strujne smetnje

CP Interference from local pipeline (static interference)

TRANSFORMER RECTIFIER

SMART INTERRUPTER 7

ANODE BE g

POINT OF DISCHARGE

POINT OF PICKUP

Note: User measures current
at each point, A through D,
with SensorBar and Display Laptop PC



~ Primjer staticke strujne smetnje

TCPL Crossing @O

Barrie, Ontario SABIRNA STANICA
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* Dinamicke strujne smetnje

Interference from Rail System- Crossing (Dynamic interference)

~ T~ POINT OF PICKUP

G POINT OF
DISCHARGE

Note: User measures current
at each point, A through D, with
SensorBar and Display Laptop PC
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- Primjer dinamicke strujne smetnje

Wilson Ave.
Toronto, Ontario

Don River

PODRUCIJE IZLASKA LUTAJUCE STRUJE

Wilson Ave.

|ZOLACIISKA SPOINICA 6% 77 % NPS 12
0 %
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SMIJER TOKA LUTAJUCE STRUJE



Lociranje cjevovoda tragacem Mjernje SCM uredajem



Rezultati mjerenja lutajucih §trﬁja

File View Configurstion Trace Help
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Start Time: 08/12/2010 12:51:13 End Time: 08/12/2010 12:53:59
+ 08/12/2010 12:53:22.741 value = 793mV +4+08/12/2010 12:53:28133 value = 1.589V
A 01/0101:00:05.393  delta = 796mV

Prikaz izmjerenih vrijednosti potencijala i struje
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Rezultati mjerenja lutajucih struja
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t Time: 01/01 01:00:03
1/0101:02:15.704 value = -64.083A “4+01/01 01:02:27.658 value = -21.384A
A 01/0101:00:11.954  delta = 42.699A

Prikaz izmjerenih vrijednosti struje u vremenu od 3 minute



Prikaz izmjerenih vrijednosti lutajucih
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Prikaz izmjerenih vrijednosti lutajucih
struja na lokaciji 2.
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