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KOLORIMETRIJSKA ANALIZA UV LAKIRANE RIGIDNE VINILNE
PODLOGE PRETHODNO OTISNUTE U TEHNICI OFSETNE
ELEKTROFOTOGRAFIJE

COLORIMETRIC ANALYSIS OF UV VARNISHED RIGID SUBSTRATE
PREVIOUSLY PRINTED IN THE TECHNIQUE OF OFFSET
ELECTROPHOTOGRAPHY

Majnaric Igor!, Bolanca Stanislavl, Mori¢ Marko?, Blaz Svili¢i¢2
1University of Zagreb Faculty of Graphic Arts, Getaldiceva 2, 10 000 Zagreb, Croatia
2Agencija za komercijalnu djelatnost, Savska cesta 31, 10000 Zagreb, Croatia

Strucni ¢lanak/ Professional paper

SAZETAK:

U ovom radu analizirana je mogu¢nost hibridnog otiskivanja na vinilnih tiskovne podloge sa
dvije najzastupljenije Nip tehnike otiskivanja (Elektrofotografije i Ink Jet-a). Eksperimentalni
otisci tako su nastali otisnkivanjem na elektro-fotografskom HP Indigo stroju (teku¢i toner), koji
su radi bolje uodljivosti premazani s razli¢itim nanosom UV suSeceg laka (Roland UV LEC 300).
U radu su istrazene promjene kolornih gamuta (AV), te je analizirana razlika u obojenju
karakteristicnih tonova BEq CMYK RGB (u punom tonu i 50% rasteru). lako potpuno UV
lakiranje daje najveéi prostorni gamut, dijelomi¢no pokrivanjem sa UV lakom ostvariti ¢e
ekonomski prihvatljivije rezultate (porast gamuta za AVo.¢6%,=105422 ). Deblji nanosi UV laka
(200%) apsolutno nece imati smisla, jer se osim vece potroSnje smanjuje i prostorni gamut
(AV100%-200o=891). Kolorne promjene su izraZenije u crnim, magentnim i ljubic¢asto-plavim
tonovima, $to je posebice vidljivo u 50% RTV-a.

Kljucéne rijeci: UV lakiranje, tisak na vinil, gamut, AE, hibridni tisak

SUMMARY:

The possibility of the hybrid printing on vinyl printing substrates in two most represented NIP
printing techniques (Electrophotography and InkJet) is analyzed in this article. The produced
prints were printed in Electrophotography with the liquid toner (HP Indigo 2000) and because
of better noticeability they are coated with different coating of UV cured varnish (Roland UV
LEC 300). The changes of the color gamut (DV) were investigated and the colour difference of
the characteristic tones AEqo (CMYK RGB in solid tone and 50% in screen) were analyzed in
details. Although the total UV varnishing gives maximal space gamut, partly coverage with UV
varnish will realize the economic acceptable results (increase of gamut for AVg.e60,=105422).
Thicker UV varnish coverage (200%) has no sense, because except greater consumption of UV
varnish, the space gamut is decreased (AVi00%-2004=891). The colour changes are more
expressed in magenta and violet — blue tones what is especially visible in 50% screen areas.

Key words: UV varnishing, printing on vinyl, gamut, AEg, hybrid printing

HDMT Hrvatsko drustvo za materijale i tribologiju

256



MATRIB 2011
Medunarodno savjetovanje o materijalima, tribologiji, recikliranju
International conference on materials, tribology, recycling

Vela Luka, 29.06.2011. - 01.07.2011.

1. Uvod

Hibrini proces otiskivanja temelji se na sinhroniziranom otiskivanju sa vise tiskarskih
tehnologija. Pritom se primjenjuju dvije ili viSe tiskarskih jedinica koje moraju biti
kompatibilne po brzini otiskivanja, a samim time su prilagodene za obradu rigidnih tiskovnih
podloga (vinil). Samim time su pogodne za prihvacanje razli¢itih tipova tiskarskog bojila. U
ovom radu analiziran je mogucnost koriStenja hibridnog tiska u u kombinaciji
elektrofotografije i piezo Ink Jeta, pri ¢emu se nanasaju tekuca Electroink bojila (¢rtverobojni
otisak) 1 UV suSe¢i lak (formira se dodatni efekat sjaja). Cilj ovoga rada je sagledati ucinak
UV lakiranja te utvrditi njegov utjecaj na kolorne vrijednosti prethodno otisnutog bojila.
Razli¢ita koli¢ina nanesenog UV laka te njezina pokrivenost utjecati ¢e na povrSinska
svojstva vinilne plastike, pri ¢emu je promjena tonova jedna od krucijalnih za graficku
industriju (1)

2. Teoretski dio

U cilju postizanja novih 1 kvalitetnijih grafickih proizvoda u proizvodnom procesu tiska
potrebno je primjentit hibridne tiskarske strojeve. Hibridni tisak temelje se na potpuno novim
tiskarskim konstrukcijama koje primjenjuju dvije ili vise tehnologija otiskivanja. Pritom se
proizvodni proces moze izvoditi in-line (u jednom prolazu tiskovne podloge izvode se sva
otiskivanja) ili out-line (sva otiskivanja izvode se u nekoliko prolaza tiskovne podloge kroz
tiskarske strojeve). Produktivnost hibridnih In-line strojeva mnogo je veca, medutim zbog
brzine otiskivanja i mehanizma susenja ogrenicen je broj tiskarskih tehnologija koje se mogu
povezivati. (2)

Od NIP (Non Impact Printing) tiskarskih tehnologija u obzir dolazi spajanje onih koje
posjeduju identi¢nu proizvodnu brzinu i moguénost otiskivanja istih tiskovnih podloga.
Mogucénost tiska na neupojnim tiskovnim vrlo je kompliciranate, te kako bi se izbjeglo
razljevanje bojila primjenjuju se tiskarske tehnologije Cija bojila susSe trenutacno
(electrofotografija i UV Ink Jet). (3)

U elektrofotografskom tisku primjenjuju se praSkasta i tekuca bojila (toneri). Ona tijekom
tiskarskog procesa moraju biti selektivno prihvacena na fotoreceptor. Zbog negativnog
naboja tonera, prihvacanje ¢e biti obilnije na pozitivnijim djelovima fotoreceptora, a samim
time i na tiskovnu podlogu (zbog djelovanja transfer korone koja je ispod tiskovne podloge).
Trenutno fiksiranje tonera ostvariti ¢e se mehani¢kim i toplinskim utiskivanjem. Primjenom
visokih temperatura do¢i ¢e do promjene viskoziteta bojila, te lakSeg fiksiranja za tiskovnu

podlogu. (4)

Zahvalkujuéi svom sastavu, Electrolnk tekuce bojilo izvrsno se prihvaca za razli¢ite tiskovne
podloge. Elektrolnk je mjeSavina termalnog polimera (24 - 29%), koji je disperziran u
nepolarnom hlapljivom ulju (70-75%). Djelovanjem topline (T=125°C) do¢i ¢e do gubitka
nepolarnog izoparafinskog ugljikovodik, a samim time i do procesa plastifikacije. Time
polimer postaje optimalan za prihvacanje na tiskovnu podlogu. Prihvac¢anje na rigidne
materijale pomaze karakteristiCan zvjezdasti oblik Cestica pigmenata Cija veli¢ina iznosi od
0,1 do 5 um.(5)
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Ink Jet tehnika otiskivanja je beskontaktni nacin otiskivanja, gdje se primjenjuje tekuce
bojilo. Prilikom otiskivanja najmanje Cestice bojila (kapljice) prolaze kroz uske mlaznice, te
se direktno nanaSaju na tiskovnu podlogu. Tehnoloski gledano princip nanasSanja tekuéina
moze se izvoditi na dva nacina: kontinuiranim mlazom i kapanjem na zahtjev. (6)

Trenutnu promjenu iz tekuéeg u kruto stanje (susenje kapljica boje) moguce je izvrsiti UV
susenjem. UV suseca bojila obi¢no sadrze: 15-20% pigmenta, 10-25% veziva (monomeri,
oligomeri), 20-35% otapala (prepolimer) i 6-15% dodataka. U tom sluc¢aju dodaci boja u
svom sastavu moraju sadrzavati fotoinicijatore (5-10%). Pri izlaganju sa UV
elektromagnetskim zracenjem, fotoinicijatori ¢e osloboditi radikale koji ¢e reagirati sa
vezivom, zapocinjajuci proces polimerizacije. Kada bojilo izloZzimo duzem UV zra¢enju (10
do 400 nm) kemijski aktivnija strana molekule veziva (dvostruka alkenska veza) ¢e biti
podvrgnuta polimerizaciji. Takva polimerizacija nece biti uspje$na bez prethodnog djelovanja
fotoinicijatora. Da se pospjesi iskoristivost radikala, potrebno je dodati donorski proton
(amin), koji ¢e stvoriti sinergiju izmedu dvije substance. Takva sinergija je osnovna
karakteristika za UV bojila, te se ostvaruje dodatkom foto inicijatora kao $to su: benzil,
benzofenon i isopropilni tioksanton. (7)

Time se UV suSe¢im bojilima omogucuje veca primjenjena jer se smanjuje emisija otapala,
veci je sjaj nastalih otiska, a 1 eliminira se dodatno zagrijavanje tiskovne podloge. Zbog toga
je primjena UV lakiranja jedna od vaznih faza kojom se moze stvoriti dodatna vrijednost na
grafickim proizvodima (sjaj 1 zaStita od mehani¢kog otiranja). Ovaj rad usredotocen je na
analizu utjecaja nanosa laka, te kako se on manifestira na kolorna svojstva otisnutih vinilnih
podloga.

3. Eksperimentalni dio

Za potrebu istrazivanja napravljena je specijalna tiskovna forma koja sadrzi: standardni
CMYK RGB stepenasti klin (u rasponu od 10 do 100% RTV) i 378 definiranih polja (za
izradu ICC profila). Eksperimentalni otisci napravljeni su na prethodno kalibriranom
elektrofotografskom stroju HP Indigo S 2000, nakon ¢ega je nastupilo eksperimentalno
otiskivanje. Pritom je koriStena Tekrina Dura-go Pentakard tiskovna podloga. Rije¢ je o 600
um bijeloj mat vinilnoj plastici koja je premazana sa slojem pogodnim za prihvacanje
Electrolnk bojila.

Za eksperimentalno UV lakiranje koriSten je UV Ink Jet printer-cutter Roland Versa LEC 300
koji uz standardni CMYK koristi i UV lak i UV bijelu boju. U VersaWork RIP-u definirani
su slijede¢i parametri lakiranja: mod (gloss), rezolucija (740 x 740 dpi), kretanje glave
(unidirection), metoda rastriranja (dither).

Na taj na¢in formirana su 5 karakteristina uzoraka: otisci bez naneSenog laka (uzorak 1),
otisci sa povrsinskom pokrivenos¢u od 33% (uzorak 2), otisci sa povr§inskom pokrivenos¢u
od 66% (uzorak 3), otisci sa povrSinskom pokrivenoséu od 100% (uzorci 4) i otisci sa
povrSinskom pokriveno$¢u od 200% (uzorci 5).

Opticka svojstva lakiranih 1 ne lakiranih papira izmjerena su sa kolorimetrijskim uredajem
X-rite DTP 20 (mjerna geometrija 0/45° i standardni promatra¢ 10°). Tako su dobiveni CIE
Lab rezultati iz kojih je izracunat: volumen gamuta, razlika u obojenju (CIE AEg), razlika u
kromati¢nosti CIE ACqp, te promjena u svjetlo¢i CIE ALgo. U preciznijoj analizi sagledano je
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7 osnovnih kolornih podru¢ja CMYK RGB u dva tonska polja (puni tonovi i 50% RTV), te
tiskovna podloga.

lzrada tiskovne
forme
— Otisak na
Bijeli vinil PVC foliji
_ 1

UZORAK 1 UZORAK 4 UZORAK 5
UV nelakiran 100% kiran 0 lakiran
Indigo otisak Indigo otisak :
Kolorimetrijska » Monaco |_ V gamuta
analiza -L*a*b*; Profiler &
X-rite DTP 20 | - AE; AC; AL

Slika 1. Shematski prikaz izvrSenog eksperimenta

4. Rezultati i diskusija

Eksperimentalnim hibridnim otiskivanjem Electrolnka i UV suseg laka dati ¢e znatne kolorne
promjene. Slike 2, 3 1 4 prikazuje tri karakteristicne povrSine (tiskovna podloga , 100%
otisnuta crna i 50% otisnuta crna) koje su lakirane sa 5 pokrivenosti: bez UV laka, 33% UV
laka, 66% UV laka, 100% UV laka i 200% UV laka.

Slika 2. Fotografije vinilne podloge (povecanje 200 x) nastale otiskivanjem na HP Indigu S-
2000 i lakirane UV Ink Jet printerom Roland UV LEC 300.

Slika 3. Fotografije 50% otisnutog crnog otiska (povecanje 200 x) nastalog otiskivanjem na
HP Indigu 2000 i UV Ink Jet printeru Roland UV LEC 300.
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66% UV Taka 100% UV laka 200% UV laka

Slika 4. Fotografije 100% otisnutog crnog otiska (povecanje 200 x) nastalog otiskivanjem na
HP Indigu 2000 i UV Ink Jet printeru Roland UV LEC 300.

Kvaliteta djelovanja UV suseéih lakova indirektno se prati uspjeSnoséu reproduciranja
suptraktivnih i aditivnih boja. Pritom se standardno koristi ECI tiskovna forma na kojoj se
nalazi 378 razliCito definiranih polja (tonova). One sadrzavaju razliCite kombinacije Cetri
procesne boje (25% 50%, 75% i 100% RTV-a). Njihovom matematickom obradom stvoreno
je 3D tijelo (gamut) koje u CIE LAB prostoru pokazuje odstupanja unutar reproduciranih
tonova (slika 4). (8)

b ) tb

Slika 4. Prostorni gamut UV lakiranih HP Indigo otisaka: a) 3D prikaz gamuta
b) 2D presjek gamuta pri svjetlo¢i L=50% c) 2D presjek gamuta pri svjetlo¢i L=20% d) 2D
presjek gamuta pri svjetlo¢i L=80%

260



MATRIB 2011
Medunarodno savjetovanje o materijalima, tribologiji, recikliranju
International conference on materials, tribology, recycling

Vela Luka, 29.06.2011. - 01.07.2011.

Opéenito gledano proces lakiranja povecati ¢e se vrijednosti gamuta. Razli¢itim povrSinskim
nanasanjem UV suSe¢ih lakova, na HP Indigo otiscima formirani su slijede¢i gamuti:
Voouv=669498; V3300uv=733401; Veeoeuv=774920; V1000uv=772985 I Vaoowuv=772094
gamutnih jedinica. Pritom je najveCa razlika nastala rastriranim lakiranjem (AVoo.-
s6uv=105422). Veliki nanosi UV laka (100 i 200%) nece ostvariti znacajno povecanje
tonova, te ¢e do¢i i do minimalnog smanjenja (AV10-2000=891 gamutne jedinice). Male

promjene nastaju u svim tonskim podrucjima, a posebice kod onih ¢ija je svjetlo¢a manja od
L=50.

Precizno odredivanje promjene tonova moguce je izvrSiti samo spektro-fotometrijskim
uredajima (slika 5). Pri toj mjernoj metodi usredotocava se na analizi cijan, magentnih, zutih,

crnih, crvenih, zelenih i ljubi¢asto-plavih tonova (u punom tonu i u rasterskom podrucju od
50% RTV-a).

o . Zut? 50% Zum 0% T —— o G%nuv aka [T T
P 8 o 0% UV laka 100 5 33%UViaka | | | ‘
AT 4 33% UV laka % 66% UV laka !
90 4 Podloga |7 - = 66% UV laka % e 100% UV laka
| Ll ! e 100% UV laka * 200% UV laka
80 . Mag. 50% Crv.50% ~| e 200% UV laka
T R | 80 RS0 qulf N N )
70 il Zel. 100% |

Crna 50% [B23 ‘ Crv. 100%.

- 60 .
L ' 60
% . Plava50% )
; f _1\&_ |
40 4 Crna100% -~ Mag 100/., ”
80 40 .
30 e
30 4
20
10 20 e
. A7 P :
: ) -60
60 79 ] =
a) el b) a

Slika 5. CIE LAB vrijednosti CMYK RGB tonova nastalih UV lakiranjem HP Indigo otisaka:
a) podrucja sa pozitivnom vrijednoscéu kordinate a* b) podrucje sa negativnom vrijednoscu
kordinate a*

Za lak$e pracenje rezultata, uzorci nastali sa UV lakiranjem komparirani su sa otiscima koji
na sebi nemaju naneSen lak (tablica 1). Pritom su izracunate razlike u obojenju (AEgo), razlike
u kromatskim vrijednostima (ACqp) te promjene nastale u svjetlini (ALgo). (9)

Tablica 1. Razlike u obojenju tiskovnih podloga nakon izvrsenog UV lakiranja

Podloga + UV lak AEy ALy ACq
P_0% lak - P_33% lak 089 0.15 0.66
P_0% lak - P_66% lak 124  0.19 103
P_0% lak - P_100% lak 1.34 002 0.72
P_0% lak - P_200% lak 1.86 0.14 074

UV lakiranjem vinila (podloge bez naneSenog bojila) nece dati znacajne kolorne promjene.
Promjenu tona koja je okom vidljiva nastati ¢e s ekstremnim koli¢inom UV laka (200%).

Promjene nastala po kromati¢nosti su izraZenije, Sto znaci da je doslo do laganog pomaka u
smjeru —b (Zuta).
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Tablica 2. Razlike u obojenju cijan punih tonova i cijan rasterskih tonova (50%) nakon
izvrSenog UV lakiranja

Cijanpuniton+UVlak  AEym ALy ACy Cijan50% RTV +UVlak AEyn Alg ACe
C 0% lak-C 33%lak 070 066 -0.14 C 0%lak-C_33%lak 088 080 -0.29
C_0% lak - C_66% lak 156 148 041 C 0% lak - C_66% lak 191 170 -0.76
C_0% lak - C_100% lak 1.57 147 -042 C 0% lak-C 100% lak  3.72 3.04 -2.02
C_0% lak - C_200% lak 132 115 032 C_0% lak-C_200% lak 473 381 -2.60

Najintezivnija devijacija cijan tona posti¢i ¢e se s pokrivenoS¢u od 66% laka. Nastale
devijacije vece su po svjetlo¢i (L). Rastrirane povrSine lakiranjem dozivljavaju ujednaceniju
promjenu tona. Pritom se vizualno naizrazenija promjena postize s obilatim nanasanjem UV
laka (200%).

Tablica 3. Razlike u obojenju magentnih punih tonova i magentnih rasterskih tonova (50%)
nakon izvr§enog UV lakiranja

Mag. puni ton + UV lak  AEyn ALy ACy Mag. 50% RTV + UV lak AEy, ALy ACy
M_0% lak - M_33% lak 1.08  0.90 -039 M_0% lak - M_33% lak 1.18  0.78 -0.69
M_0% lak - M_66% lak .64  1.30  -0.67 M_0% lak - M_66% lak 270 1.86 -1.51
M_0% lak - M_100% lak 1.76 134 -0.71 M_0% lak - M_100% lak 484 339 291
M_0% lak - M_200% lak 226 177 -0.73 M_0% lak - M_200% lak 6.20 441 -3.82

Indigo otisak magente ¢e UV lakiranjem dozivjeti mnogo vece promjene. Vrijednoscu Ce se
isticati magente sa nanosom 33% i 200% laka. Promjena obojenja uglavnom nastaje po
svjetlini. U svijetlim magentnim podrucjima (M=50%) nanaSanje laka ujednaceno ¢e utjecati
na promjenu tona. Kromati¢nost tona tako raste dok se svjetlina smanjuje. Maksimalnim UV
nanosom tonska vrijednost magentnog rasterskog polja imati ¢e ogromnu kolornu promjenu
(AE > 5). Prito je doslo i do o¢ite pogreske u tonu.

Tablica 4. Razlike u obojenju zutih punih tonova i zutih rasterskih tonova (50%) nakon izvr§enog UV
lakiranja

Zuta puni ton + UV lak AEoo ALOO ACOO Zuta 50% RTV + UV lak AEOO ALOO ACOO

Y _0% lak - Y_33% lak 0.69 0.13 -0.59 Y_0% lak - Y_33% lak 097 020 -0.89
Y_0% lak - Y_66% lak 1.05 022 -0.87 Y_0% lak - Y_66% lak 215 026 -2.01
Y_0% lak - Y_100% lak 1.17  0.12 -1.05 Y_0% lak - Y_100% lak 314 026 -3.05
Y_0% lak - Y_200% lak 125 024 -1.09 Y_0% lak - Y_200% lak 472 041 462

Od procesnih boja zuti ¢e UV lakiranjem imati najmanje promjene. Pritom se otisci sa 66%,
100% 1 200% UV laka medusobno ne razlikuju. Svjetloca ovih tonova se ne mjenja, te je
promjena nastala samo po kromat¢nosti (po —b kordinati). Podruc¢je kreirano sa mnoStvom
sicusnih zutih elemenata imati ¢e znacajne kolorne promjene koje su vrijednostima gotovo
jednake cijan rastriranom otisku.
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Tablica 5. Razlike u obojenju crnih punih tonova i crnih rasterskih tonova (50%) nakon izvrsenog UV
lakiranja

Crnapuniton+UVlak AEpw ALy ACy, Crna50% RTV+UViak AEyn ALy ACy

K_0% lak - K_33% lak 174 145 -0.83 K_0% lak - K_33% lak 129 113 034
K_0% lak - K_66% lak 329 311 -099 K 0% lak - K_66% lak 404 392 097
K_0% lak - K_100% lak 346 335 -0.74 K 0% lak - K_100% lak 561 534 1.21
K_0% lak - K_200% lak 323 297 -1.16 K_0% lak - K_200% lak 801 7.70 1.65

Mali nanos UV laka (33%) ¢e u akromatskom crnom tonu ostvariti okom vidljivu kolornu
promjenu. U odnosu na ostala bojila, obilatijim nanosom laka stvoriti ¢e se najvece kolorne
promjene. Pritom se ekonomski isplativ optimum postize sa 66% laka. Ekstremno velik nanos
UV laka dati ¢e negativan ucinak, te ¢e za posljedicu imati smanjenje uocljivosti crnog tona.
Rastrirana crna povrSina lakiranjem ¢e imati vecu devijaciju u parametru svjetloce. To ¢e
imati za posljedicu ogromne tonske promjene, Cime otisak postaje kontrasniji (tamniji).

Tablica 6. Razlike u obojenju crvenih punih tonova i crvenih rasterskih tonova (50%) nakon izvr$enog
UV lakiranja

Crv. puni ton + UV lak AEpw ALy ACyp Crv.50% RTV+UViak AEyw ALy ACy

R_0% lak - R_33% lak 0.82 038 -039 R_0% lak-R_33% lak 127 0.65 -0.87
R_0% lak - R_66% lak 1.97 096 -0.97 R 0% lak - R_66% lak 201 144 -1.39
R_0% lak - R_100% lak 210 120 -1.10 R_0% lak - R_100% lak 395 285 -2.59
R_0% lak - R_200% lak 2.15 092 -1.05 R_0% lak - R_200% lak 518 3.84 -3.33

Pri kolornom otiskivanju, spotna crvena boja nastaje otiskivanjem dva osnovna bojila (zute i
magente). Posto se tijekom otiskivanja prvo nanasa zuto bojilo, dodatno UV lakiranje ¢e dati
slicne promjene tona kao i Zuta (u 100% crvenom tonu najvec¢e promjene tona posti¢i sa
pokrivenoséu od 66% UV laka, dok ¢e se u rastrskom polju najveca promjena posti¢i sa
200% UV laka).

Tablica 7. Razlike u obojenju zelenih punih tonova i zelenih rasterskih tonova (50%) nakon izvr§enog
UV lakiranja

Zel. pUni ton + UV lak AEq ALOO ACOO Zel. 50% RTV + UV lak AEq ALOO ACOO

G_0% lak - G_33% lak 0.88 0.67 -0.57 G_0% lak - G_33% lak 1.17 1.03  -0.56
G_0% lak - G_66% lak 148 1.16 -091 G_0% lak - G_66% lak 219 180 -1.23
G_0% lak- G_100% lak 125 087 -0.88 G_0% lak - G_100% lak 408 3.19 -2.54
G_0% lak - G_200% lak 123 0.80 -0.85 G_0% lak - G_200% lak 542 402 352

Od spotnih boja zelena ¢e UV lakiranjem doZivjeti najmanje promjene. Zbog znacajnog
udjela Zute, 66% UV laka je optimalan za isticanje punog tona, dok ¢e 100% nanos biti
dovoljan za dobro isticanje svjetlo zelenih nijansi. Nastale promjene podjednako su izrazene i
po parametru svjetline i po parametru kromati¢nosti.

Tablica 8. Razlike u obojenju ljubicasto-plavih punih tonova i ljubicasto-plavih rasterskih tonova
(50%) nakon izvrsenog UV lakiranja
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h) Plav. puni ton + UV lak AEq Alg ACy Plav. 50% RTV + UV lak AEy ALy ACy

B 0% lak - B_33% lak 193 174 -067 B_0% lak - B_33% lak 147 137 0.8
B 0% lak - B_66% lak 285 261 -1.16 B_0% lak - B_66% lak 3.09 3.01 -0.47
B_0% lak - B_100% lak 293 270 -1.12 B_0% lak - B_100% lak 5.05 5.03 -0.39
B_0% lak - B_200% lak 323  3.00 -1.18 B_0% lak - B_200% lak 6.67 6.61 -0.68

U odnosu na uzorak 1, ljubicasto plava boja ¢e UV lakiranjem imati najvisa odstupanja,
vidljiva i ljudskim okom. Posto je ljubicasto-plava kromatski najtamnija spotna boja, njeno
UV lakiranje dati ¢e promjene sli¢ne kao i akromatska crna. To znaci 66% laka za puni ton i
100% laka za 50% rasterski ton.

U rezultatima opcenito se uocava tendencija ve¢ih promjena u svijetlim tonskim podrucjima.
U tiskarskom procesu svjetli tonovi nastaju procesom rastriranja, pri ¢emu se kontinuirani
tonovi pretvaraju u jednotonske. Pri toj tranziciji novonastale povrSine sadrze mnostvo
sicuSnih rasterskih elemenata koji su okruZeni sa neotisnutim slobodnim povrSinama.
Lakiranjem takvih povrSina utjecati ¢e se 1 na promjenu tona podloge i na promjenu povrsine
otisnute s rasterskim elemenatima. Zbrojeno takve povrSine dati ¢e dvostruko vecu kolornu
pomjenu tona. Posebice je to uocljivo s potpunim nanosom UV laka na povrSine otisnute u
tehnici elektrofotografije.

5. Zakljucak

Hibridni tisak na bazi elektrofotografije (otiskivanje vinilnih povrSina) i piezo Ink Jeta
(segmentno lakiranje) dati ¢e dodatnu vrijednost grafickim proizvodima. Za vece isticanje
tonova preporucaju se slijedece jednoslojne kolorne kombinacije: crna - UV lak i magenta -
UV lak. Pri debljem nanosu procesnih bojila (dvostrki nanos) potrebno je izbjegavati
nanasanje zute boje. To znaci da ¢e se najveca uocljivost posti¢i kod UV lakiranja ljubicasto-
plavih tonova.

Obrada Indigo elektrofotografskih otisaka sa razli¢itom kolicinom UV susecih lakova, dati ¢e
razli¢ite tonske promjene. Pritom ¢e maksimalni nanos UV laka (200%) ostvariti najvece
kromatske promjene. Iznimka je ekstremno nanasanje UV laka na crni Electrolnk i cijan
Elektrolnk. Ekonomsko najuncikovitiji efekat ostvariti ¢e se 66% nanosom UV suSeceg laka
(C,Y.K, R, G, B), dok ¢e se za isticanje magentnog i bijelog obojenja (tiskovna podloga)
trebati nanjeti 200% UV laka.

Kod Indigo otisaka sa 50% rastriranom povrs§inom, naknadno lakiranje ¢e dati vece kolorne
promjene. Te razlike su i do tri puta vece u odnosu na lakirane pune tonove. To je posebice
naglaseno kod akromatske crne.

lako cjelokupno UV lakiranje otisnute povrSine daje maksimalni prostorni gamut,
dijelomi¢no pokrivanjem sa UV lakom ostvariti ¢e ekonomski prihvatljivije rezultate
(povecanje gamuta za AV.66%—=105422). Deblje nanesenje UV laka (200%) apsolutno nema
smisla, jer se osim vece potro$nje smanjuje prostorni gamut (AV10006-20006=891).

264



MATRIB 2011
Medunarodno savjetovanje o materijalima, tribologiji, recikliranju
International conference on materials, tribology, recycling

Vela Luka, 29.06.2011. - 01.07.2011.

6. Literatura

1. Kipphan H., Digital Multicolor Printing and Printmedia Production — Status,
Trends, Challenges and Innovations in Technology, Equipment and Market, Proceedings of
42" FINAT World Congress, The Hague (NL) 1999.

2. Kipphan H., Handbook of Print Media, Springer - Verlag Berlin, Heidelberg,
2001., ISNB 9-783540-673262

3. Goldmann G., The World of Printers, Oce Printing Systems GmbH, Dusseldorf,
Germany 2004. ISNB 3-00-001081-5

4. Chatow C., Udi C.; The Fudamentals of Indigo’s Digital Offset Colour Printing
Process and How it Rivals Mechanical Offset Printing, NIP18: Proceedings of
International Conference on Digital Printing Technologies, IS&T, San Diego,California,
2002; p.p. 125-129; ISBN/ISSN: 0-89208-240-2

5. Landa B et al., Toner for use in composition for developing latent electrostatic
images, method of making the same and liquid composition using improved toner,
1988, Patent Unite States 4,794,651, 27

6. Tracton A. A., Coatings Technology handbook, CRC Press 2006, , Boca Raton,
USA (FL), pp. 25-1, ISNB 1-57444-649-5

7. Leach, R. & Pierce, R., The Printing Ink Manual, Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, 1999, Netherlands, ISBN 0-948905-81-6

8. Majnaric et. al., Colorimetric Analysis of Electrophotographic Prints on PVC and
Policarbonate, 14. Conference on Materials, Process, Friction and Wear MATRIB 09, Vela
Luka, Croatia, 2009, pp 120-128, ISNB 978-953-7040-15-4

9. Luo M. R., Cui G., Rigg B., The Development of the CIE 2000 Colour-Difference
Formula: CIEAE 2000, Colour Research and Application, 2001, 26(5), pp.340.

265



	sadrzaj
	//ZBORNIK RADOVA

	30_Majnaric_Bolanca_Moric_Svilicic

