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Uradu je prikazina moguénost primjene dijagnosit¢kog, jednorazinskog numeri¢kog mezomodela atmosfere u svrhu simulacije vietra na pojedinim dijelovima tra-
se dalekovoda. Usporedba izmjerenih i modelom proratunatih vrijednosti smjera i brzine vietrau konkretnoj vremenskoj situaciji pokazala je da je razlika izmedu

spomenutih veli¢ina neznatna.
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1. UV0D

Dalekovodi visoKog napona, kad vrlo izduzeni grade-
vinski objekti, izlozeni su dodatnim opterec¢enjima
zbog neprekidnog djelovanja vjetra. qug‘toga je za
potrebe njihova projektiranja, gradnje i eksploatacije
nuzno poznavati polje vjetra na podru&ju kojim pro-
lazi takav jedan nadzemni elektri¢ni vod. U tu svrhu
se organiziraju specijalna mjerenja i ispitivanja, a
-prikupljeni podaci se usporeduju s podacima vjetra
na najblizim meteoroloskim stanicama. Medutim,
trasa dalekovoda je ¢esto duga vise desetaka kilome-
tara i prolazi kroz razli¢ita fizicko-geografska pod-
ruéja gdje je prostorna i vremenska varijabilnost
smjera i brzine vjetra vrlo velika. To se narodito od-
nosi na orografski razvijena podrugja gdje je struja-
nje kanalizirano dolinama i planinskim prijevojima.
Zbog toga specijalna mjerenja u nekoliko vremen-
skih situacija i mali broj stanica iz redovne meteoro-
loske mreze s mjerenjima smjera i brzine vjetra, koje
su ponekad zbog svoje lokacije nereprezentativne za
procjenu polja vjetra na samoj trasi dalekovoda, ne
mogu dati potrebnu informaciju o rezimu strujanja
na pojedinim dijelovima trase.

Ovaj se problem moze rijesiti pomoéu numeri¢kih
modela manjih razmjera koji kao rezultat daju polje
vietra na Zeljenom broju to¢aka promatranog pod-
rucja.

Cili rada je da na jednom primjeru prikaze mogud-
nost primjene dijagnosti¢kog, jednorazinskog mode-
la za simulaciju vjetra na anemografskom nivou (10
m nad tlom) u svrhu dobivanja boljeg uvida u rezim
strujanja na pojedinim dijelovima trase dalekovoda.

2. OPIS MODELA

Da bi primjena bilo kojeg numeri¢ckog modela bila
uspjesna, potrebno je da on zadovoljava neke opéeni-
te uvjete kao $to su:

i

a) da eksplicitno ukljucuje teren; naime, ako na raz-
I voj atmosferskih mezosistema i strujanje u najve-
¢oj mjeri djeluju orografski efekti, ukljudivanje
stvarne topografije ve¢ moze doprinjeti prili¢no
realnoj simulaciji strujanja u plitkom sloju uz tlo,

b) da je neovisan o' podruéju na kojem se primjenju-
je, '

¢) da koristi raspoloziva meteoroloska mjerenja,

d) da je ra¢unski stabilan,

e) d;z je ekonomi&an, odnosno da racuna komponen-
te vijetra na velikom broju to¢aka u relativno krat-
kom ra¢unskom vremenu.

Sve te uvjete zadovoljava jednorazinski mezomodel s

primitivhim jednadibama u sigma koordinatnom

sistemu o = p/ps (p = tlak zraka, a p, = tlak zraka

pri tlu) koji ce biti koridten u ovom radu i ¢iju je os-
novnu dao Danard [1}. ;

Osnovna je.pretpostavka ovog modela da bitni fizi-
kalni procesi imaju tendenciju suprotnim efektima u
visoj i nizoj troposferi, tako da se izobarne visine
smanjuju u donjoj, a rastu u gornjoj troposferi, dok
srednja troposfera ne pokazuje bitne promjene.
Zbog toga je potrebno definirati nultu razinu pro-
mjene tlaka, pa se pretpostavlja da na nekoj visini H
polje tlaka u mezorazmjerima nije podloZno efekti-
ma pri tlu. Ako je p(H) = konst,, iz hidrostatske jed-
nadzbe slijedi da je prizemni tlak p; dan relacijom
koja prikazuje odnos vremenske promjene tempera-
ture, integrirane po visini, i prizemnog tlaka zraka:
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gdje je 0 potencijalna temperatura dana sa

6= (&) | B

p
(k je konstanta jednaka 0,286, a p, je referentni tlak
,za koji se obi¢no uzima 1000 hPa), i zamjenom 6. T's
vrijednostima pri tlu 85 T; jednadzba (1) prelazi u
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Prvi zakon termodinamike, uz zanemarivanje dija-
batskog utjecaja, daje lokalnu promjenu 6

o0
&

gdje je V. prizemni vjetar, V operator horizontalnog
gradijenta pri tlu. K je koeficijent difuzije topline.
Lokalna promjena prizemnog vjetra Vs (vjetar na vi-
sini anemometra) dana je jednadzbom:

2h Ve Uk K 9T
t

-~ (gVz + RT; V Inpy) — & x 7:4—? (6)

gdje je K koeficijent difuzije momenta, z nadmor-
ska visina terena, f Corolisov parametar.

Prvi &langvi u jednadzbama (5) i (6) su ¢lanovi advek-
cije 65 i T/% drugi difuzije, tredi ¢lan u jednadibi (6) je
horizontalna sila gradijenta tlaka u g koordinatnom
sistemu. Ostala dva izraza u jednadzbi (6) predstavij-
aju Corolisovu silu i silu trenja (£ ). Iako su jed-
nadzbe (5) i (6) vremenski ovisne, integracijom u vre-
menu se jedino Zeli postiéi prilagodavanje podloge
vjetra karakteristikama podloge u mezorazmjerima.

==V, V6 + K V2, 3)

f

3. TOK RADA MODELA I

" Prethodno opisani model veoma je pogodan za pri-
mjenu jer je za njegov rad potreban mali broj lako
dostupnih podataka. Pogetno stanje modela definira-
ju podaci o prizemnom gcoslro_f}ékom vietru Vi i ge-
ostrofickom vjetru na 850 hPa Vs, te raspolozivi po-
daci u jednoj tocki promatranog podrucja (referen-
tnoj), i to: prizemni tlak ps i gustoca zraka pri tlu p;,
temperatura T3s i dinamicka visina Zgs plohe 850 hPa,
te vertikalni gradijent temperature y

AT

Az’

Podadi o geostrofickom vjetru mogu se dobiti iz ras-

polozZivih sinopti¢kih karata ili numerickih modela

veé¢ih razmjera. Ovaj nam vjetar omogucava izracu-
navanje poc¢etnih polja dinamicke visine Zss i tempe-
rature T3s plohe 850 hPa.

Bududi da u referentnoj tocki zadajemo i vertikalni

gradijent temperature i pod pretpostavkom da je on

konstantan na ¢itavom podrudju primjene modela,
odreduje se prizemna temperatura zraka. Upotre-
bom hidrostatske jednadzbe i relacije (3) izracunava
se prizemno polje tlaka p, i potencijalne temperature

6.

Y =
/

)
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Sljedeci korak u radu modela jest proracunavanje
pocetnog polja vjetra pri tlu. Da bi se to moglo ucini-
ti, potrebno je poznavati odnos brzina stvarnog i ge-
ostr fiélggg vijetra pri tlu (), kao i kut izmedu vekto-
ra &, i Vg (¢). Naime, samo u slobodnoj atmosferi
vjetar puse priblizno u pravcu izobara, tj. ima smjer
geostrofickog vjetra. U sloju trenja, tj. u sloju zraka
koji struji neposredno iznad tla, osim sile gradijenta
tlaka i Coriolisove sile javlja se i sila trenja koja uzro-
kuje odstupanje smjera stvarnog vietra od smjera ge-
ostrofickog vjetra (€).To skretanje ovisi prvenstveno
o prirodi podloge preko koje struji zrak.

Poznavajuéi, dakle, ri & odreduje se uniformno po-
ég}no polje vjetra pri tlu, odnosno smjer (@) i iznos
(V) vektora vjetra koji je jednak u svim tockama
promatranog podrucdja.

Izracunavanje same sile trenja vrsi se uz pretpostav-
ku da je ona, u sloju u kojem djeluje, pod kutom
3n/4 radijana desno od vektora vjctra. Prema Dear-
dorffu [2] komponenta sile tr'enjalf? nasuprot vjetru
jest ¢ Gy Vi/H, gdje je ¢ = 2,8 za stabilno stratificira-
nu atmosferu, a smanjuje se do 1,0 za ekstremno ne-
stabilan zrak. Prema tome je sila trenja po iznosu
jednaka:

F=y2 caVyH (8)

Cs je koeficijent potezanja koji prema »teoriji sli¢-
nosti« [3] ovisi o brzini geostrofickog vjetra i brzini
trenja u.. ;

u.

@ l ! agsl
Uz preipdstavku da je gornja granica modela H nivo
na kojem je vjetar geostrofi¢ki i da su difuzija topli-
ne i koli¢ine gibanja istog reda veli¢ine, na osnovi te-
orije sli¢nosti moze se izvesti relacija koja daje ovis-
nost koeficijenta difuzije K 1 K o visini H [4]:

K = K =L ’ ©)

2n

Na taj nacin poznate su sve potrebne veli¢ine u toc-
kama mreZe na promatranom podru¢ju u po¢etnom
trenutku vremena fo, pa se prema jednadibi (5) moie
izracunati lokalna promjena potencijalne temperatu-
re pri tlu, odnosno vrijednosti & u sljede¢em trenut-
ku vremena ¢, pri Cemu je f = o + At, gdje je At
vremenski korak raduna.

(8a)

Poznavajuéi 6 u trenutku f, izratuna se prema jed-
nadzbi (4) vrijednost ps u istom vremenskom trenut-
ku. Tada su poznate sve veli¢ine potrebne za izracu-
navanje komponenata brzine vjetra prema jednadzbi
(6) u vremenu {.

Sliedeéi korak u radu modela jest ratun polja &, psi

. u trenutku vremena £, = & + 2At. Ovaj se postu-
pak ponavlja sve dok se ne uspostavi ravnoteza izme-
du sila trenja, Coriolisove sile i sile gradijenta tlaka,
tj. dok se polje vjetra ne prilagodi orogratiji. Vrijeme
prilagodavanja ovisno je o orografiji podrucja na ko-
jem se prilagodavanje vri i o poletnim uvjetima.
Medutim, sam proces prilagodavanja je brz i uglav-
nom nastupa u prvih nekoliko koraka.
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Dakle, kona¢ni rezultat prikazanog modela jest polje
strujanja prilagodeno orografiji dobiveno na osnovi
podataka iz samo jedne totke podruégja na kojem je
simulacija provedena.

4, PRIMJENA MODELA I REZULTATY

Kao prvi korak u primjeni modela u.svrhu dobivanja
vietra na pojednim dijelovima neke trase dalekovo-
da potrebno je definirati podrugje ratunanja.

U ovom radu model je primijenjen na podruju koje
obuhvaéa 74x42° totke medusobno udaljene
Ax = Ay =1 km (2993 km?) u &ijem se sredistu nala-
zi trasa buduéeg dalekovoda Meline —Vrbovsko. Du-
Zina delekovoda je 40 km, a profil kojim on prolazi

prikazan je na sl. 1. Ovdje treba napomenuti da je re- -

alnu orografiju trebalo izgladiti kako bi se prilagodi-
la modelu. Unato¢ gladenju moZe se uoditi da trasa
prolazi kroz orografski veoma razvijeno podrudje s
visinskom razlikom 7350 m izmedu najvide i najnize
tocke. Visinska razlika na cijelom podrugju od 2 993

km? jo$ je véca i iznosi 1 370 m.
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Slika 1. Profil terena duz pretpostavljene trase dalekovoda

Meline — Vrbovsko (puna linija), 2 km sjeverno (isprekidana

linija) { 2 km juZno (to¢kasta linija) od trase. Sa T1 do TS5 oz-

nalene su tocke na kojima su postojala mjerenja smjera i
brzine vjetra

Na spomenumJ trasi dalekovoda postojala su profil-
na mjerenja smjera i brzine vjetra, §to nam je omo-
gudilo verifikaciju rezultata modela.

Poznato je da u situacijama kada je vjetar jak dolazi
do naglog povec¢anja dodatnog optereéenja na stupo-
vima i vodi¢ima dalekovoda, a ako nisu projektom
osigurane maksimalne vrijednosti optereéenja vjet-
rom, nastaju te$ka o$teéenja. Zbog toga smo.simula-

ciju strujanja proveli u vremenskoj situaciji koju je

karakterizirao vjetar srednje desetminutne brzine
veée od 10 m/s na &itavoj trasi, dok su maksimalni
udari dosizali do 30 m/s. Kao referentna toka uzeta
je tocka Tl (Zlobin), gdje su izmjerene sljedeée veli&i-
ne potrebne za rad modela: temperatura od 2,8° C
vietar brzine V; = 16,5 m/s i NE smjera (¢s =20°).

Iz raspolozivih sinopti¢kih karata odredene su vri-
jednosti geostrofickog vjetra pri tlu i%s = 70 m/s,

@gs = 104° i na gornjoj granici modela Vygs = 22,8
m/s, @gss = 53°, te velid¢ine Zgs = 1494 gpm i
Tys = 268,3 K. Na osnovi podataka temperature iz-

mjerenih na meteoroloskim stanicama koje se nala-
ze na podrudju primjene modela na razli¢itim nad-
morskim visinama definirana je promjena tempera-
ture s visinom, odnosto y = 1° C/100 m. Ovakav ver-
tikalni gradijent temperature oznacava neutralno
stratificiranu atmosferuy, §to je u situacijama s jakim
vietrom realno jer su turbulentni procesi u sloju zra-
ka od tla do 850 hPa u tim situacijama dovoljno jaki
da ravnomjerno izmije$aju zrak u prvih 1500 m.

Kao visina gornje granice modela H uzeta je vrijed-
nost standardne visine plohe 850 hPa od 1500 m.
Ovakav Hodredme prema jednadzbi (8) i (8a) velidi-
ne K; = = 11 m?/si Gy = 0,018. Iz hidrostatske i
opce plinske jednad;‘:be slijedi da je gustoéa zraka pri
tlu p, = 1,245 kg/m3. :

Odnos stvarnog i geostrofickog vijetra pri tlu definira
vrijednosti r=0281i¢g= ~70°.

Uz takva definirana po&etna polja vjetra orografiji
trajalo je 31 vremenski korak od Az = 15 s.-Naime,
razlika u srednjoj brzini vjetra na ¢itavom podruéju
primjene nakon 20-og i 30-0g vremenskog koraka iz-

. nosila je svega 0,3 m/s, §to je'2 % pocetne brzine vjet-

ra. Trajanje vremenskog koraka od 15 s odabrano je
tako da zadovolji zahtjev za numerlcku stabilnost ra-
¢una [5].

Na sl. 2. prikazani su vektori vjetra dobiveni mode-
lom u usporedbi s izmjerenim vrijednostima. Uocava
se naznatna razlika u smjeru koja za svih 5 to¢aka u
prosjeku iznosi 17°. Sto se ti¢e same brzine vjetra,
mozemo uotiti da je modelom dobivena brzina u
prve tri tocke mjerenja ne$to manja od izmjerene,
dok je u 731 Ts obrnuto. Prosjeéna razlika izmedu iz-
mjerenog i proratunatog V; u svih 5 tocaka iznosi 2,8
m/s, §to je veoma zadovoljavajuée. Naime, Danard
{1] je u svom radu usporedbom prorac¢una i mjere-
nih vrijednosti dobio razliku od 3,1 m/s, §to je smat-
rao veoma dobim jer se radi jednostavnim modelom
koji ukljucuje veliki broj pretpostavki, ¢ime se pojed-
nostavljuje ratunski postupak. Rezultati primjene
modela na drugim podruéjima i u razli¢itim vremen-
skim situacijama s nesto slabijim vjetrom [6], [7], [8]
pokazuju da je simulirano polje vjetra realno us-
prkos znatnim pojednostavljenjima.

2 T3 T4 15
/,, //' ,’/
I's P '
Slika 2. Izmjereni i modelom simulirani vektori prizemnog
vietra u totkama mjerenja oznaéenim na sl. 1.
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Konaéno dobiveno simulirano polje vijetra duz trase
dalekovoda prikazano je na sl. 3. Kao $to se moze
primijetiti, na pojedinim dijelovima trase poéetno
(uniformno) polje vjetra znatno je modificirano. Na-
ro¢ito velika razlika u smjeru i brzini vjetra uocava
se nakon 35-og km trase gdje vjetar naglo ja¢a dosi-
zuéi brzinu'od 21,5 m/s, da bi veé 2 km dalje oslabio
na 3,6 m/s promijenivii smjer na NW. Spomenuti ja-
ki vjetar posljedica je velikog nagiba terena u smjeru
N-S i W-E (sl. 1), §to prema jednadzbi (6) pridonosi
jadanju brzine vjetra.
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‘Promjena brzine vjetra duz trase prikazana jc na sl.
3, gdje se bolje moze uoliti varijabilnost ¥ na pojedi-
nim dijelovima trase. Kao §to se sa spomenute’slike
vidi, u samim to¢tkama mjerenja brzine vjetra nisu
najvece. To znadi da se na promatranoj trasi moze
ocekivati i brzina vjetra od izmjerene, $to je veoma
vazno znati pri projektiranju i gradnji dalekovoda.

" onw "

w Uy

200 v

] 12 20 30

40 km

Slika 3. Modelom simulirano polje prizemnog vjetra duz tra-
se dalekovoda

Ako ne postoje mjerenja duz same trase, kao referen-
tna toc¢ka za rad modela mozZe se uzeti bilo koja to¢-
ka na promatranom podrucju na kojoj postoje mje-
~ renja vjetra. Da bi se vidjelo u kojoj mjeri se brzina
vjetra duz trase dalekovoda mijenja ako se promijeni
referentna toc¢ka, napravljen je jo$ jedan eksperi-
ment u istoj vremenskoj situaciji. Ulazni podaci za
rad 'modela izmjereni su na meteoroloskoj stanici
Omisalj, smjestenoj oko 10 km juzno od pocetne toc-
ke trase. Ti su podaci sljedeéi: temperatura pri tlu
19,2°, vjetar pri tlu brzine 13,1 m/s i smjera
@gs = 54°. Uvjeti na gornjoj granici modela ostaju
jednaki, kao i.geostroficki vjetar pri tlu.
Nakon 31 koraka iteracije model daje simulirano po-
lje brzine vjetra pri tlu prikazano na sl. 4. Uocava se
da je profil brzine vietra duz trase veoma slican
onom dobivenom onda kada je referentna to¢ka bila
na samoj trasi. Ne§to manje vrijednosti brzine poslj-
edica su manje pocetpe brzine vjetra. Najveda razlika
uolava se oko T1 §to je vjerojatno posljedica manjeg

16 T T2 713 Th

0 10 20 30 40 xm

Slika 4. Profil brzine vjetra duZ ' use dalekovoda u slucaju

kada je referentna toéka na trasi {puna linija) i udaljena od
trase (isprekidana linija)
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nagiba terena u smjeru pocetnog vjetra. 1 ovaj ekspe-
riment pokazuje da se najveca brzina dobiva na 36.
km trase i da je ona ovdje vecéa nego u tockama mje-
renja.

Dakle, kao rezultat modela dobili smo detaljnu sliku
strujanja u danoj trasi i daledovoda bez obzira na to
da li raspolazemo s mjerenjima na samoj trasi.
Poznato je da se dalekovodi dimenzioniraju prema
podacima o maksimalnom udaru vjetra. Ovdje prika-
zan model ne daje nam kao rezultat maksimalne
udare vjetra, ali nam daje moguénost indircktne pro-
cjene te veli¢ine. Naime, uz pretpostavku da poznaje-
mo, mahovitost vjetra (omjer izmedu maksimalne
brzine vjetra Vpma. 1 srednje brzine Vi) na podrudju
primjene, mozemo na osnovi modelom dobivenih re-
zultata (Vi) u svakoj tocki ocijeniti koliki bi mogao
biti maksimalni udar vjetra. Tako, na primjer, u situ-
acijama s velikom mahovitosti, kao u slu¢aju bure na
Jadranu, maksimalna brzina vjetra Vi je 21 vise pu-

L 12 veéa od srednje brzine V; u promatranom vremen-

skom intervalu. Omjer izmedu Vi i Vi u situaciji u
kojoj je provedena simulacija vjetra iznosi u prosje-
ku na dvije tocke s kontinuiranim mjerenjima brzine
vietra (T1 1 T5) Vipax/ Vs = 1,88. Ta vrijednost dobive-
na je iz 66 podataka 10-minutnih brzina vjetra u raz-
doblju od 5 sati prije do 5 sati poslije termina u ko-
jem je vrﬁe‘na simulacija. Dakle, uz pretpostavku na-
vedenog omjera u promatranoj situaciji na pojedi-
nim dijelovima trase dalekovoda, udari vjetra mogli
su iznositi i viSe od 40 m/s. Ta procjena maksimalne
brzine moze znatno izmijeniti proracun maksimal-
nog opterecenja dalekovoda zbog vjetra dobiven na
osnovi_ izmjerenih:-podataka bududi da je veoma tes-
ko unaprijed definirati to¢ku gdje je potrebno oba-
vljati mjerenja koja bi dala apsolutno najvece brzine
vjetra. To upuduje na jo§ jednu od mogucnosti pri-
mjene prikazanog modela. Naime, prije nego sc uop-
ée postavi anemograf, na osnovi modelom simulira-
nog polja vjetra na $irem podruéju eventualne trasc
dalekovoda mogla bi se izdvojiti tocka za najoptimal-
nije mjerenje vjetra.

5. ZAKLJUCAK

Simulacija strujanja na trasi dalekovoda Meline -
Vrbovsko u orografski razvijenom podirucju jednora-
zinskim mezomodelom u situaciji s jakim NE vijct-
rom pokazala je da se na pojedinim dijelovima trasc
mogu oc¢ekivati bitno razli¢ite brzine i smjerovi vjet-
ra. Pokazano je da se prostorna varijabilnost ovog
meteoroloskog elementa ne moze dovolino dobro
upoznati samo mjerenjima na nckoliko lokacija duz
trase. Opisani model nam omogucuje da dobijemo
podatke o jacini i smjeru vjetra na proizvoljnom bro-
ju to¢aka na osnovi podataka samo jedne stanice s
mjerenjima, koja se ne mora nalaziti na samoj trasi,
te raspolozivih sinoptickih karata. Usporedba prora-
¢unatih i izmjerenih podataka na 5 toc¢aka duz same
trase dalekovoda pokazala je da su dobiveni rezultati
u promatranoj situaciji realni i da se ne razlikuju bit-
no od izmjerenih.
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Dakle, na osnovi prikazanih rezultata moze se zaklju-
¢iti da je dani model primjenjiv u orografski razvije-
nim podru¢jima u vremenskim situacijama s vrlo ja-
kim vjetrom. Da bi se moglo zaklju¢iti u kojoj mjeri
su rezultati modela zadovoljavajuéi na drugim pod-
ru¢jima i u vremenskim situacijama sa slabijim vjet-
rom i drugac¢ijom vertikalnom stratifikacijom atmos-
fere, potrebno bi bilo izvrsiti dodatne simulacije
strujanja i verifikacije dobivenih rezultata.
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NUMERICAL SIMULATION OF THE WINDS ON THE LOCATION OF OVERHEAD LI-
NES

in the article is presented an application of numerical simulation model for atmos-
pheric conditions on some locations of overhead lines. The comparison between
measured and calculated valuss for direction and intensity of winds presents negli-
gibla differances.

NUMERISCHE SIMULATION DER STROMUNGEN AUF DER FERNLEITUNGSTRAS-
SE

in der Arbeit ist die Mdglichkeit der Anwendung des diagnostischen, numerischen
Ein-Niveau Mezzomodells der Atmosphire zum Zweck der Windsimulation auf ein-
zelnen Teilen der Fernleitungstrasse geschildert worden.
Der Vergleich gemessener und durch das Modell berechneten Werte der Richtung
und Windgeschwindigkeit In einer konkreten Wstterlage zeigte, dab der Unter-
schied zwischen den erwihnten Grdfen unbedeutend ist.

HUHCNEHHAR CHMYNAUNWA TEMEHMA HA TPACCE NMHHMH 3NEKTPONEPE-
AAUH

B paloTe NOKaI3HA BOIMOMHOCTL NPHMEHEHHRA AMBFHHCTHYECKON, OAHOYPOBHEBOR
NHCNBHHOR ME3OMOABNH 8TMOCGHEPH B UENAX CHMYNAUMK BETPA HB OTAGALHLIX
y4sCTXEX Tpaccul i3 CONOCTABNEHHE HIMEBDEHHLIX H MOAENLIO BBIYHCNBHHBIX 3HE-
HEHMA HINPEBNEHUA K CKOPOCTH BETPA B KONKPETHOM COCTORHHM NOFOAM NOKaI_No,
WTO HEIMBRHTENLHO PAINNUKE YNOMAHYTHIX IHAYEHMH. i

i Naslov pisca:

mr Alica Baji¢ )
Republi¢ki hidrometeoroloski
zavod SR Hrvatske

Centar za meteoroloska
istrazivanja

41000 Zagreb, Gri¢ 3
Jugoslavija

i Urednistvo primilo rukopis
‘ 1986 —07 25

i

£e

459



