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Sažetak: U radu je uz klasične izazove energetskog sektora koji obuhvaćaju energetsku sigurnost, pouzdanost opskrbe, energetsku učinkovitost i potrebu za očuvanjem okoliša, analiziran i najnoviji izazov koji predstavlja pad investicija u energetskom sektoru, koji je izravna posljedica globalne financijske krize i smanjenja potražnje za energijom. Treći paket energetskih propisa Europske unije donosi niz obveza energetskom sektoru Republike Hrvatske među kojima se ističu uspostava energetskog tržišta, reorganizacija energetskog regulatora te stvarno otvaranje tržišta uz slobodan pristup treće strane i transfer energije. Također, u radu je navedena obveza usvajanja Programa provedbe Strategije energetskog razvitka Republike Hrvatske iz 2009. godine čiji su temeljni ciljevi sigurnost energetske opskrbe, konkurentnost energetskog sustava i održivost energetskog razvitka. Prikazani su postojeći i planirani pravci opskrbe naftom i prirodnim plinom u jugoistočnoj Europi, konkurentni infrastrukturni energetski projekti te je dan prikaz potencijala nekonvencionalnih ležišta ugljikovodika u Europi. 
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UVOD
Na početku XXI. stoljeća glavni izazovi energetskog sektora su, uz energetsku sigurnost, pouzdanost opskrbe i energetsku učinkovitost, bile i klimatske promjene te je briga za zaštitu okoliša postala neizostavan segment poslovanja cjelokupnog energetskog sektora. Na početku novog desetljeća globalna financijska kriza i recesija, koja je zahvatila svjetska gospodarstva, pred energetski sektor su postavile i najnoviji izazov – problem pada potražnje za energijom te nedostatak investicija u energetskom sektoru. Prema podacima International Energy Outlooka 2010 u budućnosti se očekuje povećanje potražnje za energentima i to naročito za fosilnim gorivima, ali i obnovljivim izvorima energije [1]. Prema prognozama Međunarodne agencije za energiju [2] u referentnom scenariju za 2030. godinu se očekuje udio od 30,1% nafte, 28,8% ugljena i 21,6% prirodnog plina, dakle preko 80% udjela fosilnih goriva, u primarnoj potrošnji energije u svijetu što je prikazano na slici 1. 
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Slika 1. Prognoze potrošnje primarne energije u svijetu 2030. godine [2]
Cijene energije, naročito nafte i prirodnog plina u stalnom su središtu interesa, a tako će biti i u budućnosti zbog njihove strateške uloge u energetici, ali i globalnom gospodarstvu. Analiza kretanja cijena nafte i prirodnog plina pokazuje da sve više slabi ovisnost cijena prirodnog plina o cijenama nafte te je sve teža korelacija među cijenama navedenih energenata što je vidljivo na slici 2. Obzirom na kretanje cijena energenata na tržištu i pad potražnje za energijom moguće je zaključiti da su posljedice globalne gospodarske krize dalekosežnije nego što se to prethodno smatralo. Gospodarski oporavak je izrazito spor. Glavni problem energetskog sektora tako postaje nedostatak investiranja u industrijsku proizvodnju te nedostatak investicija u energetsko restrukturiranje što je ujedno osnovni preduvjet ostvarivanja europskih energetskih ciljeva. 
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Slika 2. Kretanje cijena nafte i plina [3]
Među glavnim energetskim ciljevima koje je usvojila Europska unija za razdoblje do 2020. g. moguće je izdvojiti potrebu smanjenja emisija stakleničkih plinova za 20%, smanjenje ukupne potrošnje energije za 20% te postizanje udjela od 20% obnovljivih izvora u ukupnoj potrošnji energije, pri čemu se očekuje udio biogoriva od 10% u ukupnoj potrošnji goriva. Navedeni ciljevi su poznati kao krilatica „tri puta 20% do 2020.godine“ Za Republiku Hrvatsku glavni cilj u energetskim okvirima je implementacija Trećeg paketa energetskih propisa i regulacije Europske unije što se očekuje u razdoblju od 2011. do 2012. godine. Također, u sklopu analize energetske budućnosti potrebno je spomenuti i najnoviji energetski program „Energy Road Map to 2050“ koji sagledava energetske planove i ciljeve za razdoblje do 2050. Godine [8]. 
Prema obvezama Trećeg energetskog paketa propisa i regulativa, Republika Hrvatska mora uspostaviti energetsko tržište (tržište električne energije i prirodnog plina). Također je nužna reorganizacija nacionalnog regulatora odnosno Hrvatske energetske regulatorne agencije (HERA) i to u okviru novih odgovornosti nacionalnih energetskih regulatora i uspostave europske koordinacije energetske regulacije (ACER). Nadalje je nužno osigurati stvarno otvaranje tržišta uz slobodan pristup treće strane i transfer energije (električne energije i prirodnog plina). 
STRATEGIJA ENERGETSKOG RAZVITKA REPUBLIKE HRVATSKE
Tržište nafte i naftnih derivata u RH je većinom privatizirano te je pod ograničenim utjecajem države. Tržište prirodnog plina je u procesu tržišnog restrukturiranja i privatizacije i pod dominantnim je utjecajem države, dok je tržište električne energije regulirano te je pod državnim nadzorom. Udio uvoza energije u strukturi ukupne potrošnje energije je preko 50% pri čemu u strukturi uvoza energenata uvoz nafte ima udio 80%, uvoz prirodnog plina 40% te uvoz električne energije 30 - 40%. [4]
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Slika 3. Potrošnje primarne energije u Republici Hrvatskoj u 2008. Godini [4]

Ako se analizira struktura potrošnje primarne energije u Republici Hrvatskoj prema podacima za 2008. godinu, vidljivo je da tekuća goriva sudjeluju s vrlo visokim udjelom od 43,6%, zatim slijedi prirodni plin s udjelom od 26, 7%, vodne snage sa 12,1%, ugljen sa 8,4%. Obnovljivi izvori imaju vrlo mali udio od tek 0,23%. [4] Navedena struktura, koja je prikazana na slici 3., pokazuje da je pred hrvatskim energetskim sektorom velik izazov u postizanju planiranih energetskih ciljeva Europske unije. (Slika 4. ) Kako bi se Hrvatska približila europskim energetskim ciljevima u skladu sa europskim smjernicama, 2009. godine je usvojena nova Strategija energetskog razvitka Republike Hrvatske (N.N. 130/2009.) [5] Temeljni ciljevi Strategije energetskog razvitka su sigurnost energetske opskrbe, konkurentnost energetskog sustava i održivost energetskog razvitka. Za implementaciju ciljeva Strategije nužno je usvojiti i Program provedbe strategije što se očekuje tijekom 2011. godine. 
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Slika 4. Temeljna projekcija neposredne potrošnje energije u Hrvatskoj do 2030. godine [5]
Za uspješnu provedbu Strategije energetskog razvitka Republike Hrvatske potrebno je utvrditi nužne mjere i nositelje aktivnosti za provedbu pojedinih mjera, kao i dinamiku realizacije Strategijom usvojene energetske politike. Također je neophodno provesti planirane aktivnosti propisane Strategijom energetskog razvitka unutar svakog pojedinog dijela energetskog sustava, radi razvitka energetskog sektora u cjelini, ali i društvenog i gospodarskog razvitka Republike Hrvatske. Implementacija nove Strategije mora biti provedena u okvirima energetske politike Europske unije čiji su glavni ciljevi vezani uz sigurnost opskrbe, konkurentnost energetskog sektora i održivi razvoj, ali i uz očuvanje nacionalnih interesa Hrvatske. [6]
Razdoblje unutar kojega su postavljeni ciljevi Strategije energetskog razvitka je 2020. godina sa širim vremenskim okvirom i do 2030. godine, pri čemu bi se Program provedbe Strategije trebao odnositi na razdoblje od četiri godine nakon donošenja Strategije, te je zamjetno kašnjenje s usvajanjem Programa provedbe. Nadalje, implementacija Strategije zahtijeva ostvarivanje državne suradnje s energetskim subjektima, ali i svim ostalim subjektima od lokalne samouprave i nevladinih organizacija do međunarodnih organizacija koje djeluju u području planiranja energetskog razvitka. 

Utvrđivanjem načela implementacije Strategije energetskog razvitka stvorit će se glavni instrument planiranja, koordinacije i praćenja provedbe Strategije. Navedena načela svakako moraju obuhvaćati različite skupine mjera: od zakonodavnih, regulatornih, organizacijskih, financijskih, mjera poslovnog restrukturiranja, tehničkih mjera, mjera energetske učinkovitosti i energetskog planiranja, mjera zaštite okoliša, do obrazovnih, informativnih, savjetodavnih i promotivnih mjera. 

Kako su Strategijom propisana tri temeljna energetska cilja: sigurnost opskrbe energijom, konkurentnost energetskog sustava i održivost energetskog razvoja, u svrhu postizanja navedenih ciljeva potrebno je osigurati poboljšanje sigurnosti opskrbe energijom provođenjem mjera kako bi se postigla diverzifikacija izvora energije, zatim unaprjeđenje učinkovitosti energetskih sustava i poticanje korištenja obnovljivih izvora energije kao i poticanje učinkovite politike cijena i provođenja mjera za očuvanje okoliša. 

Kroz usklađivanje energetskog zakonodavstva s Trećim energetskim paketom Europske unije, potrebno je osigurati preduvjete za pridruživanje Hrvatske Europskoj uniji, ali i preduvjete za uspostavu i jačanje regionalnog međunarodnog energetskog tržišta. U sklopu tog tržišta Hrvatska bi trebala iskoristiti svoj geopolitički položaj kako bi povećala konkurentnost vlastitog energetskog sustava. Nadalje, aktivnim mjerama zaštite okoliša u sklopu razvoja energetskog sustava, koje će detaljno biti razrađene u pratećoj zakonskoj legislativi, potrebno je osigurati održivost energetskog sustava.

Također, ono što nije bilo kvalitetno osigurano prethodnom Strategijom energetskog razvitka Republike Hrvatske iz 2002. godine i pratećim Programom provedbe Strategije iz 2004. godine, nužno je osigurati nadzor provedbe Strategije kao i moguće zamjenske mjere koje bi se implementirale u slučaju neispunjavanja planiranih aktivnosti. Sve mjere za kvalitetnu i potpunu implementaciju Strategije energetskog razvitka moraju biti praćene odgovarajućom zakonskom legislativom i regulatornim propisima kako bi se osiguralo njihovo dosljedno provođenje, a sa svrhom ostvarivanja Strategijom zacrtanih energetskih ciljeva. 

REGIONALNI ENERGETSKI INFRASTRUKTURNI PROJEKTI
U sklopu energetskog razvoja Europe očekuje se povezivanje energetskih tržišta u Energetsku zajednicu jugoistočne Europe. Dugoročno gledano, energetska tržišta u jugoistočnoj Europi su rastuća tržišta, dok kratkoročno su to tržišta u recesiji na kojima je prisutan pad potrošnje energije te značajan utjecaj gospodarske recesije u smislu nedostatka investicijskih sredstava za infrastrukturne energetske projekte. Također, značajna je ovisnost tih tržišta o uvozu energije, naročito prirodnog plina, što povećava geopolitičku osjetljivost energetskih odnosa Europske unije i Ruske Federacije. [7]
U nastavku je mreža glavnih naftovoda i rafinerija u Europi (Slika 5.) te su na slikama 6. i7. prikazani pravci opskrbe prirodnim plinom u Europi te planirani infrastrukturni projekti za opskrbu jugoistočne Europe prirodnim plinom. Nedostatak investicija koji se navodi kao najnoviji izazov energetskog sektora je element koji će imati presudnu ulogu u realizaciji planiranih energetskih infrastrukturnih projekata, bez obzira da li se primjerice radi o plinovodima ili terminalima za ukapljeni prirodni plin. 
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Slika 5. Glavni naftovodi i rafinerije u Europi [8]
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Slika 6. Pravci opskrbe prirodnim plinom u Europi [9]
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Slika 7. Planirani projekti razvoja plinskog transportnog sustava u regiji jugoistočne Europe [10] 
EKSPLOATACIJA NEKONVENCIONALNIH LEŽIŠTA UGLJIKOVODIKA

Ukupni svjetski resursi nekonvencionalnih ležišta plina su u 2009. godini procijenjeni na 51,2 ×1012 m3. Nepotvrđene količine se kreću od 115 – 450×1012 m3. Preko 50% američke domaće proizvodnje plina otpada na proizvodnju iz nekonvencionalnih ležišta pri čemu se omjer rezervi i proizvodnje u proteklom desetljeću povećao s 10 na 90 godina (Fenwick 2010). Porast cijena prirodnog plina od 2001. godine, pojednostavljeno financiranje projekata i tehnološke inovacije, kao što su horizontalno bušenje i hidrauličko frakturiranje, utjecale su na povećanje broja investicija naftno- plinskih kompanija u izradu novih bušotina za pridobivanje plina iz nekonvencionalnih ležišta plina (Dekanić et al. 2004). Tako 45% ukupne svjetske proizvodnje plina iz nekonvencionalnih ležišta otpada na šest najvećih američkih projekata eksploatacije šejlova i to su: Barnett Shale, Autrim, Eagle Ford, Haynesville, Fayetteville, Woodford, Marcellus. [11]
Prosječni troškovi proizvodnje iz nekonvencionalnih ležišta su pali ispod prosječnih troškova proizvodnje iz konvencionalnih ležišta u 2007. godini. Prag rentabilnosti za ključne projekte eksploatacije šejlova u SAD-u se kreće u rasponu od 3.3 – 3,8 US$/GJ  pri čemu se trenutne cijene plina (NYMEX i Henry Hub spot) kreću oko 4,25 US$/GJ (WTRG 2010). [11] Proizvodni profili tipičnih projekata eksploatacije šejlova pokazuju da je za proizvodnju iz šejlova kritično kontinuirano investiranje, visoki inicijalni kapitalni troškovi i relativna financijska nestabilnost obzirom na kretanje cijena plina na tržištu. Također, tehnike pridobivanja plina iz šejlova su relativno invazivne za okoliš, obzirom na prirodu bušaćih operacija kao i obzirom na izradu velikog broja potrebnih bušotina. Na energetsku budućnost Europske unije, ali i Hrvatske svakako će utjecati i razvoj eksploatacije prirodnog plina iz nekonvencionalnih ležišta. Geološki potencijal šejlova i slabopropusnih pješčenjaka u Europi je prikazan na slici 8. 
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Slika 8. Geološki potencijal nekonvencionalnih ležišta prirodnog plina u Europi [8]
ZAKLJUČAK
Republika Hrvatska je uvoznik energije. U strukturi potrošnje primarne energije nafta i prirodni plin imaju većinski udio. Hrvatski naftni i plinski sustavi su djelomično inkorporirani u europsku energetsku transportnu mrežu (nekoliko međudržavnih interkonekcija). Uvoz energije ima sve veću ulogu u energetici, ali i cjelokupnom gospodarstvu Republike Hrvatske. Osiguravanje sigurnosti opskrbe energijom primarno ovisi o gospodarskom oporavku i investicijama u energetski sektor. Opskrba energijom Republike Hrvatske u budućnosti će ovisiti o proizvodnji preostalih rezervi nafte i prirodnog plina domaćih konvencionalnih ležišta te o uvozu fosilnih goriva uz neophodno povećanje udjela obnovljivih izvora u primarnoj potrošnji energije. 
U narednih nekoliko godina energetski sektor Republike Hrvatske će biti koncentriran na provedbu Trećeg energetskog paketa propisa i regulativa Europske unije. Glavni ciljevi elektroenergetskog sektora će biti izgradnja novih elektrana pri čemu će najveći problem biti izvori investicija, cijene proizvodnje energije i subvencioniranje pojedinih energenata. Glavni ciljevi naftno – plinskog sektora će biti povezivanje hrvatskog naftnog i plinskog transportnog sustava na planirane regionalne transportne pravce kao što su plinovod Nabucco, Južni tok, Jonsko-jadranski plinovod, naftovod Družba Adria te izgradnja Adria LNG terminala za ukapljeni prirodni plin na Jadranu. U realizaciji energetskih projekata orijentacija energetskog sektora će biti usmjerena na međunarodnu suradnju, pri čemu će brzina izlaska iz recesije biti presudna u realizaciji planiranih energetskih infrastrukturnih projekata. 
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Abstract: In this paper, along with standard challenges of energy sector, which comprise energy safety, security of supply, energy efficiency and environmental protection issues, the decrease of investments into energy sector, as a direct consequence of global financial crisis and energy demand decrease, is analysed. The third EU energy package imposes a number of obligations to the Croatian energy sector among which the establishment of energy market, reorganization of energy regulatory system and set up of opened energy market with free third party access energy transfer, are excelled. Furthermore, obligatory adoption of Implementation programme of the Croatian energy strategy adopted in 2009, whose main goals are security of energy supply, energy system competitiveness and sustainability of energy system development, are analysed. Also, present and future oil and natural gas supply routes in SE Europe are shown, along with competitive infrastructural energy projects and potentials of unconventional hydrocarbon reservoirs in Europe.
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