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Sumski pozari

= Sumski pozari (pozari otvorenog prostora)
predstavljaju konstantnu prijetnju ekoloskom
sustavu, infrastrukturu i l[judskim zivotima.

= Prema prognozama, sumski pozari ukljucujuci i
namjerno paljenje sume u tropskim podruc¢jima do
2030. godine prepoloviti ¢e ukupnu koli¢inu Sumske
mase na svijetu.
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Sumski pozari

Hrvatska spada u zemlje s velikim rizikom
izbijanja Sumskih pozara, kako zbog
karakteristika vegetacijskog pokrova i
klimatskih faktora tako i zbog povecanih
socioloskih rizika izbijanja pozara

Rezultat toga je vrlo veliki broj pozara,
posebno u 2000. i 2003. godini. Na primjer u
2003. godini, na podrucju Splitsko —
dalmatinske zupanije dogodila su se 133
pozara i opozareno je 10.028 ha . Procjena

ukupne indirektne stete od ovih pozara
iznosila je 600.000.000 kn.
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‘ Pozari otvorenog prostora - rezultat
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Kako smanjiti stete uzrokovane pozarima
otvorenog prostora ?

= Kod gasenja pozara otvorenog prostora
kljucnha su dva koraka:

o Rano uoCavanje pozara, po mogucnosti
vec u fazi nastajanju, te

o Brza i odgovarajuca intervencija na
temelju objektivnih i relevantnin
informacija




Rano otkrivanje pozara otvorenog prostora

Satelitski sustavi - EU projekt FUEGO - automatsko
snimanje zemlje u multispektralnom podrucju.

Nedostaci:

o losa prostorna i vremenska rezolucija,

o skupi,

o sluze samo za rano otkrivanje, a ne i za daljinsku prisutnost.
Zracni sustavi (zrakoplovi, helikopteri, bespilotne

letjelice - ljudi direktno ili indirektno preko kamera.

o losa prostorna i viemenska rezolucija,

o tesko i skupo organizirati 24 satna nadgledanja,

o jos uvijek problem prenosenje zive slike u realnom vremenu,
a

zato se i koriste (primarno avioni) za nadgledanje velikih
nenaseljenih Ssumskih prostora (Canada, Rusija).
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Rano otkrivanje pozara otvorenog prostora

Zemaljski sustavi - motrenje sa posebno
organiziranog motrilackog mjesta na zemlji
- danas najpovoljniji, posebno za prostore
kao sto je hrvatska obala gdje nema velikih
nenaseljenih sumskih podrucja.

Motrenje obavljaju ljudi direktno na
motrilackoj lokaciji ili indirektno u
nadzornom centru gledajuci slike sa video
kamera koje se nalaze na motrilackoj
lokacijl.
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Z.emaljsko motrenje - ljudski motriteljt

Hrvatski zakoni propisuju da se tijekom
pozarne sezone na podrucju priobalja i
otoka organizira odgovarajuca

motriteljsko — dojavna sluzba
sa ciljem sto ranijeg uocavanja sumskog
pozara u nastajanju.

Sluzbu su duzne organizirati Hrvatske sume,
nacionalni parkovi i parkovi prirode, te
gradovi i opcCine u okviru protupozarnih
djelatnosti.
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‘ Motriteljska sluzba
g e

Danas je u Hrvatskoj najCescCa
motriteljska sluzba sa ljudskim
motriteljima na motrilackoj
lokaciji.
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‘ Motriteljska sluzba - video nadzor

= Noviji, tehnicki napredniji postupak
protupozarnog motrenja je zamjena
ljudskog motritelja

daljinski upraviljanom video kamerom.

Motritelj sada sjedi u motriteljskom centru i
iIstovremeno nadzire nekoliko kamera —

Istra je jedino podrucje Hrvatske pokriveno

ovakvim naprednim video sustavom.
< S




Sumski pozari — motriteljska sluzba
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Motrilacka sluzba - automatski sustav

Stalno gledanje u ekrane, pogotovo kada
je vise kamera je zamorno.

Slijedec¢a razina, za sada tehnicki
najnaprednija, je nadogradnja ovakvog
video motrilackog sustava, naprednijim
sustavom automatskim prepoznavanja
sumskog pozara u nastajanju.

Ovakvi zemaljski automatski protupozarni
sustavi mogu biti temeljeni na termo-
kamerama (jos uvijek skupo !!!) ili na
video kamerama osjetljivim u vidljivom
dijelu spektra (prihvatljivo !1!).
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Motrilacka sluzba - automatski sustav

Ovakvi se sustavi automatskog
protupozarnog video nadzora ve¢ desetak
godina koriste u velikom broju zemalja
pogodenih pozarima raslinja.

Neke od njih su ...
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Motrilacka sluzba - automatski sustav

Njemacka - FireWatch
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Motrilacka sluzba - automatski sustav

Juzna Afrika - FireHawk
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Motrilacka sluzba - automatski sustav

Canada - Prometheus
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Motrilacka sluzba - automatski sustav

Spanjolska - Bosque
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‘ Motrilacka sluzba - automatski sustav
Portugal - Ciclope

Surveillance and Data Acquisition Tower “
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Motrilacka sluzba - automatski sustav
EU project INFLAME - DEDICS
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Hrvatski sustav automatskog
protupozarnog video nadzora

Od 2006. godine i u Hrvatskoj
postoji sustav za automatsko
rano prepoznavanje sumskog
pozara u nastajanju, koji je ne
samo mjerljiv sa slicnim
svjetskim sustavima vec po
brojnim karakteristikama i bolji.
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IPNAS
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Sto je IPNAS ?

= IPNAS je automatski sustav za rano otkrivanje
pozara otvorenog prostora, pri Cemu se prije
svega misli na pozare raslinja, temeljen na
analizi slika snimljenih video kamerama u
vidljivom dijelu spektra.
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2 iForestFire

ForestFire| intelligent Forest Fire Monitoring System
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= IPNAS je na natjeCaju casopisa VIDI i Instituta
Ruder BoskovicC VIDI e-novation award
proglasen hrvatskim proizvodom s najvecCim
stupnjem inovacije u 2007. godini, te je dobio
prestiznu nagradu Zlatno teslino jaje.

YIiDI
e-novation

award 4
Founded by /@

Vidi publishing
and Rudjer Boskovic institute
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IPNAS - Inteligentni ProtupoZarni N Adzorni Sustav

IPNAS je razvijen uz potporu

o Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta kao tehnologijski
projekt, i

o Splitsko — dalmatinske zupanije koja je sufinancirala dio opreme
potrebne za eksperimantalna istrazivanja.

Na sustavu se intenzivno radi od 2003 godine, a u razvojnom timu
sustava u sadasnjem su bili:

Darko Stipanicev, Maja Stula, Damir Krstini¢ i Ljiljana Bodrozic,
svi sa Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista
u Splitu.

IPNAS je sada u fazi komercijalizacije koja se realizira u suradnji s
tvrtkom iz Splita koja je preuzela marketing, prodaju i
odrzavanja, a daljnje unapredenje i razvoj je i dalje u nadleznosti
razvojnog tima prosirenog i novim suradnicima — Tonijem
Jakovc€evicem i Marinom Bugaricem.
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IPNAS - Inteligentni ProtupoZarni N Adzorni Sustav

IPNAS je primjer projekta koji je kombinacija
znanstvenog istrazivanja i prakticne
realizacije od koristi za siru drustvenu
zajednicu.

Na problematici vezanoj uz IPNAS upravo je
obranjen jedan doktorat koji se dijelom bavi
IPNAS-om (Damir Krstini¢), u zavrSnoj fazi je i
drugi (Ljillana Bodrozic€), a u pripremi su jos dva
(Toni JakovcCevic¢ i Marin Bugaric).

IPNAS je primjer uspjesne suradnje tvrtke,
fakulteta, ministarstva i zupanije

=l Lomo g IPINAS
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Sto je IPNAS ?

IPNAS je inteligentni sustav protupozarnog
motrenja.

IPNAS se sastoji od motrilackih jedinica koje
ukljuCuju upravljivu video kameru i mini
meteorolosku stanicu, te centralne jedinice
Koja je zicno ili bezicno spojena s motrilackim
jedinicama.

J centralnoj jedinici provodi se prikupljanje,
obrada, pohrana i prikaz svih video |
meteoroloskih informacija vezanih sa ranim
otkrivanjem i pracenjem pozara otvorenih
prostora.
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IPNAS - MOTRILACKA JEDINICA

Motrila€ka jedinica uklju€uje:

- video kamera upravljivu po
azimutu, elevaciji i zumu,

* mini meteorolosku stanicu
* jedinicu za pracenje
procesnih parametara, i

* komunikacijsku jedinicu
(obi¢no beziénu u ne-
licenciranom ili licenciranom
dijelu spektra)

Eksperimentalni sustav na Marjanu — Split
— radio tijekom 2005. i 2006.

e IPNAS -
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‘ CENTRALNI POSLUZITEL]

Sve obrade, pohrane i prikazi
odvijaju se na centralnom
posluzitelju koji:

e prinvaca, obraduje i prikazuje
slike sa visSe kamera

* prinvaca, obraduje i prikazuje
podatke sa vise mini —
meteoroloskih stanica

* pohranjuje sve podatke za
kasniju analizu (arhiva)

IPNAS| incer
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IPNAS - Struktura

@)% | <; K= |
e =3
Sucelje prema korisnicima
Ruéni rad Arhiva
UPRAVLJANJE Automatski rad Simulacija
KAMERAMA DETEKCIJA PEES&;QE&:J'E SIMULACIJA
PRILAGODENO POZARA PODATAKA SIRENJA POZARA
KORISNIKU (dodatni modul)

Sucelje prema bazama

986

GIS BAZA SQL BAZA  SLIKE

@ 3%

- Bezicni LAN
METEOROLOSKI

PODACI

k- ¢

VIDEO

Lama

T maofortic

* IPNAS je Web
informacijski sustav
(WIS) Sto znaci da
mu korisnik pristupa
sa bilo kojeg mjesta
prikljuCenog na
Internet koristeci
standardni Web
preglednik (Firefox).

« Centralna jedinica
ima tri baze, tri
osnovna programska
modula i jedan
dodatni modul.

7 IPNAS
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IPNAS — Radni rezimi

Dva osnovna rezima rada sustava:

RUCNI RAD kod kojeg operater moze
pojedinom kamerom upravljati na razliCite
nacine, precizno je usmjeriti na bilo koje
podrucje | jakim optiCkim zumom provijeriti sto
se dogada.

AUTOMATSKI RAD kod kojeg aktiviran
program automatske rane detekcije pojave
pozara otvorenog prostora.
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IPMNAS - Lokacija Marjan Split12.09.2005.13

l| EKSPERIMENTALNI -
INTEGRALNI PROTUPOZARNI NADZORNI SUSTAY
SPLITSKQ - DALMATINSKE ZUPARIIE
UPRAVLIANIE| [ POSTAVKE |[ ARHIVA
4 [-][AUuTO][+]
= :g FOKUS
Lo - R JAITOE
i b
POCETAK 9 b i
¥ 0 |[BRISAC
= re [BRISAC]
~ E [PANORAWA
il
dlloaepsj|h
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(T UPRAVLIANIE | GIS i

UKLJUCIVAHJE AUTOMATSKOG RADA

ISKLJUCIVAHJE AUTOMATSKOG RAD

Termperatura

20,0 Yc
“laga 46 %
Pritizal 995.7 mbar

2 2005 Fakultet elektratehnike, strojarstua i bradogradnje Sveudilifta u Splitu

Smijer vwietra

22.5 (M-ME} :
LOKACIJA MARIAN Split
Brzina vietra 0.0 més Klikom na kartu kamera ce se okrenuti u
] izabrani smjer po azimutu, dok ce kut
Temperatura uredaja 4159

elevacije ostati isti.




ISHLJUCRAN.JE AUTOMATSHOG FADA

Temperatura Zraka
Temperatura rosiskta
Tlak zraka

Tlak zraka na razini mora

Atmosferski izbog
Temparatura uradaja
Temperatura u kucici

Daturn = 20,09,20045,

1019.7 hPa
0 izboja/min

550

(45}

3
21.5 *c

Zadnje mjeranje :

150G

RIKAZ SLIKE MA CLIELOM EHRANU

Relativha vlaZnost 604 %

Smjer vjstra 115.9 ® (ESE)
Brzina vietra 4,4 m/s
Maksimalnl udar vietra 15.1 m/s

e Ls
Insolacija 479, 1 Wim=

Mapon akumulatora 27.6 W

Struja skumulatora =1.5 A

Zadnja 24 sata Trenuktne meteo.

Izlarak sunca:06:51 Sunce je u zénictu uw:lZ:39 Ealazak Sunca:l9:07
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qivegepii|p [JOYSTICK]
LIJENVD-DESMNO 0
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Trenukna param.

NP Paklenica - Crni wrh
Iskljuciti automatski rad. Klikam na kartu
kamera ce se okrenuti u izabrani srmijer po
| azimutu, dok ée kut elevacie ostati isti. )
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| ISHLJUEIVANJE SNIMANJA VIDEA. |

Brzina snimarja ovisi o brzi dr MEN Messenger
Broj snimaka je ogranifen n
s ciklick brig
¥ou have signad in to Mas:
e an ancther computer, Jic
Lo 5000 N &xain.




UKLJUEIVANAIE AUTOMATSKOG RADA .

- IPMAS - Inteligentni ProtupoZarni NAdzarni Sustav - Mozilla Firefox

. PRIKAZ SLIKE NA CLJELONM EKRANL

| PARAMETRIDETEKCLE | | ALARMI

INTELIGEMTMI
PROTUPCOZARNI
MADZORNI SUSTAV

L IPNAS

UPRAVMLIANIE| | POSTAVEE |

ARHIVA

BRISAC |

PANORAMA

qliagep i)

LIJEVO-DESND @ 0
diiodopaijp

SIROKI-ZOOM-TELE @@@6

L

{ UPRAYLIANIE | |

Temperatura zraka
Temperatura rosista
Tlak razina mora
atmosfarski izbaj

Temperatura u kutiji

Napon akumulatora
Datum @ 23.05,2008,
Prosjecne vrijednost

Izlazak sunca:

16.0 ?C {12:£Q) Relativna
11.4 °C (12:59)
1018.8 hPa (13:00%
0 izbajajmin {12:59%
22 °C (12:59)
26,6 v {12:59)

Zadnje mjerenje : 13:00

Arhiva 24 sata

vlaznost

Brzina wietra
Smjer vjetra
Maksimalni udar vietra

Insalacija

Struja akumulatora

Arhiva 7 dana

74.0 % (12:59)

12,2 kn (12:59)

237.2 * (WSW) (12:50)

19,8 kn (WSW) (12:59)

917.3 W/m? (12:52)

2.5 A (12:59)

Lrhiva 30 dana

u 10=min intervalima,

Trenutne vrjednosti

Arhiva podataka

05:38 Sunce je u zenitu u:li:06 Zalazak sunca:zD:i4

Intaligantni Protupoami Nadzomi St

GIS

—

Lokacija vV.Planjak- AXTIVIRAMIE
LIPEAYLIARMIA PREKS MAPE: ]5k|_quiti
automatski rad . Klkom na kartu kamera ce
sa okrenuti W izabrani smjer po azimuku,
dak ce kut elevacijs astati ist.

VIDED B |

UKL JUCIVANJE SNIMANJA VIDEA
Brzina snimanja avisi o brzini komunikacije.
Ero] smimaka je ogranicen na 10000, Snimke
se ciklicki bridu.




TN EKSPERMENTALNI
| INTEGRALNI PROTUPOZARNI NADZORNI SUSTAY

SPLITSKO - DALMATINSKE ZUPANIJE

UPRAVLIANJE KAMEROM PREKO PANORAMSKOG PRIKAZA

45°HE S0°E 135°SE 180°S 225°SW 2T0°W F15°HW
1 1 1 1 1 1 1

UPRAVLIANIE| [ POSTAVKE ][ ARHIVA
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SIROKI-ZOOM-TELE

UPRAYLIAMNIE KAMEROM PREKO PANORAMSKOG PRIKAZA
Klikom na panoramsku sliku, kamera se po azimutu okrece u taj poloZaj, a po elevaciji ce ostati u postojecem LOKACIJA MARJAN Split
Elikom na kartu kamera ce se okrenuti u
izabrani smjer po azimutu, dok ce kut

prikaza je ponovo komanda [PANORAMA]. elevacije ostati isti.

poloZaju. Zelite li pogledati sliku u punoj veligin kliknite na O . Povratak na upravljanje preko panoramskog

@ 2005 Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveuéilista u Splitu




- IPMAS - Inteligentni Protupozarni NAdzorni Sustav - Mozilla Firefox

UPRAVLIANIE KAMEROM PREKO PANORAMSKOG PRIKAZA
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UKL JUSIVANJE AUTOMATSHOHG RADA PRIKAZ SLIKE NA CLIELCH EKRANU

NAPOMEMA: Prije upravljanja motrilatkom kamerom preka panoramskog prikaza paotrebno e iskljuéiti
automatski rad motrilacke kamere. Klikom na panoramski prikaz kamera se okrece prema odabrano] lokaciji | po
azimutu i po elevaciji,
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IPNAS — Automatski rad

Prepoznavanje pozara otvorenog prostora temelji se na
vlastito razvijenim algoritmima (ima ih nekoliko koji rade
paralelno) kod kojih se intenzivno koriste znanja iz
podruéja UMJETNE | RACUNALNE INTELIGENCIJE .
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IPNAS - Algoritam prepoznavanja dima

PN S 5 s

Rezultatt razlicitih postupka koiji
se koriste kod prepoznavanja

ﬁ
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IPNAS - Algoritam prepoznavanja dima

Rezultati razlicitih postupka koji se koriste kod prepoznavanja
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IPNAS - Algoritam prepoznavanja dima

Rezultati razlicitih
postupka koji se koriste
kod prepoznavanja




Detekcija — pokust u Vrboskoj na Hvaru 2004.
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145 — Lokaciia hMarian Solit 21,07.200

Detekcija — eksperimentalni sustav Marjan Split 2005. 1 2000.
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Detekcija — radni sustav Buzet Istra 2007.
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‘Alarmni prozot

Sumnjivo dogadanje
aktivira ALARM.
Nakon otvaranja
alarmnog prozora
operater ima tri
mogucnosti:

- potvrditi alarm

- ponistiti alarm

- pogledati zivu sliku
kako bi se bolje uvjerio o
cemu se radi.
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LAZNI ALARMI - stvarni dim koji nije poZar - Marjan Split 2006.
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rnl vrih Matrilacka k
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Crnl vrh Matrilacka kamera
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IPNAS — Lazni alarmi

Laznih alarma ima i uvijek ¢e ih biti - zato je sustav
IPNAS | projektiran kao inetraktivni sustav
automatske detekcije | operatera.

OPERATER JE NEZAMJENJIV | NJEGOVA JE
ODLUKA ZADNJA

Ali mu je posao olaksan sustavom daljinske video
prisutnosti.




Manual mode after automatic detection — distant video
presence and fire fighting management

IPMAS - Lokacija Marjan Split 21.07.2005. 1 6:19:33
IPNAS - Lokacija Marjan Split 21.07.2008. 15:59:47



2005/006. fires monitored from Marjan monitoring station

okacija Marjan Split 13.07.2005. 19:21:27




2005/006. fires monitored from Marjan monitoring station
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‘ IPNAS — Inteligentni ProtupoZarni NAdzorni Sustav
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radnih parametara sustava Arhiva video snimaka

Lama < IPNAS

IT sofations ¥
IPNAS Inteligentni Protupozarni NAdzorni Sustav




Arhiva ulaznih video snimaka 1 alarma
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‘ Arhiva meteoroloskih i procesnih podataka
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‘ IPNAS je integriran je s GIS-om (Geogratskim
Informacijskim Sustavom) koji se koristi kod upravljanja

kamerom, ali

PARCIIMALR PARE PMLEN’;ﬁ

|PHAS INTI'_GR')\L
MDICENIS-JSTAV

GIS MR Paklenica

REFERENTNA KARTA

BADEZORM SUSTAY

1 Tt - e 0 TR
15 WP Paklenicn Y - i : e M - Patw ; PHAS m&fmm

REITRENTNA KARTA

1T ARCRED DO
B 4
[Fawsrs 2

ITALIR] OPCIIU

5 o] e ; 2 =
4l : K iy s 15
M e W i :
a4 b S g i =
= : : 5 o T
£t i o 1
v ! -

ARNIVENETIO

) = m
; P e _ g 1'. N | EEES o

L Ry TN ) T

L) — — = 18

MEFRE A R | |

a 0
PO 1 G0 AR

Lama < IPNAS

IT sofations ¥
IPNAS Inteligentni Protupozarni NAdzorni Sustav




... GIS je 1 temelj za modul simulacije Sirenja poZara

Dodatni modul sustava IPNAS:
MOPP — Modeliranje Propagacije Pozara

— ovaj modul u zavrsnoj fazi i trebao bi biti eksperimentalno
operativan do ljeta 2008 s
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Simulactja propagacije vatre modelom MOPP

MOPP cCe S
kao dio IPNA
samostalno kao
Web aplikacija — ljet@
| probno ograniceno Koris




IPNAS — Reference

Nakon dvije godine intenzivnih eksperimentalnih
istrazivanja i testiranja (2005 i 2006) u suradnji s
Centrom za koordinaciju gasenja pozara u
priobalju Drzavne uprave za zastitu i
spasavanje u Divuljama, kada su u pogonu bile
eksperimenta jedinice na Marjanu i na Vidovoj gori
na BraCu IPNAS se od 2006. nalazi u radu na
nekoliko lokacija, prije svega nacionalnih parkova i
parkova prirode.
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‘ Nacionalni park Paklenica - 2006.
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Park prirode Vransko jezero - 2007.
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'DVD Buzet - 2007.

VIDEO NAD
VATROGASNA ZAJEDNICA
ZUPANIJE ISTARSKE
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‘ Nacionalni park Mljet - 2008.
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Cilj — izgradnja mreZe motrilackih jedinica

Sustav dobiva punu
funkcionalnost tek izgradnjom
mreze motrilackih jedinica.

To je do sada jedino realizirano u
Istarskoj zupaniji — sagradena
je mreza od 29 motrilaCke
jedinice na osnovnoj razini —
samo video kamere | dovodenje
slike u nadzorne centre. Upravo
se radi na nadogradnji sustava

VIDEO NADIWDR
VATROGASNA ZAJEDNICA

na razinu automatskog gwm
prepoznavanja. T | T ———

fElDNAS
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Prema projektu za Splitsko — dalmatinsku Zupaniju optimalni broj
motrilackih jedinica bi bio 56 rasporedenih u 10 nadz. centara.
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Koliko b1 kostao protupozarni m
dalmatinske zupanije ?

otrilacki sustav Splitsko —

Procijenjena cijena izgradnje cjelokupnog
sustava je svega 2.6% ukupne indirektne

stete od pozara (koja ukl

jucuje I izgubljenu

biomasu) u Splitsko — da
2003. godini !l

matinskoj zupaniji u
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I na kraju jos jedanput zasto IPNAS ?

Z.ato da b1 ovakvih slika snimljenth u ljeto 2003. bilo u buduénosti
Sto manje !!!
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