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Sadržaj

Što je simulacija širenja požara raslinja ?
Zašto simulacija širenja požara raslinja ?
Kako napraviti simulaciju širenja požara ? 
Što se od toga može primijeniti u Hrvatskoj ?



Što je simulacija širenja požara ?

Simulacija i modeliranje širenja požara
raslinja (eng. Fire Spread Modelling) samo je 
jedan od dijelova kompleksnijeg modela 
ponašanja šumskog požara (eng. Fire
Behavior Modelling).  Modeliranje ponašanja 
šumskog požara osim modela širenja 
uključuje i modeliranje zapaljenja šumskog
požara (eng. Fire Ignition Modelling) i 
modeliranje intenziteta šumskog požara
(eng. Fire Intensity Modelling). 



Što je simulacija širenja požara ?
Modeliranje ponašanja šumskog požara je 
dosta složenije i uključuje interakciju požara s 
dinamikom atmosfere te modelira primjerice i 
problem nastajanja i širenja dima. 
 Međutim po praktičnim iskustvima EU 
projekata koji su se proteklih 10 godina bavili 
ovom problematikom za operativni rad vezan 
s požarnom preventivom i upravljanjem 
gašenjem požara dovoljno je simuliranje i 
modeliranje širenja požara raslinja, pa se 
u ovom dijelu prvenstveno njime i bavimo. 



Zašto simulacija širenja požara ?

Zbog 
prošlosti, 
sadašnjosti i 
budućnosti



Prošlost
Prošlost – Simulacija širenja požara 
koji su se dogodili u prošlosti –
rekonstrukcija i analiza 

Analiza događanja koji su se dogodili sa ciljem  
detaljnijeg razumijevanja i razjašnjenja pojedinih 
događanja, pogotovo kada se radi o nesretnim 
događanjima i velikoj materijalnoj šteti.
Analiza intervencije sa ciljem unaprjeđenja 
djelotvornosti u budućnosti.
Zašto požari koji su se dogodili ? Zbog mogućnosti 
provjere modela usporedbom zabilježenog 
kretanja požara i simuliranog kretanja požara.



Sadašnjost
Sadašnjost – simulacija aktivnih požara

Pomoć pri donošenju odluka o gašenju požara.
Analiza pojave mogućih pogibeljnih situacija, te 
planiranje putova evakuacije.
Provjera djelotvornosti pojedinih poduzetih 
akcija.



Budućnost
Budućnost – simulacija potencijalnih 
požara

Pomoć pri planiranju preventivnog vatrogasnog 
djelovanja.
Pomoć pri planiranju učinkovitosti različitih 
postupaka gašenja u različitim uvjetima (prije 
svega vremenskim)..
Obuka budućih zapovjednika po principu “Što …
ako …” (pojava požara na različitim lokacijama po 
različitim meteorološkim uvjetima).



Kako izgleda simulacija šumskog požara 
danas



Kako će simulacija šumskog požara 
izgledati u budućnosti
FILM 1
FILM 2

FILM 3- Coupled Atmosphere-
Fire Modeling



Kako napraviti simulaciju širenja požara 
raslinja ?

Bez obzira koliko se požar raslinja činio 
kompleksan on se ipak ponaša po zakonima 
fizike i to prije svega termodinamike i 
aerodinamike.
Proučavajući ponašanje požara i uspoređujući ih 
s poznatim zakonima fizike znanstvenici su 
postavili cijeli niz modela širenja požara raslina.



O čemu ovisi brzina širenja požara ?

U zadnjih 50 godina razvijeno je više modela širenja 
požara, ali svi oni ipak imaju nešto zajedničko. Većina 
ih se slaže da način širenja požara ovisi o  

vremenskim uvjetima i to prije svega smjeru i brzini vjetra, 
temperaturi i vlažnosti zraka, 
mjestu početka vatre, 
vrsti i vlažnosti mrtvog i živog dijela vegetacijskog pokrova na 
putu širenja vatre, 
topografiji terena i to primarno o nagibu terena i orijentaciji 
terena,

Modeli se razlikuju po jednadžbama širenja i načinu 
kako se i u kojoj mjeri te ulazne veličine uključuju u 
model. 



O čemu ovisi brzina širenja požara ?

Međuovisnost ulaznih varijabli koje utječu na modeliranje ponašanja šumskog požara



Procesi širenja požara

Modeliranje širenja šumskog požara temelji 
se na tri procesa:

Proizvodnje topline od strane izvora topline, 
uglavnom zbog izgaranja gorivog materijala.
Prijenosa topline sa izvora topline na prijamnik 
topline.
Absorpcije topline od strane prijamnika topline
koji nakon zapaljenja postaje novi izvor topline 
(okolni nezapaljeni materijal). 



Procesi širenja požara

Modeliranje širenja šumskog požara temelji se na 
modeliranju sva tri procesa i kombiniranju njihovih 
rezultata kako prostorno, tako i vremenski. 
Modeliranje širenja šumskog požara je prostorno –
vremenski problem. Kazano na jednostavan način, 
uzimajući u obzir samo balans energije, brzina širenja 
šumskog požara može se shvatiti kao omjer između 
brzine grijanja goriva ispred požara i količine topline 
potrebne da bi to gorivo planulo. 
Kod najsloženijih modela se zbog toga u obzir uzimaju i 
promjene temperaturnog polja uzrokovane gibanjem 
vrućih plinova u okolici točke gorenja. 



Osnovni načini širenja vatre



Osnovni načini širenja vatre



Procesi širenja požara

Na pojavu i širenje šumskog požara utječe 
mnogo različitih faktora, ali najvažniji su: 

vegetacija - šumsko gorivo, 
meteorološki parametri koji primarno utječu na 
vlažnost goriva (mrtvog i živog), 
vjetar i 
topografija terena.



Vegetacija- šumsko gorivo

Prema prije spomenutom jednostavnom 
modelu širenja šumskog požara šumsko 
gorivo je izvor topline, prijamnik topline, a 
u nekim slučajevima i sredstvo prijenosa 
topline sa izvora na prijamnike. 
Šumsko je gorivo odgovorno za zapaljenje, 
širenje i konsolidaciju vatre u obliku krunske 
vatre u krošnjama. 



Vegetacija- šumsko gorivo
Šumsko se gorivo sastoji od čestica različite 

veličine, kombinacije mrtvog i živog goriva, 
složenih na način da čine vrlo kompleksnu 
kombinaciju sastavljenu od:

Prizemnog gorivog sloja (eng. duff) 
Sloja otpadnog materijala (eng. litter)
Posječenog materijala (eng. slash) 
Trave (eng. grass) 
Grmlja (eng. bush) 
Stabla (krošnje) (eng. trees)



Vegetacija- šumsko gorivo
U odnosu na tip šumskog goriva razlikujemo:

fino mrtvo gorivo čije su čestice manje ili 
jednake od 5 mm u promjeru,
srednje čije su čestice od 5 mm do 2 cm u 
promjeru 
veliko mrtvo gorivo čije su čestice veće od 2 cm
živo gorivo koje sadrži 50% do 300% više vode 
od mrtvog goriva, pa se zbog toga i teže pali i 
sporije gori.



Vegetacija- šumsko gorivo
Parametri koji se kod modeliranja širenja 
požara uzimaju u obzir su:

Količina goriva – iskazuje se u kg/m2 ili t/ha i u 
direktnoj je vezi sa biomasom. Dio goriva koji 
sudjeluje u procesu gorenja naziva se aktivno 
požarno gorivo. 
Veličina gorivih čestica – direktno ovisi o ponašanju 
vatre. 
Energetska vrijednost goriva – izražava količinu 
topline koju jedinična masa goriva oslobađa.
Specifična tolina goriva
Temperatura paljenja koja ovisi o vrsti goriva



Vegetacija- šumsko gorivo
Parametri koji se kod modeliranja širenja 
požara uzimaju u obzir su:,

Omjer površine i volumena gorive čestice – mjera je 
proporcionalnosti površine izložene prijenosu topline u odnosu 
na masu čestice. 
Količina goriva u jediničnom volumenu prostora – ova 
veličina iskazuje odnos količine goriva i ukupnog volumena 
područja na kojem je gorivo.
Količina minirela, voskova i ulja – voskovi i ulja utječu na način 
prijenosa topline i djeluju kao dobri prijamnici topline. 



Meteorologija i njen utjecaj na vlažnost 
goriva

Meteorologija je faktor koji znatno utječe na ponašanje 
požara Vlažnost zraka i vjetar su dva faktora koji su 
odgovorni za više od 90% ponašanja požara, pa je 
njihovo poznavanje i mjerenje na lokalnoj razini od 
izuzetnog značaja za upravljanje gašenjem požara i 
modeliranje širenja požara. 
Zapaljenje i širenje vatre direktno je vezano sa 
vlažnošću goriva, a u odnosu na vlažnost gorivo grubo 
dijelimo u mrtvo gorivo kod kojega je iznos vlage mali i 
živo gorivo koje ima veliki postotak vlage.



Vjetar

Vjetar je faktor koji možda najviše utječe na 
ponašanje šumskog požara, a posebno na 
brzinu njegovog širenja. 
Uzeti vjetar u obzir i nije jednostavan zadatak. Lako je 
modelirati strujanje vjetra na visini od 100 metara, ali 
prizemni vjetar je ovisan o lokalnoj konfiguraciji terena, 
toplinskim razlikama iznad izgorjelog i neizgorenog
terena što stvara turbulentna i nepredvidiva lokalna 
kretanja vjetra.



Topografija
I na kraju zadnji utjecajni faktor. 
Dobro je poznato i to da se požar brže širi 
uzbrdo, nego nizbrdo. 

Drugačija je sunčeva radijacija na 
strmim i manje strmim terenima, 
drugačija je na terenima okrenutim 
prema sjeveru, a drugačija na 
terenima okrenutim prema jugu. 
Količina sunčeve radijacije direktno 
utječe na količinu vlage u gorivu, a 
to opet direktno utječe na način 

širenja požara.



Kako sve to povezati u model širenja ?

Sve to skupa povezuje se kroz model širenja 
požara raslinja, a modele dijelimo na:
Analitički ili fizikalni modeli se tako zovu 
zato što se temelje na fizikalnim zakonima 
ravnoteže. Zbog svoje fundamentalnosti
potencijalno su najtočniji a ujedno i 
objašnjavaju fizikalne procese koji sa na 
požarištu događaju. Modeli opisuju procese 
prijenosa i ravnoteže topline. 



Kako sve to povezati u model širenja ?

Empirijski modeli često nazvani i statistički 
modeli temelje se na prikupljanju podataka o 
širenju požara te statističkom proračunu 
brzine i smjera širenja vatre za dane 
karakteristike goriva, terena i brzine vjetra. 
Mana im je što ne ne objašnjavaju fenomen, 
ali su s praktičke točke gledanja posebno 
značajni. 



Kako sve to povezati u model širenja ?

Semi-empirijski modeli su negdje na pola 
puta. Temelje se na prikupljenim empirijskim 
podacima širenja požara, ali se oni stavljaju u 
relaciju sa teorijskim modelom, gdje god je to 
Frandsen – Rothermelov model je jedan od 
popularnijih. On procjenjuje brzinu širenja 
požara kroz homogeno područje koje sadrži 
gorive čestice različite veličine. 



Kako sve to povezati u model širenja ?

Sve su ovo osnovni modeli koji kao izlaz daju 
parametre širenja požara a to su prije svega:

Brzina širenja požarne fronte m/s
Toplinska energija po jedinici površine u kJ/m2

Intenzitet požarne fronte – toplinska energija koja se oslobodi 
u jedinici vremena (toplinska snage) po 1 m gorive materije na 
početku požarne fronte u kW/m
Duljina plamena u m 
Intenzitet reakcije – toplinska energija koja se oslobodi u 
jedinici vremena (toplinska snaga) po jedinici horizontalne 
površine požarne fronte u kW/ m2 - ne ovisi o brzini i smjeru 
vjetra i nagibu terena.



Kako sve to povezati u model širenja ?

Kod dvodimenzionalnih (2-D) i trodimenzionalnih (3-D) 
modela na temelju ovih parametara računa se širenje 
požara u svim dimenzijama.



Što se u svijetu najviše koristi ?

U svijetu se najviše koristi semi-empirijski 
Frandsen – Rothermelov model je 
programski realiziran i obliku programa 
BehavePlus koji se besplatno može skinuti sa 
stranica američkog The Missoula Fire
Sciences Lab -
http://www.firemodels.org/content/view/12/2
6/



BehavePlus



BehavePlus – Primjer Kornati

Najprije treba odrediti ulazne parametre:
brzina vjetra
tip vegetacije i njeni parametri u odnosu na gorivost
vlaga u mrtvom gorivu 
vlaga u živom gorivu 
nagib terena
smjer vjetra u odnosu na rast nagiba terena



BehavePlus – Kornati – brzina vjetra
Za modele širenja treba brzina vjetra na 
polovici visine plamena na ravnoj plohi, a 
najčešće je poznat meteorološki podtak
koji daje brzinu vjetra na 10 m visine.
Zbog toga se meteorološki podatak treba 
preračunati na brzine vjetra na polovici 
visine plamena
Za Kornate u doba nesreće brzina vjetra 
na 10 m visine je bila od 5.5 – 8 m/s s 
morske strane, odnosno od 8 – 10.8 m/s s 
kopnene strane.:
Preračunate vrijednosti na polovicu visine 
plamena su:

4 ml/h = 1.8 m/s,
6 ml/h = 2.7 m/s i  
9 ml/h = 4 m/s



BehavePlus – Kornati - vegetacija

Za simulaciju trebaju parametri vegetacije u 
odnosu na karakteristike gorivosti i to prije 
svega:

Prosječna količina gorive materije po m2

Prosječna brzina širenja požara na ravnoj podlozi 
bez vjetra u m/s
Prosječna visina plamena u m
Vrijeme odgode zapaljenja
Trajanje gorenja
Količina vlage u gorivu kod koje prestaje gorenje
Gornja i donja kalorična moć goriva



BehavePlus – Kornati - vegetacija

Temeljita istraživanja vegetacije Hrvatske u 
odnosu na ove značajke NIKADA NISU 
RAĐENA
Ne ostaje ništa drugo nego pronaći sličnosti sa 
već napravljenim istraživanjima.
Najdalje su otišli u SAD-u gdje su vrlo precizno 
kategorizirali gorivo u tzv. gorive kategorije.
Na snazi su trenutno dva modela –
stariji Albini-Anderson (13 kategorija)
noviji Scott-Burgan (40 kategorija)



BehavePlus – Kornati - vegetacija

Sve kategorije se dijele u 4 grupe:

a) Trave
b) Grmlje
c) Stabla 
d) Posjećeni

materijal



BehavePlus – Kornati - vegetacija
Albini – Anderson-ovih 13 kategorija

Trave (Grass) - 3 modela:
1. Kratka trava (Short Grass) - ispod 0.3 m.
2. Stabljikasta trava (Timber grass and undestory).
3. Visoka trava (Tall Grass) – ispod 0.75 m.

Grmlje i nisko drvlje (Shrub) - 4 modela:
4. Nisko drveće drvenaste strukture (Chaparral) – ispod 1.8 m.
5. Grmovi (Brush) – ispod 0.6 m.
6. Dominantni grmovi sa posječenim mat. (Dominant Bush, Hardwood Slash).
7. Južnjački grmoviti teren (Southern rough).

Stabla i otpaci od stabla (Timber Litter) - 3 modela:
1. Miješani otpad (Closed Timber Litter).
2. Drvenasti otpad (Hardwood Litter).
3. Stabla (Timber).

Posječeni materijal (Slash) - 3 modela.
1. Rijetko nabacani materijal (Light Logging Slash).
2. Srednje nabacani materijal (Medium Logging Slash).
3. Gusto nabacani materijal (Heavy Logging Slash).



Albini - Anderson M1 and M3 models



Scott - Burgan GR2 and GR4 models



Tipična vegetacija otoka Kornata od Vrulja do Šipnate



Ispitivanje vegetacije uzorkovanjem

Analizirane su travnate vegetacije i tri drvenaste vegetacije (kadulje, tetivke, 
kupine). Prosječni udio travnate vegetacije u ukupnoj masi vegetacije 
procijenjen je od 55 – 65%. 
Prosječna pokrovnost vegetacije na terenu procijenjena je od 45 – 55% .
Na temelju toga prosječna količina goriva na mjestu nesreće 
6228 – 7612 kg/ha (0.6228 – 0.7612 kg/m2).
Radi o vrlo zapaljivoj vegetaciji kod koje je odgoda zapaljenja bila vrlo kratka i za 
dominantnu travnatu vegetaciju iznosila oko 2 sekunde, dok je trajanje gorenja
iznosilo oko 12 sekundi. 
Izmjerena količina vlage mrtvog goriva je 12 - 14%, a živog goriva 30%-60%



Ispitivanje vegetacije uzorkovanjem
Kornati izmjereno 6228 – 7612 kg/ha (0.6228 –
0.7612 kg/m2).
Albini – Anderson travnati modeli:

Fuel model 1 (A-A M1) - 1.83 t/ha  = 0.183 kg/m2
Fuel model 3 (A-A M3) –7.44 t/ha = 0.744 kg/m2

Scott-Burganovi travnati modeli:
GR1 - 0.988 t/ha  = 0.0988 kg/m2
GR2 - 2.72 t/ha = 0.272 kg/m2
GR4 - 5.31 t/ha = 0.531 kg/m2



BehavePlus – Kornati – nagib terena
Zadnji potreban podatak je nagib terena, ali ne 
bilo kakav, već nagib terena u smjeru puhanja 
vjetra.
Nagib terena prividno djeluje kao povećanje 
brzine vjetra na polovici visine plamena 
KOREKCIJA (ovisi o vegetaciji)



Nagib terena se 
određuje iz GIS 
podataka



BehavePlus – Kornati – nagib terena



BehavePlus – Primjer Kornati

Konačni ulazni parametri za Kornate na dan 
30.8.2007.

brzina vjetra na polovice visine plamena na ravnoj plohi 4 ml/h 
= 1.8 m/s, 6 ml/h = 2.7 m/s i  9 ml/h = 4 m/s
vegetacijske kategorije:

Albini-Anderson model 1 (A-A M.1)
Albini–Anderson model 3 (A-A M.3)
Scott-Burgan model GR2 (S-B GR2)
Scott-Burgan model GR4 (S-B GR4)

vlaga u mrtvom gorivu od 12 – 14%
vlaga u živom gorivu od 30%
nagib terena 14% (prosječni nagib terena koji je bio u klancu 
iznad uvale Šipnate) 



Frandsel-Rothermel model



Frandsel-Rothermel model – oslobođena toplina

Toplinska energija od 550 000 – 750 000 MJ odgovara 
153 – 208 MWh, a 153 MWh je dovoljno da žarulja od
100 W bude stalno uključena 175 godina.



Frandsel-Rothermel model – vrijeme dolaska

Proračunato vrijeme dolaska prema Frendsel – Rothemelovom
modelu od točke b ulaza u drugi dio kanjona do mjesta nesreće A je 
bilo između 5.21 - 14.64 minuta za vegetacijske kategorije A-A M3 
and S-B GR4 koje najbolje odgovaraju eksperimentalnom ispitivanju 
vegetacije otoka Kornata u području Šipnate.



2-D modeli
Na temeljunekih od modela - najčešće 
Frandsen – Rothermelov modela grade se 2-
D simulatori koji računaju širenja u 2-D . 
Najpoznatiji od svih su programi FARSITE i 
FlameMap koji se također mogu besplatno 
skinuti na adresi:
http://www.firemodels.org/content/view/112/143/
(FARSITE)
http://www.firemodels.org/content/view/14/28/
(FlameMap)



2-D modeli

Svi 2-D modeli se temelje 
na GIS podacima o

1. Terenu

2. Vegetaciji

3. Meteorologiji



2-D modeli - FARSITE



2-D modeli - FlameMap



2-D modeli

Ovo nisu jedini simulacijski modeli. 
Više-manje svaka zemlja je razvila najmanje 
jedan SVOJ MODEL prilagođen njenim 
karakteristikama i njenoj vegetaciji.



2-D modeli – Canada - Prometheus



2-D modeli – Španjolska - SimpleFire



2-D modeli – Španjolska - FocGest



2-D modeli – Španjolska – Tecnoma-
FireSpreadEngine



2-D modeli – Portugal – AirFire



2-D modeli – Portugal – FireStation



2-D modeli – Portugal – Spread



2-D modeli – Hrvatska - MOPP –
MOdeliranje Propagacije Požara

MOPP – MOdeliranje Propagacije
Požara je prototip simulatora širenja 
požara razvijen na Fakultetu 
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje 
u Splitu razvijen kao sastavni dio sustava
IPNAS – Inteligentni Protupožarni NAdzorni
Sustav



2-D modeli – Hrvatska - MOPP –
MOdeliranje Propagacije Požara

Na problematici širenja požara otvorenog 
prostora intenzivnije se radilo tijekom 2003. 
i 2004. godine i to prije svega istraživački i 
eksperimentalno, te od 2007. godine kada 
su istraživanja ponovo intenzivirana vezano 
uz problematiku  događanja na Kornatima.



2-D modeli – Hrvatska - MOPP –
MOdeliranje Propagacije Požara

Još u 2003. i 2004. godini napravljena je 
vrlo detaljna analiza i usporedba svih 
postojećih modela. Za područje istraživanja 
( ''case study'') uzet je otok Brač te su svi 
postojeći modeli testirani na njemu. 
Posebno je detaljno analiziran američki 
model FARSITE.



2-D modeli – Hrvatska - MOPP –
MOdeliranje Propagacije Požara

Vrlo brzo smo zaključili da je FARSITE 
izvrstan simulacijski program vrlo 
korisnom za detaljna istraživanja 
događanja vezana sa širenjem požara 
otvorenog prostora, međutim program 
previše kompleksan za praktičnu 
primjenu u hrvatskom vatrogastvu, te 
smo krenuli na razvoj vlastitog modela. 
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Pri tome smo se držali slijedećih načala koja se u većoj 
mjeri poklapa s mišljenjem stručnjaka za 
standardizaciju modeliranja širenja požara EU-a:

Modeliranje širenja šumskog požara treba biti usko povezano sa 
standardnim  GIS sustavom .
Modeliranje širenja požara je direktno povezano s kartama vegetacijskog 

pokrova. Kako bismo se mogli uklopiti u buduće programe EU-a nužno je pratiti 
i primijeniti načine standardizacije vegetacijskog pokrova u odnosu na gorivost i
što prije izraditi GIS podloge sa karakteristikama vegetacijskog pokrova u 
odnosu na karakteristike gorivosti.
Dobar model simulacije širenja šumskog požara ne mora nužno u potpunosti 
pratiti fizikalni i matematički model događanja unutar požara. Model treba 
biti konzervativan, što znači da je bolje procijeniti brže širenje nego sporije, ali 
pogreška treba biti unutar reda veličine. 
Grubi, neprecizni, ali realni rezultat je bolji nego precizni, ali nerealni. 
Zbog toga je prednost dala empirijskim i semi-empirijskim, modelima. 
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Osnovne postavke:
MOPP je projektiran kao  Web informacijski 
sustav tako da je jedino sučelje korisnika 
standardni Web preglednik. 
MOPP je poslužiteljski program kod kojega se 
svi proračuni odvijaju na poslužitelju, a računalo 
korisnika služi samo za prikaz podataka. Na taj 
način MOPP-u mogu pristupiti korisnici sa bilo 
koje lokacije koja ima širokopojasni priključak na 
Internet. 
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Meteorološki podaci se trebaju podizati 
automatski sa meteorološkog poslužitelja, ali 
treba postojati i mogućnost unošenja lokalnih 
meteoroloških podataka.
Korisničko sučelje treba biti jednostavno, 
funkcionalno i maksimalno prilagođeno korisniku. 
Krajnji cilj je tzv. ''simulacija s jednim klikom'' 
(one-click simulation). U tom slučaju jedini 
zadatak krajnjeg korisnika je klikom na karti 
odrediti mjesto gdje je požar počeo, a svi 
parametri se automatski podižu s odgovarajućih 
poslužitelja i iz odgovarajućih baza.
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MOPP – MOdeliranje Propagacije Požara – sučelje prema korisniku
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MOPP – MOdeliranje Propagacije Požara – sučelje prema korisniku



MOPP – MOdeliranje Propagacije Požara

MOPP – MOdeliranje Propagacije Požara 
– korisnik može unijeti vlastite vrijednosti vjetra i vlage 

vegetacije 
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Model se temelji na kompleksnim semi-
empirijskim jednadžbama Rothemelovog modela 
+ simulacija širenja u 2-D prostoru metodom 
celularnih automata.
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Propagacije Požara
Simulator se može koristiti samostalno ili kao 
modul sustava
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Primjer korištenja – Kornati – širenje požara od 
mjesta izbijanja (Vrulje) do mjesta nesreće 
(Šipnata)



Kornati - ulazni podaci – konfiguracija 
terena



Kornati - ulazni podaci - vegetacija
Prvi problem je bio odrediti vegetacijske karte otoka 
Kornata u ODNOSU NA KARAKTERISTIKE GORENJA. 
Korišteni su podaci satelitske klasifikacije pokrova
CORINE CLC 2000 land cover – land use koju se na 
sreću (pod pritiskom EU) 2005. napravila i za Hrvatsku.



Kornati - ulazni podaci - vjetar

Na sreću DHMZ koristi brojne 
programe za simulaciju 
brzine i smjera vjetra. Mi smo 
koristili rezultate modela:

ALADIN
MM5



Kako izgleda simulacija šumskog požara 
danas



Simulacija propagacije vatre modelom MOPP

Zanimljivo je da je model sugerirao da se vatra brže širila 
po sjevernoj strani otoka, tako da se prije pojavila iza 
vatrogasaca što je kasnijim rekonstrukcijama i dokazano. 
Isto tako simulacijski rezultati su sugerirali da je vatra u 
klanac ušla preko jugoistočnog dijela brda Veli vrh. 
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Gdje smo danas ?
Ne puno dalje od 
početka.
Jedini tko je do danas 
dao donekle podršku, je 
Splitsko – dalmatinska 
županija.
Za dovođenje sustava u 
radne uvjete treba jača 
podrška DUSZ i 
Vatrogasne zajednice.
Projekt bi se realizirao u 
suradnja FESB-a, DHMZ 
i Šumarskog fakulteta.
Nadamo se da će se to 
u budućnosti i ostvariti.


