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Sazetak

IstraZena je 1 medusobno usporedena diferencijalna krvna slika i ukupan broj leukocita
periferne krvi konja hrvatske autohtone pasmine posavac te lipicanca. IstraZivane Zivotinje
bile su razli¢ite dobi i1 razliitog spola. Krv za analizu uzeta je venepunkcijom vanjske
jugularne vene. Rezultati pokusa pokazali su kako su vrijednosti diferencijalne krvne slike u
istraZivanih konja unutar granica opisanih u ove vrste Zivotinje. Usporedbom ukupnog broja
leukocita posavskog 1 lipicanskog konja, dobivene su signifikantne razlike (11,59+2,63
x10°/L u posavaca, 8,30£1,76 x10°/L u lipicanaca). Takoder je povisen ukupan broj pojedinih
vrsta leukocita (6,6342,12 x10°/L neutrofila, 0,88+0,60 x10°/L eozinofila i 0,16+0,24 x10°/L
monocita) u posavaca u odnosu na lipicance (4,92+1,32 x10°/L neutrolifa, 0,5340,31 x10°/L
eozinofila i 0,0740,09 x10°/L monocita) §to je posljedica razli¢itih uvjeta drzanja i hranidbe

Zivotinja, a ne genetske razli¢itosti ovih dviju pasmina.

Kljuéne rijec€i: diferencijalna krvna slika, leukociti, lipicanac, posavac, kon;



Uvod

Broj leukocita i1 diferencijalna krvna slika (leukogram), kako u humanoj tako i u
veterinarskoj medicini, mogu biti dobar pokazatelj zdravstvenog stanja. Promjena u
apsolutnom broju leukocita te otklon udjela pojedinih leukocita od standardnih, referentnih
vrijednosti koje su poznate za veéinu zivotinjskih vrsta u veterinarskoj medicini primjenjuje
se prilikom postavljanja dijagnoze i prognoze bolesti. Analiza pojedinih leukocita i njihovog
medusobnog broj¢anog odnosa moze uvelike olaksati dijagnosticiranje bolesti. Tako je, na
primjer broj neutrofila znatno povecan za vrijeme bakterijskih infekcija (COLAHAN, 1993.).
Osim bakterijskih infekcija, povecanje broja neutrofila moze biti uzrokovano upalnim
procesom, teSkom ozljedom ili pak moZe nastati tijekom postoperativnog perioda (MORRIS,
2002.). Povecan broj eozinofila upucuje na jake parazitarne invazije u crijevima, alergije te se
javlja kod anafilaktickog Soka (MITIN, 1993.), dok povecanje udjela bazofila upucuje na
alergijski dermatitis 1 zakasnjelu reakciju preosjetljivosti (MORRIS, 2002.). Nakupljanje pak
monocita u tkivu upucuje na kronicne procese (BROWN, 1976.).

Promjena ukupnog broja leukocita, kao i njithovog odnosa medu pojedinim vrstama
moze biti patoloska, ali i posljedica razliCitih fizioloskih stanja. FizioloSka se leukocitoza
javlja u stresnim situacijama, kao posljedica uzbudenja, uznemirenosti ili uslijed teSkog
fizickog napora (MORRIS, 2002.). U nekih Zivotinja postoji mogucnost pojave 1 digestivne
leukocitoze koja je posljedica uzimanja hrane na ispasi (JOSIC, 1944.; ESSERT, 1944.).
Takoder, krvna slika pojedine jedinke oscilira tijekom godine ovisno o njezinom razdoblju
zivota 1 stanju u kojem se nalazi. Naime, na krvnu sliku domacih Zivotinja utjece vise
¢imbenika. Neki od njih su pasmina, dob, spol, fizioloska stanja (npr. spolni ciklus zenki te
graviditet), kondicija, rad odnosno nerad, uvjeti drzanja, prehrana, nadmorska visina i
godisnje doba (JOSIC, 1944.). Mlade Zivotinje mogu imati veéi broj limfocita i ukupnih

leukocita od odraslih jedinki iste pasmine (FRASER i sur., 1991.). Tijekom gravidnosti nema



znaCajne promjene u apsolutnom broju limfocita, monocita ili bazofila, ali se broj eozinofila

znacajno smanji kratko nakon poroda (HARVEY i sur., 1994.).

Navedeni primjeri ukazuju na neophodnost poznavanja i1 standardiziranja fizioloSke

krvne slike, jer svaka promjena nuzno ne upucuje na patoloski proces. Stoga je cilj ovoga rada

istraziti fiziolosku diferencijalnu krvnu sliku posavskog i lipicanskog konja te utvrditi

eventualna odstupanja od ve¢ prije opisanih vrijednosti u konja (Tablica 1.) s obzirom na

specifi¢nost pasmine, nacina drzanja i uzgoja te specificnost podneblja. Dobiveni rezultati

mogli bi imati primjenu u dijagnostici razlicitih bolesti navedenih pasmina.

Tablica 1. Usporedni prikaz broja leukocita, te diferencijalne krvne slike u perifernoj krvi
konja prema podacima razli¢itih autora

Autor Leukociti Udio pojedinih leukocita (%)
x 10°/L | Neutrofili | Eozinofili Bazofili Limfociti | Monociti
Fraser 1 sur.
(1991.) 6-12 30-75 1-10 0-3 25-60 1-8
Gomerc¢ic i
Gomerc¢ié &-10 50-60 2-5 0-1 30-40 5-6
(1996.)
Swenson
(1975.) &-11 50-60 2-5 <1 30-40 5-6
Richter
(1992.) 7-11 54-65 2-4 0,1-2 16-43 0,3-6
Kraft
(1989.) 5-10 40-84 0-4 0-2 16-50 0-5
Smollich 1
Michael 6-11 54-65 2-4 0,1-0,6 16-43 0,3-6
(1992.)
Nagli¢ i
Hajsig 5-10 45-70 0-4 0-2 20-45 0-5
(1993.)
Mitin
(1993 ) 8 57 3 1 35 4
Colahan
(1999.) 6-12 30-76 1-10 0-3 25-60 1-8

Hrvatski posavac, naziva se jo§ i1 posavskim konjem, posavcem i posavskim

hladnokrvnjakom, svjetski je priznata autohtona pasmina. Navedena je pasmina nastala




krizanjem ¢iju su osnovu ¢inili toplokrvni domaci lipicanci, arapski punokrvnjak, belgijski
hladnokrvnjak te druge pasmine koje su obitavale na naSim podrucjima. posavac je radni,
miran 1 poslusan konj, vrlo izdrZljiv, skroman u prehrani, otporan na vrucine i na zimu te vrlo
dobro prilagoden na uvjete u poplavnim podruc¢jima pa mu je stoga prirodno staniste Lonjsko,
Odransko, Mokro 1 Sunjsko polje gdje je i danas oCuvan tradicionalni na¢in konjogojstva. Od
ranog prolje¢a do kasne jeseni posavci se drze na otvorenom (iznimka su pastusi), a u Stale se
vraéaju samo za vrijeme poplava i snijega. S obzirom da se posavci danas viSe ne koriste za
rad, konjogojci uzgajaju sve teze tipove posavaca radi mogucnosti njegove prodaje za meso.
Broj posavskih konja 1994. godine na podrucju Posavine smanjio se na oko 1300 konja
(Kovag, 1994).

Lipicanac je jedna od najstarijih pasmina na svijetu. Konji ove pasmine srednjeg su
rasta, vrlo su inteligentni i imaju veliku sposobnost ucenja. Korak im je visok, elegantan,
energican i jedinstven, ponosan i dostojanstven $to lipicance €ini izvrsnim paradnim konjima
u usporedbi s drugim pasminama. Zrelost dostizu u dobi od oko sedam godina. Zivotni vijek
im je oko 30 godina i u toj dobi su jos uvijek sposobni za rad. Lipicanci se radaju kao dorati,

vranci ili sivci, a tijekom Zivota pobijele, obi¢no izmedu 6 1 10 godina.

Materijali i metode

Istrazivanje je vrSeno na krvi 110 zivotinja pasmine hrvatski posavac koje su boravile
na podrucju Posavine te 34 Zivotinje pasmine lipicanac koje su boravile na ergeli u Pakovu.
Medu istrazivanim zivotinjama bilo je 99 kobila 1 11 pastuha pasmine hrvatskog posavca te
11 pastuha i1 23 kobile pasmine lipicanac. Dob istrazivanih zivotinja se kretala izmedu 11 18
godina. Sve su kobile pasmine hrvatski posavac bile drzane slobodno na ispasi dok su pastusi
pasmine posavac te kobile i pastusi pasmine lipicanac drzani u Stalama uz redovitu brigu

vlasnika.



Uzorke krvi posavskih konja uzimali smo u lipnju 1999. god., a lipicancima u sije¢nju
slijede¢e godine. Krv (10 ml) smo vadili sterilnom iglom promjera 1,2 mm i duljine 50 mm
punkcijom vanjske jugularne vene (vena jugularis externa) u epruvetu trvtke “Venoject” uz
dodatak etilendiaminotetraoctene kiseline (EDTA) kao antikoagulansa.

Broj leukocita odreden je rutinskom metodom s pomocu automatskog elektronskog
brojaca Coulter electronic LTD, model ZF. U svrhu odredivanja diferencijalne krvne slike
(leukograma), priredeni su razmazi krvi i obojani po Pappenheimu. Udio pojedinih populacija
leukocita u perifernoj krvi odredili smo pregledom krvnog razmaza s pomocu svjetlosnog
mikroskopa (Laboval 4, Carl Zeiss Jena) na imerzijskom povecanju (1000 x). Za svaku
zivotinju izbrojano je 100 leukocita, a sva mjerenja izvrsila je ista osoba.

Dobivene rezultate statisticki smo obradili uporabom rac¢unalnog programa
STATISTICA for Windows (StatSoft Inc., Tulsa, SAD). Za izraCunavanje znaajnosti razlika
u vrijednostima leukograma i broja leukocita izmedu pasmina, spola i drugih kategorija

koristili smo Student t-test.

Rezultati

U Tablici 2. prikazane su aritmeticke srednje vrijednosti (£ SD) broja leukocita te
zastupljenost pojedinih vrsta leukocita. Iz navedenih vrijednosti jasno je vidljivo da postoje
znacCajne razlike u broju pojedinih vrsta leukocita, kako izmedu ovih dviju pasmina neovisno

o spolu tako i izmedu spolova unutar jedne pasmine.






Apsolutan broj svih leukocita prikazan je na Slici 1. Statisticki znacajno (p<0,01)
povecanje broja leukocita pronadeno je u perifernoj krvi konja pasmine posavac, neovisno o
spolu (11,59+2,63 x10°/L u posavaca, odnosno 8,30+1,76 x10°/L u lipicanaca) te u kobila
pasmine posavac (11,78+2,64 x10°/L) u odnosu na kobile pasmine lipicanac (8,22+1,68

x10°/L).
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Slika 1. Apsolutan broj leukocita (srednja vrijednost £SD) u perifernoj krvi konja pasmine
posavac i lipicanac. *Statisticki znacajna (p<0,01) razlika izmedu skupina.

Statisticki znacajne razlike (p<0,01) izmedu pasmina, neovisno o spolu su, osim u
broju leukocita, u apsolutnom broju neutrofila te eozinofila, a takoder statisticki znacajna
razlika (p<0,05) postoji i u apsolutnom broju monocita (Tablica 2.).

Unutar pasmine lipicanac znacajne (p<0,05) su razlike izmedu kobila 1 pastuha u
apsolutnom broju limfocita, bazofila i eozinofila. Takoder postoji statisticki znacajna razlika
(p<0,05) u zastupljenosti eozinofila i limfocita izmedu zenki i muZzjaka iste pasmine.

Unutar pasmine posavac apsolutni broj pojedinih vrsta leukocita kao i1 njihova
zastupljenost za pojedini spol nesto je drugaciji nego u lipicanaca. Statisticki znacajne razlike
izmedu kobila i pastuha ove pasmine su u apsolutnom broju leukocita i1 zastupljenosti

neutrofila (p<0,05) te apsolutnom broju eozinofila i njithovoj zastupljenosti (p<0,01).



Usporedbom pastuha ove dvije pasmine dobivena je jedino statisticki znacajna razlika
(p<0,05) u apsolutnom broju neutrofila, dok je usporedbom kobila ovih dviju pasmina

dobivena statisticki znaCajna razlika (p<0,01) u apsolutnom broju limfocita.

Rasprava

Vrijednosti diferencijalne krvne slike konja ve¢ su ranije poznate, medutim, utvrdeno je
da se hematoloske znacajke pojedinih vrsta Zivotinja mijenjaju s pasminom, podnebljem, te
nacinom uzgoja. U ovom radu ve¢ina istraZenih vrijednosti nacelno nije odstupala od ve¢
poznatih podataka. Odstupanje je moguce uociti u ukupnom broj leukocita koji je nesto veci s
obzirom na navedene vrijednosti iz literature. Ostali rezultati u potpunosti se podudaraju s
prije istrazenim vrijednostima (FRASER 1 sur., 1991.; COLAHAN, 1999.). Usporedujuci s
podacima iz literature moguce je uociti i odstupanje u broju eozinofila. Prema podacima za
konje vecine autora (GOMERCIC I GOMERCIC, 1996.; SWENSON, 1995.; RICHTER, 1992.;
KRAFT, 1989.; SMOLICH 1 MICHEL, 1992.; NAGLIC I HAISIG, 1993.; MITIN, 1993.) broj je
eozinofila posavaca, posebice kobila navedene pasmine, znacajno povisen. Razlog tome moze
biti na¢in drzanja doti¢nih kobila. Naime, one su drzane slobodno na ispasi te su tako bile
izlozene razliitim vremenskim uvjetima i parazitarnim invazijama.

Pregledom dobivenih rezultata moguce je ustanoviti veliki rasap dobivenih vrijednosti,
kako u ukupnom broju leukocita tako i u diferencijalnoj krvnoj slici. Takva varijabilnost u
diferencijalnoj krvnoj slici mogla je biti uvjetovana s nekoliko ¢imbenika. Naime, prilikom
uzimanja krvi zanemareno je zdravstveno i1 opCe stanje istraZzenih konja; parazitarne invazije,
gojidbeno stanje itd., a svi navedeni ¢imbenici mogu utjecati na istrazivane hematoloSke
pokazatelje (ESSERT, 1944; JOSIC, 1944). Takoder, dobivene znacajne razlike u broju
pojedinih vrsta leukocita izmedu spolova iste pasmine, nisu nuzno samo posljedica fizioloskih

razlika izmedu spolova, ve¢ mogu biti posljedica i1 signifikantne razlike u dobi pastuha 1
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kobila unutar pasmine (kobile obje pasmine su bile znacajno starije od pastuha istoimene
pasmine).

Usporedbom vrijednosti apsolutnog broja leukocita (Slika 1.) izmedu pasmina posavac i
lipicanac uo¢avamo signifikantnu razliku. Ovu pojavu mozemo pripisati ili rali¢itom genomu
pasmina tj. specifi¢nosti pasmine ili vanjskim uvjetima u kojima zivotinje zive. Usporedimo li
vrijednosti apsolutnog broja leukocita izmedu pasuha pojedinih pasmina koji su iste dobne
starosti te su drzani u sliénim Stalskim uvjetima, ne uo¢avamo znacaju razliku. Naprotiv,
vidljiva je znatna razlika apsolutnog broja leukocita kod kobila posavca koje su drzane na
otvorenome i kobila lipicanca koje su drzane u Stali. Iz toga mozemo zakljuciti da ne postoji
genetska osnovu tj. specifi¢nost pasmina za dobivenu razliku u apsolutnom broju leukocita,

ve¢ da tu pojavu pripisujemo vanjskim utjecajima, tj. razli¢itom nac¢inu drzanja kobila.

Zahvala
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Differential leukocyte count of the Posavina horse and Lipizzan horse

Abstract

We investigated and compared white blood cell counts and differential count in
Posavina horse (horse breed indigenous to Croatia) and Lipizzan horse. The animals were of
different age and gender. Blood samples were collected from vena jugularis externa. The
results showed that the our values of white blood cell counts are in range of known values for
horses. The number of leukocytes in blood of Posavina horse and Lipizzan horse were
significantly different (11.5942.63 x10°/L in Posavina horse, 8.30+1.76 x10°/L in Lipizzan
horse, respectively). Also, significantly higher were numbers of neutrophils (6.63+2.12
x10°/L), eosinophils (0.88+0.60 x10°/L) and monocytes (0.16+0.24 x10°/L) in blood of
Posavina horse in comparison to Lipizzan horse (4.92+1.32 x10°/L of neutrophils, 0.53+0.31
x10°/L of eosinophils and 0.07+0.09 x10°/L of monocytes) which are conditioned with

different position and feeding, but not by genetical differencyes between this two breeds.

Key words: differential leukocyte count, leukocyte, Lipizzan horse, Posavina horse



Tablica 2. Apsolutni broj leukocita (x 10%/L) i leukogram (%) u perifernoj krvi konja pasmina posavac i lipicanac. Prikazane su aritmeticke

srednje vrijednosi £ SD (min-max)

POSAVCI LIPICANCI
Kobile (N=99) Pastusi (N=11)) Ukupno (N=110) Kobile (N=23) Pastusi (N=11) Ukupno (34)
7,60+3,66 % 4,6443,07% 7,3043,71 8,70+4,08 ® 5,46+2,66 % 7,6543.95
Starost (god.) > > ’ >
(1-18) (2-11) (1-18) (4-16) (2-9) (2-16)
. 56,29+12,73% 65,45+13,06 57,21+13,00 59,97+8.22 56,77+5,54 58,94+7.53
Neutrofili (%) ’ > > >
(20-90) (45-90) (20-90) (48-78,10) (47,53-68) (47,52-78,10)
Eozinofili (%) 8,18+5,43 % 3,00+1,95 % 7,66+5,41 7,44+3,13% 4,40+3,71% 6,4613,58
(0-30) (0-6) (0-30) (2-13) (0-10,89) (0-13)
Bazofili (%) 0,72+1,01 0,36+0,67 0,68+0,99 1,00+0,74 0,53+0,51 0,85+0,70
(0-4,55) (0-2) (0-4,55) (0-2,02) (0-1) (0-2,02)
Limfociti (%) 33,42+13,23 28,91+14,40 32,97+13,35 30,95+7,70 37,49+4,38% 33,06+7,41
(2-71) (5-50) (2-71) (18-46) (30-43,64) (18-46)
Monociti (%) 1,39+1,97 2,27+3,17 1,48+2,12 0,78+0,99 0,81+0,87 0,79+0,94
(0-10) (0-9) (0-10) (0-3) 0-2) (0-3)
Leukociti 11,78+2,64 ¢! 9,87+1,94 % 11,59+2,63 ' 8,22+1,68° 8,48+2,00 8,30+1,76
(x10°/L) (5,05-19,3) (7,51-12,87) (5,05-19,3) (4,22-11,68) (6,61-13,37) (4,22-13,37)
Neutrofili 6,65+£2,15 6,46=1,86 6,63+2,12° 4,96+1,26 4,84+1,50% 4,92+1,32°
(x10°/L) (1,82-12,56) (4,05-10,55) (1,82-12,56) (2,07-7,50) (3,72-9,09) (2,07-9,09)
Eozinofili 0,94+0,59 ' 0,29+0,20 *! 0,88+0,60 °' 0,61+0,28 " 0,38+0,34" 0,53+0,31 '
(x10°/L) (0-3,20) (0-0,54) (0-3,20) (0,13-1,37) (0-1,01) (0-1,37)
Bazofili 0,09+0,13 0,04+0,08 0,08+0,13 0,08+0,06 0,04+0,04 > 0,07+0,06
(x10°/L) (0-0,65) (0-0,23) (0-0,65) (0-0,23) (0-0,09) (0-0,23)
Limfociti 3,95+1,74 2,89+1,54 3,84+1,74 2,54+0,84" 3,15+0,67™ 2,73+0,83
(x10°/L) (0,16-9,37) (0,40-5,06) (0,16-9,37) (1,34-4,99) (2,51-4,33) (1,34-4,99)
Monociti 0,15+0,24 0,20+0,27 0,16+0,24 0,07+0,09 0,07+0,08 0,07+0,09 ¢
(x10°/L) (0-1,41) (0-0,70) (0-1,41) (0-0,33) (0-0,19) (0-0,33)

a = statisticki znacajne razlike izmedu spolova pasmine »posavac«

b = statisticki znacajne razlike izmedu spolova pasmine »lipicanac«
¢ = statisticki znacajne razlike izmedu pasminama zanemarujuci spol
d = statisti¢ki znacajne razlike izmedu pastuha razli¢itih pasmina

e = statisticki znacajne razlike izmedu kobila razli¢itih pasmina
5=p<0,05;1=p<0,01
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