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Višegodišnje praćenje štetnika u skladišnim 

objektima Slavonije i Baranje

Sažetak

Tijekom 10 godina (2001. - 2011.) faunističkim pregledima uskladištene pšenice, kukuruza, ječma, soje i suncokreta, prikazana je brojnost i vrste štetnih kukaca i grinja. Ukupno je analizirano 685 uzoraka pšenice (234), kukuruza (167), ječma (90), soje (90) i suncokreta (104), uzetih iz silo komora i podnih skladišta sa 6 lokacija na području Slavonije i Baranje. 

U ječmu su dominirale prašne uši - Liposcelis spp. (48,21%) te grinje - Acarina (39,83%). Iz reda Coleoptera, najzastupljenija vrsta u ječmu je bila rižin žižak - Sitophilus oryzae (L.) (10,48%). 

U pšenici su također najzastupljenije bile  prašne uši - Liposcelis spp. (37,92%), a iz reda Coleoptera dominirala je vrsta hrđasti brašnar – Cryptolestes ferrugineus (Steph.) (23,11%). 

U kukuruzu je također najzastupljenija vrsta bila hrđasti brašnar (25,8%) te odmah iza njega po zastupljenosti je bio kukuruzni žižak - Sitophilus zeamais (Motsch.) (23,22%). 
Najzastupljenije vrste u suncokretu su bile kestenjasti brašnar – Tribolium castaneum (Herbst) (29,51%) te surinamski brašnar – Oryzaephilus surinamensis (L.) (22,43%). 

U soji su dominirali bakrenasti moljac - Plodia interpunctella (Hübn.) (44,44%) i rižin žižak - S. oryzae (L.) (33,33%).

Ključne riječi: praćenje štetnika, silosi, podna skladišta, štetni kukci, grinje.

Uvod

Rezultati praćenja populacije štetnika u uskladištenim zrnatim proizvodima s područja Slavonije i Baranje duži niz godina nisu objavljivani, ali je njihovo praćenje izvršeno uzimanjem i analiziranjem uzoraka. Stoga u ovom radu prikazujemo rezultate praćenja štetne entomofaune uskladištenih zrnatih proizvoda (uljarica i žitarica) u skladišnim objektima 8 tvrtki sa 6 različitih lokacija na području Slavonije i Baranje.

Mišljenja smo da je važno dati prikaz koje se štetne vrste kukaca i grinja mogu naći u uskladištenim žitaricama i uljaricama na području Slavonije i Baranje kako bi mogli bolje procijeniti distribuciju vrsta štetnika. Osim toga, ukoliko su pojedine vrste redovno prisutne na više lokacija bilo bi potrebno ispitati koji je tome uzrok, te testirati vrste na eventualnu rezistentnost prema standardnim insekticidima koji se apliciraju već duži niz godina. 
Materijal i metode

Tijekom deset godina (2001. - 2010.) uzimani su uzorci zrnatih proizvoda, mase 250 g iz uskladištene pšenice (234), kukuruza (167), ječma (90), soje (90) i suncokreta (104). Ukupno je analizirano 685 uzoraka iz silo komora i podnih skladišta. Analiza uzoraka obavljena je u laboratoriju Zavoda za zaštitu bilja Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku. 

Radi izdvajanja insekata iz uzoraka, obavljeno je njihovo prosijavanje automatskim aparatom sa serijom sita promjera od 0,2 do 0,5 mm. Izdvojeni štetnici su determinirani pomoću ključeva za determinaciju (Korunić, 1990.). Rezultati su prikazani tabelarno i grafički u postotnom udjelu infestacije. 

Rezultati
Štetnici u uzorcima žitarica (ječma, pšenice i kukuruza)

U pregledanim uzorcima ječma, pšenice i kukuruza ukupno je pronađeno 8 vrsta kukaca iz reda Coleoptera, tipičnih štetnika uskladištenih poljoprivrednih proizvoda te jedan pripadnika gljivara (oštrokuti gljivar - Ahasverus advena Waltl.) (Tablica 1.). Nadalje, utvrđene su 2 vrste iz reda Lepidoptera, zatim prašne uši s jednom determiniranom vrstom Lepinotus reticulatus Enderlein i grinje među kojima je determinirana vrsta brašnena grinja - Acarus siro (L.) iz reda Acarina.

Od ukupno 90 prosijanih uzoraka zrna ječma, zaraženo štetnicima je bilo 14 uzoraka u kojima je utvrđeno 5 vrsta iz reda Coleoptera. Iz ovoga reda, u najvećem udjelu (10,48%) bila je prisutna vrsta rižin žižak - Sitophilus oryzae (L.). Međutim, od ukupno svih pronađenih štetnika u ječmu najveći udio (48,21% i 39,83%) činile su prašne uši Liposcelis spp. te grinje Acarina. Od ukupno 14 zaraženih uzoraka ječma, prašne uši Liposcelis spp. nađene su u 11 uzoraka sa 168 živih odraslih, dok su grinje Acarina nađene u 6 uzoraka sa 190 živih odraslih (Tablica 2.).
U 234 uzorka pšenice zaraženo štetnicima su bila 152 uzorka u kojima je utvrđeno 9 vrsta iz reda Coleoptera s najzastupljenijom vrstom hrđastim brašnarom – Cryptolestes ferrugineus (Steph.) (23,11%). Ovaj štetnik nađen je u 83 uzorka pšenice s 312 živih odraslih (Tablica 2.). Također pronađena su 2 pripadnika reda Lepidoptera: bakrenasti moljac - Plodia interpunctella (Hübn.) s udjelom od samo 3,03% i žitni moljac - Sitotroga cerealella (Oliv.) s udjelom od samo 0,29%. Kao i u uzorcima ječma i u pšenici su najzastupljenije bile prašne uši - Liposcelis spp. (37,92%), koje su nađene u 40 uzoraka pšenice s 512 živih odraslih (Tablica 2.).

Za razliku od ječma i pšenice, u kukuruzu su prašne uši bile prisutne u manjem udjelu (6,45%), dok je najzastupljenija vrsta bila hrđasti brašnar – C. ferrugineus  (25,8%) pronađen u 9 od ukupno 30 zaraženih uzoraka kukuruza (Tablica 2.). Odmah iza njega po zastupljenosti je bio kukuruzni žižak - Sitophilus zeamais (Motsch.) (23,22%) prisutan u 6 uzoraka s 36 živih odraslih. Od ukupno 167 pregledanih uzoraka kukuruza, zaraženo je bilo 30, a determinirano je ukupno 8 vrsta iz reda Coleoptera, jedna vrsta iz reda Lepidoptera i iz reda Acarina te prašne uši pripadnici roda Liposcelis.

Obzirom na moguće svrstavanje štetnika u skupine prema tome kakav proizvod oštećuju (primarni štetnici koji oštećuju čitava, neoštećena zrna i sekundarni koji oštećuju lomljena i oštećena zrna) ili čime se hrane (mikofagni), bilo je razlika između vrsta pregledanih proizvoda. U ječmu su najzastupljeniji bili pripadnici mikofagne skupine (88,04%), u pšenici su prevladavali pripadnici sekundarne skupine (46,06%), dok je mikofagna skupina bila prisutna s nešto nižim udjelom (41,4%). U kukuruzu su dominirali pripadnici primarne skupine (54,82%) (Grafikon 1.).

Tablica 1. Štetnici pronađeni u uzorcima ječma, pšenice i kukuruza u razdoblju od 10 godina (2001. – 2011.)

Table 1. Pests found in samples of barley, wheat and corn in the ten years period (2001 - 2011) 

	Redni broj

Number
	Vrsta štetnika

Pest species
	Udio štetnika (%)

Percentage of 

pest (%)
	Pripadnost obzirom na vrstu oštećenja ili vrstu hrane Group depending on damage and food types  

	
	JEČAM / BARLEY

	1.
	Sitophilus oryzae (L.)
	10,48
	Primarni / Primary

	2.
	Sitophilus granarius (L.)
	0,41
	Primarni / Primary

	3.
	Tribolium castaneum (Herbst)
	0,41
	Sekundarni / Secondary

	4.
	Cryptolestes ferrugineus (Steph.)
	0,41
	Sekundarni / Secondary

	5.
	Oryzaephilus surinamensis (L.)
	0,2
	Sekundarni / Secondary

	6.
	Liposcelis spp.
	48,21
	Mikofagni / Mycophagous 



	7.
	Acarina
	39,83
	Sekundarni / Secondary

	PŠENICA / WHEAT

	1.
	Sitophilus oryzae (L.)
	3,63
	Primarni / Primary

	2.
	Sitophilus granarius (L.)
	1,18
	Primarni / Primary

	3.
	Sitophilus zeamais (Motsch.)
	1,25
	Primarni / Primary

	4.
	Tribolium confusum (du Val.)
	1,55
	Sekundarni / Secondary

	5.
	Rhyzopertha dominica (Fab.)
	3,4
	Primarni / Primary

	6.
	Plodia interpunctella (Hübn.)
	3,03
	Primarni / Primary


Tablica 1. Štetnici pronađeni u uzorcima ječma, pšenice i kukuruza u razdoblju od 10 godina (2001. – 2011.) - nastavak 

Table 1. Pests found in samples of barley, wheat and corn in the period of ten years (2001 - 2011) - continued
	Redni broj

Number
	Vrsta štetnika

Pest species
	Udio štetnika (%)

Percentage of 

pests (%)
	Pripadnost štetnika obzirom na vrstu oštećenja i vrstu hrane

Insect group depending on damage and food types

	
	PŠENICA / WHEAT

	7.
	Tribolium castaneum (Herbst)
	1,11
	Sekundarni / Secondary

	8.
	Cryptolestes ferrugineus (Steph.)
	23,11
	Sekundarni / Secondary

	9.
	Sitotroga cerealella (Oliv.)
	0,29
	Primarni / Primary

	10.
	Oryzaephilus surinamensis (L.)
	10,51
	Sekundarni / Secondary

	11.
	Liposcelis spp.
	37,92
	Mikofagni /Mycophagous

	12.
	Lepinotus reticulatus (Enderlein)
	3,11
	Mikofagni / Mycophagous

	13.
	Ahasverus advena (Waltl.)
	0,37
	Mikofagni / Mycophagous

	14.
	Acarina
	9,48
	Sekundarni / Secondary

	KUKURUZ / CORN

	1.
	Sitophilus oryzae (L.)
	9,03
	Primarni / Primary

	2.
	Sitophilus granarius (L.)
	0,64
	Primarni / Primary

	3.
	Sitophilus zeamais (Motsch.)
	23,22
	Primarni / Primary

	4.
	Tribolium confusum (du Val.)
	3,87
	Sekundarni / Secondary

	5.
	Rhyzopertha dominica (Fab.)
	19,35
	Primarni / Primary

	6.
	Plodia interpunctella (Hübn.)
	2,58
	Primarni /Primary

	7.
	Tribolium castaneum (Herbst)
	2,58
	Sekundarni / Secondary

	8.
	Cryptolestes ferrugineus (Steph.)
	25,8
	Sekundarni / Secondary

	9.
	Oryzaephilus surinamensis (L.)
	3,87
	Sekundarni / Secondary


Tablica 1. Štetnici pronađeni u uzorcima ječma, pšenice i kukuruza u razdoblju od 10 godina (2001. - 2011. godine) - nastavak

Table 1. Pests found in samples of barley, wheat and corn in the period of ten years (2001 - 2011) - continued

	Redni broj

Number
	Vrsta štetnika

Pest species
	Udio štetnika (%)

Percentage of 

pests (%)
	Pripadnost štetnika obzirom na vrstu oštećenja ili vrstu hrane 
Insect group depending on damage and food types 

	
	KUKURUZ / CORN

	10.
	Liposcelis spp.
	6,45
	Mikofagni / Mycophagous

	11.
	Acarus siro (L.)
	2,58
	Sekundarni / Secondary


Tablica 2. Udio najbrojnijih vrsta štetnika nađenih u žitaricama (ječam, pšenica i kukuruz), te broj zaraženih uzoraka

Table 2. Share of dominated pest species found in cereals (barley, wheat and corn) and number of infested samples

	Vrsta štetnika 

Pest species
	Broj štetnika

Number of pests
	Udio vrste u ukupnom broju štetnika (%)

Share of species  in total pest number (%)
	Broj zaraženih uzoraka

Number of infested samples

	JEČAM / BARLEY

	Liposcelis spp.
	168
	48,21
	11

	Acarina
	190
	39,83
	6

	PŠENICA /WHEAT

	Liposcelis spp.
	512
	37,92
	40

	Cryptolestes ferrugineus (Steph.)
	312
	23,11
	83

	KUKURUZ /CORN

	Cryptolestes ferrugineus (Steph.)
	40
	25,8
	9

	Sitophilus zeamais (Motsch.)
	36
	23,22
	6


Grafikon 1. Udio skupine štetnika prema vrsti oštećenja ili vrsti hrane nađenih u ječmu, pšenici i kukuruzu 

Graph 1. Share of pest groups according to damage kind or food type in barley, wheat and corn
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Štetnici u uzorcima uljarica (suncokret i soja)

U pregledanim uzorcima suncokreta i soje ukupno je pronađeno 8 vrsta kukaca iz reda Coleoptera, 1 vrsta iz reda Lepidoptera te prašne uši - Liposcelis  spp. (Tablica 3.).

Najzastupljenije vrste od ukupno 104 pregledana uzorka suncokreta, bile su kestenjasti brašnar – Tribolium castaneum (Herbst) (29,51%) te s nešto manjim udjelom (22,43%) surinamski brašnar – Oryzaephilus surinamensis (L.).

U soji od ukupno 90 pregledanih uzoraka, zaraženo je bilo tek pet uzoraka od kojih je u dva bio prisutan bakrenasti moljac - Plodia interpunctella (Hübn.) (44,44%) sa 4 živa leptira, a u jednom uzorku nađena su 3 živa odrasla rižina žižka - Sitophilus oryzae (L.) (33,33%) (Tablica 4.).

Prema pripadnosti štetnika obzirom na vrstu oštećenja dominirali su pripadnici sekundarne skupine i u suncokretu (83,87%) i u soji (77,77%) (Grafikon 2.).
Tablica 3. Štetnici pronađeni u uzorcima suncokreta i soje u razdoblju od 10 godina (2001. - 2011. godine)

Table 3. Pests found in samples of sunflower and soybean in the period of ten years (2001 - 2011)

	Redni broj

Number
	Vrsta štetnika

Pest species
	Udio štetnika (%)

Percentage of pests (%)
	Pripadnost štetnika obzirom na vrstu oštećenja ili vrstu hrane 
Insect group depending on damage and food types 

	
	SUNCOKRET / SUNFLOWER

	1.
	Sitophilus oryzae (L.)
	4,14
	Slučajni / Accidentally

	2.
	Tribolium castaneum (Herbst)
	29,51
	Sekundarni/Secondary

	3.
	Cryptolestes ferrugineus (Steph.)
	17,31
	Sekundarni/Secondary

	4.
	Tribolium confusum (du Val.)
	10,48
	Sekundarni/Secondary

	5.
	Oryzaephilus surinamensis (L.)
	22,43
	Sekundarni/Secondary

	6.
	Typhaea stercorea (L.)
	8,29
	Mikofagni/Mycophagous

	7.
	Ahasverus advena (Waltl.)
	0,24
	Mikofagni/Mycophagous

	8.
	Liposcelis spp.
	7,56
	Mikofagni/Mycophagous

	SOJA / SOYBEAN

	1.
	Sitophilus oryzae (L.)
	33,33
	Sekundarni / Secondary

	2.
	Rhyzopertha dominica (Fab.)
	11,11
	Slučajni / Accidentally

	3.
	Plodia interpunctella (Hübn.)
	44,44
	Sekundarni / Secondary

	4.
	Liposcelis spp.
	11,11
	Mikofagni / Mycophagous

	
	
	
	


Tablica 4. Udio najbrojnijih vrsta štetnika nađenih u uljaricama (suncokret i soja) te broj zaraženih uzoraka

Table 4. Share of dominated pest species found in oil plants (sunflower and soybean) and number of infested samples

	Vrsta štetnika 

Pest species
	Broj štetnika

Number of pests
	Udio vrste u ukupnom broju štetnika (%)

Share of species in total pest number (%)
	Broj zaraženih uzoraka

Number of infested samples

	SUNCOKRET /SUNFLOWER

	Tribolium castaneum (Herbst)
	121
	29,51
	22

	Oryzaephilus surinamensis (L.)
	92
	22,43
	18

	SOJA /SOYBEAN

	Plodia interpunctella (Hübn.)
	4
	44,44
	2

	Sitophilus oryzae (L.)
	3
	33,33
	1


Grafikon 2. Udio skupine štetnika prema vrsti oštećenja ili vrsti hrane nađenih u suncokretu i soji

Graph 1. Share of pest group according to damage or food types in sunflower and soybean
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Rasprava i zaključak

Tijekom višegodišnjeg pregleda uzoraka uskladištenih žitarica (ječma, pšenice i kukuruza) na 6 različitih lokacija, na području Slavonije i Baranje, u pšenici i u kukuruzu utvrđen je hrđasti brašnar – C. ferrugineus, kao najzastupljeniji štetnik iz reda Coleoptera. Ovo je bilo i za očekivati, obzirom da se upravo ovaj štetnik ubraja među najznačajnije štetnike žitarica i njihovih prerađevina (Rees, 2004.). Ako se nađu u proizvodima od žitarica, vrste roda Cryptolestes se najbrže razmnožavaju na proizvodima u mlinskoj industriji ili zrnu koje je već oštećeno drugim štetnicima ili mehanički oštećenom zrnu. Njihova brojnost se često povezuje sa zagrijanim zrnom, obzirom da ova vrsta ima najveći temperaturni maksimum za razvoj (do 42,5 °C) u odnosu na ostale vrste iz ovoga reda (Rees, 2004.).

U odnosu na ostale pronađene štetnike, nazočnost velike populacije prašnih uši - Liposcelis spp. (48,21% u ječmu i 37,92% u pšenici) te grinja - Acarina u uzorcima ječma (39,83%) djeluje zabrinjavajuće. Naime upravo nazočnost ovih štetnika upozorava na loše stanje uskladištene robe i to s obzirom na stupanj onečišćenja robe ili na povećanu vlažnost robe (više od 13%). Hraneći se sporama gljivica te prenoseći spore na svome tijelu, vrste iz roda Liposcelis uvrštavaju se u važan izvor inhalacijskih alergena (Rees, 2004.). Osim toga, važnost nazočnosti grinja u žitaricama ogleda se u činjenici što u velikoj populaciji, mogu uzrokovati značajne štete u uskladištenoj robi (žitaricama i njihovim prerađevinama) te pojavu neugodnog mirisa i promjene boje proizvoda (Korunić, 1990.). Veliku nazočnost grinja (73,3 % svih uzoraka pšenice) utvrdila je i Pagliarini (1979.) nakon analize 353 uzorka pšenice, kukuruza, ječma, zobi, raži i druge robe u četverogodišnjem razdoblju. Najveće zaraze, kako tvrdi autorica, utvrđene su u mlinovima i malim podnim skladištima, a najmanje u silosima.

U desetogodišnjem praćenju uskladištenih žitarica (pšenica, ječam i kukuruz) i uljarica (suncokret i soja) na području Slavonije i Baranje, pronađeni štetnici ubrajaju se u najznačajnije gospodarske štetnike uskladištenih poljoprivrednih proizvoda, koji se inače redovno pojavljuju u našim skladištima te predstavljaju glavne uzročnike gubitaka kakvoće i količine uskladištene robe. 
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Ten years of monitoring of stored product pests in storage 

facilities in Slavonija and Baranja

Abstract

During ten years (2001 - 2011) of the monitoring of the fauna of the stored wheat, corn, barley, soybean and sunflower, many harmful insect and mite species have been found. 

In total, 685 samples of different commodities were analysed: wheat (234), corn (167), barley (90), soybean (90) and sunflower (140), sampled in silos and other storage facilities from the six places in Slavonija and Baranja.

In barley Liposcelis spp. (48.21%) and mites Acarina (39.83%) were the most numerous. From the order Coleoptera, the most represented species in barley was rice weevil - Sitophilus oryzae (L.) (10.48%).

In wheat, the highest population was of Liposcelis spp. (37.92%) and from the order Coleoptera, rusty grain beetle – Cryptolestes ferrugineus (Steph.) (23.11%).

In corn the most abounded species was also rusty grain beetle – Cryptolestes ferrugineus (Steph.) (25.8%) followed by maize weevil - Sitophilus zeamais (Motsch.) (23.22%).

The highest population in sunflower had red flour beetle – Tribolium castaneum (Herbst) (29.51%) and saw-toothed grain beetle – Oryzaephilus surinamensis (L.) (22.43%).

In soybean the most often found was Indian meal moth - Plodia interpunctella (Hübn.) (44.44%) and rice weevil – Sitophilus oryzae (L.) (33.33%).

Key words: pest monitoring, silos, store houses, insects, mites.
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