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Utjecaj obradbe prirodnog zeolita na djelotvornost uklanjanja bakrovih (II) iona

Influence of treatment of naturale zeolite on remuval of copper(II) ions

ključne riječi: prirodni zeolit, uklanjanje bakar(II) iona

key words: naturale zeolite, remuval of copper(II) ions

U radu je ispitana mogućnost uporabe prirodnog zeolita-klinoptilolita u procesu uklanjanja bakar (II) iona iz vodenih otopina, kao i mogućnost povećanja djelotvornosti tog procesa predhodnom kemijskom obradbom prirodnog zeolita. Rezultati pokazuju da prirodni zeolit sadrži slijedeće izmjenjive katione: Naˆ+, Kˆ+, Caˆ2+ i Mgˆ2+. Radi povećanja djelotvornosti zeolita kao ionskog izmjenjivača poželjno je da se zeolit pretvori u oblik s pretežno jednom vrstom izmjenjivih kationa. Stoga je prirodni zeolit koji potječe iz rudnika Donje Jesenje, Hrvatska, preveden dijelom u Naˆ+, Kˆ+, Caˆ2+ i Mgˆ2+ - oblik tretiranjem s 2 mol/L otopinama NaCl, KCl, CaCl_2 i MgCl_2. Ispitivanja vezanja bakrovih (II) iona provedena su statičkim postupkom i modelnim otopinama.
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Ovim radom ispitana je mogućnost uporabe prirodnog zeolita-klinoptilolita, iz rudnika Donje Jesenj, u procesu uklanjanja olovnih(II), bakrovih(II) i kadmijevih(II) iona. Prvi razlog za odabir prirodnog zeolita je stoga što je on prirodni ionski izmjenjivač, a drugi drugi zato što je on prirodno bogatstvo Hrvatske. Određena je množina vezanih navedenih iona, pojedinačno i u smjesi u različitim vremenskim uravnoteženjima, te afinitet i sklonost prirodnog zeolita prema navedenim ionima. Svi eksperimenti provedeni su statičkim postupkom i na modelnim otopinama uz početnu koncentraciju metalnih iona od 4 mol/L.Ispitivanja su pokazala da se prirodni zeolit može upotrijebiti u procesu uklanjanja navedenih metalnih iona iz otpadnih voda.
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Ionska kromatografija u analizi voda
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Ionska kromatografija je analitička tehnika za određivanje smjese aniona i kationa, te se često  koristi za  kontrolu kvalitete voda. Njezina glavna prednost je u velikoj brzini analize, osjetljivosti i preciznosti. Sama tehnika određivanja bazira se na odvajanju sastojaka elucijom na  sintetskim ionskim izmjenjivačima, nakon čega slijedi detekcija ispitivanih iona pogodnim detektrom (najčešće konduktometar). Tipični ioni koji se mogu odrediti ionskom kromatografijom su kationi I i II grupe periodnog sustava elemenata , halidni anioni, SO_4ˆ2-, NO_2ˆ-, NO_3ˆ- i PO_4ˆ3-.  Svaka analiza voda je specifična  kao npr. otpadne vode tvornica, komunalni izljevi, podzemna i nadzemna voda i pitka voda, pa je potrerbno učiniti optimizaciju kromatografskog sustava za svaki  od tih  analitičkih problema zasebno. Takav pristup problematici kontrole kvaliteta voda nadalje osigurava kraće vremena analize, te samim time umnogome pojeftinjuje kontrolu kvalitete vode.   

Optimizacija u ion kromatografskoj analizi predstavlja skup logičkih eksperimenata i matematičkih radnji kojima je cilj postizanje takvih rezultata koji zadovoljavaju ili su najbliži postavljenim zahtjevima. Glavni ciljevi optimizacije u ionskoj kromatografiji ovise o problemu kojeg treba rješavati i o postavljenom zadatku kojim treba riješiti dio problema. Jedan od najčešćih etapnih ciljeva je postizanje dobrog odvajanja ispitivanog sastojka od ostalih sastojaka koji bi smetali u daljnjoj analizi. Taj cilj se postiže podešavanjem niza eksperimentalnih čimbenika. Optimizacija se sastoji od  tri koraka: definiranje kriterija, definiranje domene  parametara, logički postupak.

Opimizacija je provedena za instrument Methrom Ion Chromatograph 690 s anionskom kolonom  IC Anion Column Super Sep. U račun  za optimizaciju uključeni su  slijedeći parametri: protok eluensa i sastav eluensa, a optimizacija je provedena metodom Windows dijagrama.
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Primjena prirodnog zeolita u procesu uklanjanja amonijevih iona iz otpadnih voda

Use of natural zeolite in Remuval of Ammonium Ions from Waste Water

ključne riječi: prirodni zeolit-klinoptilolit, uklanjanje amonijevih iona

key words: natural zeolite-clinoptilolite, remuval of ammonium ions

Svrha ovoga rada je ispitivanje mogućnosti uporabe prirodnog zeolita iz nalazišta Donje Jesenje za uklanjanje amonijevih iona iz otpadnih voda. Pleriminarna istraživanja ionskog izmjenjivačkog procesa prirodnog zeolita praćena su sa modelnim otopinama amonijevih iona. Budući da realni uzorak otpadne vode sadrži povišene koncentracije kalijevih i kalcijevih iona, stoga je drugi niz eksperimenata proveden u svrhu određivanja utjecaja navedenih iona na količinu uklonjenih amonijevih iona prirodnim zeolitom. Rezultati ispitivanja pokazali su da kalijevi ioni imaju veći utjecaj na uklanjanje amonijevih iona od kalcijevih iona, što proizlazi iz selektivnosti zeolita prema navedenim ionima. Procesi ionsk izmjene praćeni su statičkim postupkom s uzorkom zeolita veličine čestica od 0,5 do 2 mm.

Ispitivanja su pokazala da se prirodni zeolit može uporabiti u procesu uklanjanja amonijevih iona iz otpadnih voda.
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Ionski izmjenjivači u obradi voda industrije gnojiva

Fertilizer Industry Waste water Treatment with Ion Exchangers
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Voda u procesima kemijske industrije ima višestruku uporabu. Ona se koristi kao procesna voda, rashladna voda i kao pomoćna sirovina.  Razvojem industrije raste potrošnja vode tijekom i nakon tehnološkoga procesa, što rezultira povećanjem količine otpadne vode i zagađivala u njima. U nizu proučenih postupaka primjenom selektivnih ionskih izmjenjivača može se u pojedinim segmentima industrije riješiti u potpunosti problem otpadnih voda. Moderna karakterizacija ionskih izmjenjivača određena je njihovim konstantama distribucije, efektima bubrenja i njihovom selektivnošću na pojedine ione. Na temelju znanstvenih istraživanja odabrani su optimalni ionski izmjenjivači, otporni na povišenu temperaturu i tlak, te veliku agresivnost medija, što je karakteristika otpadnih voda industrije gnojiva. Rezultati odabira ionskog izmjenjivača i njihovo laboratorijsko testiranje su osnova za izradu pilot uređaja i simuliranje procesa pročišćavanja otpadnih voda za pojedine segmente proizvodnog procesa uz primjenu matematičkih modela. Otpadne vode industrije gnojiva su sekundarne sirovine.
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Use of Naturale and Modified Zeolites for Remuval of Iron fom Water
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The present study demonstrates the ability of Croatian natural zeolite and Na-form zeolite to remuve of iron form acid aqueous solutions. Therea are two reasons for the choice of this type of sorbent. One of them is connected with their well-known cation exchange properties. The second one is the presence of industrial deposit of this material in Croatia. The exchange kinetics has also been studied and rate equations will be proposed consequently. The sorption of Feˆ3+ by naturale and Na form zeolite has been investigated under following conditions: 100 mg/L Feˆ3+, pH value 1.90, equilibrium time ranged from 30 to 300 min. Different kinetic models were used to describe Feˆ3+ sorption by naturale and Na-form zeolite. Models evaluated included and heterogeneous kinetcs, modified Freundlich and Elovich models, parabolic diffusion and heterogeneous diffusion models. Satisfactory conformity between experimental data and model-predicted values was expressed by correlation coefficient (R). All the models described the Feˆ3+ sorption process adequately, with correlation coefficient values ranging from 0.9623 to 0.9984.
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Optimizacija ion-kromatografskog razdvajanja aniona
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Optimizacija u kromatografskoj analizi predstavlja skup logičkih eksperimenata i matematičkih radnji kojima je cilj postizanje takvih rezultata koji zadovoljavaju ili su najbliži postavljenim zahtjevima. Glavni ciljevi optimizacije u ionskoj kromatografiji ovise o problemima koje treba rješavati i o postavljenom zadatku kojim treba riješiti dio problema. Na ciljeve optimizacije u ionskoj kromatografiji utječe također i odluka u kojoj će se mjeri koristiti ionska kromatografija u cjelokupnoj analitičkoj metodi. Osim toga, budući da se svaka analitička metoda obavlja po etapama, osim glavnih ciljeva postoje i etapni ciljevi. Jedan od najčešćih etapnih ciljeva je postizanje dobrog odvajanja ispitivanog sastojka od ostalih sastojaka koji bi smetali u daljnoj analizi. Taj cilj se postiže odešavanjem niza eksperimentalnih čimbenika. Optimizacija se sastoji od tri koraka: definiranjke kriterija, definiranje domene parametara i logički postupak. Optimizacija je provedena za instrument Metrohm Ion Chromatograph 690 s anionskom kolonom IC Anion Column Super Sep. U račun za optimizaciju uključeni su slijedeći parametri: protok eluensa i sastav eluensa, a optimizacija je provedena metodom Windows dijagrama.
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Utjecaj obradbe prirodnog zeolita na djelotvornost uklanjanja Cuˆ2+ iona
Effect of Treatment of Natural Zeolites Prior to Cuˆ2+ Removal
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Ioni alkalijskih i zemno alkalijskih metala koji kompenziraju negativni naboj aluminosilikatne rešetke mogu se u kontaktu s vodenom otopinom iona zamijeniti s ionima iz te otopine. Brzina zamijene i količina iona iz otopine koji se mogu zamijeniti s ionima zeolita ovise o mnogim čimbenicima Koncentracija bakrovih iona i vrste izmijenivih iona alkalijskih i zemnoalkalijskih metala iz zeolita,. radi povećanja djelotvornosti zeolita kao ionskog izmjenjivača,  zeolit  se prevede u oblik s pretežno jednom vrstom kationa (Naˆ+, Kˆ+, Caˆ2+, Mgˆ2+). Prirodni zeolit koji potječe iz rudnika Donje Jesenje je tretiran 2M NaCl, KCl, CaCl_2, i MgCl_2. Sva istraživanja provedena su Batch potupkom pri različitim koncentracijama Cuˆ2+ iona i uz veličinu čestica zeolita od 2mm.
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Removal of ammonium ions from wastewater by natural zeolite
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U ovom radu ispitana je mogučnost uporabe prirodnog zeolita iz nalazišta Donje Jesenje za pročišćavanje otpadnih voda sa smetlišta Jakuševec, koje sadrže veliku količinu amonijevih iona. Sve ispitivanja provedena su batch postupkom i postupkom u koloni s uzorkom zeolita veličine čestica od 0,5 do 2 mm. Ispitivanja su pokazala da se prirodni zeolit može upotrijebiti u procesu pročišćavanja otpadnih voda sa smetlišta Jakuševec.

znanstveni

poster

samo sažetak

skup sa međunarodnom recenzijom

Scientific Secretariaat 8th World Salt Symposium

7. do 11 svibnja 2000.

The Hague, The Netherlands

Sažeci Abstracts

ISBN 

 str 

2000

Urednik: 

Izdavać: Salt: Life depends on it

Vančina, Vesna; Zelić, Marina; Hodžić, Emir

Following of the seawater evaporation under saltwork and laboratory conditions
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In addition to the field measurements and laboratory experriments mathematical models are also included in modern studies of the seawater evaporation. They usually describe two main cases: 

1. equilibrium evaporation, i.e. permanent contact of the brine with all previously formed solids

2. fractional crystallization, i.e. complete elimination of all precipitates at the moment of their formation

In the first case once precipitated salt can later react whit solution, producing new solids and the corresponding changes in the composition of the liquid phase. Fractional crystallization, however, follows completely different path because back reaction with previously formed precipitates is not possible.

Whereas equilibrium evaporation is a usual situation, fractional crystallization can hardly be found under natural conditions. Among real systems only solar saltworks, in which seawater is evaporated in a series of pans and where once precipitated salt is really left behind, are similar to this case. Stryctly speaking, howeever, they are somewhere between the cases1 ant 2.

Informationsobtained by following of the seawater evaporation could be important for understanding of the physical chemistry of complex electrolyte solutions, processes that take place during separation of inorganic salts from seawater andformation of evaporites, i.e. rocks composed of minerals precipitated from the seawater as a consequence of evaporation.

