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O PET RAZINA EMERGENCIJE STVARNOSTI'

nutar motrive stvarnosti koja se moze opisati kao sloZeni sustav dinamicnih

struktura, holisticka teorija emergencije razluCuje temeljna i emergentna

(proizlazna) svojstva, odnosno entitete (Clayton, 2006; Ellis 2006 i sl.). Temeljna
svojstva ili entiteti pojedinacne su sastavnice, a proizlazni skup, obrazac ili nakupina
temeljnih entiteta predstavljaju emergentna svojstva ili entitete. Podjela na temeljne i
proizlazne entitete je relativna, Sto znadi da je kakvo svojstvo ili entitet (n,) emergentan tek u
odnosu na kakvo temeljnije sastavni¢ko svojstvo (n,.1). Primjerice, pojedinacno zrno pijeska
emergentni je entitet u odnosu na zbir sastavnickih molekula, a temeljan u odnosu na
pjes¢anu dinu, stvorenu iz tog zrna i mnogo drugih zrnaca pijeska. Na razini drustvenih
sustava ljudski organizmi su temeljni entitet, dok su na razini biologije tijela temeljni entiteti
stanice, organele, molekule itd. Prema nacdelu emergencije svojstava, dakle, nova svojstva i
entiteti u sloZzenim sustavima proizlaze kada nakupine sastavnica dosegnu prikladnu razinu

organizacijske i kauzalne sloZenosti.

Opojmljenje odredenog svojstva ili entiteta kao emergentnog ili temeljnog teorijski ovisi o
dosegu motrista. Epistemoloski i metodoloski profiliran doseg motrista usredotocuje se na
odredenu vrstu i razinu pojavnosti, omoguéujuéi strukturalni popis sastavnica i propis
njihovih medudjelovanja, medutim izostavlja emergentne entitete ili pojavnosti Cija se

svojstva, premda nastaju medudjelovanjem sastavnickih struktura, viSe ne mogu objasniti

! Ovaj je pregled razina emergencija dio cjelovitog ¢lanka pod nazivom »Kultura kao emergentno svojstvo
otjelovljene spoznaje« autora Sanje Puljar D'Alessio i Benedikta Peraka koji ¢e biti objavljen u sklopu zbornika
»Avanture kulture« Odsjeka za kulturalne studije Filozofskog fakulteta Sveucilista u Rijeci u nakladi »Jesenski i

Turk«.




Holon, 2(1), 2012, Zagreb

profilom doticnog motrista. Ta ¢injenica upucuje na nuznost interdisciplinarnog pristupa u
sklapanju cjelovitog prikaza stvarnosti. Naime, svaka od prirodoslovnih i drustveno-
humanistic¢kih znanosti nuzno je ograni¢ena vlastitom metodologijom i profilom pojava na
koje je usredotocena u cjelini stvarnosti. Medutim, produbljivanje uvida u svakome polju
otkriva zakonitosti koje uvjetuju interdisciplinarne odnose medu razinama cjelokupnog
sloZenog sustava. Jedan od ciljeva takvih interdisciplinarnih susreta uz primjesu »zacina«
teorije emergencije moze biti uspjeSno premrezavanje i popunjavanje procjepa u motristima
smjenjujuci dualisticku ontologiju materije i svijesti, tijela i uma, koja je plijenila filozofsku i
znanstvenu misao jo$S od Platonova objektivnog idealizma i kartezijanskog racionalnog
dualizma. Pravilnijim razumijevanjem nesvodivosti cjelovitosti emergentnih pojava na
sastavnice omogucilo bi odbacivanje i redukcionisti¢kih jarmova koji su ¢vrsto usmjeravali

znanstvene paradigme u antimentalizam i takozvani znanstveni objektivizam.

Razine emergencije stvarnosti

Shematski se odnos temeljnih i emergentnih razina moZze iskazati na sljededi nacin. Entiteti,
uvjetno receno, prve razine (ny) posjeduju odredena svojstva i njihovo je medudjelovanje
objasnjivo zakonitostima na doti¢noj razini. Nadalje, dinamika medudjelovanja nakupina
entiteta prvog stupnja stvara entitete drugog stupnja (ni+1) S novim svojstvima i vrstama
medudjelovanja koja nisu zamjetna u strukturi prvog stupnja. Na sli¢an nacin proizlaze iz
dinamike medudjelovanja entiteta drugog stupnja entiteti tre¢eg stupnja (ni+1+1) S novim
svojstvima itd. Teorijski se tako na temelju postojeée razine (n,) mogu stvarati nove
emergentne razine (Nui,.. Nxy). Svojstvo razine (nya) koje nije pojavnost na nizim
stupnjevima medudjelovanja sastavnica (n,) je proizlazno ili emergentno svojstvo. Ono je

svojstveno proizlaznom emergentnom entitetu, ali ne i njegovim sastavnicama.

Za potrebe teorijske analize kojoj je cilj objasniti smjeStaj pojavnosti u sloZzenom sustavu
stvarnosti slijedimo taksonomiju emergencije Georga Ellisa (2006:99-101) prema kojoj se u
dinamic¢noj hijerarhiji na uvjetno receno prvoj razini pojavljuju jednostavne strukture

atomske razine, prikazane na slici 1 simbolom kruga. Na drugoj razini pojavljuju se sloZene
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strukture, prikazane kao dva preklopljena kruga. Trecoj razini svojstvene su znacdajke
povratne sprege, $to je obiljeZzeno povratnim strelicama, dok je svojstvo kakvoce i pohrane
informacije Cetvrte razine prikazano uokvirenim srcem. Na petoj razini, simbolicna razina
izraza obiljezena je krugom koji se vezuje uz kakvocu informacije. Cijeli je sloZeni sustav

razli¢itih emergentnih razina uklopljen u jedinstvenu ontolosku stvarnost prikazanu iscrtanim

linijama.

Slika 1: Shema emergentnog sustava stvarnosti

e =T

1

Emergencija jednostavnih struktura

Sastavnice atomske (i subatomske) razine stvaraju emergentnu razinu jednostavnih struktura
s osobitim svojstvima koja su u nacelu kauzalno izvediva iz svojstava i materijalne forme
temeljnih sastavnica (Gabora i Aerts, 2008:119-121). Takva vrsta emergencije odreduje opca

svojstva plinova, tekudina i krutih tvari, zatim fizikalnih svojstava materijala poput
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provodljivosti, toplinskih svojstava itd. Drugim rijeCima, proizlazna svojstva strukture vode,
kao Sto je kohezija koja uvjetuje povrsinsku napetost vode i kapilarnost, teoretski su izvediva
iz molekularnih svojstava, dok se tezina vode moze odrediti iz podataka o atomskoj masi
elemenata, gustodi, volumenu itd. Temeljne discipline koje su usredotocene na proucavanje
ove prve razine emergencije su fizika i kemija. U tome se smislu moze reci da su emergentne

pojave prve razine objasnjive fizikalnim i kemijskim zakonitostima.

Emergencija sloZzenih struktura

Proizlazne sastavnice jednostavnih struktura prve razine stvaraju uvjete za nastanak novih
proizlaznih entiteta ovisnih o okolnim uvjetima. Poveéavanjem sloZenosti sustava nastaju
slozene emergentne strukture na razli¢éitim mikro i makro razinama pojavnosti. Tu se
ubrajaju prirodne pojave poput tvorbe organskih molekula, magnetnih domena, forme
pjesc¢anih dina, kretanja lave i atmosferskih prilika ili pak umjetne tvorevine poput diskretnih
dinamicnih sustava s jednostavnim lokalnim pravilima kao $to su stani¢ni automati (Rongo i
dr., 2009). Discipline koje se bave objasnjavanjem pojavnosti na ovoj emergentnoj razini
koriste razli¢ite racunalne algoritme, teorije kaosa ili kineticke samoorganizacije koje u
izraCunima uvode svojstva entiteta, ali i promjenjive uvjete i svojstva okolnih sastavnica.
Primjerice, vremenska prognoza mora baratati jednadZbama atmosferskog tlaka, vlaZnosti,

temperature, kretanja zraka, padalina itd.

Emergencija povratne sprege i intencionalnosti

Na sljedeéoj razini emergencije pojavljuju se sustavi sa svojstvima povratne sprege. Naime,
svojstva povratne sprege omogucuju emergentnim entitetima uklopljenost u okolne uvjete i
ostvarivanja informacija o odredenim svojstvima okoline. Ostvarivanje informacije o neéemu
mozZe se nazvati svojstvom intencionalnosti. Intencionalnost je u tome smislu svojstvo
entiteta za prilagodbu odredenom skupu okolnih uvjeta i aktiviranja prikladnih obrazaca

djelovanja koja ostvaruju odredenu svrhu.
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U sluéaju bioloSkih organizama ta je svrha prvenstveno vezana uz samoorganizirajuca i
samoreplicirajuéa svojstva odrzanja emergentne strukture i njezine reprodukcije. Na
intencionalnoj razini emergencije svrsishodnost je svojstvo nasljedne, odnosno filogenetske
evolucije sastavnic¢kih razina, Sto znaci da su svojstva i obrasci djelovanja uvjetovani
predugradenom strukturom sastavnica (Gabora i Aerts, 2008:121-126). Ponasanje takvih
sustava postaje sve viSe ovisno o kontekstu okoline, premda je sam sustav sve vise
kontekstno neovisan. Genetski kod omoguduje zastitu od kontekstom uvjetovane razgradnje
samorepliciraju¢e sposobnosti. Daljnji razvoj takvih entiteta stoga primarno proizlazi iz
filogenetskog razvoja vrste, a ne kroz ontogenetski razvoj jedinke. Primjerice, govoreci o
nastanku tzv. super bakterija ne misli se da je pojedinacna bakterija dosegla novu razinu
prilagodbe na antibiotike kakvim vjestinama ucenja o okolini, ve¢ da se uporabom antibiotika
unistavaju neprilagodene jedinke ostavljajuéi ipak soj otpornih jedinki koje koriste evolucijski
nadijeljenu strukturu za prilagodbu informacijama o okolini. Takva vrsta samoorganizirajuéeg
funkcioniranja zasnovanog na tumacenju strukture kao informacije i prilagodbe kroz
filogenetsku evoluciju pocinje na supramolekularnoj razini (Rothschild, 2006), razvija se u
procesima stanica svih Zivih organizama i biljaka, medutim mozZe se ostvariti i u brojnim
umjetnim sloZzenim sustavima s obiljezjima povratne sprege, intencionalnosti i

svrsishodnosti, poput racunala.

Emergencija kakvoée i pohrane informacija

Na sljededoj se razini usloznjavanjem i organiziranjem struktura povratne sprege i svojstava
intencionalnosti pojavljuju novi obrasci svrsishodnog djelovanja obiljeZzeni emergentnim
svojstvima kakvoée ucinaka intencionalnosti i pohrane informacija o ucincima prethodno
ostvarenih procesa povratne sprege. Emergentni sustav koji dosegne ovu razinu sloZenosti
moze odrediti kako je biti u odredenom kontekstu okoline i pohraniti informaciju o tome.
Kakvosne znacajke bivanja ocituju se kao svojstva afektivne svjesnosti koja je znacajna za
ostvarivanje novih oblika svrsishodnosti djelovanja. Afektivna je svjesnost, prema Jaaku
Pankseppu (2007:15), barem trovrsna te obuhvaca eksteroceptivho potaknute osjetilne

afekte u kojima se odrazavaju iskustva ugode ili neugode prema vantjelesnoj stvarnosti,
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zatim interoceptivne homeostatske afekte, poput gladi i Zedi, izazvane samim tjelesnim
procesima te emocionalne afekte u kojima se ocituju sloZene prilagodbe otkrivanja
Zivotnopodrzavajuéih ili Zivotnougrozavajuéih podrazaja. Ciljevi su takvih sloZenih sustava
stoga dijelom odredeni naslijedenim programima (samo-)odrZavanja i razmnoZavanja, ali i
razli¢itim kontekstualno uvjetovanim svojstvima raspoloZenja, Zelja i emocija (Ekman i
Davidson, 1994; Davidson et al., 2003) Sto dodatno povecava varijaciju odredivanja ciljeva i
nacina njihova ostvarenja. U tome smislu, vaznu sastavnicu ove razine emergencije Cine
procesi pohrane informacija i individualnog sjeéanja omogucujuci novu vrstu ontogenetske
prilagodbe sloZenog sustava u odnosu na okolinu kao i ucenja o ucincima odredenog
djelovanja na temelju ostvarivanja afektivnih svojstava prethodno izvrSenih odabira Sto je

preduvjet za razvoj emocionalne inteligencije, kognitivnih procesa i racionalnosti.

Premda je prakticna vainost afektivnih stanja za svakodnevni Zivot i drustvene odnose
neprijeporna, u zapadnim se kulturama emocijama u okviru epistemoloskog i ontoloskog
odredenja stvarnosti, a u odnosu na kognitivne sposobnosti misljenja i razuma, nerijetko
dodjeljuje podredeno mjesto. Takav stav potjece jos od Platona koji je u okviru teorije dvaju
svjetova nepromjenjivih ideja i promjenjivih oblika smatrao da racionalna spoznaja bolje
zrcali bit uzviSenosti ideja od emocionalne stvarnosti. | Descartes je smatrao emocije dijelom
proteZnosti res extensa, a ne misleceg dijela res cogitans. Cak je i velikan znanstvene teorije
evolucije, Charles Darwin, smatrao izrazavanje emocija zastarjelim prezitkom evolucije
(Oatley i Jenkins, 2007:38). Racionalne osobe, dakle, mogu »nadici« svoje emocije ili ih
barem »nadvladati«, Sto ih ¢ini neovisnima o promjenjivoj materijalnosti svijeta, za razliku od

reaktivnih osoba koje podilaze instinktima »nekonstruktivnih« utjecaja emocija.

Stovise, povlasteni pristup kakvoci tih subjektivnih iskustava, odnosno €injenica da su
afektivna stanja fenomenoloski dostupna tek nositelju iskustva, predstavlja znatnu prepreku
epistemolosko objektivnom sagledavanju njihova stvarna znacaja i dosega. Nije stoga cudno
da se tek razvojem kognitivnih znanosti i neuroznanosti u drugoj polovici 20. st. pronalaze

znanstveno prihvatljive metode i pristupi prouéavanju kakvoce afektivnih stvarnosti, premda
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medu znanstvenicima i dalje postoje brojne rasprave o samom broju i kategorizaciji emocija
(Ekman i Davidson, 1994; Boster, 2005), o ovisnosti ili utjecaju emocija na ostale kognitivne
sustave poput zamjedivanja, vjerovanja (Frijda i dr., 2000) ili sloZzene kognitivnhe moci poput
simbolickih djelatnosti ili jezika (Andersen et al., 1999; Kovecses, 2000; Fussell, 2002). Na
temelju opseznih istrazivanja neurobiologije mozga i konekcionistickih modela kognitivnih
veza brojni znanstvenici ukazuju da se tipi¢no ljudske spoznajne i djelatne moci, koje
omogucuju smisleni dozivljaj stvarnosti i koherentno stvaranje drustvenih interakcija,
temelje na kakvodi iskustva koju posreduju evolucijski starije afektivne struktura u neuralnoj
strukturi mozga® (Damdsio, 1999; Panksepp, 2007). Moze se reéi da je upravo ostvarivanje
kakvoée ucinaka intencionalnosti temelj za posjedovanje subjektivnih iskustava te da su
afektivna stanja preduvjet za nastanak svjesnih stanja (Damasio, 1999, 2010; Panksepp,
2007). Iz gledista sloZenih sustava, emergencija kakvoce nije tek instinktivna i automatska
informacijska poveznica pojedinca s izvanjskim svijetom, veé temelj funkcija svjesnog
djelovanja i stvaranja odluka. Drugim rijeCima, sloZeni sustavi s emergentnim svojstvima
kakvo¢e bivanja i pohrane informacija za funkcionalno odabiranje najsvrsishodnijeg

ponasanja iskazuju neke od oblika svjesnosti.

SloZeni sustavi u kojima se ostvaruje ovakva razina emergencije afektivnih i kognitivnih
svojstava svjesnosti za sada su iskljuCivo bioloSki organizmi, odnosno vecina kopnenih
Zivotinja, osobito sisavaca, i ljudi (Chalmers, 1995; Roth, 2000), medutim razvoj podrucja
umjetne inteligencije daje naslutiti da bi se u doglednoj budué¢nosti mogli razviti sustavi s
dovoljno slozenom komputacijom u kojima bi se olitovala neka od navedenih svojstava
svjesnosti, premda su neki znanstvenici skepti¢ni o moguénosti ostvarivanja stvarnosti jake

emergencije svijesti (Chalmers, 2006) u neorganskim sustavima (Velmans, 2009:pogl. 5.).

> Afektivna stanja su evolucijski drevnija od kognitivnih propozicijskih jer je vecina neuralnih sustava
odgovornih za neuvjetovano emocionalno ponasanje i afektivna stanja u ljudi smjestena u medijalnim i
ventralnim podrucjima, dok su kognitivni procesi koji otkrivaju mijenu vanjskoga svijeta smjesteni u mlade

razvijenim lateralnim i dorsalnim neuralnim podrucjima (Panksepp, 2007:114).
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Emergencija simbolicke razine i komunikacije

Sljededa razina emergencije obiljezena je uspostavljanjem simbolickih sklopova za
izrazavanje i komunikaciju intencionalnih i kvalitativnih stanja. Oni nastaju posredstvom
svjesnih organizama da izraze vlastitu subjektivnu stvarnost kakvoée bivanja u strukturama
simboli¢kih predodzbi. Proces simbolizacije sastoji se od uparivanja razine izraza, ostvarivog
u kakvom ontolosko objektivnom mediju, s pojmovnom razinom (Langacker, 2008:15). Na taj
nacin, strukture simboli¢kih sklopova predstavljaju opojmljivanja sadrzaja svjesnosti i postaju
komunikacijska poveznica medu svjesnim bi¢ima koji poznaju kod i srodnog su raspona

subjektivnih stanja.

Simboli¢ko stvaranje stvarnosti nalikuje neprestano razvijajuéoj petlji. Pojedinci komuniciraju
osobni uvid na temelju kognitivnih i afektivnih epistemoloskih odrednica, isprva u manjim
interakcijskim skupinama, a zatim i na razini Sire zajednice (Barr i Keysar, 2005). Odredeni
vidovi komuniciranih simboli¢kih struktura preoblikuju se u razli¢ite narativne, ritualne,
filozofske, zakonodavne i institucionalne vidove kulture, koji povratno utjeCu na razvoj
iskustva pojedinca. Kultura se na taj na¢in moze smatrati skupom interpretacija stvarnosti
¢ijim prihvacenjem odredena zajednica potice i usmjerava razvoj emergentnih razina
kakvoée i intencionalnosti vlastitih ¢lanova, te posredno utje€e na dinamiku sloZzenim
strukturama ili ¢ak manipulaciju jednostavnim strukturama stvarnosti. U nesto Sirem smislu,

simboli¢ke strukture i obrasci koje promiée odredena kultura odreduju njezinu stvarnost.
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