TEMELJNI POJMOVI STATISTIKE

Statistike imaju samo jednu
odliku. Ne slazu se.
Imre Forbath

Postoje tri vrste lazi:
laz, prokleta laz i statistika.
Mark Twain
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1. TEMELJNI POJMOVI

Prvim poglavljem Ccitatelji se upucuju u osnovnu terminologiju kojom se koristi stati-
stika kao znanost. Poznavanjem, razlikovanjem i razumijevanjem osnovnih pojmova
(potpoglavlje 1.1.) zapocinju uvodna promisljanja o statistici. Poglavljem Temeljni poj-
movi opisane su statistiCcke metode i osnovna podjela statistike (potpoglavlje 1.2.),
kreiran je pregled varijabli prema kojima se razlikuju podaci (potpoglavlje 1.3.) i mjer-
ne ljestvice na temelju kojih se mjere podaci (potpoglavlje 1.4.). Na kraju poglavlja na-
lazi se kratak saZetak, indeks pojmova te dodatni zadaci kojima se ponavlja i utvrduje
materija prethodnih potpoglavlja.

1.1. Uvodna promisljanja

U uvodnim promisljanjima kolokvijalno se definira statistika, dana je znanstvena defi-
nicija statistike te primjeri razlicitih statistika.

1.1.1. O statistici

Razumijevanje i pravilno koriStenje statistike sastavni je dio svakodnevnoga poslov-
nog okruzenja te predstavlja vazan instrument menadZerima, psiholozima, sociolozi-
ma, istraZiva€ima, analiti€arima i konzultantima. Bez nje nezamisliv je i svakodnevni
Zivot pojedinca jer ona €ini neizostavni dio tiskanih i elektronskih medija, javnih glasi-
la, poslovnih i znanstvenih izvjeStaja.

B Primjeri 1.1.: Statistika u tisku/u medijima (internetski izvori)
» stopa nezaposlenosti:
Po podacima Hrvatskog zavoda za zaposljavanje, potkraj lipnja ove godine bilo
je registrirano 287 511 nezaposlenih. U usporedbi s krajem svibnja broj neza-
poslenih bio je manji za 3,8 posto ili 11 208 osoba, dok je u odnosu na lipanj
prosle godine nezaposlenih potkraj ovogodisnjeg lipnja bilo 0,6 posto viSe ili za
1671 osobu.’

» postotak uvecanja zarade:
Unatoc¢ snaZnom padu interesa za kreditima i uslugama banaka domace su ban-
ke u prvih osam mjeseci zaradile 3,16 milijardi kuna. Usporedi li se ta brojka s re-
zultatima prosSle godine, vidljivo je da ni banke nisu umakle krizi: dobit je manja
gotovo 16 posto, pokazuju najnoviji podaci Hrvatske narodne banke za kolovoz.?

p prosjecna starost zaposlenika:
Neka istraZivanja pokazuju da prosjeCan hrvatski menadZer ima samo 39 godi-
na, a rijetko koja kompanija medu vlastitim prednostima ne istiCe mladu me-
nadZersku strukturu.?

1 www.poslovni.hr/vijesti/ (preuzeto: 22. srpnja 2011.)
2 www.limun.hr/main.aspx?id=513816 (preuzeto: 22. srpnja 2011.)
3 www.poslovni.hr/vijesti/koji-je-radni-vijek-menadzera-48387.aspx (preuzeto: 22. srpnja 2011.)

Statistika OK.indd 14 @ 4122112 9:19 PM



» usporedba prosjecnih vrijednosti:
Zaposleni u gradevinarstvu, pak, zaraduju prosjecno 630 kuna manje od dr-
Zavnog prosjeka, dok je prosjek preradivacke industrije od nacionalnog nizi za
444 kune. No unutar preradivacke industrije statistika biljeZi i najvece razlike.
Prosjecna placa u tom sektoru iznosi 4.295 kuna, a koZari mjesecno zarade tek
2.518 kuna ili 2,7 puta manje od zaposlenih u naftnom biznisu, gdje je prosjec-
naisplacena placa 6.787 kuna*

» prosjecna placa zaposlenika:
Prosjecna mjesecna isplacena neto plac¢a po zaposlenome u pravnim osobama
Republike Hrvatske za sijecanj 2011. iznosila je 5.342 kune.®

Jedna od osnovnih definicija statistike jest kako slijedi:

Statistika je znanstvena disciplina koja se bavi prikupljanjem, analizom i
tumacenjem podataka masovnih pojava.

Osim toga, za statistiku se mozZe reci kako je ona znanost o prikuplianju, uredivanju,
analizi i tumacenju brojcanih podataka. Statistiku, takoder, predstavlja skup podataka
0 pojavama, odnosno svaki ureden, analiziran i objavljen skup, a pojam statistika naj-
Cesce se vezuje uz brojcani pokazatel;.

Statistika omogucéuje primjenu izraCunatih parametara (pokazatelja) u opisivanju
stvarnih i o¢ekivanih problema te procjenu vjerojatnosti valjanosti ishoda u njihovim
rjeSavanjima.

1.1.2. Statisticki skup

Statisticki skup Cine neuredeni podaci Ciji e elementi (jedinice, ispitanici) biti
predmet statisticke analize.

Velicina (opseg) statistickog skupa (N) odredena je brojem elemenata u statistickom
skupu. Prema opsegu statisticki skupovi dijele se na konacne i beskonacne. U konac-
nom skupu elementi se mogu prebrojiti, dok beskonacni skup ima beskonacno mnogo
elemenata.

Statisticki skup potrebno je definirati pojmovno, prostorno i vremenski. Pri tome ¢e
elementi ove definicije zahtijevati odredenje:

® pojma, odnosno odredivanje onih obiljeZja koje nuzno mora imati svaka jedini-
ca kako bi postala ¢lanom odredenoga statistickog skupa (npr. starost stanov-
nistva, kulturni dogadaji, vrste prometnih nezgoda, uspjesnost studenata ...).

4 http://limun.hr/main.aspx?id=150226&NadID=150174 (preuzeto: 22. srpnja 2011.)
5 Drzavni zavod za statistiku, www.dzs.hr, preuzeto: 20. rujna 2011.
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Smrt jednog covjeka je
tragedija, smrt milijuna je
statistika.

Joseph Stalin

Kada netko stoji jednom
nogom na vrucoj peci, a
drugom u hladnjaku —
Statisticar bi rekao da se taj
covjek prosjecno nalazi u
ugodnoj temperaturi.
Walter Heller

Statistika je bajka razuma.
Martin Kessel

Dezinformiranje ljudi uz
pomo¢ statistickog materijala
moglo bi se nazvati statisticka
manipulacija, jednom rijeci
statistikulacija.

Izvor: Huff, D. Kako lagati statistikom,
2001.
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@ prostora uz koji je vezan statisticki skup, odnosno odredivanje prostora na ko-
jem se promatraju jedinice skupa (npr. Republika Hrvatska, grad Osijek, HNK,
SveuciliSte J. ). Strossmayera u Osijeku ...).

® vremena, kriticnog trenutka ili razdoblja u kojem je promatran statisticki skup
(2. veljaCe 2005., godina publiciranja, proljece 2009. i sl.). Za statisticke sku-
pove Ciji elementi imaju svojstvo istovremenog nastajanja i nestajanja te time
gube svojstvo kumulativnosti definira se kriticni trenutak. Npr. za stanovnike
jedne zemlje mozZe se reéi kako se istovremeno radaju i umiru. Zato se popis
stanovniStva veZe uz odredivanje trenutka koji se u statistici naziva kriticni tre-
nutak. KritiCan trenutak predstavlja to¢no vrijeme i datum koji definira istra-
Zivac ili institucija koja provodi istraZivanje. Prilikom Popisa stanovniStva RH
2011. godine definiran je kriti¢an trenutak Popisa koji se poStivao cijelo vrije-
me popisivanja. Kritican trenutak Popisa stanovniStva 2011. bilo je stanje jedi-
nica obuhvaéenih Popisom na dan 31. oZujka 2011. u 24.00.° Kritican trenutak
bilo je nuzno odrediti zbog promjena koje se dogadaju jedinicama Popisa.
Osim vremenskog opisivanja skupova kriticnim trenutkom, postoje statistic-
ki skupovi koji se definiraju odredivanjem vremenskih razdoblja promatranja.
Npr. vrijednost uvoza neke zemlje primjer je takvog statistickog skupa i moze
se definirati u odredenom razdoblju (od - do).

B Primjer 1.2.: Definiranje statistickog skupa
> studenti Ekonomskog fakulteta u Osijeku akademske godine 2009./10.
> zaposlenici poduzeéa XM zaposleni u razdoblju od 2002. do 2010.
» domadinstva u RH prema popisu stanovnistva 2011.
> itd.

1.1.3. Statisticko obiljezje

Statisticko obiljeZje jest svojstvo po kojemu jedinice statistickog skupa
medusobno nalikuju i medusobno se razlikuju.

Rodom se oznacavaju
kulturalne i drustvene
determinacije, zastupanja,

Statisticko obiljeZje naziva se i varijabla, a variranje svojstava modaliteti obiljeZja. Na
temelju modaliteta obiljeZja formiraju se statisticke skupine’. Statisticka obiljeZja mje-

prikazivanja i identifikacije re se s pomocu mjernih ljestvica (detaljnije o mjernim ljestvicama vidjeti u potpoglav-
seksualnog identiteta. lju 1.4.). Vrijednost varijable (mjerenje ili opaZanje) naziva se podatak.

Spol (engl. sex) je bioloski, a

rod (engl. gender) drustveno B Primjer 1.3.: Definiranje statistickog obiljeZja

strukturirani identitet. Spol, godine starosti, visina, prodaja u komadima, ocjene itd.

Izvor: Suvakovi¢, M. Pojmovnik npr. obiljeZje spol: obiljeZjem spol osobe se medusobno razlikuju (Zene se razliku-
suvremene umjetnosti, 2005. ju od muskaraca prema razli¢itim fizi€kim karakteristikama), ali i nalikuju (Zene si
medusobno nalikuju u razlicitim fizickim karakteristikama).

6 Drzavni zavod za statistiku, www.dzs.hr, preuzeto: 20. rujna 2011.
7 U redovima tablice.
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1.2. Podjela statistickih metoda
Modaliteti obiljeZja

Statif,tika se kéoiznanstvena disciplina moZe podijeliti na deskriptivnu (1.2.1.) i infe- Radite li posao koji volite?

rencijalnu statistiku (1.2.2.). Da, trenutno radim posao koji volim

Ne trenutno, ali sam radio/la posao
koji volim

1.2.1. Metode deskriptivne (opisne) statistike

Deskriptivnom statistikom opisuju se statisticki podaci. Ona koristi broj¢ane (numeric-

ke) i graficke metode kako bi prikupljene podatke prikazala na razumljiv i jasan nacin. Ne, nikada nisam radio/la posao

koji volim

B Primjer 1.4.: Deskriptivna statistika

Akademske godine 2008./09. na Ekonomski fakultet u Osijeku upisano je 695 redo- Izvor: www.moj-posao.net/Press-centar/
vitih studenata sveucilinog studija. Analizom uspjesnosti studenata na kolegiju Sta- Poll/520/ (preuzeto: 15. studenog 2011.)
tistika zamijeceno je kako je 487 studenata (od ukupno 695) polozZilo kolegij putem
propisanih kolokvija. Studenti su u prosjeku posjecivali 85,5% nastave (Tablica 1.1.),
a prosjecna ocjena studenata na kolegiju iznosila je 4,37 (Grafikon 1.1.).

Tablica 1.1. Posjecenost predavanja iz kolegija Statistika
(akademska godina 2008./09.)

Posjecenost predavanja u postotku

Prvo 93,77
Drugo 93,62
Trece 93,33
Cetvrto 89,86
Peto 83,62
Sesto 82,90
Sedmo 81,74
Osmo 83,04
Deveto 78,84
Deseto 80,00
Jedanaesto 81,30
Dvanaesto 83,33

Grafikon 1.1. Graficki prikaz konacnih ocjena iz kolegija Statistika
Dovoljan (2)

>% Dobar (3)
12%

Izvrstan (5)
59%
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Inferencijalna statistika

GfK — Centar za istraZivanje
trziSta proveo je za jednu
televiziju veliko istrazivanje
javnog mnijenja uoci
izbora za Hrvatski sabor.
IstraZivanje je provedeno
od 15. do 25. studenog
2011. na ukupnom uzorku
od 4 tisuce punoljetnih
ispitanika. U svakoj od 10
izbornih jedinica telefonski
je ispitano 400 ispitanika.

Parametar: vrijednost kojom
se opisuje odredeno svojstvo
(obiljezje) populacije

Pokazatelj uzorka: vrijednost
koja opisuje uzorak
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Tablica 1.1.i Grafikon 1.1. dio su deskriptivne statistike kojom su opisana dva obiljeZja
(ucestalost pohadanja predavanja i uspjesnost na kolegiju Statistika) populacije upi-
sanih redovitih sveucilisnih studenta Ekonomskog fakulteta u Osijeku. Deskriptivnom
statistikom podaci se opisuju brojevima, graficki ili tekstom. Populacija u primjeru 1.4.
opisana je numerickim podacima u ulomku teksta, tablicom distribucije frekvencija
(Tablica 1.1.) te grafickim prikazom (Grafikon 1.1.).

Pod deskriptivnom statistikom najéeS¢e se podrazumijeva: konstruiranje grafikona i
tablica te racunanje i tumacenje mjera srediSnje tendencije, mjera disperzije, mjera
asimetrije te mjera zaobljenosti.

1.2.2. Metode inferencijalne statistike

Inferencijalnom statistikom donose se zakljucci o populaciji na temelju analize jednog
ili viSe uzoraka te podrazumijeva uporabu statistickih metoda kojima se na temelju
izabranih uzoraka donose predvidanja o populaciji. Inferencijalna statistika donosi za-
kljucke o populaciji na temelju izabranog uzorka koristeci procjene, testiranja hipoteza,
odredivanja veza izmedu varijabla te predvidanja o populaciji.

B Primjer 1.5.: Inferencijalna statistika

Politicka istraZivanja i predvidanja izbornih rezultata jedan su od primjera inferencijalne
statistike. Ispitivanje javnog mnijenja o pojedinom kandidatu ili politickoj stranci svih
registriranih biraca u jednoj zemlji ¢esto zna biti skupo i nereprezentativno. Iz tog razlo-
ga, statisticari provode ispitivanje javnog mnijenja o pojedinoj stranci ili kandidatu na
izabranom statistickom uzorku. Statistickom analizom podataka uzorka nastoje se do-
nijeti zakljucci o buduéem ponaSanju svih registriranih biraca na predstoje¢im izborima.

Inferencijalna statistika koristi se za predvidanja temeljena na teoriji vjerojatnosti.
Statisticki zakljucci inferencijalne statistike u sebi sadrze odredenu pogresku, tocnije
reCeno rizik, koja moZe dovesti do krivog zakljucka o promatranoj pojavi (detaljna ras-
prava nastavlja se u poglavlju 6.).

1.2.2.1. Populacija i uzorak

Populacija predstavlja skup svih elemenata (jedinica) koji su predmet istraZivanja. Ve-
li¢éina populacije naziva se jos i osnovni skup elemenata, a oznacava se s N. Populacija
se Cesto poistovjecuje s brojem stanovnika neke zemlje, ali ima Sire znacenje. Ona
moze predstavljati pojedince, npr. studenti druge godine preddiplomskog studija Filo-
zofskog fakulteta Sveucilista . J. Strossmayera u Osijeku. Populacija moZe biti i objekt,
npr. proizvedena prijenosna racunala Toshiba Satellite, ili mjerenje, npr. visina svih
rukometaSica koje studiraju na Zadarskom sveucilistu. Slijedom navedenog vidljivo je
kako se populacija u statistici ne mora iskljucivo odnositi na ljude.

B Primjer 1.6.: Populacija
StanovniStvo RH, studenti Sveucilista ). | Strossmayera u Osijeku, serija automobila Q7,
broj dionickih drustava koja kotiraju na Zagrebackoj burzi itd.

4/22/12 9:19 PM
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Parametar (karakteristika) je brojCana karakteristika populacije N, odnosno konstanta
odredena s pomocu svih ¢lanova N. Vrijednosti parametara su gotovo uvijek nepoznate.

Uzorak predstavlja podskup koji se sastoji od dijela jedinica populacije. Veli¢ina uzor-
ka oznacava se n, a opisuje se pokazateljima uzorka® numerickim opisima obiljezja
mjerenih na podacima uzorka. Za svaki uzorak moguce je reci kako Cini statisticki
skup, ali svaki statisti¢ki skup nije uzorak.

Zakljucci o populaciji Cesto se donose na temelju rezultata iz uzorka. Razlog koristenja
uzorka umjesto cijele populacije objasnjen je Primjerom 1.5. (politicka istraZivanja),
odnosno uzorak se koristi uvijek kada njegova primjena ima financijsku, vremensku i
tehnicku opravdanost.

W Primjer 1.7.: Uzorak
Uzorak studenta na EFOS-u: 23 studenta prve godine, 34 druge i 42 treCe godine.

Slika 1.1. Povezanost populacije i uzorka

POPULACIJA UZORAK
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Deskriptivna statisticka analiza moZe se provoditi i na podacima iz uzorka i na poda-
cima prikupljenim iz populacije. Inferencijalna statisti¢ka analiza iskljucivo se provodi
na podacima prikupljenim iz odabranog uzorka te se na temelju rezultata iz uzorka
donose zakljucci i predvidanja o samoj populaciji.

1.3. Vrste varijabla

Ako ste statisticar, najbolje
Prikupljeni podaci zapisuju se rijeima ili brojevima. Podaci koji se zapisuju koriste- je $to se moZete igrati u
njem brojeva pripadaju skupini kvantitativnih varijabla, dok se podaci zapisani rijeci- svacijem dvoristu.

ma odnose na skupinu kvalitativnih varijabla. John W. Tukey

1.3.1. Kvalitativna varijabla

Kvalitativnim varijablama vrijednosti se iskazuju pojmovno (rijeima, tj. slovnim ozna-
kama) i nastaju prikupljanjem podataka na temelju nominalne i ordinalne mjerne
liestvice (Shema 1.1.). Navedene varijable ne mogu se mjeriti na numerickoj ljestvici

8 engl. sample statistics
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Cijeli i decimalni brojevi
odvajaju se decimalnom
tockom. Decimalne brojeve u
matematiku je uveo arapski
matematicar Al-Kashi u 15.
stoljecu. Pojmovi vezani uz
broj 10 €esto se povezuju s
pojavljivanjem prefiksa deci

i deka, npr. decimalan broj,
dekadski razlomak. Oba pojma
oznacuju broj 10; deci je latinski
naziv za 10; a deka grcki.

Izvor: Glasnovic Graci, D. Kako bolje
razumjeti matematicke pojmove, Mis, 2004.
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nego se razvrstavaju unutar kategorija prema nekoj karakteristici ili atributu. Primje-
rice, kada se subjekti klasificiraju prema obiljeZju rod, tada je klasifikacija naCinjena
nad kvalitativnom varijablom koja posjeduje dva modaliteta obiljeZja (musko/Zen-
sko). U potpoglavlju 2.4. (relativni brojevi) i 3.1.5. (mod) objasnjava se analiza kvali-
tativnih varijabla.

B Primjer 1.8.: Kvalitativna varijabla
Rod, religijsko opredjeljenje, mjesto boravka, politicko opredjeljenje, boja ociju, brac-
ni status, ocjena nekog proizvoda (vrlo dobar, dobar, 105 ...), zavrSena izobrazba itd.

1.3.2. Kvantitativna varijabla

Kvantitativna varijabla predstavlja podatke izmjerene intervalnom ili odnosnom lje-
stvicom mjerenja (Shema 1.1.) i zapisuje se brojevima. Primjerice, visina osobe biljeZi
se i izrazava brojem (na uredenom brojevnom pravcu u dogovorenom sustavu mjere-
nja) Ciji se entiteti (jedinice, ispitanici) ureduju unutar skupine prema vrijednostima
koje oznacavaju njihovu visinu. Kvantitativna varijabla dijeli se na diskontinuiranu i
kontinuiranu numericku varijablu.

B Primjeri 1.9.: Kvantitativna varijabla
Godine starosti, teZina, iznos potroSenih eura (dolara ili drugih novcanih jedinica),
visina novcanih sredstava na bankovnom racunu itd.

1.3.2.1. Diskontinuirana numericka varijabla

Numericka diskontinuirana varijabla podrazumijeva podatke uredene prema nume-
rickom diskontinuiranom (diskretnom) obiljeZju. Numericko diskontinuirano obiljeZje
svako je numericko obiljeZje koje se mozZe izraziti samo cijelim brojem i koje moZe
poprimiti kona¢an broj svojstava.

B Primjer 1.10.: Diskontinuirana varijabla
p broj ¢lanova obitelji (2, 3, 4, ..., 10, ... n ¢lanova)
» broj traktora poljoprivrednog gospodarstva (1, 2, 3, ... n traktora)
» broj zaposlenika jednoga poduzeéa (10, 25, 55, 85, ... n zaposlenika)
p broj uCenika u razredu (20, 21, 25, 32, ... n u€enika)

1.3.2.2. Kontinuirana numericka varijabla

Kontinuirana numericka varijabla obuhvaca numericka obiljeZja koja se mogu izraziti
i cijelim i decimalnim brojem. Kontinuirana varijabla pretpostavlja sve vrijednosti koje
se mogu pronaci unutar intervala (minimalne i maksimalne vrijednosti numerickog
obiljeZja) utvrdenog prebrojavanjem.

@ 4122112 9:19 PM



B Primjer 1.11.: Kontinuirana varijabla
» kilogrami
p centimetri
p litre
» godine starosti
» volumen helija u balonima itd.

Slika 1.2. Primjer diskontinuirane numericke varijable — stolci iz projekta 100lica®
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1.4. Mjerne ljestvice

Mjerenje je pridruZivanje numerickih i nenumerickih (slovnih) oznaka elementima
skupa prema odredenom pravilu. Cesta je podjela varijabla (obiljeZja) s obzirom na
uporabljenu ljestvicu mjerenja. Varijable se nazivaju prema ljestvici na temelju koje su
prikupljani podaci, a razine mjerenja su sljedece:

® nominalna

® ordinalna (redoslijedna)

@® intervalna

® omjerna (odnosna)

Raspodijela podataka prema modalitetima obiljeZja jedne varijable valjana je ako se
svaki pojedini podatak rasporeduje u samo jednu od mogucéih kategorija, a kategorije
se ne preklapaju. Shemom koja slijedi prikazana je podjela varijabla s obzirom na
ljestvice mjerenja.

9 ViSe o projektu 100lica: www.100lica.net
10 Hrvatska narodna banka, www.hnb.hr
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Nomenklatura je uredeni

skup ili popis izraza koji se
upotrebljavaju u nekoj znanosti.
Nomenklature proistjecu iz
potreba da se pojedinosti
sustava koji se opisuje

oznace posebnim imenima,
jasno, razumljivo, Sto krace i
jednostavnije, i da pritom u
sustavu naziva ne mogu nastati
zabune, pogresna tumacenja

ili zamjenjivanja pojmova.
Nomenklatura ujedno oznacuje
i postupak dodjeljivanja naziva
nekoj podjeli ili sustavu.

Izvor: www.medri.uniri.hr/informatika/
medicinski_jezik.htm, preuzeto: 28.
rujna 2011.

Moglo bi se reci da je
mjerenje usporedba nekog
svojstva s nekim dijelom ili
velicinom tog svojstva koje

je precizno definirano.
Acta Kinesiologica 1, 2007.

Mjerenje je pridavanje
brojeva pojavama ili
svojstvima objekata na
osnovi odredenih pravila.
Campbell

4/22/12 9:19 PM
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Shema 1.1. Vrste varijabla

PODACI
KVALITATIVNI KVANTITATIVNI
(Kategorijske (Numericke
varijable) varijable)
— ]
NOMINALNA ORDINALNA INTERVALNA OMJERNA
LJESTVICA LJESTVICA LJESTVICA LJESTVICA

1.4.1. Nominalna razina mjerenja

Nominalnom razinom mjerenja (a = b) opisuju se atributivna i geografska obiljezja
navodenjem naziva, oznaka i kategorija. Modaliteti obiljeZja zapisuju se abecedom,
veli¢inom frekvencija i nomenklaturom. Podaci ne mogu biti uredeni redoslijednom
shemom te ne postoji kriterij prema kojemu bi se vrijednosti mogle odrediti kao vece
ili manje od drugih vrijednosti. Jedini primjereni racunski postupak jest prebrojavanje
jedinica u svakoj pojedinoj kategoriji. Primjerice, ako su jedinice grupirane prema re-
ligijskoj pripadnosti, rijeC je o nominalnoj (atributivnoj) varijabli s brojem kategorija
zabiljeZenih popisom.

B Primjer 1.12.: Nominalna razina mjerenja

Tablica 1.2. Broj studenata jednog fakulteta prema rodu

m Broj studenata

M 40
z 60
Ukupno 100

MozZe li se reci kako su studenti “prosjecno Zenskoga roda”?

Odgovor mora biti negativan jer unutar ove ljestvice nije dopuSteno raCunanje parame-
tara i koristenje racunskih operacija. Nije dopuSteno rac¢unati prosjek za 40 muskaraca
i 60 Zena. Katkad je potrebno, zbog unoSenja podataka u racunalne programe, kodirati
pojedine kategorije gdje se kodom 1 oznacavaju muskarci, a kodom 2 kategorija Zene
(Tablica 1.3.). Racunske operacije na zapisanim kodovima takoder nisu dopustene.

4/22/12 9:19 PM
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Tablica 1.3. Broj studenata jednog fakulteta prema rod

m Broj studenata

1 40
2 60
Ukupno 100

lako Tablica 1.3. sadrZi samo numericke oznake, velika pogreska bila bi racunati pro-
sjek. Kada bi se izracunao prosjek za danu tablicu, on biiznosio 1,6 Sto nije statisticki
korektan i koristan podatak.

B Primjer 1.13.: Nominalna razina mjerenja

Kodirani odgovori u upitniku: da, ne, ne znam; boja o€iju: plava, zelena, smeda, siva, Kada se govori o

razvijenosti mjerenja,

crna. misli se na mogucnosti
primjene racunskih

U nominalnoj razini mjerenja modaliteti obiljeZja ne mogu se uredivati redoslijedom postupaka. Sto se vise

i neka kategorija ne moZe biti bolja od druge. Jednostavnije receno, nije dopusteno racunskih postupaka

mozZe primjenjivati, to je
promatrana razina mjerenja
razvijenija.

pridavanje prednosti niti jednom od mogucih modaliteta obiljeZja (npr. nacionalna
pripadnost — nije dopusteno iznijeti kako je neka nacija superiornija od druge). S obzi-
rom na navedeno, zakljucuje se kako je nominalna razina mjerenja najmanje razvijena
razina mjerenja koja ukljucuje drustveno osjetljiva obiljeZja.

B Primjer 1.14.: Nominalna razina mjerenja
Religijsko opredjeljenje: katolik, pravoslavac, musliman, Zidov, neka druga religija,
niti jedno.

1.4.2. Ordinalna (redoslijedna) razina mjerenja

Ordinalna razina mjerenja (a» b, a <b, a = b) pridruZuje brojeve, slovne oznake ili sim-
bole elementima statistickog skupa prema stupnju nekog svojstva (npr. ocjena pozna-
vanja gradiva, stupanj razvijenosti zemlje). Ordinalnu razinu mjerenja ¢ine podaci koji
se mogu urediti prema nekom redoslijedu, ali se razlike izmedu podataka ne mogu
urediti. Drugim rije¢ima, podatke ordinalnih varijabla moguce je poredati prema odre-
denom intenzitetu svojstva uz mogucnost odredivanja je li promatrana jedinica veca ili
manja od druge promatrane jedinice. Na ovoj razini mjerenja nisu dopusteni izracuni
statistickih parametara.

W Primjer 1.15.: Ordinalna razina mjerenja

Osobna primanja zaposlenika: ispodprosjecna, prosjecna, iznadprosjecna; 5 dobrih
studenata i 2 najbolja studenta; ocjena razvijenosti zemalja: razvijena, srednje razvi-
jena, nerazvijena.

Ordinalnom razinom mjerenja biljeZe se relativne razlike mjerenja, bez to¢nog stupnja
tih razlika.
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